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1. Wstep
1.1. Zleceniodawca
Urzad Miejski w teknicy
ul. Zurawska 1
68-208 Leknica

1.2. Podstawa prawna

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi

Polskich Norm budowlanych wyszczegdlnionych w spisie literatury.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Badania wykonano w celu okre$lenia warunkéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych
w podtozu projektowanej przebudowy ul. Le$nej oraz budowy bocznej drogi wewnetrznej w teknicy.
Na obecnym etapie prac nie sg znane zadne dane dotyczgce projektowanej inwestycji w tym sposéb
oraz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw. Dane te ustalone zostang m.in. na podstawie wynikéw

niniejszych badan.

Lokalizacje terenu inwestycji przedstawiono na mapach orientacyjnej i dokumentacyjnej —
zatgcznik nr 1 oraz 2. Szczegoéty techniczne projektowanej inwestycji opisane zostang w projekcie

budowlanym.

3. Celizakres badan
Celem niniejszej opinii jest rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych i geotechnicznych
w podiozu projektowanej inwestycji w tym:

= wykonanie wiercen geotechnicznych i sondowan dynamicznych DPL,

= okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych w podtozu,

= wydzielenie warstw gruntéw oraz okreslenie ich parametréw geotechnicznych

w poszczegdlnych warstwach,

= ustalenie warunkéw hydrogeologicznych w podtozu, w tym okreslenie:
— rodzaju i migzszosci warstwy wodonosnej,
— rodzaju zwierciadta i pozioméw wody gruntowe;j,
— orientacyjnych wielkosci pionowych wahan zwierciadta wody gruntowe;j,

» ocena warunkéw geotechnicznych podtoza.
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W celu rozpoznania warunkéw gruntowo- wodnych podtoza dla przedmiotowej inwestycji
w dniu 15 stycznia 2024 roku w ramach prac terenowych wykonano:

e 15 otworéw geotechnicznych w zakresie gtebokosci 3,0 — 5,5 m p.p.t., fgcznie
47,5 mb,

e 3 sondowania dynamiczne DPL w zakresie gtebokosci 2,3 — 3,0 m p.p.t., fgcznie
8,3 mb

llos¢, gtebokosc i lokalizacja punktéw badawczych zostata ustalona ze Zleceniodawcyg
i przedstawiono jg na zatgczonej mapie dokumentacyjnej — zat. nr 2.

Orientacyjna lokalizacja punktéw badawczych zostata wytyczona w terenie za pomoca
urzagdzenia GPS. Rzedne otworéw odczytano z serwisu geoportal (https://www.geoportal.gov.pl).

Ponadto przeprowadzono likwidacje otworéw - po zakonczeniu pomiaréw i wykonaniu
wiercen do planowanej gtebokosci otwory zlikwidowano przez zasypanie miejscowym urobkiem,
ubijajgc go warstwami z zachowaniem kolejnosci wystepowania gruntéw w podtozu.

W trakcie wierceh prowadzono obserwacje gruntdw i pozioméw wody gruntowej. Grunty
poddano badaniom makroskopowym okreslajgc ich rodzaj, a nastepnie sklasyfikowano je zgodnie
z normami PN-86/B-02480 i PN-B-02481 oraz PN-EN ISO 14688 — 1: 2006 i PN-EN ISO 14688 —
2:2006. Wiercenia badawcze wykonano zgodnie z normg PN-B-04452 i PN-EN ISO 22475-1:2006.

Niniejszg opinie sporzgdzono na podstawie wynikow badan terenowych, badan

laboratoryjnych oraz prac kameralnych w ramach ktérych opracowano:

Prace kameralne

— tekst opinii,

— mape orientacyjng w skali 1: 25 000,

— mape dokumentacyjng w skali 1: 1000 z lokalizacjg wykonanych punktéw
badawczych,

— karty dokumentacyjne wykonanych otworéw geotechnicznych,

— wyniki sondowan dynamicznych DPL,

— przekroje geotechniczne,

— tabele srednich parametrow fizyczno-mechanicznych warstw gruntéw.

Badania laboratoryjne

Celem badan laboratoryjnych byto doktadne okre$lenie rodzajéw pobranych prébek gruntow
na potrzeby weryfikacji i uszczegdétowienia danych niezbednych do witasciwego zaprojektowania
posadowienia projektowanej inwestycji. Probki do badan laboratoryjnych o naturalnym uziarnieniu i
naturalnej wilgotnosci zostaly pobrane zgodnie z normg PN-B-04452.

Badania pobranych probek gruntu wykonano zgodnie z metodykg podang w normie
PN-88/B-04481.

W ramach prac laboratoryjnych przeprowadzono nastepujgce badania:
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e opis makroskopowy polegajgcy na przyblizonym okresleniu rodzaju, nazwy oraz
niektérych cech fizycznych badanego gruntu bez uzycia aparatury laboratoryjne;j;

e analiza granulometryczna — areometryczna przeprowadzona dla gruntéw
drobnoziarnistych wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2017 pozwolita na oznaczanie
zawartosci czastek frakcji itowej i frakcji pytowej poprzez specjalnie wyskalowany
areometr, za pomocg ktérego mierzy sie gestos¢ zawiesiny gruntowej zas drogag
posrednig procentowg zawarto$¢ czgstek o okreslonej $rednicy zastepczej (dr),
uzyskanej na podstawie przeksztalconego wzoru Stokesa; analiza areometryczna
polegata na przygotowaniu jednorodnej zawiesiny badanego gruntu i wyznaczeniu jej
gestosci objetosciowej, zmniejszajgcej sie, w miare opadania czgstek zawiesiny;

e oznaczenie granicy konsystencji Atterberga wyznaczono poprzez badania wilgotnosci
naturalnej Wn, granicy plastycznosci Wp - metoda wateczkowania oraz granicy ptynnosci
W. przy pomocy aparatu Casagrande’a;

e oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntdéw polegato na suszeniu proby gruntu w suszarce
laboratoryjnej w temperaturze 105-110°C; oznaczona w ten sposéb wilgotnosé

definiowana jest jako stosunek masy wody wolnej do masy szkieletu gruntowego,

W pracowni Laboratorium Budowlanego wykonano badania pobranych probek gruntéow
w zakresie nastepujgcych oznaczen:
- opis makroskopowy: 10 szt.
- analiza areometryczna: 1 szt.
- wilgotnos$¢ naturalna: 6 szt.

- 0znaczenie granicy konsystencji Atterberga: 1 szt.

Prébki na potrzeby poszczegdlnych oznaczen laboratoryjnych wytypowane zostaty przez
dozér geologiczny, zgodnie z wiedzg i praktykg zawodowa, tak aby uzyskac
reprezentatywng populacje zgdanych wartosci parametréw dla poszczegdlnych serii wydzielonych

w profilu gruntowym.

4. Potlozenie obszaru badan i geomorfologia

Obszar badan zlokalizowany jest na terenie wojewddztwa lubuskiego, powiatu zarskiego,
gminy teknica i obejmuje ulice LeSng w teknicy oraz jej najblizszg okolice.

Aktualnie obszar w obrebie ul. Lesnej stanowi utwardzong droge gruntowg, projektowana
droga wewnetrzna to teren porosniety roslinnoscig trawiastg, krzewami oraz drzewami.
Powierzchnia terenu jest pofatdowana i w obrebie punktéw badawczych wyniesiona jest na
rzednych~ 131,9 — 137,7 m n.p.m. W odlegtosci okoto 1,3 km na zachdd od projektowanej inwestycji
znajduje sie koryto rzeki Nysa tuzycka. W odlegtosci 500 m na wchdd znajduje sie Park Muzakowski

(Sciezka Geoturystyczna ,Dawna Kopalnia).
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Pod wzgledem fizjograficznym wg J. Kondrackiego ,Geografia Regionalna Polski”
rozwazany obszar potozony jest w obrebie Watu Muzakowskiego, ktéry nalezy do makroregionu
Wzniesienia tuzyckie. Geomorfologicznie jest to obszar Moreny Czotowej przewaznie

akumulacyjnej

5. Budowa geologiczna
Na podstawie przeprowadzonych wierceh badawczych wykonanych w zakresie gtebokosci
3,0-5,5 m p.p.t. stwierdzono, ze ponizej nasypdw niekontrolowanych o migzszosci 0,4 — 1,7 m oraz
gleby o migzszosci 0,2 — 0,5 m wystepuja:
e miocenskie ity, piaski, pospdtki i mutki wyksztatcone jako piaski gliniaste, pyly i
pospotki gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, piaskiem grubym i piaskiem

pylastym niekiedy z domieszkg zwiru.

6. Warunki geotechniczne
Warunki te ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych oraz prac kameralnych,
parametry geotechniczne warstw wydzielono zgodnie z normg PN-B-04452 Geotechnika. Badania
polowe, w oparciu o doswiadczenie wtasne i zaleznosci regionalne, a takze norme PN-EN 1997-
2:2007 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Badania podioza gruntowego.

W charakterystyce geotechnicznej gruntéw pominieto nasypy oraz glebe.

Nasypy — stwierdzone od powierzchni terenu w warstwie o0 migzszosci 0,4 - 1,7 m;
zbudowane z piasku drobnego préchnicznego, zuzla i domieszek gruzu.
Gleba— stwierdzona od powierzchni terenu w warstwie o migzszosci 0,2 — 0,5 m;

zbudowana z piasku drobnego préchnicznego.

Przeprowadzone badania mialy charakter punktowy. Przedstawiony na

zatgcznikach graficznych poziom zalegania nasypow i gleby nalezy traktowaé

orientacyjnie. Sktad i stan nasypoéw w pozostatej czesci inwestycji moze sie

rozni¢, a ich _migzszos¢ moze by¢ inna, rowniez wieksza, szczegolnie

w obrebie zasypek infrastruktury podziemne;.

Wszystkie grunty rodzime stwierdzone w podiozu w obrebie wykonanych otworow
badawczych ujeto w trzech grupach genetycznych, w ktérych wydzielono — warstwy gruntow

0 zblizonych wartosciach parametréw fizyczno — mechanicznych.

Grupal — obejmuje grunty mineralne — niespoiste, miocenskie piaski pylaste i
drobne, piaski Srednie oraz pospotki grunty te sg wilgotne, gtebiej
nawodnione; ze wzgledu na rodzaj gruntu podzielono je na nastepujgce

warstwy geotechniczne:
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warstwa Ia — zaliczono do niej piaski pylaste i piaski drobne w stanie
$redniozageszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,50;

warstwa ls — obejmuje piaski Srednie w stanie Sredniozageszczonym o usrednionym
stopniu zageszczenia Io™ = 0,60;

warstwa Ic — obejmuje pospotki w stanie $redniozageszczonym o przyjetym stopniu

zageszczenia o™ = 0,60;

Grupa Il — naleza do niej miocenskie mutki - grunty mato spoiste; w ujeciu technicznym sa
to piaski gliniaste, pyly piaszczyste oraz pospétki gliniaste z
przewarstwieniami piasku pylastego, piasku drobnego oraz piasku grubego
niekiedy z domieszkg zwiru grunty te zaliczono do gruntow
nieskonsolidowanych; wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020 oznaczone
symbolem ,C” geologicznej konsolidacji; ze wzgledu na zrdéznicowang

konsystencje wydzielono tu nastepujace warstwy geotechniczne:

warstwa lla — to piaski gliniaste i pyty piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym i
piaskiem pylastym w stanie plastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci
LM =0,35;

warstwa lls1 — to piaski gliniaste i pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym i
piaskiem pylastym oraz pospoiki gliniaste w stanie twardoplastycznym
o0 usrednionym stopniu plastycznosci I.™ = 0,20;

warstwa llsz — to piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym w stanie

twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci I.™ = 0,10;

Grupa lll — nalezg do niej ity niekiedy z niewielkimi wktadkami wegla brunatnego, grunty
te wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-03020 oznaczone symbolem ,D” geologicznej
konsolidacji; ze wzgledu na zréznicowang konsystencje wydzielono tu

nastepujgce warstwy geotechniczne:

warstwa llla — to ity przewarstwione piaskiem pylastym w stanie miekkoplastycznym
o usrednionym stopniu plastycznosci I1.™ = 0,60;

warstwa llls — to ity i ity przewarstwione piaskiem pylastym i niekiedy pytem piaszczystym
w stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci I.™ = 0,10;

warstwa lllc — to ity i ity przewarstwione gling zwiezltg oraz piaskiem pylastym w stanie

pétzwartym o usrednionym stopniu plastycznosci IL™ = 0,00;

Uwaga! Grunty rodzime grupy Il i lll wystepujgce w podtozu sg to grunty bardzo wrazliwe
na wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszenie, przemarzanie, nawodnienie — przy
zwigkszonym zawilgoceniu — przede wszystkim przy odprezeniu w dnie wykopu, bardzo

tatwo moga ulegaé uplastycznieniu, a pod wptywem drgan moga tez ujawnia¢ wtasciwosci
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tiksotropowe. Dodatkowo ity generalnie nalezg do gruntéw ekspansywnych o duzej

zdolnosci do pecznienia i skurczu!

Przestrzenne wystepowanie rodzajow gruntéw oraz rozmieszczenie wydzielonych warstw
geotechnicznych w podtozu przedstawiono graficznie na zatgczonych kartach dokumentacyjnych
otworéw geotechnicznych (zat. nr 5) oraz na przekroju geotechnicznym (zat. 7).

W tabeli z parametrami (zat. nr 4) przedstawiono charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych z normy PN-81/B-03020, wartosci obliczeniowe parametréw nalezy ustala¢

z zastosowaniem wspotczynnikéw czesciowych, wedtug PN— EN 1997-1:2008/Ap2:2010.

7. Warunki hydrogeologiczne

W omawianym podiozu wystepujg grunty staboprzepuszczalne i przepuszczalne.

Do gruntéw przepuszczalnych zaliczono:
e nasypy zbudowane w przewadze z piasku préchnicznego,
e piaski réznej granulacji i pospotki,

e piaszczyste przewarstwienia w obrebie gruntéw spoistych.

Do gruntéw staboprzepuszczalnych zaliczono:

o ity oraz muiki

Jednorazowe pomiary i obserwacje wody gruntowej przeprowadzono w otworach
wiertniczych w trakcie ich wykonywania w dniu 15 stycznia 2024 r. Wode gruntowg stwierdzono:

e W postaci zwierciadta swobodnego (OTW 13, 14) na gtebokosci 1,0 — 1,4 m p.p.t. tj.
na rzednej ~130,5 — 131,4 m n.p.m. jest to woda o charakterze wody zawieszonej
na stropie staboprzepuszczalnych utworéw,

e W postaci zwierciadta napietego (OTW 13) nawierconego na gtebokosci 2,0 m p.p.t.
ti. na rzednej 129,9 m n.p.m., ktérego z uwagi na sposéb wiercenia nie byio
mozliwosci okreslenia gtebokosci zwierciadta ustabilizowanego (zwierciadto
ustabilizowane ponizej/réwno 1,4 p.p.t.,

e W postaci sgczen w obrebie piaszczystych przewarstwien wsréd gruntéw spoistych
na gtebokosci 2,0- 2,8 m p.p.t. tj. na rzednej ~131,2 — 134,5 m n.p.m.

Na omawianym terenie oraz w jego najblizszym sgsiedztwie brak jest jakichkolwiek
systematycznych i dlugotrwatych obserwacji i pomiaréw wody gruntowej, co nie pozwala na doktadne
podanie stanu wody przy jakim wykonywano pomiary w otworach wiertniczych, ani na okreslenie
wielkosci pionowych wahan jej zwierciadta.

Pomiary wody wykonywano generalnie w okresie wysokich stanéw wod gruntowych. Bardzo

orientacyjnie mozna przyjac¢, ze w okresie maksymalnych stanéw wody gruntowej, po wzmozonych,

8
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dtugotrwatych opadach atmosferycznych, wiosennych roztopach duzych ilosci $niegu poziom wody
gruntowej moze podnies¢ sie o ok. 0,5 m.

8. Wnioski
Przeprowadzone badania miaty na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo—wodnych
i geotechnicznych w podtozu projektowanej przebudowy ul. Le$nej i budowy drogi wewnetrznej w
teknicy
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:
- obszar badan stanowi utwardzong droge gruntowg w obrebie ul. LeSnej oraz teren

porosniety roslinnoscig trawiastg, krzewami i drzewami w obrebie projektowanej drogi wewnetrznej,

- powierzchnia terenu jest pofatdowana i w obrebie punktéw badawczych wyniesiona jest

na rzednych~ 131,9 — 137,7 m n.p.m.

- od powierzchni terenu wystepujg nasypy niekontrolowane o migzszosci 0,4 — 1,7 m oraz
gleba o migzszosci 0,2 -0,5m

- ponizej rodzime podtoze buduja:

e miocenskie ity, piaski, pospotki i mutki wyksztatcone jako piaski gliniaste, pyly i
pospotki gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym, piaskiem grubym i piaskiem
pylastym niekiedy z domieszkg zwiru.

- woda gruntowa wystepuje

e W postaci zwierciadta swobodnego (OTW 13, 14) na gtebokosci 1,0 — 1,4 m p.p.t. tj.
na rzednej ~130,5 — 131,4 m n.p.m. jest to woda o charakterze wody zawieszonej
na stropie staboprzepuszczalnych utworéw,

e W postaci zwierciadta napietego (OTW 13) nawierconego na gtebokosci 2,0 m p.p.t.
ti. na rzednej 129,9 m n.p.m., ktérego z uwagi na sposéb wiercenia nie byio
mozliwosci okreslenie gtebokosci zwierciadta ustabilizowanego (zwierciadto
ustabilizowane ponizej/réwno 1,4 p.p.t.,

e W postaci sgczen w obrebie piaszczystych przewarstwien wsréd gruntéw spoistych
na gtebokosci 2,0- 2,8 m p.p.t. tj. na rzednej ~131,2 — 134,5 m n.p.m.

szczegobtowy opis warunkéw hydrogeologicznych przedstawiono w punkcie nr 7.

Jak juz wczesniej opisano, na obecnym etapie prac nie sg znane dane dotyczace
projektowanej inwestycji w tym sposéb oraz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw. Dane te zostang
ustalone na podstawie informacji zawartych w niniejszym opracowaniu.

Stopien ztozonosci warunkéw gruntowo — wodnych uzalezniony bedzie od ostatecznie
przyjetego poziomu *0,00 inwestycji. Biorgc pod uwage obecne rozpoznanie podtoza gruntowo —

wodnego mozna podac¢ nastepujgce ogdlne wnioski i zalecenia dla dalszych prac projektowych:
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1. Wystepujgca od powierzchni terenu warstwa nasypow niekontrolowanych i gleby nie
nadaje sie do bezposredniego posadowienia i musi zosta¢ usunieta (ewentualne
wzmochienie nasypow niekontrolowanych nalezy przedstawi¢ w odrebnym opracowaniu) .

2. Warunki gruntowe pozwalajg na posadowienie projektowanego obiektu na fundamentach
bezposrednich (nalezy zwrdéci¢ szczegélng uwage na warstwe IlIA); parametry
geotechniczne gruntéw podane w zatgczniku nr4 pozwolg na wykonanie obliczen
statycznych fundamentédw; wartoSci obliczeniowe parametrow nalezy ustalac
z zastosowaniem wspotczynnikéw czesciowych, wedtug PN— EN 1997-1:2008/Ap2:2010.

3. Przy ustalaniu gtebokosci i sposobu posadowienia nalezy uwzgledni¢ zrdznicowanie
rodzaju, stanu i $cidliwosci gruntéw w catym analizowanym podtozu oraz mozliwy wypor
wody gruntowe;j.

4. Grunty rodzime grupy Il i lll wystepujace w podtozu sg to grunty bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszenie, przemarzanie, nawodnienie — przy
zwiekszonym zawilgoceniu — przede wszystkim przy odprezeniu w dnie wykopu, bardzo
tatwo mogg ulegaé uplastycznieniu, a pod wptywem drgan moga tez ujawnia¢ wtasciwosci
tiksotropowe. Dodatkowo ity generalnie nalezg do gruntéw ekspansywnych o duzej

zdolnosci do pecznienia i skurczu!

Warunki gruntowo — wodne w podtozu projektowanej inwestycji sg zréznicowane, a ich stopien
ztozonos$ci uzalezniony bedzie od ostatecznie przyjetego poziomu +0,00 inwestycji. Na obecnym
etapie prac nie jest znany sposob oraz gtebokos¢ posadowienia projektowanego obiektu. Dane te
zostang ustalone na podstawie informacji zawartych w niniejszym opracowaniu. W zwigzku z
powyzszym ocene stopnia ztozonosci warunkow gruntowo—wodnych, okreslenie kategorii
geotechnicznej obiektu, a takze decyzje o wykonaniu ewentualnych dalszych badan poditoza
pozostawia sie do decyzji Projektanta.

Podane w niniejszej opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podtoza przeprowadzone

zgodnie z zakresem wskazanym przez Zleceniodawce.

9. Wykorzystane materialy i literatura
Niniejszg opinie wykonano zgodnie z nizej wymienionymi przepisami, regutami
postepowania i aktami normatywnymi:
A.  Rozporzgdzenia

a) rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz.

463)

B. Normy i instrukcje:
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a) norma PN-EN 1997-1 (maj 2008) Eurokod 7. projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1. Zasady ogolne z pozniejszymi poprawkami AC — czerwiec 2009, Apl
— marzec 2010, Ap2 — wrzesiehn 2010,

b) norma PN-EN 1997-2 (kwiecien 2009) Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 2. Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
Z pézniejszymi poprawkami. Ap1 — marzec 2010, AC — sierpien 2010,

c) norma PN-EN ISO 14688 — 1: 2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis” z poprawkg Ap 1 —
listopad 2012,

d) norma PN-EN ISO 14688 — 2:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania” z poprawkami Ap1
—marzec 2010 r. i Ap2 — listopad 2012,

e) norma PN-EN ISO 22475-1:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Pobieranie probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd
gruntowych”,

f) norma PN-EN ISO 22476-2:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Badania polowe. Czes¢ 2. Sondowania dynamiczne”,

g) norma PN-B-02479 — ,Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne —
zasady ogolne”,

h) norma PN-86/B—02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
i opis gruntow”,

i) norma PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe”,

j) norma PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”,

k) norma PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli Obliczenia statystyczne i projektowanie”,

Uwaga:
Na zatgczniku ,Objasnienia symboli geotechnicznych” zestawiono klasyfikacje
i nazewnictwo gruntdw, zgodne z normami PN-86/B-2480 oraz PN-EN ISO
14688-1:2006 i PN-EN ISO 14688-2:2006.
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