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 1  CZĘŚĆ OGÓLNA 

 1.1  Nazwa zamówienia 

  Budowa budynku Centrum Integracji Społecznej w gminie Włocławek, działki nr 61/10, 61/6, 62/3, 61/8, 63 

obręb 0012 Kruszyn  

 1.2  Przedmiot i zakres robót budowlanych 

 Przedmiotem opracowania jest projekt budowy Centrum Integracji Społecznej w gminie Włocławek, 

działki nr 61/10, 61/6, 62/3, 61/8, 63, obręb 0012 Kruszyn. Zakres robót budowlanych objętych przez STWIORB 

obejmuje: przełożenie sieci wodociągowej, przełożenie sieci kanalizacyjnej, budowę przyłącza wodociągowego, 

budowę przyłącza kanalizacyjnego do projektowanego budynku Centrum Integracji Społecznej. 

 1.3  Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 

budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1. 

 1.4  Zakres prac objętych STWiORB 

 Roboty omówione w STWiORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych związanych z wykonaniem: 

• Przełożenie sieci wodociągowej; 

• Przełożenie sieci kanalizacji sanitarnej; 

• Budowa przyłącza wodociągowego; 

• Budowa przyłącza kanalizacyjnego; 

 1.5  Opis prac 

Roboty przygotowawcze: 

• Wytyczenie trasy; 

• Demontaż istniejącej sieci wodociągowej zgodnie z częścią rysunkowa projektu; 

• Demontaż istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej zgodnie z częścią rysunkowa projektu; 

• Wykopy dla przełożenia sieci wodociągowej 

• Wykopy dla przełożenia sieci kanalizacji sanitarnej  

Roboty montażowe: 

• Montaż sieci wodociągowej; 

• Montaż sieci kanalizacyjnej; 

• Montaż przyłącza wodociągowego; 

• Montaż przyłącza kanalizacyjnego;  

Roboty końcowe 

• próby  szczelności, dezynfekcja i rozruchy instalacji 

• pomiary pracy instalacji, 

• prace porządkowe 

 1.6  Organizacja robót budowlanych 

 Przed przystąpieniem do poszczególnych grup robót należy przeprowadzić przeszkolenie pracowników w 

zakresie bhp obejmujące ogólne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczące poszczególnych robót. 

Przeszkolenie takie powinna przeprowadzić osoba (osoby) z odpowiednimi uprawnieniami. Poza tym należy 

zapoznać pracowników z wymaganiami wynikającymi z instrukcji montażowych poszczególnych materiałów, 

wymaganiami wynikającymi z Polskich Norm, Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-

Montażowych oraz z zasadami obsługi i korzystania ze sprzętu i urządzeń oraz ze sposobem korzystania ze sprzętu i 

środków ochrony osobistej. Pracownicy powinni potwierdzić odbycie przeszkolenia. 

 Pracownicy powinni być zaopatrzeni w środki i sprzęt ochrony osobistej (atestowany). Należy 

przeprowadzić imienny przydział prac oraz określić zakres odpowiedzialności pracowników.  

 Prace wymagające posiadania właściwych uprawnień wydanych przez właściwe komisje kwalifikacyjne 

powinny być wykonywane przez pracowników posiadających takie uprawnienia. 

 Pracownicy powinni posiadać aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do określonych prac oraz 

posiadać kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.  

Należy określić zasady używania oraz sposób przechowywania i zabezpieczenia, sprzętu i urządzeń. 

 Należy określić zasady postępowania w przypadku konieczności ewakuacji (zapewnić odpowiednie środki 
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techniczne i organizacyjne zapewniające sprawną komunikację i ewakuację ze stref szczególnego zagrożenia 

 1.7  Zabezpieczenie interesów osób trzecich 

 Wszelkie prace będą prowadzone na terenie Zamawiającego. O pracach związanych z przyłączem 

wodociągowym należy za wiadomość lokalny zakład wodociągowy. 

 1.8  Ochrona środowiska 

 Zastosowane materiały nie wpływają negatywnie na ochronę środowiska. Prace budowlane należy 

prowadzić zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hałasu. Materiały z demontażu oraz odpadki należy 

utylizować w miejscach do tego przeznaczonych. 

 1.9  Warunki bezpieczeństwa pracy 

 Prace należy prowadzić zgodnie z ogólnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu robót budowlano-

montażowych i rozbiórkowych, wymaganiami wynikającymi z instrukcji montażowych poszczególnych materiałów, 

wymaganiami wynikającymi z Polskich Norm, Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-

Montażowych, ogólnymi wytycznymi branżowymi wynikającymi z przepisów branżowych. 

 Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzić pod kierunkiem i nadzorem kierowników budowy 

posiadających stosowne uprawnienia do pełnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. 

 Do budowania używać materiałów posiadających atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce. 

 Zapewnić pracownikom środki i sprzęt ochrony osobistej. 

 1.10  Zaplecze dla potrzeb wykonawcy 

 Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien być zabezpieczony przed wstępem osób 

nieupoważnionych oraz odpowiednio oznakowany. 

 1.11  Warunki dotyczące organizacji ruchu 

Należy przestrzegać ogólnych przepisów o  ruchu drogowym. 

 1.12  Ogrodzenie 

 Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych. 

Ogrodzenie powinno mieć wysokość minimum 1,5 m. Sposób wykonania ogrodzenia nie może stwarzać zagrożenia 

dla ludzi. 

 Odgrodzenia przy wykopach. W tym przypadku miejsca takie, jeśli wykop jest głębszy niż 1 m, należy 

odgrodzić balustradą o wysokości minimum 1,1 m. 

 1.13  Chodniki i jezdnie 

 Teren utwardzone w miejscu wykonywania instalacji należy zdemontować, a po zakończeniu prac 

odtworzyć do stanu pierwotnego. 

 1.14  Zakres robot objętych STWiORB 

 Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór 

robót zgodnie z punktem 1.1. 

Niniejsza STWiORB związana jest z wykonaniem nw. Robot: 

• 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne  

• 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków 

 1.15  Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) są zgodne z 

obowiązującymi Polskimi Normami i Ogólną Specyfikacją Techniczną. 

 1.16  Ogólne wymagania dotyczące robot 

 Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych powinny być 

zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajów (typowych) urządzeń niż 

wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej 

zmian uzgodnionych w trybie określonym w umowie. 
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 1.17  Definicje i pojęcia 

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w 

budownictwie. Decyzje dopuszczenia do stosowania materiałów i wyrobów budowlanych wydawane są w Instytucie 

Techniki Budowlanej w trybie zgodnym z rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 

19.12.1994 r. w sprawie aprobat technicznych i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych (Dz.U. 

nr 10 z 1995 r.). 

Armatura (osprzęt) - wyposażenie rurociągów instalacyjnych (wodociągów, gazociągów, rur kanalizacyjnych i 

grzewczych), na które składają się zawory, kurki, zasuwy, baterie i inne. 

Przyłącze kanalizacyjne- przewód łączący wewnętrzną instalację kanalizacyjną zakończoną studzienką w 

nieruchomości odbiorcy usług z siecią kanalizacyjną, na odcinku od studzienki do sieci kanalizacyjnej. 

Przyłącze wodociągowe- przewód łączący sieć wodociągową z wewnętrzną instalacją wodociągową w 

nieruchomości odbiorcy usług na całej swojej długości. 

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów.  

Wodomierz - wodomierze są  urządzeniami służącymi do pomiaru i rejestracji objętości przepływającej wody 

w instalacji. W zależności od budowy i zasady działania dzielą sie na:wodomierze skrzydełkowe, wodomierze 

śrubowe, wodomierze sprzężone. 

 2  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 

ORAZ NIEZBĘDNE WYMAGANIA ZWIĄZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, 

TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKŁADOWANIEM I KONTROLĄ 

JAKOŚCI 

 2.1  Ogólne wymagania 

 Materiały do budowy instalacji nabywane są przez Wykonawcę. Każdy zastosowany materiał powinien mieć 

odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, atesty higieniczne itp.) 

dopuszczające do stosowania na terenie Polski. 

 2.2  Odbiór materiałów na budowie 

 Urządzenia dostarczane na budowę przez wykonawcę powinny być dopuszczone do obrotu i powszechnego 

stosowania, posiadać świadectwo jakości, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoły odbioru technicznego. 

 Dostarczone na miejsce budowy urządzenia należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z 

danymi wytwórcy i wymaganiami określonymi w dokumentacji oraz przeprowadzić oględziny stanu. W przypadku 

stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość robot, materiały należy przed 

ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór techniczny. 

 2.3  Składowanie materiałów na budowie 

 Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach 

zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych. Należy zachować 

wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa 

przeciwpożarowego. 

 2.4  PRZEŁOŻENIE SIECI WODOCIĄGOWEJ 

Na terenie inwestycji znajduje się instalacja wodociągowa PE DN250 która koliduje z projektowanym 

budynkiem, dlatego też projektowane jest przełożeni tej instalacji tak aby nie kolidowała z budynkiem. Pierwsza 

część instalacji zaczyna się od punktu W1 do punktu W6 PE DN250 (oznaczenia zgodne z rysunkiem IS01). Druga 

część zaczyna się od punktu W5 i prowadzi do projektowanego hydrantu DN80 instalacja PE DN110 SDR11, na tej 

instalacji jest zaprojektowane odejście na przyłącze projektowane wg odrębnego opracowania. 

 

Materiał – woda 

Klasa: PE100 

Zastosowanie: woda 

Szereg wymiarowy: SDR11 

Ciśnienie nominalne: PN16 

 Systemy rur wodociągowych PE100 stosowane są do wykonywania podziemnych instalacji 

rozprowadzających wodę. Można je łączyć za pomocą złączek zaciskowych, wciskowych  ISO (w średnicach od 25 

mm do 110 mm) oraz poprzez zgrzewanie elektrooporowe i doczołowe. Rury PE100 cechuje wysoka odporność 

chemiczna, co powoduje. 
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 Rury do średnicy D 63 mm produkowane są w kolorze niebieskim, natomiast rury od średnicy D 75 mm do 

D 630 mm produkowane są w kolorze czarnym, ze wzdłużnymi niebieskimi pasami. 

 

Zewnętrzny hydrant 

 Projektowany budynek wymaga zaopatrzenia wody na cele pożarowe w ilości 20l/s. Istniejąca sieć 

wodociągowa jest w stanie zapewnić 10 l/s, różnica zostanie pokryta przez projektowany zbiornik pożarowy. Na 

zakończeniu projektowanej sieci zaprojektowano nadziemny hydrant DN80, wykonanie zgodne z PN-EN 1071 oraz 

PN-EN 1074, ciśnienie nominalne PN10, wypływ 10l/s połączenie kołnierzowe zgodne z PN-EN 1092-2, drugie 

zamkniecie szczelne w postaci kuli, korpus wraz z kulowym zaworem zwrotnym wykonany z żeliwa sferoidalnego, 

pełne zabezpieczenie antykorozyjne. 

 

Zasuwy 

 Na włączeniu do istniejącej sieci wodociągowej, należy zamontować zasuwę na ciśnienie PN16, gładki 

przelot bez gniazda, miękko uszczelniający klin pokryty elastomerem, korpus i pokrywa wykonane z żeliwa min EN-

GJS-400 wg EN1563, wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring, 

kołnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2, zabezpieczenie antykorozyjne (wewnątrz i zewnątrz) 

poprzez pokrywanie żywicą epoksydowaną, obudowa do zasów stała, trzpień wykonany z pręta stalowego o 

przekroju kwadratowym, 20/20mm. 

 

Próba szczelności 

 Próbę hydrauliczną przeprowadza się po ułożeniu przewodu z wykonaniem warstwy ochronnej i podbiciem 

rur po obu stronach gruntem piaszczystym dla zabezpieczenia przed ich poruszeniem. Dla umożliwienia sprawdzenia 

szczelności połączeń, wszystkie złącza – do czasu zakończenia prób hydraulicznych muszą pozostać odkryte. 

 Wymagania odnośnie szczelności rurociągu ujęte są w PN – 81/B – 10725 oraz BN – 82/9192 – 06. 

Ciśnienie próbne dla sieci wynosi 1 MPa. Gdy przez okres 30 min. nie zaobserwuje się spadku ciśnienia, wynik 

próby można uznać za pozytywny. Dla przeprowadzenia próby szczelności rurociągu znajomość w/w norm jest 

nieodzowna. 

 W razie stwierdzenia przecieków na złączach należy dokonać ich naprawy i przeprowadzić ponownie próbę 

hydrauliczną. 

 

Płukanie i dezynfekcja instalacji wodnej 

 Wodę do płukania należy pobrać z najbliższego hydrantu, przed jej pobraniem należy przewodzić 

tymczasowy zestaw wodomierzowy, który zostanie zamontowany przez gestora sieci. Wody popłucze zostaną 

odprowadzone na teren działki inwestycyjnej.  Płukanie instalacji należy przeprowadzić dwukrotnie tj. po próbie 

szczelności i po dezynfekcji. Prędkość przepływu wody w trakcie płukania musi wynosić min. 1,0 m/s, a ilość wody  

przynajmniej 10-krotna objętość płukanego odcinka. Przemywanie rurociągu powinno trwać tak długo, póki woda 

popłuczna będzie czysta. Dezynfekcję należy przeprowadzić roztworem podchlorynu sodu o stężeniu 20–30 mg 

Cl2/dm3. Roztwór dezynfekujący powinien pozostawać w przewodzie co najmniej przez 24 godz. Wodę z płukania 

rurociągu i dezynfekcji należy wywieźć wozem asenizacyjnym lub odprowadzić do kanalizacji sanitarnej po 

uzyskaniu zgody przez lokalnego gestora sieci kanalizacyjnej. Następnie rurociąg należy ponownie wypłukać i 

pobrać próbki wody w celu wykonania analizy bakteriologicznej. 

 2.5  PRZEŁOŻENIE SIECI KANALIZACYJNEJ 

Na terenie inwestycji znajduje się instalacja kanalizacji sanitarnej ksD200 która koliduje z projektowanym 

budynkiem, dlatego też projektowane jest przełożeni tej instalacji tak aby nie kolidowała z budynkiem. Instalacja 

oznaczona punktami S1 – S6 – S7,(oznaczenia zgodne z rysunkiem IS01). na tej instalacji jest zaprojektowane 

odejście na przyłącze projektowane. 

  

Charakterystyczne dane: 

• materiał PVC-U,  

• średnice od 110 do 600 mm, 

• klasa sztywności SN= 8 kN/m2, 

• długości typowe L=0.5, 1, 2, 3, 6, 

• sposób łączenia kielichowy. 

•  

Roboty montażowe 

 Rury należy układać na podsypce piaskowej grubości 30 cm z zagęszczeniem poprzez ubijanie ręczne, 

łącząc za pomocą kształtek dwukielichowych z uszczelkami i sprawdzając czy ściśle przylegają one do wgłębienia 

kielicha. 

 Obsypkę kanału wykonać warstwą piasku min. 30 cm ponad wierzch rury z zagęszczenie lekkim sprzętem 

mechanicznym. Piasek należy zagęścić do 95 % wg Proctora. Zasypkę wykonać zagęszczając kolejno warstwy 
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gruntu rodzimego do wysokości min. 0,5 m do 95% wg Proctora. 

Po wykonaniu złącza konieczna jest kontrola wcisku w celu zapewnienia swobodnej pracy kanałów podczas 

eksploatacji. Sposób montażu przewodów powinien zapewnić utrzymanie kierunków i spadków.  

Opuszczenie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu podłoża. 

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny. Po zakończeniu montażu zasypać rurę 

piaskiem do polowy średnicy (z wyjątkiem złączy) i zagęścić piasek. 

 

Roboty ziemne 

 Wykopy należy prowadzić sposobem mechanicznym, a w miejscu zbliżeń do istniejącego uzbrojenia nad i 

podziemnego wyłącznie sposobem ręcznym. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w 

Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego ręcznie należy pozostawić na poziomie wyższym od 

rzędnej projektowanej o 2 ÷ 5cm, a w gruntach nawodnionych o 20cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu 

ustala się na poziomie o 20 cm wyższym od projektowanego. Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu 

budowanego kanału i prowadzić w kierunku przeciwnym do spadku kanału. 

 Projektuje się wykopy wąsko przestrzenne szalowane. Zalecane jest barierkowanie wykopu. Jednocześnie 

należy zlokalizować i zabezpieczyć istniejące uzbrojenie podziemne. W przypadku wątpliwych miejsc należy 

wykonać wykopy kontrolne. Przed ułożeniem kanałów należy wykonać podsypkę piaskową gr 15-25 i wyprofilować. 

Podsypka nie powinna zawierać ostrych kamieni oraz innego rodzaju łamanego materiału. Należy pamiętać o 

dodatkowym wyprofilowaniu podłoża w miejscu złączy rur. Wyprofilowanie należy wykonać przed układaniem 

przewodów. 

 Należy na początku wytyczania sieci, dokładnie zlokalizować istniejące uzbrojenie, a w następnej kolejności 

trasować projektowaną sieć. Nie wykluczono ponadto, że w miejscu wytyczonego przyłącza nie ujawni się, w trakcie 

wykonywania wykopów jakieś dodatkowe istniejące uzbrojenie podziemne, co wymusi podjęcie odpowiedniej 

decyzji. 

 

Próba szczelności 

Przewody powinny być poddane badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków do gruntu i infiltrację wód 

gruntowych do kanałów. Próby szczelności należy przeprowadzić poprzez wolny przepływ wody. Sposób 

przeprowadzenia i pełny zakres wymagań związanych z próbą szczelności wg normy PN-92/B-10735. 

 

Armatura i prowadzenie rurociągów. 

 Zewnętrzną instalację kanalizacji zaprojektowano z rur litych PVC-U kl. min. SN8 kielichowych łączonych 

za pomocą uszczelek wykonanych z EPDM. Studnie posadawiać na podbudowie z piasku gr 15cm oraz następnie na 

podbudowie betonowej  B20 gr 10cm. Studnie włazowe (wszystkie studnie powyżej Dn800 włącznie) wykonać z 

betonu C35/45 o szczelności W8/S150 poszczególne elementy łączone za pomocą uszczelek gumowych cały system 

elementów z których jest zbudowana studnia  z Aprobatą Techniczną IK. Studnie rewizyjne poniżej DN800 z 

tworzyw sztucznych oraz wpusty uliczne Dn 600. Wszystkie studnie oraz włazy wykonać jako dostosowane do ruchu 

kołowego. Wszystkie włazy wykonać w klasie E600. Przejścia przez ściany studni wykonać jako szczelne. 

Trasowanie instalacji wg planu sytuacyjnego. 

 2.6  PRZYŁĄCZE WODOCIĄGOWE 

Woda w projektowanym budynku będzie wykorzystywana na cele bytowo-socjalne. Nowo projektowane 

przyłącze wody PE63x5,8 SDR11  będzie zaprojektowane od wodociągu DN250 biegnącego przez działkę nr 61/10 

do projektowanego zestawu wodomierzowego zlokalizowanego w projektowanej studni wodomierzowej DN1000 na 

terenie działki inwestora.  

 Projektowany odcinek przyłącza wodociągowego jest z rur PE-HD 63x5,8 SDR11 wg PN-EN 13244, 

włączenie projektowanego przyłącza do sieci wodociągowej poprzez nawiertkę NN250/63. Trasę wodociągu należy 

oznaczyć taśmą lokalizacyjną koloru biało-niebieskiego o szerokości 200mm z zatopioną wkładką metalową, ułożoną 

20cm nad grzbietem rury z odprowadzeniem końcówek taśmy do skrzynek zasów. Projektowane przyłącze 

wodociągowe jest zakończone zestawem wodomierzowym w studni wodomierzowej. 

 

Materiał – woda 

Klasa: PE100 

Zastosowanie: woda 

Szereg wymiarowy: SDR11 

Ciśnienie nominalne: PN16 

 Systemy rur wodociągowych PE100 stosowane są do wykonywania podziemnych instalacji 

rozprowadzających wodę. Można je łączyć za pomocą złączek zaciskowych, wciskowych ISO (w średnicach od 25 

mm do 110 mm) oraz poprzez zgrzewanie elektrooporowe i doczołowe. Rury PE100 cechuje wysoka odporność 

chemiczna, co powoduje. 

 Rury do średnicy D 63 mm produkowane są w kolorze niebieskim, natomiast rury od średnicy D 75 mm do 
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D 630 mm produkowane są w kolorze czarnym, ze wzdłużnymi niebieskimi pasami. 

 

Próba szczelności 

 Próbę hydrauliczną przeprowadza się po ułożeniu przewodu z wykonaniem warstwy ochronnej i podbiciem 

rur po obu stronach gruntem piaszczystym dla zabezpieczenia przed ich poruszeniem. Dla umożliwienia sprawdzenia 

szczelności połączeń, wszystkie złącza – do czasu zakończenia prób hydraulicznych muszą pozostać odkryte. 

 Wymagania odnośnie szczelności rurociągu ujęte są w PN – 81/B – 10725 oraz BN – 82/9192 – 06. 

Ciśnienie próbne dla sieci wynosi 1 MPa. Gdy przez okres 30 min. nie zaobserwuje się spadku ciśnienia, wynik 

próby można uznać za pozytywny. Dla przeprowadzenia próby szczelności rurociągu znajomość w/w norm jest 

nieodzowna. 

 W razie stwierdzenia przecieków na złączach należy dokonać ich naprawy i przeprowadzić ponownie próbę 

hydrauliczną. 

 

Płukanie i dezynfekcja instalacji wodnej 

 Wodę do płukania należy pobrać z najbliższego hydrantu, przed jej pobraniem należy przewodzić 

tymczasowy zestaw wodomierzowy, który zostanie zamontowany przez gestora sieci. Wody popłucze zostaną 

odprowadzone na teren działki inwestycyjnej.  Płukanie instalacji należy przeprowadzić dwukrotnie tj. po próbie 

szczelności i po dezynfekcji. Prędkość przepływu wody w trakcie płukania musi wynosić min. 1,0 m/s, a ilość wody  

przynajmniej 10-krotna objętość płukanego odcinka. Przemywanie rurociągu powinno trwać tak długo, póki woda 

popłuczna będzie czysta. Dezynfekcję należy przeprowadzić roztworem podchlorynu sodu o stężeniu 20–30 mg 

Cl2/dm3. Roztwór dezynfekujący powinien pozostawać w przewodzie co najmniej przez 24 godz. Wodę z płukania 

rurociągu i dezynfekcji należy wywieźć wozem asenizacyjnym lub odprowadzić do kanalizacji sanitarnej po 

uzyskaniu zgody przez lokalnego gestora sieci kanalizacyjnej. Następnie rurociąg należy ponownie wypłukać i 

pobrać próbki wody w celu wykonania analizy bakteriologicznej. 

 2.7  PRZYŁĄCZE KANALIZACJI SANITARNEJ 

Z budynku będą odprowadzane ścieki o charakterze bytowo-socjalnym z budynku zaprojektowano dwa wyjścia 

kanalizacyjne. Instalacja zewnętrzna prowadzi ścieki do studni przyłączeniowej DN1000 i stad projektowanym 

przyłączem do sieci KS DN200, zgodnie z dokumentacją graficzną. Przyłącze oznaczone na rys IS01 jako punkty S1-

S2.  

 

Charakterystyczne dane: 

• materiał PVC-U,  

• średnice od 110 do 600 mm, 

• klasa sztywności SN= 8 kN/m2, 

• długości typowe L=0.5, 1, 2, 3, 6, 

• sposób łączenia kielichowy. 

 

Studnie włazowe 

 Studnie kanalizacyjne powinny spełniać wymagania normy PN-99/B-10729 „Kanalizacja – Studzienki 

kanalizacyjne”. Studzienki włazowe o średnicach ≥ 1000 mm przystosowane do wchodzenia i wychodzenia 

z powierzchni terenu w celu wykonania czynności eksploatacyjnych. Przejścia kanałów przez ścianki studni należy 

wykonać jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. Przy 

wykonywaniu przejść trzeba mieć na uwadze zabezpieczenie kanału przed załamaniem przy różnym osiadaniu 

studzienki i kanału. Studnie betonowe lub żelbetowe należy wykonać dla klasy ekspozycji XA3. Dla powyższej klasy 

cechy betonu są następujące:  

− beton klasy C35/45 o w ≤0,45, 

− cement siarczanoodporny CEM IIIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilości 360 kg/m3, 

− kruszywo grube łamane bazaltowe, 

− nasiąkliwośc betonu 5%, 

− wodoszczelność W10 . 

Studnie wykonane z elementów prefabrykowanych. Studnia składa się z komory roboczej i dna, jako elementu 

prefabrykowanego, stanowiącego monolityczne połączenie kręgu i płyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dna 

studzienki powinno być odpowiednio do kształtu kanału wykonane fabrycznie wyprofilowane koryto (kineta), 

przeznaczone do przepływu ścieków oraz spocznik. Właz kanalizacyjny stanowi zwieńczenie studni kanalizacyjnych. 

Należy stosować włazy kanałowe okrągłe, o średnicy DN 600 mm, klasy wg normy PN-EN 124:2000 „Zwieńczenia 

wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania 

typu, znakowanie, sterowanie jakością”. Korpus z żeliwa o wysokości min. 140 mm, pokrywa wypełniona betonem 

klasy C 35/45. Rama oraz pokrywa powinna być mechanicznie obrabiana – przetłaczana.  
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Posadowienie studni 

 Studnie należy posadowić na wypoziomowanej płycie żelbetowej, z betonu C 12/15 o grubości min. 10÷15 

cm i o średnicy min. 0,10 m większej niż średnica zewnętrzna kręgu betonowego. Płytę należy wykonać w 

odwodnionym wykopie, na odpowiednio przygotowanym zagęszczonej podsypce piaskowej o grubości min. 10÷15 

cm – zależnie od warunków gruntowo-wodnych.  

 

Włazy 

 Dla kanalizacji sanitarnej należy wykonać włazy niewentylowane w pasach drogi i chodników. Do regulacji 

wysokości osadzenia włazu stosować prefabrykowane pierścienie dystansowe, z betonu o parametrach jak kręgi 

betonowe. W terenie o nawierzchni nieutwardzonej, włazy kanałowe należy obetonować wraz z pierścieniem 

betonowym, o średnicy o 50 cm większej od średnicy włazu (stosować beton min. klasy C 16/20). Zwieńczenia 

włazów kanałowych muszą spełniać wymagania normy - PN-EN 124:2000 „Zwieńczenia wpustów i studzienek 

kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 

sterowanie jakością”, określającej grupy i klasy wytrzymałości z podziałem na klasy. Odpowiednie klasy stosuje się 

zależnie od miejsca zabudowy: 

• Grupa 1 (min klasa A 15) - powierzchnie przeznaczone wyłącznie dla pieszych i rowerzystów, 

• Grupa 2 (min klasa B 125) - drogi i obszary dla pieszych, powierzchnie równorzędne, parkingi lub tereny 

parkowania samochodów osobowych, 

• Grupa 3 (min klasa C 250) - dla zwieńczeń wpustów ściekowych usytuowanych przy krawężnikach, 

• Grupa 4 (min klasa D 400) - jezdnie dróg, utwardzone pobocza oraz obszary parkingowe, 

Grupa 5 (min klasa E 600) - powierzchnie poddane dużym naciskom od kół. 

 

Roboty montażowe 

 Rury PVC-U należy układać na podsypce piaskowej grubości 30 cm z zagęszczeniem poprzez ubijanie 

ręczne, łącząc za pomocą kształtek dwukielichowych z uszczelkami i sprawdzając czy ściśle przylegają one do 

wgłębienia kielicha. 

 Obsypkę kanału wykonać warstwą piasku min. 30 cm ponad wierzch rury z zagęszczenie lekkim sprzętem 

mechanicznym. Piasek należy zagęścić do 95 % wg Proctora. Zasypkę wykonać zagęszczając kolejno warstwy 

piasku do wysokości docelowej do 99% wg Proctora. 

Po wykonaniu złącza konieczna jest kontrola wcisku w celu zapewnienia swobodnej pracy kanałów podczas 

eksploatacji. Sposób montażu przewodów powinien zapewnić utrzymanie kierunków i spadków.  

Opuszczenie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu podłoża. 

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny. Po zakończeniu montażu zasypać rurę 

piaskiem do polowy średnicy (z wyjątkiem złączy) i zagęścić piasek. 

 

Próba szczelności – kanalizacja 

 Przewody powinny być poddane badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków do gruntu i 

infiltrację wód gruntowych do kanałów. Próby szczelności należy przeprowadzić poprzez wolny przepływ wody. 

Sposób przeprowadzenia i pełny zakres wymagań związanych z próbą szczelności wg normy PN-92/B-10735. 

 Próbę szczelności sieci kanalizacyjnej należy przeprowadzić jako tzw. próbę wodną. Polega ona na 

wypełnieniu rurociągów sieci (łącznie ze studnią) wodą do poziomu terenu. Poprzez uzupełnianie poziomu wody, 

wysokość słupa wody należy utrzymywać w tolerancji +/- 100 mm w stosunku do wartości początkowej. 

 Warunki próby są spełnione wtedy, gdy dodana ilość wody nie przekracza 0,20 l/m2 powierzchni zwilżonej 

w czasie 30 min. dla rurociągów łącznie ze studniami kanalizacyjnymi. 

 

PODSYPKA I ZASYPANIE WYKOPÓW  
 Należy wykonać podsypkę piaskową o gr. 15cm i zasypkę z piasku 20cm nad wierzch rury. W miejscach 

tzw. przekopów tj. nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop należy uzupełnić ubitym piaskiem. 

Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoża ziemią z urobku lub podkładania pod rury kawałków desek, kamieni. 

Zasypka musi być tak wykonana aby nie doszło do uszkodzenia i przesunięcia rurociągu.  Po zasypaniu wykopu 

wykonawca robót jest zobowiązany do uporządkowania terenu na trasie instalacji i przywrócenia wszystkich 

urządzeń infrastruktury technicznej do stanu pierwotnego.  

 

PRZEJŚCIA WODOSZCZELNE 

 Przez przegrody zewnętrzne należy wykonać szczelnie przejścia, które zapobiegną penetracji wód 

gruntowych do wnętrza budynku. W tym celu należy zastosować systemowe rozwiązania. 

W celu zachowywania szczelności przegrody, przejścia instalacji wykonać wiertnicą, w betonie wodoszczelnym, a 

następnie osadzić rurę osłonową za pomocą zaprawy zalewowej „Kröner Superfix 10”. Rura osłonowa z RAU-PVC 

porowata struktura powierzchni zewnętrznej, materiał odporny na korozję i mrozy. Zaprawa zalewowa „Kröner 

Superfix 10” szybkowiążąca, niekurczliwa, odporna na mróz, oleje, dobra przyczepność do podłoża. Ochrona 

wnętrza rury przed zabrudzeniem podczas osadzania zaślepka typu „Kröner B 1090”, materiał: LD- PE. 
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Uszczelnienie dla przegrody o grubości < 300 mm należy wykonać z: 1x pierścień uszczelniający typ Kröner "S" 

V2A (jednoczęściowy, z EPDM odporny na wody gruntowe i gazy) + 1x Korek stabilizujący z uszczelką wargową. 

Uszczelnienie dla przegrody o grubości  > 300 mm należy wykonać z: 2x Pierścień uszczelniający Typ Kröner "S" 

V2A (jednoczęściowy, z EPDM odporny na wody gruntowe i gazy). 

 

ROBOTY ZIEMNE 

- Rurociągi projektuje się wykonywać w wykopie wąskoprzestrzennym zabezpieczonym poprzez szalowanie. W 

miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem wykopy należy wykonywać ręcznie zabezpieczając jednocześnie 

w/w przewody przed uszkodzeniem w przypadku wcześniejszej budowy infrastruktury podziemnej. 

- Rurociągi należy układać na podsypce piaskowej o grubości min. 15 cm. 

Zasyp przewodu w wykopie składa się z dwóch wars 

• warstw ochronnej wys. 30 cm ponad wierzch przewodu,  

• warstwy do powierzchni terenu. 

Zasyp rurociągu przeprowadza się w trzech etapach: 

• wykonanie warstwy ochronnej rurociągu z wyłączeniem odcinków połączeń rur, 

• po próbie szczelności wykonania warstwy ochronnej w miejscach połączeń rurociągu, 

• zasyp wykopu do powierzchni terenu. 

 Warstwę ochronną należy wykonywać ręcznie piaskami średnioziarnistymi bez grud i kamieni, ze starannym 

ubiciem warstwami o grubości do 1/3 średnicy rury z obu stron przewodu. Najistotniejsze  jest zagęszczenie gruntu w 

tzw. pachach przewodu. 

 Dalszą zasypkę do poziomu terenu można wykonywać mechanicznie zagęszczając grunt warstwami co 20 

cm w miarę postępu. Współczynnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,97. 

W obrębie dróg należy całkowicie wymienić grunt na piasek, współczynnik zagęszczenia gruntu 

powinien wynosić 1,0. 

 Wykopy należy zabezpieczyć poprzez ustawienie znaków ostrzegawczych i barierek zabezpieczających, 

odpowiednio oświetlonych w godzinach nocnych. 

 

WYTYCZNE REALIZACJI 

 Roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano – montażowych” t. I i II, normą PN-98/S-02205, oraz normą BN-83/8836-02 „Przewody podziemne”. 

Wymagania przy odbiorze z Wymaganiami technicznymi Cobri Instal zeszyt 3. 

Dodatkową głębokość wykopu dla wyrównania dna wykopu i wzmocnienia struktury gruntu musi być wykonana 

sposobem ręcznym. Wypoziomowana podsypka o grubości ok. 10 cm musi być luźno ułożona i nie ubita, aby 

zapewnić odpowiednie podparcie dla rury i kielicha. 

Przewody z rur PVC należy układać przy temperaturze powietrza od +5 do 30ºC. Układanie rur może odbywać się na 

uprzednio przygotowanym podłożu rodzimym lub odpowiednio zagęszczonym. 

 Montaż przewodów powinien odbywać się na dnie wykopu zachowując projektowany spadek przewodów. 

Układanie wykonać na głębokości i ze spadkiem zgodnie z częścią graficzną projektu oraz technologią montażu tych 

rur. 

Wykopy należy właściwie oznakować i zabezpieczyć. Przewody w stanie odkrytym zinwentaryzować geodezyjnie. 

 Uzbrojenie należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem, a w przypadku uszkodzenia niezwłocznie naprawić. 

Konstrukcję wsporczą przewodów lub kabli należy podwiesić do krawędziaków ułożonych  na powierzchni terenu, 

prostopadle do osi wykopu zwracają uwagę na nieobciążanie konstrukcji  obudowy wykopu. Przewody przed 

zasypaniem, zamurowaniem, zbudowaniem należy poddać próbie szczelności zgodnie z obowiązującymi normami i 

przepisami. 

 Przewody przed zasypaniem należy zgłosić do inwentaryzacji przez uprawnione służby geodezyjne. 

Prace może wykonać wykonawca posiadający odpowiednie uprawnienia wymagane przepisami. 

Miejsce robót należy zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych zgodnie z obowiązującymi normami i 

przepisami BHP. 

Wszystkie zastosowane materiały muszą posiadać atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do stosowania w 

budownictwie. 

W razie konieczności podejmowania decyzji w sprawach nieobjętych niniejszym opracowaniem należy porozumieć 

się z projektantem opracowującym dokumentację. 

 3  SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 

pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez 

Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu 

powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i 
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wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.  

 Do obsługi sprzętu powinni być zatrudnieni pracownicy posiadający odpowiednie kwalifikacje i staż pracy. 

Zastosowanie sprzętu powinno wynikać z technologii prowadzenia robót.  

 4  TRANSPORT 

 4.1  Wymagania ogólne 

 Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót 

zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora 

Nadzoru, w  terminie przewidzianym kontraktem.  

 Urządzenia transportowe powinny być przystosowane do transportowanych materiałów. Przewożone 

materiały powinny być układane zgodnie z warunkami transportu określonymi przez wytwórce, oraz zabezpieczone 

przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach 

zamkniętych i suchych.  

 4.2  Wymagania szczegółowe 

Wykonawca przystępujący do robót budowlanych powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących 

środków transportu, w zależności od zakresu robót:  

• samochód skrzyniowy,  

• samochód samowyładowczy,  

• samochód dostawczy,  

• koparko-ładowarką,  

• zagęszczarką płytową  

 Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 

elementów.  

 5  WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie poszczególnych prac instalacyjnych wykonać zgodnie z:  

• dokumentacją projektową,  

• aktualnymi rozporządzeniami, 

• aktualnymi normami branżowymi, 

• z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL,  

• wytycznych producentów materiałów i urządzeń..  

 5.1  Przełożenie sieci wodociągowej i przyłącze wodociągowe 

Przełożenie sieci wodociągowej  i przyłącze wodociągowe należy wykonać zgodnie z wymaganiami 

technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 3 (Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

wodociągowych).  

 5.2  Przełożenie sieci kanalizacyjnej i przyłącza kanalizacyjne 

Przełożenie sieci kanalizacyjnej i przyłącze kanalizacji należy wykonać zgodnie z wymaganiami 

technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 9 (Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

kanalizacyjnych).  

 6  KONTROLA  I BADANIA PRZY ODBIORZE 

W trakcie i po zakończeniu prac instalacyjnych należy wykonać następujące czynności badawczo- kontrolne: 

• kontrola jakości ułożenia rur 

• kontrola jakości montażu przyborów 

• próby szczelności 

Wyniki prób porównać z zaleceniami producentów i wymogami norm. 

 6.1  Przełożenie sieci wodociągowej i przyłącze wodociągowe 

Przełożenie sieci wodociągowej i przyłącze wodociągowe należy kontrolować i badać zgodnie z 

wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 3 (Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
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wodociągowych).  

 6.2  Przełożenie sieci kanalizacyjnej i przyłącza kanalizacyjne 

Przełożenie sieci kanalizacyjnej i przyłącze kanalizacji należy kontrolować i badać zgodnie z wymaganiami 

technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 9 (Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 

kanalizacyjnych).  

 7  OBMIAR ROBÓT 

 Obmiar robót wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunków technicznych wykonania i 

odbioru robót budowlanych. Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są: 

-szt. – dla urządzeń; 

-mb – dla rur; 

-kpl. – dla zestawów; 

-kg – dla materiałów masowych 

Zasady przedmiarowania i zakres prac objętych pozycją obmiarową wg: 

• zał. Nr 1 do rozporządzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie 

kosztorysowych norm nakładów rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z późniejszymi zmianami ), 

• Opracowanie przedmiaru wg rozporządzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 13 

lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektów i robót budowlanych. 

 8  ODBIÓR ROBÓT 

 Zakończeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest jej komisyjny odbiór. Odbiór polega na 

sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i może być eksploatowana zgodnie z jej 

przeznaczeniem. 

 Rozróżnia się odbiory częściowe i końcowe. Odbiór końcowy poprzedzony jest zazwyczaj odbiorami 

częściowymi, w trakcie budowy. Odbiory częściowe dotyczą fragmentów instalacji, które ulegają zakryciu przed 

zakończeniem robot. Komisji prowadzącej odbiór częściowy należy przedstawić następujące dokumenty: 

• Projekt techniczny fragmentów instalacji stanowiących przedmiot odbioru z naniesionymi zmianami i 

uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robot 

• Dziennik budowy; 

• Protokoły próbę szczelności przewodów; 

• Zaświadczenia (atesty) z przeprowadzonych badań jakości dostarczanych na budowę materiałów 

instalacyjnych. 

Komisja odbioru częściowego przeprowadza odpowiednie próby i badania odcinków instalacji i formułuje protokół 

odbioru częściowego. 

Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty: 

− Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupełnieniami dokonanymi w 

trakcie budowy 

− Dziennik budowy; 

− Protokoły odbiorów częściowych; 

− Protokoły prób szczelności i protokoły odbioru Dozoru Technicznego z atestami na zbiorniki ciśnieniowe; 

− Dokumentacje techniczno - ruchowe urządzeń z instrukcjami obsługi. 

Komisja odbioru końcowego (lub częściowego) przeprowadza badania: 

− Zgodności wykonanych robot z dokumentacją techniczną; 

− Jakości zastosowanych materiałów; 

− Sposobu prowadzenia przewodów; 

− Ułożenia przewodów w gruncie; 

− Ułożenia przewodów na ścianach lub w bruzdach; 

− Prowadzenia i wykonania pionów, przewodów odpływowych i podejść; 

− Spadków przewodów; 

− Zamocowania przewodów; 

− Sposobu usytuowania przewodów i armatury; 

 Szczegółowe wymagania i badania przy odbiorze zawierają poszczególne opracowania COBRTI INSTAL,. 

Po przeprowadzeniu badań komisja odbioru formułuje wnioski w postaci protokołu stanowiącego podstawę do 

przejęcia instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej. 

 9  PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”. 
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Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji płatne są wg ceny obmiaru, które zawiera: 

• wykonanie robót przygotowawczych 

• wykonanie robót demontażowych 

• wykonanie robót montażowych 

• przeprowadzenie pomiarów,prób i biadań wymaganych w TS 

 10   PRZEPISY ZWIĄZANE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  Tom II Instalacje sanitarne i 

przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.. 

• PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamkniętych systemów 

ciepłowniczych. Wymagania”. 

• PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 

Wymagania i badania odbiorcze”. 

• PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

• PN-81/C-10700 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

• PN-74/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu. Wymiary. 

• PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu. 

• PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastykowanego polichlorku winylu. 

• PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, okładzinowe, normalnośrednicowe. 

• PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane. 

• Dokumentacja projektowa 

 

Opracował:   
    

 


