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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-03.01 WZMOCNIENIE PODLOZA POPRZEZ
WYMIANE GRUNTU



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podioza gruntowego poprzez wymiane gruntéw stabonosnych
podczas realizacji zadania wymienionym w ST-00.00 ,Wymagania ogdélne”, p. 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji okreslajg szczegétowe wymagania dla robé6t zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podtoza poprzez wykonanie wymiany gruntéw stabonosnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne” pkt. 1.4.
Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub statecznosci
albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Pq [Mg/m3] gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
Pys [Mg/m?] maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymaine;,

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZzoru:
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gdzie:
deo Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
dio Srednica oczek sita przez, ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
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gdzie d10, d30, d60 sg to $rednice ziaren, ktérych wraz z mniejszymi jest w gruncie odpowiednio 10, 30 i 60%

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00
~JWymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i
ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wymiany

2.2.1. Materialy do wykonania wymiany gruntow

Materiaty do wykonania wymiany gruntu powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
niniejszej specyfikacji.

2.2.2. Materiaty do wykonania wymiany gruntéow

Grunty stosowane do wymiany powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawartos$¢ czastek: PN-88/B-04481
wiekszych od 300 mm 0%
mniejszych od 300 mm <10 %
mniejszych od 0,075 mm <15%
mniejszych od 0,02 mm <3%

CBR po 4 dobach nasycania woda, PN-S-02205:1998
Z obcigzeniem 0,003 MPa, przy zageszczeniu rownym zatgcznik A
95% wg normalnej metody Proctora:

» wskaznik CBR, % < 5%

* pecznienie, % <0.5%
Zawartos¢ czesci organicznych lom, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gestos¢ pozorna szkieletu >1,7 g/cm?® PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci k > 6 m/dobe Metoda ITB-ZW
Wskaznik réznoziarnistosci U >3,0
Wskaznik krzywizny uziarnienia 1+3

Materiat przeznaczony do wykonania wymiany musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania roboét nalezy stosowac:

 walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszczania,

* koparki,

» samochody samowytadowcze,

« wibroflot lub inny sprzet do zageszczania wgtebnego,

* spycharki, zgarniarki i réwniarki do formowania nasypu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.
Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementdéw robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” i Specyfikacji
D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” w pkt. 4. Transport materiatéw wydobytych jak i
wbudowywanych powinien odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi. Transport powinien by¢ tak
prowadzony, aby nie powodowac zanieczyszczen drég i ulic.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizaciji
(projekt technologiczny) oraz harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie uwarunkowania w jakich bedg
wykonywane roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntu (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegdine),
wystepujgce na terenie robot. Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wymiany gruntéw (w tym
réwniez prawidiowe odwadnianie wykopow) oraz terminy i kolejnos¢ wykonywania innych robét na obszarach
projektowanej wymiany lub do niej przylegtych - na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego postepu catosci
robét na odcinkach przewidywanej wymiany gruntow. W szczegélnosci nalezy skoordynowaé roboty zwigzane z
projektowanymi przepustami i przejsciami ekologicznymi, podporami obiektéw inzynierskich, istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podtoza itp. Projekty technologiczne
podlegajg uzgodnieniu z Autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Ze wzgledu na fakt, iz rozpoznanie podtoza zostato wykonane punktowo (otwory geotechniczne w znacznych
odlegtosciach od siebie), przed przystgpieniem do robot konieczne jest wykonanie badanh kontrolnych (odwiertow i
sondowan), ktére umozliwia uszczegotowienia zasiegu zaprojektowanej wymiany gruntu. Gtebokos¢ badan
kontrolnych nalezy tak dobrac, aby zagtebiaty sie one minimum 2m w warstwe gruntéw nosnych podscielajgcych
grunty stabonosne podlegajgce wymianie. Zakres oraz lokalizacje badan uzupetniajgcych nalezy uzgodni¢ z



Inzynierem.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien wykonac¢ inwentaryzacje stanu technicznego istniejacych
budynkdéw, budowli i obiektow infrastruktury sgsiadujgcych z terenem robdt, bedgcych w zasiegu drgan powstatych
w trakcie zageszczania gruntu. Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujgcych sie na przylegtym
do robot terenie (w bezposrednim sgsiedztwie oddziatywania robét) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca przystgpi do wykonywania wymiany gruntu na danym obszarze po zakonczeniu robot
przygotowawczych (pomiarowych, zdjeciu humusu, wycince drzew, rozbiérkach, usunieciu innych przeszkéd,
wykonaniu dodatkowych badan geologicznych itp.), wytyczeniu zakresu wymiany i wyrazeniu zgody przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych i poréwnywania ich z danymi
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprzetu do ewentualnego odwadniania
wykopow.

Jezeli na terenie robot stwierdzi sie wystepowanie urzgdzen podziemnych nie przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, inne kablowe
itp.), wowczas roboty nalezy wstrzymaé, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materialy nadajgce sie do dalszego uzytku, grunty
zasadniczo odmienne niz wskazane w Dokumentacji Projektowej, kurzawke lub wystgpienie innych sytuaciji
nietypowych lub nieprzewidzianych, roboty ziemne nalezy przerwaé (wstrzymac) i powiadomic¢ Inspektora Nadzoru
w celu ustalenia odpowiednich sposobdéw dalszego postepowania. Kazdorazowo, w sytuacji nietypowej lub nie
przewidzianej, decyzje o kontynuacji robét podejmie Inzynier.

Po wykonaniu wymiany, przed rozpoczeciem budowy nasypu, Wykonawca zinwentaryzuje geodezyjnie gérng
powierzchnig wbudowanego gruntu. Pomiary nalezy wykonac¢ w przekrojach zgodnych z poprzeczkami zawartymi
w dokumentacji projektowej (branza drogowa). W jednej poprzeczce nalezy wykona¢ przynajmniej 3 pomiary, w 0si
drogi oraz pod zewnetrznymi krawedziami nasypéw. Gdy wymiana gruntéw wykonywana jest jedynie pod czescig
nasypu drogowego, pomiary nalezy wykona¢ na jej (wymiany) krawedziach oraz w osi drogi. Wyniki pomiarow
geodezyjnych gornej powierzchni wymiany w postaci operatu nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujgcych sie na przylegtym do robot ziemnych terenie (w
Bezposrednim sgsiedztwie oddziatywania robét) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposéb okreslony w stosownych przepisach i wytycznych (m.in. PN-B-06050, ST D.02.03.01,
wytyczne ITB). Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Wymiana gruntow
Metoda wykonania oraz zabezpieczenia wykopow powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, warunkéw wodnych oraz odpowiadajgcego sprzetu.

Wstepnie zakfada sie, ze roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntéw stabonosnych zostang wykonane w
tymczasowych wykopach szerokoprzestrzennych, bez umocnienia — wg wymagan okreslonych w pkt 3.4.5 normy
PN-B-06050. Jezeli jest to okreslone w Dokumentacji Projektowej, przed usuwaniem zalegajgcego gruntu nalezy
wykona¢ state scianki szczelne z grodzic stalowych (sposob wykonania wedtug odrebnej specyfikacji). Usuniecie
gruntéw stabonosnych zalegajacych ponizej poziomu wody gruntowej zaktada sie wykona¢ poprzez bagrowanie.

W celu unikniecia ryzyka utraty statecznosci skarp, wymiana powinna byé wykonywana krétkimi odcinkami
umozliwiajgcymi natychmiastowe wypetnienie wykopu i zageszczenie gruntu zasypowego. Sposob wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw obcigza
Wykonawce robdét ziemnych. Stan skarp nalezy sprawdzac¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow
niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz itp.).

Wydobycie stabego gruntu nalezy prowadzi¢ do osiggniecia poziomu stropu warstw nosnych, zwracajgc uwage na
6



catkowite usuniecie takich gruntéw ze wskazanych obszaréw wymiany, przy jednoczesnym nienaruszeniu struktury
gruntu nosnego na osiggnietym poziomie. Poniewaz struktura gruntdw (zwlaszcza spoistych) moze byc¢ fatwo
naruszona przy wykonywaniu robo6t ziemnych za pomocg sprzetu mechanicznego poruszajgcego sie po dnie
wykopu, nalezy zorganizowac¢ roboty tak, aby zminimalizowaé takg mozliwos¢. Mozna to osiggng¢ np. poprzez
wykonywanie rob6t matymi odcinkami przy sprzecie poruszajgcym sie poza obrebem wykopu lub tez mozna
pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu (30+50 cm) ponad poziomem dna i warstwe te usung¢ mozliwie na krétko
przed przystgpieniem do wykonywania zasypki.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem
podjecia odpowiednich dziatan. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw, obcigza Wykonawce robét.

W miejscach gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykonac¢ stopnie o wysokosci od 0.5 do 1.0m,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Nie nalezy dopuszczac
do pozostawienia otwartego wykopu po wybraniu gruntu nienosnego bez uzupetnienia wymaganym materiatem
zasypowym; nalezy dgzy¢ do natychmiastowego wypetniania wykopu z zageszczaniem gruntu zasypowego. W
wypadku, gdy Wykonawca pozostawi wykop niezabezpieczony, a parametry gruntu w podtozu wykopu ulegng
pogorszeniu, koszt doprowadzenia gruntu do wymaganych parametréw obcigza Wykonawce.

Odspojone i wydobyte z wykopow grunty, nie nadajace sie do wbudowania w nasyp, nalezy odwiez¢ na odkfady.

Whbudowanie gruntu nosnego winno nastgpi¢ po sprawdzeniu czy caty wykop jest pozbawiony gruntéw stabych
podlegajgcych wymianie, a dno wykopu jest bez zanieczyszczen obcych. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy grunty
zalegajgce pod warstwa nieno$ng sg zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Do zasypywania nalezy uzy¢ gruntdw wskazanych w pkt 2 niniejszej specyfikacji, pozyskanych wg zasad
prowadzenia robét w dokopie wg ST D.02.03.01. Moga to by¢ takze grunty pobrane z innych wykopéw, pod
warunkiem spetnienia powyzszych wymagan oraz pozbawione zanieczyszczen, zmarzlin.

W jednym wykopie mogg by¢é wbudowane rézne grunty niespoiste pod warunkiem uzyskania wymaganych
parametréw w catej objetosci.

Przy wypetianiu wykopdw gruntem zasypowym nalezy przestrzegac¢ zasad jak dla wykonania nasypéw wedtug
ST D.02.03.01 — odpowiadajgco.

Wykopy nalezy zasypywac do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej, a jezeli nie jest jednoznacznie
wskazany, to do poziomu terenu istniejgcego, z ktérego grunt byt usuwany. Gérna, ostatnia warstwa zasypki
wykopodw, o grubosci 50 cm, stanowi podioze (podstawe) wznoszonych nasypéw drogowych.

5.3. Wymiana gruntéw w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych
W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych i trudnoéci z wykonaniem wymiany gruntu w

wykopie, wzmocnienie podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

1. Usuniecie warstwy humusu — je$li istnieje - przykrywajgcej grunty stabonos$ne.

2. Grunty stabonos$ne nalezy usuwa¢ mechanicznie od czota przy uzyciu koparek (podsiebiernych, chwytakowych
lub zbierakowych), zwracajgc szczegolng uwage na doktadnos$¢ wymiany, aby nie zostawia¢ w podtozu ,gniazd”
gruntéw stabonosnych. Na biezgco nalezy kontrolowa¢ rodzaj wybieranego gruntu. Wskazane jest przecigzanie
czota nasypu chwilowo deponowanym materiatlem ziemnym. Wysoko$¢ takiego nasypu przecigzajgcego wynosi
okoto 1.5+2.0m. W miejscach gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykonaé stopnie o
wysokosci od 0.5 do 1.0 m, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania”.

3. Grunt nienosny nalezy odwiez¢ w miejsce sktadowania.

4. Powstate wykopy, po stwierdzeniu, ze w podtozu nie ma juz gruntéw stabonosnych, nalezy sukcesywnie
wypetniaé od czota niespoistym gruntem zasypowym o dobrej zageszczalnosci. Do wymiany i nadsypania
terenu nalezy uzy¢ gruntu niespoistego — zwiru, pospo&tki, piasku grubego, sredniego lub drobnego. Nie



dopuszcza sie do zastosowania piasku pylastego.

5. Wbudowywanie gruntu zasypowego nalezy prowadzi¢ do poziomu gory platformy roboczej, zlokalizowane;j
minimum 0.5m powyzej poziomu wody gruntowe;.

6. Nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne, ktorych celem jest potwierdzenie prawidtowos$ci wykonanej
wymiany - odwierty oraz sondowania w siatce o orientacyjnym rozstawie 10x10m (1 badanie na 100m2
powierzchni wymiany). Badania powinny zagtebia¢ sie w warstwe gruntu rodzimego na gtgeboko$¢ minimum
0.5m. Dopuszcza sie do rezygnacji z odwiertéw kontrolnych w przypadku mozliwosci wykonania wymiany
powyzej zwierciadta wody gruntowej, przy jednoczesnym odbiorze podtoza przez Nadzoér.

7. W przypadku stwierdzenia pozostawienia soczewek gruntéw organicznych, miejsca te nalezy okonturowacé
(zageszczajgc odpowiednio badania kontrolne), po czym wykona¢ ponownie wymiane lub dodatkowo
wzmocni¢ podioze metodg wibrowymiany (kolumny zwirowe oraz ewentualne przecigzenie nasypem). Projekt
takiego dodatkowego wzmocnienia zostanie w razie potrzeby wykonany w ramach nadzoru autorskiego.

8. Po wykonaniu wymiany nalezy grunt zasypowy dogesci¢ stosujgc metode pozwalajgcg na uzyskanie
wymaganego zageszczenia. W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe z uwagi ha poziom wody gruntowej,
wbudowane kruszywo nalezy zageszczac¢ za pomoca walcéw lub ptyt wibracyjnych. W przypadku wymiany
pod poziomem zwierciadta wody gruntowej kruszywo nalezy zageszczac¢ za pomoca wibroflotacji lub metoda
zageszczania dynamicznego. Rozstawy punktdw zageszczania lub wibroflotacji okresli Wykonawca w projekcie
technologicznym. Projekt taki powinien uwzglednia¢ wyniki kontrolnych badan zageszczenia po wymianie oraz
parametry sprzetu do zageszczania. W razie potrzeby nalezy wykonaé poletko prébne, na ktdrym
przeprowadzone zostang badania odpowiedniej metody (lub parametréow) zageszczenia.

9. Po wykonaniu zageszczenia wgtebnego (wibroflotacja, zageszczanie dynamiczne) powstate leje w podtozu
nalezy zasypa¢ gruntem nasypowym, teren wyrownaé i zagesci¢ powierzchniowo za pomocg walcow
drogowych.

10. Nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne zageszczonego podtoza - sondowania dynamiczne (sonda lekka,
$rednia lub ciezka) lub statyczne (CPT lub CPTU) w siatce o orientacyjnym rozstawie 10x10m (1 badanie na
100m? powierzchni wymiany).

11. Na gérnej powierzchni wymiany nalezy wykona¢ badania kontrolne zageszczenia wbudowanego gruntu.
statyczne ptyta o srednicy 300mm, w celu okreslenia wtérnego modutu odksztatcenia podioza Ev2 oraz
wskaznika odksztatcenia lo.

12. Po wykonaniu wymiany, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan oraz wykonaniu inwentaryzacji
geodezyjnej gornej powierzchni wbudowanego gruntu mozna przystapi¢ do budowy nasypu zgodnie z
dokumentacjg projektows.

13. W przypadku, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa, nalezy wykona¢ dodatkowe przecigzenie
nad nasypem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST-00.00 pkt 6.

6.2. Ocena przydatnosci gruntu
Przydatno$¢ gruntu przeznaczonego do wbudowania w wymiane nalezy potwierdzi¢ poprzez wykonanie badan

kontrolnych w zakresie podanym w tablicy 1. Badanie przydatnosci gruntdw do zasypek nalezy przeprowadzic¢ na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrodta. Probki nalezy
pobieraé nie rzadziej niz 1 raz na kazde 1000 m? objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach
watpliwych.

6.3. Sprawdzenie wykopu

Sprawdzenie dokopu powinno by¢ zgodne z ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow".

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania wymiany gruntow

Materiat przeznaczony do wymiany gruntéw powinien spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

W celu potwierdzenia wymiany gruntdw nalezy wykona¢ odwierty oraz sondowania w siatce okoto 10x10m (1
badanie na 100m? powierzchni wymiany), powinny one zagtebia¢ sie w warstwe gruntu rodzimego na gteboko$¢
minimum 0.5m. Dopuszcza sie do rezygnacji z odwiertow oraz sondowan w przypadku mozliwosci wykonania
wymiany powyzej zwierciadta wody gruntowej, przy jednoczesnym odbiorze podtoza przez Nadzér Geotechniczny.
Badanie zageszczenia wymienionego podtoza nalezy wykonaé przez wykonanie sondowan dynamicznych (sonda
lekka, $rednia lub ciezka) lub statycznych (CPT lub CPTU). Badania nalezy wykona¢ w siatce okoto 10x10m (1
badanie na 100m? powierzchni wzmocnionego podioza), powinny one zagtebia¢ sie w warstwe gruntu rodzimego
na gtebokos¢ minimum 0.5m. Badania zageszczenia nalezy wykona¢ po wykonaniu wymiany (dla kontroli
zageszczenia wbudowanego gruntu) oraz po wykonaniu zageszczenia - jezeli wyniki pierwszych badan wykazag
niedostateczne zageszczenie wbudowanego gruntu i konieczne bedzie jego dogeszczenie. Minimalne
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zageszczenie wymienionego gruntu (po wykonaniu zageszczenia) powinno wynosi¢ Is 2 0.97 w przedziale
gtebokosci 0+1.0m ponizej gérnego poziomu wymiany, natomiast ponizej gtebokosci 1.0m Is = 0.95. Na powierzchni
wymienionego gruntu nalezy wykona¢ badania statyczne ptyta o $rednicy 300mm, w celu okreslenia wtérnego
modutu odksztatcenia podtoza Evz oraz wskaznika odksztatcenia lo. Czestotliwos¢ tego badania powinna byé nie
mniejsza, niz w trzech punktach na 2000m? powierzchni wymiany, oraz dodatkowo w punktach wskazanych przez
Nadzor.
Badania statyczne plyta o srednicy 300mm powinny dac nastepujace wyniki:

» wtérny modut odksztatcenia podtoza Ev. = 40MPa

» wskaznik odksztatcenia lo = 2.7.
Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia gérnej warstwy wymienionego gruntu wzgledem projektowanej nawierzchni
drogowej, powinny by¢ spetnione wymagania normy PN-S-02205/1998 (np. wigksze wartosci zageszczenia lub
modutu odksztatcenia Ev2).
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach i specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m3 (metr szescienny) wykonanej wymiany gruntu oraz 1m?3 (metr szescienny) nasypu
przecigzajacego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru Robot podano w ST-00.00. "Wymagania ogdine” pkt 8.
8.1. Zgodnosc¢ robot z projektem i specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz
niniejszej ST.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci rob6t oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).
Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejsza ST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikaciji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
Wykonanie 1 m® wymiany gruntu obejmuije:
. prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,



wykonanie geotechnicznych badan kontrolnych dla uszczegétowienia zatozonego w projekcie zasiegu
wymiany gruntéw stabonosnych,

opracowanie projektow technologicznych wraz z ich uzgodnieniem,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych (technologicznych) Wykonawcy
odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu (niezaleznie od rodzaju) przewidzianego do usuniecia z
wykopow,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad docelowym
poziomem dna wykopu,

roboty zatadunkowe i wytadunkowe zwigzane z transportem urobku oraz materiatu do wbudowania
odwiezienie stabego gruntu na odktad,

wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem i/lub utylizacja gruntéw z wykopdw, nieprzydatnych do
ponownego wykorzystania: znalezienie i pozyskanie odktadéw (statych i/lub tymczasowych), uzyskanie
pozwolen na sktadowanie, formowanie i zagospodarowanie gruntu na odkfadach, likwidacja sktadowisk z
doprowadzeniem do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowan, koszty utylizacji, itp.
odwodnienie wykopow wraz z kosztem odprowadzenia wody w catym okresie prowadzenia robét, stosownie
do rozwigzan wynikajacych z opracowar Dokumentacji Projektowej i/lub Wykonawcy

transport, zainstalowanie, eksploatacja i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,

monitoring wod gruntowych,

zabezpieczenie wykopdw (dno, skarpy) przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, naptywem wody, itp.,

zakup, przywiezienie i wbudowanie materiatu przeznaczonego do wymiany,

przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilzanie, inne zabiegi),

zageszczenie materiatu,

staty nadzér geotechniczny,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen, wraz z kosztami opracowania
wynikow tych badan,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem wymiany gruntu,

zakup, dostarczenie, zastosowanie i pdzniejsze usuniecie wszystkich niezbednych materiatéw koniecznych
do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii roboét,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntéw,

likwidacja wszystkich tymczasowych elementow zwigzanych z robotami,

inne roboty tymczasowe (w tym ewentualne wzmocnienia podtoza pod drogi technologiczne Wykonawcy oraz
przetozenia ruchu na czas prowadzenia robot), ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych oraz prace towarzyszgce,
ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

koszty ewentualnego etapowego prowadzenia robét, koordynacja rob6t z robotami wykonywanymi w ramach
innych branz

opracowanie dokumentacji powykonawczej

Podstawa ptatnosci dla odbioru czesciowego bedzie spetnienie wymagan:

przedstawienie obmiaru przeprowadzonej wymiany
materiaty wbudowane w podioze spetniajg wymagania punktu 2
wszystkie badania wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

Podstawa ptfatnosci dla odbioru koncowego bedzie spetnienie wymagan:

przedstawienie obmiaru przeprowadzonej wymiany

materiaty wbudowane w podioze spetniajg wymagania punktu 2

wszystkie badania wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

przeprowadzenie inwentaryzacji geodezyjnej gornej powierzchni wbudowanego gruntu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

PN-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntow"
PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”.
PN-B-06050:1998 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne.”

PN-B-04452:2002 ,Geotechnika - Badania polowe”.

PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

10.2.Inne dokumenty

(7]
(8]

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-03.02 ROBOTY DROGOWE - UTWARDZENIA
TERENU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét w zakresie wykonania
utwardzen terenu kostka betonowag w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1 wymagan ogdlnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robdét opisanych z pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia Robot zwigzanych
z wykonaniem utwardzen:

. z kostki betonowej
. z geokraty
1.4. Okreslenia podstawowe
Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w czesci ,Wymagania ogolne”.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzgdzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg
Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine zasady wykonania Robot
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
Do wykonania robot objetych niniejszg SST przewidziano zastosowanie kostki brukowej betonowej wysokosci 6 i 8 cm.
Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm w kolorze szarym,
natomiast dla drég dojazdowych i placéw manewrowych kostke brukowa o grubosci 80 mm w kolorze szarym. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci +3 mm,
- na szerokosci 3 mm,
- na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1

Tablica 1. Wymagane cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych:

e Cechy fizykochemiczne e Wartos¢
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa co najmnie;j:
*  Srednia z szeSciu kostek 60
* _ najmniejsza pojedynczej kostki 50
Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2} nie wiecej niz 5
Odpornos¢ na zamrazanie po 50 cyklach wg PN-B-06250 [2]
»  peknigcia probki brak
*  strata masy nie wiecej niz 5%
*  obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci prébek 20%
nie zamrazanych nie wiecej niz
Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111[1] nie wiecej niz 4 mm

2.3. Materiat do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1 Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].Uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego
wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjng.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Betonowe obrzeza- chodnikowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 30 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

W dokumentacji projektowej przyjeto zastosowanie obrzezy o wymiarach: 6x30 cm | gatunku, bez okreslenia
dtugosci elementow.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
s 18 £12
b,h 13 13

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementoéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w

tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia |Ograniczajgcych powierzchnie | .
- . h . niedopuszczalne

krawedzi i narozy gorne [Scieralne)

Ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugos¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm. max 6 10

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.5. Materiaty na podsypke i do spoinowania
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN
197-1.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113, a do wypetnienia spoin PN-B-06711.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Geokrata
Wysokos¢ 5 cm
Odpornos$¢ na termperature od -30°C do +80°C
Wytrzymatosc na nacisk do 1000t/m2 z wypetnieniem zwirem
2.7. Geowldknina
okreslonych w Dokumentacji Projektowej: masa jednostkowa, odporno$¢ na przebicie stozkiem, umowna

wielko$¢ poréw Ogo.
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Wiasciwosci mechaniczne geowtdkniny o gramaturze min. 200- warto$ci minimalne :

wydtuzenie przy zerwaniu

wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz
odpornos$c¢ na przebicie dynamiczne mm
odpornos$c¢ na przebicie statyczne

masa powierzchniowa (gramatura)

umowna wielkos¢ porow O90

surowiec: 100% polipropylen stabilizowany przeciw promieniowaniu UV

% - 100/40 (+30%)
KN/m - 15/15 (-1,5%)
-22 (+3)

N - 2350 tolerancja -235N
g/m2  -200
pm - 100 £30%

Wszystkie materiaty powinny posiadaé aktualne dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg z dnia 16
kwietnia 2004r. "O wyrobach budowlanych" dla wyroboéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie (Polskie Normy, deklaracje zgodnosci, znak budowlany Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM
w Warszawie w przypadku wyrobéw, dla ktoérych nie ustanowiono Polskie Normy).

Tablica 1. Wtasciwosci wyrobdw geotekstylnych

Oznaczenie funkgciji

Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg zbrojenia i
wzmocnienia

1 | Wytrzymato$é na rozcigganie® PN-EN ISO 10319 H

2 | Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu PN-EN ISO 10319 H

3 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie szwow i potgczen PN-EN ISO 10321 s

4 | Przebicie statyczne (CBR)»®) PN-EN ISO 12236 H

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

6 | Tarcie EN ISO 12987 A

7 | Pefzanie przy rozcigganiu PN-1SO 13431 S

8 | Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A

9 | Charakterystyczna wielko$¢ poréw PN-EN ISO 12956 -

10 WoQoprzepyszczaInosc w kierunku prostopadtym dq PN-EN ISO 11058 A

powierzchni
11 | Trwatos¢ EN 13249 zat. B H
12.1 | Odporno$¢ na starzenie w warunkach atmosferycznych EN 12224 A
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odpornos¢ na degradacje chemiczng ENV ISO 13438 S
EN 12447

12.3 | Odpornos¢ na degradacje mikro-biologiczng EN 12225 s

Oznaczenia:
H - wlasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym

A - wlasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wlasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania

— - wlasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji

Uwagi
3 badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektdrych wyrobow,
np. georusztéw
b) oznaczenie "H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$é na rozcigganie i przebicie
statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu
wystarczy zamiescic tylko jeden z tych parametrow
3. SPRZET

Prace mozna wykonywa przy pomocy wszelkiego sprzetu dopuszczonego do stosowania i zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.
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3.1. Sprzet do korytowania

Ze wzgledu na niewielkg powierzchnie korytowania chodnikéw roboty mozna wykonywaé recznie i mechanicznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

3.2. Warstwy odcinajace i podbudowy piaskowe

Do wykonania warstwy odcinajgcej z piasku pod chodniki ze wzgledu na niewielkie powierzchnie nie uzycie sprzetu
mechanicznego przewiduje do zageszczania podioza przy uzyciu ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
3.3. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia
uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia hawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdélne” .

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

W trakcie transportu materiatdbw po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodniki

Profilowanie koryta pod chodniki wykonywac recznie z mozliwoscig uzycia koparki chwytakowej lub alternatywnie
réwniarki. Urobek z korytowania nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora lub Inspektora nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia Id do gtebokosci 0,50 m od powierzchni podioza powinna
wynosi¢ 0,97. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg —20% do +10%. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach a Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw wierzchnich, to nalezy zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli podtoze ulegta nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu i odebraniu przez Inspektora nadzoru.

5.3. Warstwy odcinajace i podbudowy piaskowe

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci recznie lub przy uzyciu réwniarki lub
spycharki pod warunkiem nie naruszenia struktury podbudowy. Grubos$é roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang. Po wyprofilowaniu warstwy piaskowej
natychmiast przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie podbudowy nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej gorne;j
krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate podczas zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od —20% do + 10%.

Nie dopuszcza sie ruchu sprzetu budowlanego po wykonaniu i zageszczeniu podsypki.

5.4. Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej

Koryto pod chodnik wykonane w podtozu oraz podbudowa piaskowa o grubosci 5 cm po zageszczeniu powinny
by¢ wyprofilowane i zageszczone zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik
zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Kostke brukowg o grubosci
6 i 8 cm uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 (o grubosci 5 cm - 3 cm po zageszczeniu) w taki sposob
aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika ze wzgledu na zageszczenie podsypki w czasie wibrowania (ubijania). Po utozeniu kostki
szczeliny nalezy wypetni¢ suchym drobnym piaskiem a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania stosowac¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i
zamies$¢ nawierzchnie.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gorne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.
5.6. Oparcie betonowe
Oparcie betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
Oparcie betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie oparcia nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.
5.7. Ulozenie geowiékniny
Warstwe geowidkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow,
ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przykiad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie
rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczace szerokosci
na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich fgczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.
Po powierzchni warstwy wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow. Lezgcag wyzej
warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozktadajgc materiat ,od czofa”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale. Nie dopuszcza sie ruchu
budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej z geowtoknin. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli Robét podano ST 00.00 ,Wymagania ogoélne”
6.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla

+ gtebokosci koryta

* o szerokoscido 3m +/- 1cm

* 0 szerokosci powyzej 3m +/- 2cm

»  szerokos$¢ koryta +/-5cm
6.2. Sprawdzenie podbudowy
Sprawdzenie podbudowy w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows.
6.3. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie poprawnosci wykonania utwardzen z kostki betonowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa:

* Pomierzenie szerokosci spoin,

» Sprawdzenie prawidtowosci ubijania,

» Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

» Sprawdzenie réwnosci (nalezy przeprowadzi¢ tatg nie rzadziej niz raz na 50m, dopuszczalny przeswit
pod fatg 4m nie powinien przekraczac 1,0cm),

» Sprawdzenie profili podtuznych (przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m, odchylenia od projektowanej niwelety nie moga
przekraczac¢ wiecej niz +/-3cm)

» Sprawdzenie profilu poprzecznego ( wykona¢ szablonem z poziomicg nie zadziej niz co 50m,
dopuszczalne odchylenie wynosi +/-0,3%)

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarows jest m2.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami Inspektora
nadzoru jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji pkt.6 daty wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres Robd6t wymieniony w p. 1.2. niniejszej ST. Ptatno$¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowag Robot okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robdét.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej, obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatéw,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy (oparcia),
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
* wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Utozenie geowtokniny - cena wykonania 1 m? obejmuije:

e  prace pomiarowe,

e koszt nabycia i transportu materiatu,

e ufozenie geosyntetyku na uprzednio przygotowanym podfozu, w sposob okreslony w dokumentaciji

projektowej i niniejszej specyfikacji i zaleceniami producenta,

e ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy,

e usunigcie ewentualnych uszkodzen geosyntetyku,

e wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania.
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
BN-64/8845-01 Chodnik z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-EN 197-1:2002 Czes$¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego Uzytku.
PN-86/B-01300 Cement. Terminy i okreslenia.
PN-88/B-30000/Az1:1996 Cement portlandzki. Zmiana
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-03.03 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
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1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podczas
realizacji zadania wymienionym w ST-00.00 ,Wymagania ogodlne”, p. 1.1.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanki o uziarnieniu 0/31,5 i 0/61
Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00
~Wymagania ogoélne”.
Ogéblne wymagania dotyczgce Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowq i
ST.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm. Na warstwe podbudowy nalez zastosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm oraz 0-61,5 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
1.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi (1
i 2) pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
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Bok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg 1-3 kruszywo na
podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

1.2.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
Zawartos¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2
L | niz0,075 mm, % (m/r:ﬁ) ! d010 | do12 | do10 | do12 | do10 | do12 PN-B-06714-15
Zawartosc zanieczyszczen
4 organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po piecio-
5 krotnym zageszczeniu metoda od 30 od 30 0d30 | od30 - - BN-64/8931-01
I lub Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do70 | do70
Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
e Scieralnos¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw,
6 nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-8-06714-42
e Scieralnos¢ czesciowa po|
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
— -
7 \';',?;'czljd;"i"zosc' 7%(m/m), nie 25 4 3 5 6 3 PN-B-06714-18
Mrozoodpornosé, ubytek
8 masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz
Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
9 zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
wiecej niz
10 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci wne¢ mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
o przy zageszczeniu Is >1,00| 80 60 80 60 80 60
o przy zageszczeniu ls >1,03| 120 - 120 - 120 - PN-5-06102

1.2.3.  Materiat na warstwe odcinajgcg
e piasek wg PN-B-11113,

2.2.4. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Nie dotyczy
2.2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST-18 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i ST -03.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
------ <5 ()
d 85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w
milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:
d50

w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica poréow geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub

szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu,
o okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
W miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST-00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. Mmlmaln? Maksymalna powierzchni
Lp. e , liczba badan na .
Wyszczegdlnienie badan , s podbudowy przy-padajgcal
dziennej dzialce . . 2
. na jedno badanie (m?)
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 500
2 Wilgotno$é mieszanki
. 5 2
3 Zageszczenie warstwy prébek na 1000 m
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 5 razy na 100 mb

2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg
3 Réwnoé¢ poprzeczna 5 razy na 100 mb

4 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100 mb

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m i w pkt. charakterystycznych

6 Uksztattowanie osi w planie*) co25m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m
8 e  modut odksztatcenia co najmniej w 5 punktach na kazde 100 m

e  ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN- 68/8931-04.
Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z|  Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod|Minimalny modut odksztat- cenia
kruszywa o zageszczenia kotem, mm mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
wskazniku Is nie MPa
Whog¢ Nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od p.ie.rws-zego od-dltugi.ego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny

by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos$é do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST-00.00. "Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00. "Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
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utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

=

©oNTOkrODN

NNNNNNNRPRRERRERRRERE
OURWNRPLOO®OMNDU A~AWNEO

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37

. PN-B-06714-39
. PN-B-06714-42
. PN-B-06731

PN-B-11111

. PN-B-11112
. PN-B-11113
. PN-B-19701
. PN-B-23006
. PN-B-30020

PN-B-32250

. PN-5-06102
. PN-S-96023
. PN-5-96035

BN-88/6731-08

. BN-84/6774-02
. BN-64/8931-01
27.

BN-64/8931-02

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
. Oznaczanie wilgotnosci
Badania.
Badania.
Badania.

Badania

Badania

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie skfadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie nasigkliwosci
Oznaczanie mrozoodpornoéci metodg bezposrednig

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Oznaczanie rozpadu zelazawego
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditoza przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.1. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-03.04 OGROD DESZCZOWY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania, kontroli i odbioru
technicznego robét zwigzanych z wykonaniem drenazu, podczas realizacji zadania wymienionym w ST-00.00
»"Wymagania ogdine”, p. 1.1.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie drenazu.
1.4 Okreslenia podstawowe

Dreny — rury drenarskie z tworzywa sztucznego utozone podtuznie na dnie  wykopu, utatwiajgce przeptyw wody
w kierunku odbiornika,
Dren francuski - specjalnie uformowany réw biegngcy ponizej powierzchni terenu réwnolegle lub poprzecznie do
drogi, wytozony geowtdkning i wypetiony materiatem przepuszczalnym stuzacy do podtuznego lub poprzecznego
odprowadzenia wody.
Drenaz opaskowy -sie¢ przewodéw umieszczonych w gruncie wokét budynku, ponizej poziomu posadzki
najnizszej kondygnaciji, przeznaczona do odprowadzania waéd infiltrujgcych do gruntu i zabezpieczajgca najnizszg
kondygnacje budynku przed wnikaniem wod gruntowych, a konstrukcje budynku przed nadmiernym zawilgoceniem.
Ciag drenarski —cigg prostoliniowych potgczonych kolejnych odcinkéw drenazu od jego najwyzszego do
najnizszego punktu.
Geowloknina —tkanina syntetyczna o odpowiedniej gramaturze i wytrzymatosci mechanicznej zabezpieczajgca
ztoze filtracyjne (obsypke) przed wnikaniem czgstek odwadnianego gruntu.
Obsypka filtracyjna —warstwa kruszywa o odpowiedniej granulacji i migzszosci, otaczajgca dren ze wszystkich
stron, utatwiajgca doptyw wody gruntowej do drenu i zabezpieczajgca go przed zamuleniem czgsteczkami gruntu.
Obsypka - Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypkg wstepng, otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.
Podtoze naturalne - Podloze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.
Podtoze naturalne z podsypka - Podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z
ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.
Podtoze wzmocnione - Podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie gruntu
na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukgiji.
Podsypka - Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
Powierzchnia zwilzona - Wewnetrzna powierzchnia przewodoéw i studzienek kanalizacyjnych objetych badaniem
szczelnosci.
Przewod drenarski (dren) —utozony ze spadkiem przewdd rurowy ze $ciankami perforowanymi, przeznaczony do
zbierania wody z otaczajgcego go gruntu i grawitacyjnego jej odprowadzania do odbiornika.
Row infiltracyjno-trawiasty stuzacy do przejecia wod opadowych poprzez geowtdknine filtrujgcg do
warstwy chtonnej jako odbiornika, oczyszczenia i odprowadzenia wod do gruntu. Réw usytuowany rownolegle
do osi korony drogi.
Studzienka drenazowa kierunkowa —studzienka na ciggu drenarskim, wyposazona w osadnik, przeznaczona do
zmiany kierunku drenu, do oddzielania (osadzania) wleczonych czgstek gruntu oraz do wizualnej kontroli dziatania
drenazu.
Studzienka zbiorcza -studzienka na zakonczeniu lub pofgczeniu kilku ciggéw drenarskich, stuzgca do
przyjmowania wod drenazowych z ciggdw drenarskichi kierowania ich do przewodu odptywowego do odbiornika.
Wylot kanalizacyjny -ujscie przewodu odptywowego (kanalizacyjnego) do odbiornika wod (Sciekow),
wyprofilowane i umocnione dla zapewnienia trwatosci $cian odbiornika wobec destrukcyjnego dziatania
doptywajgcych wod (Sciekow).
Zasypka wstepna - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gtéwna - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i
terenem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi przepisami i z
definicjami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogoline”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podanow ST .00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1 Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Geowtdknina igfowana.
Geowiodknina produkowana w sposob nietkany igtowany z widkien ciggtych, wykonana z polipropylenu nie wchtania
wody i nie gnije, jest odporna na dziatanie grzybdw i plesni, gryzoni oraz owadéw, zachowuje swoje wtasciwosci w
wilgotnym $rodowisku i w niskich temperaturach. Geowtdknina powinna by¢ materialtem odpornym na dziatanie
wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggto$ci
z dobrg sczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami
technicznymi
Do wykonania warstwy ostony przestony drenazowej stosowa¢ geowtdknine o nastepujgcych cechach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej: masa jednostkowa, odpornos¢ na przebicie stozkiem, umowna wielko$¢ porow O90.

- surowiec: 100% polipropylen stabilizowany przeciw promieniowaniu UV

- wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz/poprzek % - do 110/120
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie kN/m  -min5,6

- odpornos$c¢ na przebicie dynamiczne mm -do 22 (+3)
- odporno$¢ na przebicie statyczne kN - min 0,97

- masa powierzchniowa (gramatura) g/m2  -200

- umowna wielkos¢ poréw 090 gm - 100 £30%

W umocnieniach i drenazach witdéknine mozna wbudowywaé na dowolnie zorientowanych ptaszczyznach lub
powierzchniach; najczesciej na poziomych dnach i pochytych skarpach zbiornikéw, kanatow, wykopow itp., rzadziej
na scianach pionowych, np. umocnieh ptotkowych lub drenazy. Na powierzchniach walcowych, stozkowych lub
innych widknine wbudowuje sie najczesciej na tukach skarp rzek, kanatéw i zapér oraz jako owiniecia drenazy
rurowych i innych. Aby wiéknine uchroni¢ przed uszkodzeniem oraz aby zapewnic jej trwatos¢ rozwigzania
projektowe i warunki wykonania powinny gwarantowac¢ ochrong wiokniny przed:

. przebiciem, rozdarciem, przecigciem i innymi uszkodzeniami przez ostre ziarna i przedmioty,
kamienie, bloki, ptyty betonowe, elementy uktadanych umocnien i uszczelnien, lub przez masy i
sktadniki mas betonowych i mineralno-asfaltowych, ktére w czasie uktadania mogg wnika¢ w pory
widkniny i uszczelnia¢ jg lub uszkadzac,

. dziataniem ptynacej wody i falowania,

. dziataniem promieni ultrafioletowych i innych czynnikéw atmosferycznych (niskie temperatury, grad,
podrywanie przez wiatr).

Ze wzgledu na skutecznos¢ dziatania widknina powinna pokrywac caty chroniony obszar gruntu, drenazu itp.
Czesciowe nawet odstoniecie tego obszaru jest niedopuszczalne, w zwigzku z czym niezbedne sg $rodki
techniczne uniemozliwiajgce rozsuwanie si¢ witdkniny.

2.3. Materiaf filtracyjny i podsypka

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac:

. zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi
mogty by sie do nich dosta¢, o $rednicy od 8 do 32 mm. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe
miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych

. piasek gruby jako materiat przepuszczalny powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-13043:2004
+AC:2004, z frakcjg pylastg ponizej 3%

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:

. zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 5 ton,

. koparke podsiebierng 0,15-0,25m3,

. sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy
wibracyjny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.3. Transport geowtékniny

W czasie transportu i przechowywania nalezy geowidknine chroni¢ przed mozliwoscig uszkodzen
mechanicznych, jak réwniez przed dziataniem promieni stonecznych.
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Geowtoknine nalezy transportowaé wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie utozonych poziomo na
wyréwnanym podfozu. Rolki mogg by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 5 warstwach bez innych
dodatkowych obcigzen
4.4. Transport kruszyw

Kruszywo (piasek, klince kamienne, zwir) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Przewozone fadunki nalezy zabezpieczyé przed spadaniem i przesuwaniem. Kruszywo nalezy przechowywac w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru. Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach
uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm)
byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia trasy drenazu opaskowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Projektowang 0$ przewodoéw nalezy wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢
w sposob trwaty i widoczny, z zatoZzeniem ciggéw reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg
drewnianych palikéw. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki $wiatki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot.

Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia z Dokumentacjg
Projektowa.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi w
projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie
odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢é wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte ze skarpami. Metody wykonania wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany na odkifad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,10 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,10 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.
Napotkane w czasie prac inne instalacje nalezy traktowa¢ jako czynne. Zabezpieczenie na czas robét powinno spetiaé
wymagania gestora.

5.5. Wykonanie rowu chtonnego

Wykonanie rowu chionnego obejmuije:

e wykonanie wykopu zgodnie pkt. 5,2 oraz pkt. 5.3 niniejszej specyfikaciji,

e ufozenie w wykopie geowtékniny o szerokosci zgodnej z Dokumentacijg Projektowa,

e  zasypanie wykonanego rowka materiatem zwirowym o frakcjach w przedziale 8-32 mm oraz materiatem
piaszczystem do wysokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg wraz z zageszczeniem,

e réw nalezy przykry¢ geowtdkning z wywinieciem na dtugos¢ okoto 30 cm. Zadaniem geowtdkniny jest
zabezpieczenie warstwy chionnej przed zakolmatowaniem i zanieczyszczeniem

Dopuszczalne tolerancje wykonania rowu chtonnego wynosza:
odchylenie wymiaréw szerokosci rowu + 5¢cm,
odchylenie wymiaréw gtebokosci rowu + 1 cm,
odchylenie spadku utozonego drenu od projektowanego: + 0.5 %,
odchylenie grubosci warstw zasypek filtracyjnych: £ 10% projektowanej grubosci.

Wykonawca zapewni odwodnienie wykopdw na czas budowy elementéw odwodnienia objetych niniejszg
specyfikacjg. Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii odwodnienia
wykopow wraz ze szczegdtowg specyfikacjg sprzetu uzytego do tego celu. W razie watpliwosci Inzyniera do
zastosowanych urzadzeh, Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt prezentacje dziatania sprzetu, a w razie
stwierdzenia przez Inzyniera jego nieprzydatnosci do celu do jakiego ma stuzyé, dokona odpowiednich zmian w
projekcie technologii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenazu
6.2.2. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i
ztoza, o wielkosci do 1500 t:
»  sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,
*  zawartosci zwigzkéw siarki, wg PN-EN 1744-1,
» wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-55/B-04492.
6.2.3. Geowtdknina
Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie techniczne;.
6.3. Kontrola rowu chionnego.
W czasie wykonywania rowu chtonnego nalezy sprawdzic:
a) zgodnos¢ wykonania drenu z Dokumentacja,
b) zgodnos¢ uzywanych materiatéw z odpowiednimi aprobatami technicznymi, $wiadectwami jakosci i
dopuszczeniami,
c) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania rowu chtonnego,
d) prawidtowos¢ utozenia geowtdkniny,
e) prawidlowos$¢ podtgczenia wiotéw drenu do studni,
f)  prawidlowo$¢ wykonania zasypki z kruszywa i jej zageszczenia,
g) prawidtowos¢ utozenia zaktadu z geowtdkniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:

. utozenie geowtdkniny 1 m2 ( 1 metr kwadratowy)
. wykonanie rowu chtonnego 1 m3 ( 1 metr szescienny)
. utozenie podsypki i obsypki filtracyjnej 1 m3 ( 1 metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych
Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami
kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z wymaganiami.
Odbior koncowy powinien polegac na ostatecznej ocenie ilosci i wartosci wykonanych Robét.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e roboty przygotowawcze,
roboty ziemne,
roboty montazowe,
wykonanie studzienek
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociggéw,
wykonanie drenazu francuskiego
zasypanie i zageszczenie wykopu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania,
opracowanie powykonawcze dokumentacji geodezyjnej,
Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robaét.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00. "Wymagania ogodlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m rowu chfonnego obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
utozenie geowtdkniny filtracyjnej,
zasypanie geowtokniny filtracyjnej warstwami materiatu stanowigcego warstwe chtonng
wraz z zageszczeniem zgodnie z dokumentacjg projektowsg i specyfikacjg techniczna,
«  zawiniecie warstwy chtonnej geowtdkning filtracyjna,
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*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

Podsypka z obsypka - cena wykonania 1 m® obejmuje:

»  zakup i dostarczenie materiatow
zrzucenie ztozonego wzdtuz wykopu materiatu na dno wykopu
*  rozscielenie i wyréwnanie podsypki i obsypki do odpowiedniej grubosci
*  ubicie reczne warstwami do 10 cm
* wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Ulozenie geowtdkniny - cena wykonania 1 m? obejmuje:

*  prace pomiarowe,

»  koszt nabycia i transportu materiatu,

*  ulozenie geosyntetyku na uprzednio przygotowanym podtozu, w sposéb okreslony w
dokumentacji projektowe;j i niniejszej specyfikacji i zaleceniami producenta,

« ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy,

* usunigcie ewentualnych uszkodzen geosyntetyku,

* wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

7. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich Prébek

8. PN-EN ISO 9969: 1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Badanie sztywnosci obwodowej.

9. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

10. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

11. PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne

12. PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na

13. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym

14. PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania

15. PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodéw

16. PN-EN 3126:1993 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.
Sprawdzanie wymiaréw i ocena wizualna wyglgdu zewnetrznego.

17. PN-B-1 0729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

18. PN-C-04628/02 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jakoscig i transport.

19. PN-B-10729:1999 Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

20. PN —-C — 89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

10.2. Przepisy zwigzane

21.
22.
23.

BN-84/6366-10 Ksztaitki drenarskie z polietylenu wysokocisnieniowego

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - WAVIN,

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-03.05 MALA ARCHITEKTURA

32



1. WSTEP
1.1  Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg elementéw matej
architektury, zwigzanych z wykonaniem robot wymienionych w ST-00.00 ,WWymagania ogdine” p. 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
. zakupem, transportem i montazem stojakéw na rowery, koszy na $mieci, tawek

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi, okresleniami i z definicjami
podanymi w ST 00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST .00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
1.5.1. Wymogi formalne
Wykonanie elementéw matej architektury powinno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majgcemu witasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania.
1.5.2. Warunki organizacyjne
Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzoér techniczny winni sie doktadnie zaznajomié¢ z catoscig
dokumentacji techniczne;.
2. MATERIALY
2.1. Ogoline zasady wykonania Robot
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt 2.
Elementy matej architektury winny by¢ wykonane i dostarczone przez firmy specjalistyczne i odpowiadac
wymaganiom dotyczacym w/w urzadzen. Wybrane elementy zgodne z wytycznymi zawartymi w projekcie
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zaakceptowania przed dostawg i montazem.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru wszystkie aprobaty techniczne dostarczonych materiatow.
Wszystkie urzgdzenia komunalne powinny posiadaé spojny charakter w zakresie stylu, kolorystyki i uzytych
materiatéw oraz by¢ wykonane z materiatdw w miare mozliwosci odpornych na czynniki atmosferyczne oraz
wandalizm, jak:

1. stal ocynkowana ogniowo i pokryta piecowym lakierem proszkowym,

2. drewno lite jodtowe lub egzotyczne, zabezpieczone przeciw owadom i p.poz. i olejowane.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania byty zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowywaly swojg jakos¢ i wiasciwosci do robot i byly dostepne do kontroli w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub po za terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce. Sktadowanie materiatdw i gotowych elementéw do montazu urzgdzeh oraz materiatow na
nawierzchnige powinno by¢ zgodne z zapisami aprobat technicznych oraz wytycznych producentow.

2.2. Wariantowe stosowanie materiatow
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzenh innego typu niz wskazane w projekcie, jednak muszg one spetniac
wszystkie wymagania okreslone w PN. Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o zamiarze wykorzystania innych
materiatéw lub urzadzen niz wskazane w projekcie, co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w
okresie dluzszym, jezeli bedzie to wymagane do badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu moze by¢ pdzniej zamieniony bez zgody Zamawiajgcego.

2.3. Rozwigzania projektowe

2.3.1. Stojak narower -5 szt.
Pie¢ stojakdw rowerowych, kazdy na 5 rowerdéw. Stojaki wykonane maja by¢ ze stali malowanej proszkowo w
kolorze RAL 9006 i montowane za pomocg wkretéw do nawierzchni utwardzonej z kostki betonowej. Stojaki
powinny by¢ przystosowane do opony szerokosci 60mm.

2.3.2. Elementy malej architektury
Teren wokot budynku wyposazy¢ w tawki i Smietniki przedstawione pogladowo na rysunku nr A18.

2.3.3.  Fundamenty
Fundamenty nalezy wykonac¢ tak, aby nie stwarzaly zagrozenia (potkniecia sie, uderzenia).
Nalezy zastosowa¢ fundamenty betonowe prefabrykowane dostarczane w komplecie z urzgdzeniem lub inne,
spelniajgce wymagania podane przez producenta urzgdzen.
Fundamenty prefabrykowane posadowi¢ w gruncie zgodnie z instrukcjg producenta. Elementy betonowane w
gruncie zala¢ betonem C20/25.Urzadzenia mocowaé nie wczeéniej niz po osiggnieciu 80 % wytrzymatosci betonu.
W przypadku wczesniejszego montazu urzadzen zabezpieczy¢ (unieruchomic¢) przed uzywaniem do czasu
osiggniecia przez beton zgdanej wytrzymatosci.
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2.3.4. \wyposazenie Sali wielofunkcyjnej
¢ Mobilna scena ze schodami ostong ndg i kurtyng oraz mobilny podest dla operatora dzwigeku ze schodami
i ostong ndg. Nosnos$¢ elementéw do budowy mobilnych podestéw wynosi¢ ma minimum 750kg/m?.
Pogladowy zestaw zawarto na rysunku A14 dokumentacji technicznej
e Mobilna $ciana akustyczna o minimalnej izolacyjnosci akustycznej Rw=52dB, pokryta
materiatem nierozprzestrzeniajgcym ognia.

Uwaga: Inwestor moze wykorzysta¢ rownowazne elementy wyposazenia innych firm niz podane w dokumentac;ji.
Za rownowazne uwaza sie produkty posiadajgce nastepujace cechy:
- bedg tozsame pod wzgledem materiatowym, pod wzgledem rodzaju impregnacji i zabezpieczen
antykorozyjnych,
- beda tozsame pod wzgledem formy i kolorystyki,
- bedg zgodne z podanymi normami
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- srodkow transportu,
- zageszczarki do gruntu,
- sprzet do montazu stojakow.
- sprzet do montazu zaplanowanego wyposazenia
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢, pod wzgledem typdw oraz ilosci, wymaganiom, zawartym w ogoélnym
opisie organizacji i metod prowadzenia robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw
Elementy matej architektury nalezy przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportowym z zabezpieczeniem tadunku
przed uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania Robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty ziemne
Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ roboty zwigzane z niwelacja terenu, roboty
pomiarowe powierzchniowych robot ziemnych.
Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-88/8932-02.
Roboty ziemne obejmuja:
e wykonanie wykopéw pod fundamenty zgodnie z instrukcjg producenta urzagdzen
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przestrzegane wymagania:

e naturalna struktura dna wykopu nie powinna by¢ naruszona,

e  przy mechanicznym wykonywaniu wykopow, aby zapewni¢ doktadnos¢ wykonywania powierzchni podtoza
nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe, ktora nalezy usuwac recznie lub mechanicznie,

e fundamenty napotkane w wykopie powinny by¢ rozebrane,

e podczas wykonywania robot ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji nalezy
niezwtocznie przerwac prace i ustali¢ z wtasciwg jednostka zarzgdzajgcg dalszy sposdb wykonywania
robot,

e jezeli podczas wykonywania robét ziemnych zostang odkryte przedmioty do identyfikacji, nalezy przerwac
prace i zawiadomi¢ Zamawiajgcego,

e dno wykopu przed przystgpieniem do jego zasypywania powinno by¢ odwodnione i oczyszczone

e  zasyp wykopow warstwami z rbwnoczesnym zageszczeniem gruntu,

e w przypadku szczelnego przykrycia wykopu w sposéb uniemozliwiajgcy wpadniecie do niego, teren robot
mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu
na wysokos¢ 1,1 m i w odlegtosci 1m od krawedzi wykopu.

5.3. Montaz urzadzen

Zaleca sie, aby urzgdzenie bylo instalowane w bezpieczny sposob, a takze zgodnie z krajowymi przepisami
budowlanymi i dotyczgcymi bezpieczenstwa oraz zapisami normy PN-EN 1176-7 z 2009 roku.

Wykonawca powinien zapewni¢ informacje odnoszgce sie do bezpieczenstwa instalacji przed przyjeciem
zamowienia, np. dane katalogowe oraz zapewni¢ instrukcje montazu umozliwiajgcg prawidtowy montaz, wykonanie
i ustawienie urzadzenia w terenie.
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Niniejsze informacje powinny zawiera¢ nastepujgce dane, jezeli dotycza:
1. przestrzeh minimalng
2. wymagania dotyczace nawierzchni (tgcznie z wysokoscia swobodnego upadku i rozmiarem
nawierzchni)
catkowite wymiany najwiekszych czesci,
mase najciezszych czesci lub sekcji
wytyczne dotyczgce planowanego przedziatu wiekowego uzytkownikéw urzadzenia,
czy urzgdzenie jest przeznaczone do uzytku w pomieszczeniach lub w warunkach nadzoru,
dostepnosc¢ czesci zapasowych,
Swiadectwo zgodnosci z Normg PN-EN 1176
Wszystkie urzgdzenia nalezy zmontowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz na state zwigza¢ z gruntem za
pomocg ocynkowanych kotew stalowych mocowanych w betonowym fundamencie (beton B20 ). Na state zwigzane
z gruntem poprzez fundamenty, wg instrukcji producenta, powinny by¢ takze elementy malej architektury : fawki,
kosze na $mieci, regulamin i tabliczki informacyjne.
Instrukcja montazu zostanie przekazana Zamawiajagcemu w celu umozliwienia  prawidtowosci montazu.
Wykonawca powinien zapewni¢ ponadto instrukcje konserwacji ( oznaczone numerem normy ), ktére powinny
zawierac stwierdzenie czy czestos¢ kontroli zmienia sie w zaleznosci od typu urzadzenia lub materiatow uzytych i
innych czynnikéw np. intensywnego uzytkowania, poziomu wandalizmu, zanieczyszczenia powietrza, wieku
urzadzenia.
Wykonawca winien zapewni¢ rysunki i schematy niezbedne do konserwacji, kontroli i sprawdzenia prawidtowosci
dziatania urzadzenia i jezeli dotyczy — jego napraw.
Rozmieszczenie, kolorystyka, wzornictwo, materiaty dostarczanych elementéw matej architektury wykonywanych
przez firmy specjalistyczne winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera przed dostawg i montazem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materialy, kitére posiadajg certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie PN
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z
1998 r (Dz.U. 99/98)
Po zakonczonej instalacji nowego placu zabaw zaleca sig kontrole wstepng wykonang przez osobe kompetentna,
w obecnosci Wykonawcy oraz Zamawiajgcego w celu oceny zgodnosci z odpowiednig czescig PN-EN 1176.
W przypadku usterki powodujgcej zagrozenie bezpieczenstwa, zaleca sig ich bezzwtoczne usunigcie na koszt
Wykonawcy. Jezeli usunigcie usterek nie jest mozliwe od razu, zaleca sie zabezpieczenie urzadzenia w sposob
uniemozliwiajgcy u zbytkowanie, np. unieruchamiajac je lub wycofujac z uzycia do momentu usuniecia usterki.
Zaleca sie sprawdzanie i konserwowanie urzadzenia i jego elementéw zgodnie z instrukcjami producenta, z
czestotliwoscig nie mniejsza niz jest przez niego zalecana.
Kontrola w czasie montazu elementéw wyposazenia polega na sprawdzeniu:
e zgodnosci posadowienia elementdéw matej architektury z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem
rozmieszczenia, ilosci,
e jakosci elementdw wyposazenia (zgodnosci pod wzgledem projektowanej formy, zgodnosci
kolorystycznej, impregnaciji, stabilnosci posadowienia).
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostki obmiarowe :
e Jednostkg obmiarowg urzadzenia matej architektury jest sztuka.
e Pozostatych elementow matej architektury jednostkg obmiarowg jest komplet.
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej ilosci wbudowanego urzgdzenia matej architektury.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne. W przypadku wystgpienia wad i
usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00. "Wymagania ogolne” pkt 9.
Ptatno$c¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.
Cena 1 szt. ustawienia elementow matej architektury :
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* wykopanie dotkéw pod stupki itp.
+ dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw oraz materialdbw pomocniczych (prefabrykowane
fundamenty, Sruby kotwowe etc.),
+ dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
»  zainstalowanie urzgdzen matej architektury w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢,

©ONo G AW
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doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inspektora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

24, PN-1SO-1461 Ocynkowanie ogniowe

25. PN-80/C-81531 Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz przyczepnosci migdzywarstwowej

26. PN-75/C-81518 Oznaczenie porowatosci powlok lakierowanych,

27. PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg (pokrycia lakierowane),

28. PN-86/C-81553 Ocena zniszczen powtok

29. PN-88/H-84020 Ksztattowniki zamkniete prostokatne giete na zimno

30. PN-EN 1176-1:1998 Wyposazenie palcéw zabaw. Czes¢ 1. Ogoélne wymagania i metodybezpieczenstwa
badan.

31. PN-EN 1176-7 1998 Wpyposazenie placéw zabaw. Cze$¢ 6.Wytyczne instalowania sprawdzania,
konserwacji i eksploatacji.

32. PN-EN 1176-7 Wyposazenie placow zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji i
eksploataciji.

33. PN-EN 1176-1:2001 Wyposazenie placow zabaw. Czes¢ 1: Ogdlne wymagania bezpieczenstwa i metody
badan

34. PN-EN 1176-1:2001/A1:2004 Wyposazenie placow zabaw. Czes¢ 1: Ogdlne wymagania bezpieczenstwa
i metody badan (Zmiana Al)

35. PN-EN 1176-1:2001/A2:2005 Wyposazenie placow zabaw. Czes$¢ 1: Ogdlne wymagania bezpieczenstwa
i metody badan (Zmiana A2)

36. PN-EN 1176-2:2001 Wyposazenie placéw zabaw. Czes¢ 2: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i
metody badan hustawek

37. PN-EN 1176-2:2001/A1:2005 Wpyposazenie placow zabaw. Czes¢ 2: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan hustawek (Zmiana A1)

38. PN-EN 1176-3:2001 Wyposazenie placéw zabaw. Czes$¢ 3: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i
metody badan zjezdzalni

39. PN-EN 1176-3:2001/A1:2005 Wpyposazenie placow zabaw. Cze$¢ 3: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan zjezdzalni (Zmiana Al)

40. PN-EN 1176-4:2001\Wyposazenie placow zabaw. Czes¢ 4: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i
metody badan kolejek linowych

41. PN-EN 1176-4:2001/A1:2005 Wpyposazenie placow zabaw. Czes¢ 4: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan kolejek linowych (Zmiana Al)

42. PN-EN 1176-6:2001 Wyposazenie placéw zabaw. Czes$¢ 6: Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i
metody badan urzadzen kotyszacych

43. PN-EN 1176-6:2001/A1:2004 Wpyposazenie placow zabaw. Cze$¢ 6: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan urzgdzen kotyszagcych (Zmiana Al)

44, PN-EN 1176-7:2000 Wyposazenie placow zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwagji i
eksploataciji

45. PN-B -06250 Beton zwykly

46. PN-B -06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

a7 PN-B -32250 Materiaty budowlane .Woda do betondéw i zapraw .

10.2. Przepisy zwigzane

e Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r., tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 80, poz. 718 z
pdzniejszymi zmianami

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznym, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. 2002r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow i innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121, poz. 1138)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bioz oraz
planu bioz

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.)

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912 z 1999r)

o  Certyfikaty bezpieczenstwa
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ogrodzenie przy realizacji robot wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 1.1.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robo6t wymienionych w p. 1.1
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z montazem ogrodzenia
panelowego istniejgcej przepompowni $ciekow.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST - 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5 Ogédlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST -00.00 ,Wymagania ogolne" pkt1.5
2 MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST -00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 2
2.1 Ogrodzenie
Budowa ogrodzenia panelowego w kolorze wg dokumentacji projektowej.
Przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia. Stupki ogrodzenia osadzi¢ w
fundamencie z betonu klasy C20/25 o wymiarach 40x40 cm na gtebokosci min 80 cm, posadowienie ogrodzenia
ponizej strefy przemarzania — 1,2 m p.p.t.
Panel zgrzewany z pretéw stalowych pojedynczych (poziomych i pionowych), srednica drutu panela ocynkowanego
ogniowo: 5,0 [mm], $rednica drutu panela ocynkowanego i powleczonego poliestrowo: 5,0 [mm]. Dzigki przegigciom
zachowuje sztywnos¢ i nie wymaga dodatkowego usztywnienia.
Wymiar oczek prostych: 50 x 200 [mm].
Wymiar oczek matych: 50 x 50 [mm].
Zakonczenie od gory drutami pionowymi o dtugo$ci 30 [mm].
Wysokos¢ panela 1530 [mm].
Przekrdj stupa 60 x 40 [mm].
Stupy posiadajg otwory montazowe. Montaz paneli do stupéw za pomocg srub hakowych i nakretek zrywalnych
(nakretka zrywalna zabezpiecza przed demontazem panela przez osoby niepozgdane). taczenie paneli (poza
stupem) odbywa sie poprzez zastosowanie ztgczek. Akcesoria do montazu (ze stali nierdzewnej): sruby hakowe,
nakretki zrywalne, ztgczki do paneli.
Fundament z betonu C20/25 o wym. 40x40 cm gteboko$¢ posadowienia 1,2m p.p.t.
Zagtebienie stupa w fundamencie min 80 cm
Furtka szer. 1,0m
3 SPRZET
3.1 OgéIlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-00.00 ,Wymagania ogdine" pkt.3.
4 TRANSPORT
4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST -00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 4.
5 WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST-00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.1 Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary nie mniejszg niz 60x60 cm i gtebokos¢ 120 cm.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki narozne,
bramowe i na zatamaniach, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci.
5.2 Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci. Stupki doktadnie obetonowa¢ do poziomu terenu
betonem C20/25.
5.3 Montaz ogrodzenia panelowego
Prace wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu ogrodzen
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST-00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2 Ogrodzenie
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent posiada swiadectwo dopuszczenia
lub atest na materiaty uzyte do wykonania ogrodzen.
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia
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zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki
poprawnos¢ ustawienia stupkéw
prawidtowo$¢é montazu paneli, wysokosci ogrodzenia
rozstaw stupkow i ich zabetonowanie.
6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez Inspektora
odrzucne i nie dopuszczone do zastosowania.
Wszystkie elementy robét nawierzchniowych lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST-00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST-00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST- 00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne producentdw, instrukcje montazu.
Aprobaty i certyfikaty poszczegdélnych produktow

39



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-03.07 ZAGOSPODAROWANIE ZIELENIA
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zagospodarowania zielenig zwigzanych z wykonaniem
robot wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.1.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji prac
wymienionych w punkcie 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy sadzeniu drzew lisciastych form piennych w gruncie kat.
[l w doty o Srednicy i gtebokosci 0,7 m z zaprawa dotéw do potowy gtebokosci ziemig urodzajng.
1.4 Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi przepisami i z definicjami
podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogodlne”
Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.
Material roslinny — sadzonki drzew i krzewdw.
Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
Forma naturalna — forma drzew lub krzewéw zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku.
Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych prac oraz za zgodno$¢ z Projektem budowlano —
wykonawczym Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00. ,Wymagania
Ogodlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.00.,Wymagania Ogodlne” pkt 2.

2.1. Wymagania dla materiatow szkoétkarskich
Dostarczone materiaty szkétkarskie powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023, wtasciwie oznaczone, tzn. muszg
miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybér, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw muszg by¢ dostarczone w odpowiednich pojemnikach, wedtug opisu w projekcie i
przedmiarze robét. Materiat roslinny powinien mie¢ ujednolicone, zgodne z opisem w przedmiarze parametry dla
poszczegdlnych gatunkdéw.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u krzewoéw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,
— pedy boczne powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie pgku szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej.
Wymagane parametry sadzonych drzew i krzewdw (obwdd pnia, wielko$¢ pojemnika, wysokos$¢) zostaty podane w
przedmiarze robét oraz w dokumentacji projektowe;.

2.2. Wymagania dla ziemi urodzajnej
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ przewage czesci ilastych i zawartos¢ do 2% substancji organicznych oraz pH
okoto 6 (5,5-6,5). Nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Wymagania dla wody

Nalezy uzywac¢ wody studziennej lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.
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3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00.,Wymagania Ogolne” pkt 3.
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem zielenig zostang wykonane recznie lub przy pomocy sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00. ,Wymagania Ogéine” pkt 4.
W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedow.
Rosliny z brytg korzeniowg muszg by¢é w pojemnikach.
Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczyc je
przed wyschnieciem i przemarznieciem. Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewaé
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 5.

5.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew
Sadzonki drzew nalezy zasadzi¢ w wyznaczonych na planie sytuacyjnym miejscach. Materiat roslinny powinien
odpowiada¢ kryteriom podanym w projekcie oraz przedmiarze robdt w odniesieniu do gatunkow i wielkosci.
Bezwzglednie nalezy stosowac¢ rosliny produkowane w pojemnikach (zalecane wielkosci pojemnikéw podano w
przedmiarze robét).
Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:
— pora sadzenia — jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— doty pod drzewa o wymiarach podanych w przedmiarze robét nalezy zaprawi¢ ziemig urodzajna,
— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm giebiej niz rosta w szkétce, tak jednak aby szyjka
korzeniowa nie byta przykryta; zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg¢,
— drzewa zastabilizowa¢ w gruncie za pomocg trzech drewnianych palikdbw pionowych, o wysokos$ci nad ziemig
réwnej wysokosci posadzonego pnia, fgczonych na sztywno poprzeczkami gumowymi lub z listew drewnianych tuz
pod korong,
— korzenie roslin zasypywac, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac.
Nadmiar gruntu wydobyty przy wykonywaniu dotéw pod drzewa nalezy zuzy¢ do ksztattowania terenu przylegtego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej 00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt.6 .

6.2. Badania w czasie robot zwigzanych z nasadzeniami i ich pielegnacja
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotéw pod drzewa i krzewy,
— wypetnienia dotéw pod drzewa i krzewy,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
norma,
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach i krzewach po posadzeniu i podlaniu,
— grubosci warstwy i prawidtowo$ci rozscielenia warstwy kory,
— podlewania i zasilania nawozami mineralnymi.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w Spec. Technicznej ST00.00 ,Wymagania Ogdélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi sa:

dla sadzenia drzew -1 szt

llo$¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00.00.,Wymagania Ogdlne”. pkt 9.

Ptatnosc sie za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci rob6t i na
podstawie wynikéw pomiaréw.
Cena 1 szt. zasadzonych drzew i krzewéw oraz ich pielegnacji obejmuje:
— wyznaczenie miejsc nasadzen zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— dostarczenie i sprawdzenie materiatu roslinnego,
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— wykonanie dotéw pod drzewa i krzewy,
— sadzenie drzew i krzewéw z zaprawg dotow,

— pielegnacje nasadzen do wyznaczonego terminu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
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