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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] specyfikamfihhicznej (SST)gswymagania ogoéine dotysee
wykonania i odbioru robét drogowych zyganych zbudowyéciezki rowerowej na odc. Ga- Redcin w gm.
Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi olmyjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspdine dla robét etyagh
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calaé¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaoggatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwzacy do notowania zdardei okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania potede innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicOw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wopisy w ksjzce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdago,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.
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1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentarpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgych do przejmowania i rozkladania odg@n od ruchu

na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstwg $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni sti#ca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaszpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstw
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniethmienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

h) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjigsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieoréwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.24.Rekultywacja - roboty mage na celu upoggkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.26.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.27.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzuyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektowy, SST i
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennibiddwy oraz egzemplarz dokumentacji
projektowej z SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowac¢hzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dolentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw obpwje kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie mie wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i
wptynie to na niezadowakgga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie ogzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biegco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygayv
ten sposéb bezpiear#wo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ikpda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowg.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vemyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xlg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a gekaczeniu robét ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona whasni publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddgeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xame
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktore majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomd Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamm rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawamezzwtocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazitie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasko i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.
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1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypogenia na i z terenu robét. Pojazdy powadej nadmierne obgienie osiowe nie
beds dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w oflsie terenu budowy i Wykonawceaedrzie
odpowiadat za napraw wszelkich rob6ét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmie poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zlapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgmenty byty w zadowakgjym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie #yniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyaha norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu. Rinice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkorgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.
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2.2. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie mym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #myniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane m#tedo czasu gdydua one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaslyoswop jakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@astzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébiiterialtdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzdg stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatéw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz byc¢
spetnione nagpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniaon wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przegriera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed ayciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&reymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniaclyyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzijan
umowgy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylgspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctagagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami ddreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosganusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgs$ckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadng.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét kxda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jade Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
sposoéb wykonywania robot, rhovosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tavdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegdllnych elementéw

robot,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

— sposb6b oraz formn gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutta wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazomg jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, yézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mée zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiéajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spektu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedociagnigcia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dégide do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcathzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryety przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

10
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢zie ocenia zgodndgé¢ materialtdbw i rob6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych hakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgréobki materiatdw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy agsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgéddnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektove i SST. Maze rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtornych lub dodatkowych baglapobierania prébek poniesione zogtpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumerdy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowizujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kivca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ula czytelne,
dokonane trwattechnilg, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez #nyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacgk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggth ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepgadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

11



STWIORB Budowa s$ciezki rowerowej na odc. Ga¢ - Redecin

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdg przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w (opcjonalnie karty obmiaréw) stanowikdment pozwalajcy na rozliczenie
faktycznego pogpu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robaeprowadza giw sposéb aigly
w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Ireyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagag do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegiaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ebg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ lzda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zymerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbioredzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia lkynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobot dokonuje brynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectego wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robot ngst w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajgca roboty dokona ich oceny jadcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania robét z dokumentagprojektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikafych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raimipetniagcych i
robét poprawkowych.
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W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i SST ale nie ma to wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona peter , oceniaic
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy
(stosujic np. instrukg; DPT14).

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetlnigge lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinigc technologiczp sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbor zwgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczhgt’o

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednost& obmiarove
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavi ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgbdniaé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

— warteé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartgé¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgczeniem kopii projektu sgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@diejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych Zbudowysciezki rowerowej na odc. Ga- Redkcin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyelpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajagcymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) odtworzenie zniszczonych punktdw geodezyjnych,

d) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych i niwelety ,ulic

f) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

g) odtworzenie pkt. geodezyjnych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojfie™.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,
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- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej dokladid pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagta® odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. Bddy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostaqn zniszczone przez Wykonagc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia rob6nstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robét ziemnych.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robo6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze sima wykorzystd punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze naley zalazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taly dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjry w nawbgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae (okrélenie granicy roboét), zgodnie z
dokumentagj projektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniatro
i w miejscach zaakceptowanych przezymera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych
nalezy prowadzt wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\0/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— odtworzenie pkt. geodezyjnych,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych i niwelety,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie ufatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z usugciem drzew i krzakdéw przy budowseiezki rowerowej na odc.
G& - Redcin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegolnionyelpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:
- usungciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach rob@ygotowawczych,

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania odoihe 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem pni drzew i krzakéw natg stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Karpirg, diuzyce oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem pni drzew i krzakéw obejmujvyciecie i wykarczowanie pni drzew i
krzakéw, wywiezienie karpiny diyc i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypaiiev oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostaipo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

W miejscach nasypow teren nafeczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina
gicbokasci do 60 cm poriiej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doiesea, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongvie powinna b¥ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny dwykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

1. w obrbie nasypow - jeeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s} co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny doicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,

2. w obrbie wyokmnglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
Scigte réwno z powierzchaiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych phinaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QRéboty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, naidgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi

w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajice wartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z din
ostraznoscia, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposbéb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptz, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaiei po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshmnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, uradwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakmczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spaanowi przeszkedv prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usgt go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infejste zaakceptowane
przez Ireyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3 pozostaldci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnactprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostald po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa s¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
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6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypelnigjego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania olglene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywoz dhwyc w miejsce wskazane przez Inwestora,
- wywoz karpiny i gadzi w miejsce wybrane przez Wykonagvgpetniajce wymagania gospodarki odpadami,
— zasypanie i zagzczenie dotéw ,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotyexce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych ze zdgiem warstwy humusu przy budowdeiezki rowerowej na odc. Ga- Redcin w gm.
Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczneg sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych ze zdiciem
warstwy humusu gr. 10cm, wykonywanych w ramach tgiré@ygotowawczych wraz z wywozem nadmiaru
humusu w miejsce wybrane przez Wykonavapetniajce wymagania gospodarki odpadami uwdgiajc
koszty sktadowania.

llosci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedath robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nie nadegj st do powtdrnego zycia
nalezy stosowa:

- rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadangportu na odlegéé wymagajcyg zastosowania
takiego spretu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.

4.2. Transport humusu

22



STWIORB Budowa s$ciezki rowerowej na odc. Ga¢ - Redecin

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem koparek. Watkgwych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robot, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubb warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykesryych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychga Ireyniera.

Grubag¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od g¢bokdici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna lzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,wdkazana
przez Ikyniera, wedlug faktycznego stanu wymbwania. Stan faktyczny ebzie stanowit podstagv do
rozliczenia czynnéxi zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy wywies¢ na odktad w miejsce wybrane przez Wykonawc

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest n? (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000M0ymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu na pedrgigbokas¢ jego zalegania,

- zaladowanie nadmiaru humusu i wyw6z w miejsce agbrprzez Wykonawcspetniajce wymagania
gospodarki odpadami, z uwzgdhieniem kosztéw sktadowania i utylizaciji,

- kontrok wykonanych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej sczegétowej specyfikacji htécznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych Zbudowysciezki rowerowej na odc. Ga- Redkcin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxere 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
[ warstw nawierzchni,
- kraweznikow, taw betonowych, opormikow
- ogrodza z siatki w ramach na stupkach stalowych z przezeiem do ponownego wbudowania,
- bram z siatki w ramach na stupkach stalowyphzeznaczeniem do ponownego wbudowania,,

Gruz z rozhiérki naley wywiezé w miejsce wybrane przez Wykonagvspetniajce wymogi przepisow o
gospodarowaniu odpadami.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Doty powstate po rozbiorce elementow drog, znajckijs¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergacj
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, powinno
spetnid odpowiednie wymagania olilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ulic jest:
— dla krawznikdéw na tawach betonowych z opormikiem [m],
- dla nawierzchni [ f,
- dla ogrodz# i bram [ nd],

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
[1 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
[0 rozkucie i zerwanie nawierzchni,
[1 zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki, wiejace wybrane przez Wykonagspetiajce
wymagania przepiséw o gospodarce odpadami, pgodsszty sktadowania i utylizacii,
[0 wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki ogrodzei bram:
— demonta elementéw ogrodzenia i bram,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
sktadowanie materiatéw z rozhiérki w celuzpiejszego wbudowania,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiorki krawznikow, taw betonowych z opornikiem:

— odkopanie krawznikbw wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej oraz tawteivych z opornikiem,

— zaladunek i wywiezienie materiatdbwz rozbiérki, w ejgsice wybrane przez Wykonagvcspetniajce
wymagania przepiséw o gospodarce odpadami, peodsrszty sktadowania i utylizaciji,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhbioérki;
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D - 01.03.02a

RURY OCHRONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikamjinhicznej (SST)gswymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowych przy budowigezki rowerowej na odc. Ga Red:cin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi olmyjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majastosowanie do przebudowy podziemnych linii
kablowych (energetycznych, telekomunikacyjnych, ayazch itp. ) uldonych w dwudzielnych rurach
ochronnych fi z PVC160mm oraz rur stalowych fi 400m kolidugcych z wykonywanymi robotami
budowlanymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielgtowy lub wigzka kabli jednaylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utdzone na wspoélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch wdzer elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rurasednicy wikszej od kabla energetycznego lub telekomunikaggn usytuowana
w przyblizeniu wspétosiowo , shaca do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymgmitznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérynzaie g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.4. Kanalizacja kablowa - zespoélagbw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzdo
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.5. Przegroda - ostona ubma wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.6. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagani@lraf. Wszystkie
zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiguposiadanie Zaviadczenia o
jakaosci lub atestu, powinny lyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. materiaty powinny b§
wyposaone w takie dokumenty ng/iczenie liyniera.

2.3. Skladowanie materiatow

2.3.1.Rury ochronne

Rury naley przechowywa w czystych i suchych pomieszczeniach, w pefou poziomym, w sposob
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz isp&n warunkéw bhp. Rury nioa
przechowywa w wigzkach lub luzem. Rury z tworzyw sztucznych PE halgkladowd w taki sposob, aby
stykaly s¢é one z podigem na calej swej diugoi. Mozna je sktadowa na gsto utazonych podkiadach.
Wysokas¢ sterty rur nie powinna przekra@zdl,5 m. Skladowane rury nie powinny dynara&one na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teaipest W miejscu przechowywania nie powinna
przekracza 300C. Jeeli przechowywanie d¢ulzie trwa dtuzej niz 1 rok, stupki powinny b§ utozone pod
dachem.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 3.

3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznasci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstjigcy sprzt do wykonania robot
ziemnych i wykaczeniowych:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- pite motorow tancuchowy 4,2 KM,
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- koparle podsébiermg 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spychark kotowg

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy,

walec wibracyjny,

- specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni

3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznasci od potrzeb i przyjtej technologii robét, Wykonawca zapewni odpowiesimizt montazowy.
Sprzt montazowy i srodki transportu muszby¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii iumdw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.

4.2. Transport rur ochronnych

Rury przewozi si dowolnymi srodkami transportu wgtznie w potaeniu poziomym, zabezpieczajje od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagohisamochodu gkarowego wgcej niz jednej
partii rur, naley je zabezpieczy przed pomieszaniem. Rury powinnyc¢bjadowane obok siebie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwanigmpeiez podklinowanie lub inny sposéb. Podczas prac
przetadunkowych rur nie nale rzuca&. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwie& mae
przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywni@nizz zastosowanie przektadek,
rozpor i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowienmateriatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentamale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow krawgdziowych. W celu zabezpieczenia wykopéw przed
zalaniem wod pompowan z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny¢ lsachowane przez
Wykonawe co najmniej nagpujace warunki:

a) gérne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggj
teren;

b) powierzchnia terenu powinna dwyprofilowana ze spadkiem umiawiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu;

¢) w razie koniecznii wykonany zostanie £j odprowadzajcy wod; na bezpiecznodlegiaé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni lub nazdge Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozhiérki odwiezie i zfow miejscu uzgodnionym z ignierem. Wykopy naley
wykona jako otwarte jeeli istnieje konieczn& to obudowane. Metody wykonywania wykopowcdznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do giokasci wykopdéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powirligé wywieziony przez Wykonawew miejsce
wskazane przez #yniera. Minimalna szeroké wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna dby
dostosowana dérednicy przewodu i wyno&i0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Usugtie warstwy w
poblizu kabli energetycznychalz telekomunikacyjnych Wykonawca wykongznie.

5.4. Przygotowanie podt@a pod rure

Rure nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej gr. 10cm

5.5. Wytyczne dotycace zasypania i zagszczenia wykopow

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowgadouszkodzenia ulmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie. Rury powinny Byzasypywane warsgochronn ziemi nie zawierajcej grud, kamieni i gnigicych
resztek rélinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad najvigzy punkt zewetrznej
powierzchni rury. Pozostate warstwy gruntu dopuazsi zag:szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zagszczenia gruntu powinien bynie mniejszy ni 0,97. W przypadku
prowadzenia rob6t ziemnych w istnjegj drodze o nawierzchni ulepszonej i trugbicsihgniecia wskanika
zag:szczenia gruntu co najmniej 1, naleasypi¢ gérrg warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania mage na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategori

27



STWIORB Budowa s$ciezki rowerowej na odc. Ga¢ - Redecin

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przediean wod,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontwotizasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyrob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez lrryniera.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pateikn ich zgodnéi z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragaworce,

- badanie utéenia przewodu na podio,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaepod drogami (rury ochronne),

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) zatoonej i odebranej rury ochronnej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wszystkie technologiczne czyning a
mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudapécian wykopow,

- przygotowanie podia,

- wykonanie rur ochronnych,

- zasypanie i zagzczenie wykopu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej rury ochronne;j :

-zakup i dostaw materiatow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. Il - IV kat. wraz ewentualnym umocnieniestian wykopu i jego
odwodnieniem, a tale wyw0z urobku na odklad w miejsce wybrane przekdvawe spetniajce wymagania
gospodarki odpadami, obejmuag:

- odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przesiezi wytadunek,

- przygotowanie podia,

- utozenie rury ochronnej na podsypce piaskowej gr. 10cm

- zasypanie wykopu gruntem z@gczanym wraz z jego zgggczeniem ,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyegce wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych zwzanych zbudowysciezki rowerowej na odc. Ga Redcin w gm. Stupsk.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
~ wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych poarstwy konstrukcyjne jezdni, zjazdow i zatok
mijankowych itp. z wywozem urobku w miejsce wskaz@nzez Inwestora na odlegdodo S5km .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grundido z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taézwykopu, ktora jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoké& nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rzdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza kil m.
1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wys@kprzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego ghokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony aod matej nénoici, charakteryzujcy si znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub ekany o nieprzesusgtiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymaldé na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykismaasypoéw, potmne poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowa(walwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogows.
1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
L4 - gstaé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stitaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena
wg WzOru:

U=-%

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg
Wzoru:

lo

-E
El
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gdzie:
E
02205:1998 [4],
E
02205:1998 [4].

1.4.19.

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpQy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet whlasnych, zaakceptowanych przez

Inzyniera.

- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w piepnsobchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

-modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrngbcihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

Pozostale olétenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terendw na odklad halelo obowijzkdw
Zamawiajcego, o ile nie okrdono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej

wilgotnaosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie| Jednostki | Grupy gruntow
nie
wiasciwosci niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwzta, glina
pospotka rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta zwrta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piaseksredni pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty,pyt, [0}
zuzel nierozpadowy piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glin
pylasta
it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarndg¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:

3C
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- odspajania i wydobywania gruntéw (ngizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczaniat@wr{spycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrakimochody skrzyniowe,smocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegixi transportu ponad wada zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaty wcziej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nierdwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezalgnie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systeméw odwadgm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykesoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewtiajprawidiowe
odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czyndoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istnielych zbiornikéw naturalnych i uwgdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiay i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy hi2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnaici i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykeania innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektowg i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinna dggodna z okrédona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleda@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
Szczegoly uwag nalezy zwréck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania rob6t
Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jdko wykonania robot ok&ono w pkcie 6 ST D-
02.01.01,
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tat o diuggci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttkko R= 100

m co 50 m na tukach o R100 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpuswraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku poditnego powierzchniPomiar niwelatorem eznych w odsipach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000’ marstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. Rownéc¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie moa przekracz& 3 cm.
6.3.7. Réwnéc skarp

Nierowndaci skarp, mierzone tgt3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do exinych projektowanych, wkszych ni -3
cmlub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktorych nie nmima okréli¢ wskaznika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad: za nie majcag zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakosé.

32



STWIORB Budowa s$ciezki rowerowej na odc. Ga¢ - Redecin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #huwodwdksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyegce wykonania i odbioru
wykopOw w gruntach nieskalistych zwganych zbudowy $ciezki rowerowej na odc. Ga- Redcin w gm.
Stupsk.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
przebudowy i obejmygjwykonanie wykopow pod warstwy konstrukcyjne jezdpazdow i zatok mijankowych
itp. Z wywozem urobku w miejsce wskazane przez btora na odlegks do 5km .
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory stanowit pmet nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemachpodatnych i poétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa sie grupy nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowad#i do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczné& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzenynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcgcia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym stopniu przydatrici
do budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie, w épamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartg¢ I :
Korpusu
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetniai wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartagsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waibwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.
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Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynn@éé budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakzegdln uwag nalery zwrdcic na:
~ sposbdb odspajania gruntdéw nie pogagszeich wiasciwosci,
~ zapewnienie statecziud skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rolqi ich zakéczeniu,
doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
~ zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agah okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odklamiejsce wskazane przez Inwestora na odiégio
5km, obejmujce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, pezéewnie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu do wiellkd podanej w ST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- ew.wykonanie, a nagtnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywac§ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

l

l
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyace wykonania i
odbioru nasypow przy budowieiezki rowerowej na odc. Ga Redtcin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdwipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Przeznaczenie Przydatne

Na gorne 1. Zwiry i pospotki

warstwy na- | 2. Piaski grubo $rednio-

sypow w stre-| ziarniste

fie przemar- | 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiagaj
zania cym posp6tkom lukiwirom

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, pospotki
urzadzeh
zag;szczagcych grubé¢ warstwy liczba przej¢
[ m ] n ***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8
gtadkie *
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Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8
ogumione *

Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8
gadkie ** ’ ’

Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6
okotkowane ** ' ’

Zagzszczarki 0,3do 0,5 4do8
wibracyjne **

Ubijaki ) 0,2do 0,4 2 do4
szybkouderzage

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce dokopu

Jezeli miejsce dokopu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera.
5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w SST D-01.01.01, D-01.02.01, D-01.02.02, DBR104,

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemgnasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmym okoto 4%
*+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zddi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag:szczanie podia, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warté¢ I dla:
0 wysokdci,
m
do 2 0'97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez
Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

1. Nasypy naley wykonywa metody warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rdwnomiernie na calej szerkwko

2. Grubag¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zal@osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

3. Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiaa
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

4. Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspoétczynniku K< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieg bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

5. Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienix jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy liksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnighogu w gruncie tworgcym nasyp.

6. GOrmg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m nahly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Ky = 6 X 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich destavosciach, Irzynier maze wyrazé zgody na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkummsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

7. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadédopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rie\jestanie osuszyjej i zagsci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenpeza przy ktorej nie jest mbwe osagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgj przed rozmarzeciem zagszcza
ani ukladé na niej nasgfpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zegzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzepé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zg@gzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
1. w gruntach niespoistych +2 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z nor;glPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolkmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa drég
nasypu
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz- 0.97
chni robot ziemnych pomgj: ’
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
dlazwiréw, pospotek i piaskéw

5.3.9.1. 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

5.3.9.2. 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli
powtodrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amgka@ zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zag:szczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiargtada sj grunt czterema pasmami o szergdmd
3,5d04,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powimie§ w kazdym pasie ina gruba¢ z
tym, ze wszystkie mugzmiesci¢ si¢ w granicach wigciwych dla danego spgil zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uimny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sond@powa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaekfenhowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkiimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrock szczeg6lp uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:

5.3.8.2. badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow,

5.3.8.3. badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

5.3.8.4. badania zagszczenia nasypu,

5.3.8.5. pomiary ksztattu nasypu.

5.3.8.6. odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegarddia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003\ kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
5.4.9.4. prawidlowadci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,
5.4.9.5. odwodnienia kadej warstwy,
5.4.9.6. grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twvarstwy,
5.4.9.7. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
5.4.9.8. przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug noRiWS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyven dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Irryniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu oraz gruntu esagzanego z dokopu, jego odspojenie i zatadunekradki
transportowe,
— transport urobku z ukopu oraz z dokopu na miejdsedewania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczagjvymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienekypbudowie sciezki rowerowej na odc. Ga-
Redtcin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji

robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robot zaanych z wymiagi
regulacy studni teletechnicznej wraz z wymianwtazu na typu eizkiego oraz przestawieniem lampy
oswietleniowe;j.
1.4. Okredlenia podstawowe
- Studzienka kanalizacyjna - gdzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub piowie]
eksploatacji kanatu.
- Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.
- Wopust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przepia woéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikdnalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.
- Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiek rewizyjnych,
umazliwiajacy doseép do uradzen kanalizacyjnych.
- Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
- Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzidzenie, przez ktére wody opadowe przedgsig
w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
- Pozostate okstenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b3 [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotyg®: materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, padav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkbdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjregty uzyé:
materiaty nowe, fdace materialem uzupelniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1{ Bk
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- spezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO@.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapaditych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porgadzy:
~ kratlg wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5 cm,
~ wlazem studzienki a g&powierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
~ rozpoznanie uszkodzenia,
~ wyznaczenie powierzchni podlegzgj naprawie,
~ wykonanie naprawy
~ napraw uszkodzonej studzienki,
~ ulazenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
~ ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
~ okréleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,
~ wstpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
~ rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdezenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@wvobejmowé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni woko6t zapadgte]j studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztalt prostoitnej figury
geometrycznej.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujeymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki z pimowa regulacja wysokaci

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidinjgczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeytawvania przez hyniera, obejmuje:
~ zdg¢cie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
~ rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokddizenki:

- eczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchnutgmnolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, beteq)) - z
pionowym wyceciem krawedzi uszkodzenia pjt tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, glyéw stalowych itp.,
~ rozebranie uszkodzonej gornegsz studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieak
kregobw podporowych itp.),
~ zebranie i odwiezienie lub odrzucenie eletdn@ nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lulejstde
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhaigrzydatnego do dalszych robot,
~ szczegO6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzengdgcie kacowej decyzji 0 sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,
~ sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i @zzyenie gornej exci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
~  w przypadku niewielkiego zapageia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej,
~  w przypadku uszkodaevickszych — naley studzienk wymieni¢
~ osadzenie przykrycia studzienki lub krakiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyrbwnaniem zapeg@ementow.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatoéw, przykanalikéw, elementow derimywymycia gruntu itp. - spos6b naprawy aglekresli¢
indywidualnie i wykona ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lfigpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghio deklaracje zgodrici, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

l
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczqgriejaz Niezkhdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1lraz Akceptacja nieuszkodzbrypateriatow
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenjd liaz Akceptacja bryniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla | Wg pktu 5.5
6 Polaenie studzienki w stosunku do Kratka sciekowa ok. 0,5 cm pomj, whlaz
otaczajcej nawierzchni 1lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydl, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naiujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00¢magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
- 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki,
- 1 obiekt przestawienia lampy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
~ roboty rozbiérkowe,
~ naprawa studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platdoi podano wST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania naprawy studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze w tygkopy,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spia,
- catkowita wymiana studzienki na ngw
- regulacja wysokai,
- zmiana wytazu studni teletechnicznej na tyjgukiego,
- zaladunek i wywiezienie materiatow uszkodzdninieprzydatnych z rozbiérki w miejsce wybrameqz

Wykonawe, spetniajce wymagania przepiséw o gospodarce odpadami, pgmkeszty sktadowania

- zatadunek i wywiezienie materiatéw przydatnyatozbiorki w miejsce wskazane przezyniera
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprdu.

Cena przestawienia lampywietleniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot,

- demontaistniepcej lampy wraz z robotami ziemnymi (wykop i zasyigarzagszczenie wykopu),
- skladowanie lampy przeznaczonej do przestdajen

- dostarczenie materiatow i spia,

- wykonanie wykopu,
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- ponowne wbudowanie,

- regulacja lampy,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw uszkodzdninieprzydatnych z rozbiorki w miejsce wybraneqz
Wykonawe, spetniagce wymagania przepisdw o gospodarce odpadami, ppnkeszty sktadowania

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie spetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

specyfikacje techniczne (ST)

1 D-00.00.00 Wymagania ogoélne

2 D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3 D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
4.  D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5.  D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone podtz gruntdéw lub kruszyw stab. spoiwami hydrauliaany
6

7

8

9

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-05.03.01a Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej
. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych
10. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych
11. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
12. D-08.01.0%02 Krawezniki
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zwzanych zbudowysciezki rowerowej na odc. Ga Redcin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere nr 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
profilowaniem i zagszczeniem podi@m pod warstwy konstrukcyjne oraz z wywiezieniemerty nadmiaru
urobku na odkiad w miejsce wybrane przez Wykorawc

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania podta powinien wykazé sie mozliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu:
- spycharek,
— koparek z czerpakami profilowymi
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéineg pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctnpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehiagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow& do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkaivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Strefa korpusu Minimalna waio |, dla:

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalegy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podio wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwkanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegdinienie bada

Minimalna czstotliwos¢

gruntu podtaa

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Réwnd¢ podiwzna €0 100 m
2 Réwnd¢ poprzeczna co100m
3 Spadki poprzeczné €co 100 m
4 Rzdne wysokéciowe co 100 m
5 Zaggszczenie, wilgotng | co 100 m
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6.2.2.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.5.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszitedcekrélonych zgodnie z nor;BN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtodrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000W@/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profidoia i zagszczania
koryta pod konstrukej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoalki transportowe i odwiezienie na odktad, w niejsvybrane
przez Wykonawe
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | PODSYPKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem warstw podsypkowych, ggdapcych i odcinajcych
przy budowiesciezki rowerowej na odc. Ga Red:cin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i podsypkowych o gruba 10, 15, 30 cm z piasku.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbivit 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstw ggdapcych jest piasek .

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw e@zagcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujgce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstgczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscis:

<5

d
u=-">5

le
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Mieszanka stosowane do wykonywania warstw podsygkh odgczapcych i odcinaicych
powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpivzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania)Vy/konawca
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rob6t powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynmi materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodsdéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— spycharek
— walcow statycznych lub ptyt wibracyjnych i ubijakdwnechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno spehdia wymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a”.

Warstwy podsypkowe powinny bywytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uhwia¢ nackgnigcie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Warstwy o grubgci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie ukiadania keadej nasfipnej warstwy mée nasipic po odbiorze przez #yniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa nalgy przed zagszczeniem wymieli
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierownaci lub zagebienia powstate w czasie zsmgczania powinny kywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejitug PN-B-04481 [1]. Wskanik zagszczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotnagci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza
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5.4. Wbudowanie podsypki

Rodzaj podsypki i jej grulid powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gigdd@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonym podtau, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hAiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.
RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i podsypkowe;j

Warstwa odgczagca i podsypkowa po wykonaniu, a przedzeloiem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezagcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 5 razy na 0,5 km
2 Rownd¢ podiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 5razy na 0,5 km
4 Spadki poprzeczné 5razy na 0,5 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi wco 100 m
planie”
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

6.3.2.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy podsypkowej odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.
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Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.
6.3.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentacj projektow z tolerancj [ 0,5%.

6.3.4.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.5.Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmarsh, naley mierzy
taczrg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wverfgim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nealgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Poamgkiu tych robét naspi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczagcej i odcinagcej z geotkanin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geotkanin natgy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podkn gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.
Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geotkaniny (rozerwapieebicie).
Pasma geotkaninyzyte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagzujieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&@rg/ch w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy podsypkowej i adsapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy podsypkowej, odszajcej obejmuje:
- prace pomiarowe,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kedcznej,
wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4, PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébekgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw Kkoksyjmych nawierzchni przy budowidciezki
rowerowej na odc. Ga Red:cin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem naspnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Dokfadne zaycie lepiszczy powinno iy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywda w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych laelbetowych przy spetieniu tych samych warunkdwijggodano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowia w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien agg sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
~ szczotek mechanicznych, zalegawycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinréa by
wykonana z twardych elementéw czysmorch i steyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
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przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada migkkie elementy czyszere i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
~  spezarek,
~  zbiornikéw z wodl,
~  szczotekgeznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie wpsfacych
parametréw:
-temperatury rozkladanego lepiszcza,
-Cknienia lepiszcza w kolektorze,
-obrotow pompy dozagej lepiszcze,
-predkaosci poruszania siskrapiarki,
-wysokdci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
-dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢bgolowany termicznie tak, aby bylo rdawe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdpkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie kydg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiigmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbanpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dgczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do’40

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zalimosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 gedzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \iywca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagmibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zabeosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tyrm, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wilasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepko EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodwcdskropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanepracwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
-mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl -lub uzyciem spezonego powietrza,
-reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
-wywiezienie gruzu i zanieczyszaz& miejsce wybrane przez Wykonagyspetniagce wymagania przepiséw
0 gospodarce odpadami, porngskoszty jego sktadowania.

Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
-dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrajare
-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaajinhicznej (SST)aswymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie
przy budowiesciezki rowerowej na odc. Ga Red:cin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w xere 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z

wykonywaniem podbudow z kruszywa tamanego stabilatego mechanicznie o grueo 15, 20 i 30cm wg
PN-S-06102 [21]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim za@gzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaing” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiat stosowany do wykonania podbudéw z krussyabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi

graniczny
Frakcje mi  pol
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zonych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrg warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. | Wyszczegblnienie Kruszywa famane Badania
wiasciwosci Podbudowa Wedtug

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 Zawartgé nadziarna PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 -15 [3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 -16 [4]

4 Zawartdc¢ zanieczyszcze
organicznych, 9%(m/m), nigl PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 Wskanik piaskowy po picio- | od 30 do 70
krotnym zagszczeniu metagd BN-64/8931
I lub il wg PN-B-04481, % -01[26]

6 Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig

wiecej niz 35
b) $cieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wiecej niz 30

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 3 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia | 5 -19 [7]
nia, ¥%(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
ze_twy_h(_:znie, % (m/m), nig PN-B-06714
wiegce] niz -39 [11]

10 Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 1 -28[9]

11 Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud [1 1,00 | 80 PN-S-06102

[21]
3. SPRET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsa/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatdbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudog powinno spetnid wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniagjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15
— 5 1
doe )
w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

9s0 g9 )
90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oy - umowna érednica poréw geowldkniny odpowiagdaf wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga seé na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsidsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mare przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziazona w sposob
zapewniajcy osignigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
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powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2siza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd& przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna ldy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
Minimalna liczba| powierzchnia

bada na dzienne,
, '“) podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd

Lp. | Wyszczegdlnienie bada

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 1 prébka 506 m

dla kazdej partii kruszywa |

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaidej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKiena
pobierad w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduituE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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E>
E, 0 2.2
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 5 razy na 0,5 km

2| Rounat poduns o o e 8
3 Rowna¢ poprzeczna 5razy na 0,5 km

4 Spadki poprzeczné* 5razy na 0,5 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co100m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz n3

1000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na Ade
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektovs,
Z tolerancy [J 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
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Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej nz [ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczéj 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
z kruszywa q Wskaznik . | Minimalny modut odksztak
wskazniku | zag:szczenia Mak_symalne u@cie cenia mierzony pigt o
Wit nie|ls nie sprezyste pod kotem, mm | ¢reqnicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszegd od drugiegq

IZ ’ 40 kN 50 kN obcihzenia B obcizenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtorne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waogim grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodltpidowy tylko wtedy, gdy zargénie nénaosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a)

Nogkrw NE

©

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

20.
21.

22.
23.

24,
25.

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

Grunty budowlane. Badania prébektyr

Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporici
metod; bezpdredny

Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

zawartai

zawartai

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nah&ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamage nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme
nawierzchni drogowych

famane do
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaajinhicznej (SST)aswymagania ogéine dotygee
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstgbilizowanego
mechanicznie przy budowieiezki rowerowej na odc. Ga Redcin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxere 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabitemego mechanicznie o griéo 15, 20 i 30cm.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ime” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néchae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.GidfRidowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaiyania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d04Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@m powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbado
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsaVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania rmegjolpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardow kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.0£66budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudoavkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.0L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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D - 04.04.04

WARSTWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtecznej § wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwy z tlucznia kamiennegry ppudowiesciezki rowerowej na
odc. G& - Red:cin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem warstwy z tlucznia kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttlucznia kamiennego <&zkonstrukcji nawierzchni skladgja st z jednej lub wgcej
warstw ndnych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okidenia § zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwiucznia, wg PN-S-96023 [9]as
— kruszywo tamane zwykte: tlucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania warstwy natg uzy¢ nasgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczenr od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopdci¢ do wykonania warstwy inne rodzaje kruszywa, wybraspdrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganbstan okreilone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élorymi dla:
- klasy co najmniej Il

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il

1 |Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:
- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy wssinku
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do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcgj niz: 30

2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz: 2,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbraych 4,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30

- w ttuczniu nie bada s

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i itia

warstwa
Lp. Wiasciwosci
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie ¢ciej niz:

- w thuczniu 3

- w klincu 4
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w thuczniu i w klicu 75
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:

- w thuczniu i w klicu 15
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:

- w thuczniu i w klicu 15

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w kliacu 0,2

3 | Zawartd@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w tluczniu 40

- w klincu nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barw
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

D

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania warstwy me by studzienna lub z
wodocigu, bez specjalnych wymaga
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy z tlucznia kamiennego pasvinwykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljodem,
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e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw tluczniowg powinno spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Warstwa tluczniowa powinna byitozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyod podbudow tluczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszenie pozio

W przypadku zastosowania paahzy warstvg warstwy tluczniowej a spoistym gruntem padio
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych,
wyrazony wzorem:

Dis g

85
gdzie: Djs- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsistly odcinajcej albo odgczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Geowtokniny przewidziane do zycia pod podbudow ttuczniows powinny posiada aprobag
technicza wydary przez uprawniom jednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymato
mechaniczna geowtéknin, unienbioviajgca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedni&@s@iwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia pagdtgruntowego.

Warstwa powinna ky wytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektowvs lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniecie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy warstwy z tlucznia nie me by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zaszczeniu nie
moze przekracz&20 cm. Warstw o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroztozone w warstwie o jednakowej grudmg przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatlowane dwoma przejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyni 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogg sic od krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryeczn
powinno rozpoczé sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

W przypadku wykonywania warstwy zasadniczej, paywalowaniu kruszywa grubego nzje
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklimmia kruszywa grubego. Do zggczania naley
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnh8 kN/m, albo ptytow zag:szczark wibracyjm
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/msruba¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnacby
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taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywdbego zostaty wypetnione kruszywem drobnynzelleo
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie skywa drobnego natg powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowarstw kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesury¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzgbai 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigkdnpstkowym
nie mniejszym ri 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpidred
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej griado
warstwy po zagszczeniu,
- ustalenia liczby przéf§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego tska
zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieriyd takich materiatdw oraz sptu do rozkladania i
zagszczania, jakiednla stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasil 400 M do 800 m, a diugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjmikdonego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed gégmiem naspnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie warstwy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilcici bada na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie kruszyw
Zawartag¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2
Zawartd¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralngé kruszywa

Nashkliwo$¢ kruszywa

Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodta
pobierania materiatow

~N~No o~ |WNE

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa
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Prébki naley pobierd w sposdb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robét i zawsze w
przypadku zmianyrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigmiera. Probki do badapetnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecswm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych warstwy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z ttuck@imiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerok@¢ warstwy 3 razy
2 | Grubdi¢ warstwy w 3 punktach
3 Nosnos¢e warstwy 3razy

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mée r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokmi warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o waétowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczepR cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.4.Nosnos¢ warstwy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Tablica 5. Wymagania doosci warstwy

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu

Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
[ [
PierwotnyM E WitornyM e
Ruch lekki 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy pomocnianégrzony pty o srednicy 30 cm, powinien Igy
wickszy od 50 MPa.

1l
Zageszczenie warstwy natg uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehiaM E

|
do pierwotnego modutu odksztatceke jest nie wegkszy od 2,2.
vy

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapi@niary zostas
wykonane na koszt Wykonawcy.
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Jeveli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkbprojektowanej o wgicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingruba¢, do potowy szerokei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), daemie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiednj
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny ké&sztwvykonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena gruim warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ warstwy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00gmagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z ttucznia kemmego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporda metod
bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zaniescieralnégci w bebnie Los
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Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdnenawierzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@zchnia z ttucznia kamiennego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uoabdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i at
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D -04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep$ s wymagania dotycgce wykonania i odbioru

Ga - Red:cin w gm. Stupsk.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji robét wymienionych w p.1.1.
llos¢ rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedaalrobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betastaltowego, AC22P dla KR2 o gr. po zsgczeniu
5cm wg PN-EN 13108-1 [47], Nawierzchnie asfaltowd @ [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostansjo
od producenta o gruba zgodnie z projektem. Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zakladowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie PN-EN 13108-x,¢82 21.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkcktdory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszhapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wayl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB - polimeroasfalt,
D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined:;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjbepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudsv SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siemwych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychallicy 2 mana stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC16P, 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikéw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenjo m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostatla penetracja pdo PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni

7 Temperatura mknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivgi | °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadeautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haletosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44],

obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 4. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltovge

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalénosci od kategorii ruchu

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoii@wyzsza ni:

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G85/20 G.85/20 G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wedtug kategorii: Goonzs G2017,5 Gooi17,5
Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni: fy
Ksztait kryszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4, kategoria nie Flsylub Skp Flaolub Sly Flzg lub
wyzsza ni: Slzo
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wskywie
. o Chbekiarowana Csoiz0 Csor30
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria ni¢gza ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2ahacha
P v 9 2 LAs LAg LA

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA., Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymi&rzé,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wsza ni:

Fq

+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria:

SBia

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie
wyzsza nk:

Mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiZa wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporng¢

Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporng¢

Statai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3;
kategoria nie wisza ni:

V6,5

Tablica 5. Wymagane widciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D<8mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleénosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G\85 £85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii: @NR G1c20 Grc20
Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8ya ni: f1o
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBg10
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Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ;dgairia nie nisza ni:

Ec Deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA., Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie

wyzsza nk:

mypc 0,1

Tablica 6. Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o @glym uziarnieniu do D<8mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleénosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii: @NR G1c20 Grc20
Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8ya ni: f1e
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBg10
Kanciasté¢ quszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydziellon.eguJstznyi o] E.. E.30 E.30
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ;dgairia nie nisza nk: s Deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA., Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie

wyzsza nk:

mypc 0,1

Tablica 6a. Wymagane widciwosci kruszywa o chgtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR4-KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: GA85/20 GA85/20 GA85/20

Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya f1e

niz:

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nieisya ni: MB;10 MB:10 MB;10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33- Flsg lub Skg Fl 3o lub Slgg Flso lub Skg

4, kategoria nie wisza ni:

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i C bekiarowana Cso/30 Cso/30

tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nigsaa ni:

Odpornd¢ kruszywa na rozdrobnienie wedtug PN-EN 1097-2 LAs LA 4 LA 4

rozdziat 5,, badania na kruszywie o wymiarze 10kbdegoria

nie wyzsza ni:
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Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA ,, Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie (o Fs4

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria niezega ni:

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg. PN-EN 1367-3, katia: SBia

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego  Ecspeiarowana E.30 E.30
z kruszywa o eigltym uziarnieniu wg. PN-EN 933-6, rozdziat 8

kategoria nie risza ni:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgy RN-EN Deklarowany przez producenta
932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg. PN-EN 1744-142; My pc0,1

kategoria nie wysza ni:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg. PN-EM4ET p.
19.1

Wymagana odpornaé

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg. PN-EN 1744-1 p. 19.2

Wymagana odpornaé

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg. PN-EN
17440-1 -, 19,3; nie wyzszazni

V6,5

Tablica 7. Wymagane widciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalénosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie 8ya ni:

MB 10

Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni:

1%(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097

L4,

nizsza nk:

wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ARrgp 8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezgga ni: WSy
Zawartg¢ Ca CQw wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategore n cc
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Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyaregkategorial Kapeklarowana

LLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katéay BN pekiarowana

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod® skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone iodwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mgna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartat
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. atzy podhiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zA@ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfeiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"dik{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwosciag
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédaiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganianaj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt¢ w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Woypetlniacz luzem powinien ¢ byrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, iiwajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadhiem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaokl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy do LaboratorDrogowego i laynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfaéj (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaecs¢ lepiszcza podane sv tablicy 8.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 9.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC16P

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 76
2 25 50
0,125 4 12
0,063 2,0 8
Zawartae lepiszcza, B
minimum’ mind,0
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
i s zagszczania . . : AC16P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Jmin40

przestrzeni 2x75 uderzé V max 7.0

Odpornaé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38]

deformacje  trwate watowanie, metoda B w powietrzy, WTSar 1,0

a) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,PRDxR dekiar
10 000 cykKli

PN-EN 12697-12 [35]

Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | z jednym cyklem zamvania, 70
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igalzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéulg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdyrni, pod warunkiem
skoordynowania mudzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartaé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierébwfm podiaza pod warsty podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
planografem)

Maksymalna nieréwnig
Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
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Pasy: ruchu, dodatkowe, aekzania i
wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 12
utwardzone pobocza

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usura¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypein odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni@i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#étreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 ) a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyé wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podia d t falt llos¢ pozostatego
asfaltowa odize pod warstyastaltov lepiszcza [kg/rh]
Podbudowa z betonu | Podbudowa z kruszywa0,5 - 0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgei doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia rady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetni@garunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubas¢ warstwy zas :?;r(llzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [0/?? warstwie

[cm] 0 [%(viv)]
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk :
- zlacza podhine i poprzeczne ( pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoamy czasie),
- spoiny (podczenia rénych materiatow)
Policzenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
Policzenia technologiczne w warstwie z asfaltu porogat®raz jej krawdzi nie naley uszczelnia
materiatami do uszczelrie
ZEACZA:

- technologia rozktadania ,, gomce przy zimnym” — wczeéniej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mi€ wyprofilowarg krawedz, rownomiernie zagszczon, bez pknigé. Krawedz ta nie mae by
pionowa, lecz powinna lByskasna. Najczsciej takie przygotowanie krayzi polega na odetiu waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstwycieralnej naley nanigé¢ materiat do zjczy (termoplastyczne —&ay, plastry itp. wg
norm lub aprobat technicznych ), w dtd co najmniej 50 g na lcm grudm warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.

-zakonczenie dziatki roboczej- dotyczy wysipienia przerw w ukltadaniu pasa warstwy technolaggg¢z
na czas, po ktérym temperatura mieszanki minerasfaltowej obniy sic poza dopuszczalmgranie. W takim
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z smanek watowanych nalg poprzedai usuneciem
utozonego wczéniej pasa o diugmi do 3m. Naley usuné fragment pasa na calej jego grétio Na tak
powstay krawedz nalezy nanigé materiat do zjcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grudm warstwy na 1 metr
biezgcy kravedzi
SPOINY :

Wykonuje s¢ z materiatow termoplastycznych §may , plastry itp.). Grub& materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynos&inie mniej nk: 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm
przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5cm.
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KRAWEDZIE:
Wykonujemy goracym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszecza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiefl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og0lne

Badania dzie| si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spelnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
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1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek mm zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzamcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mé@n powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogodlne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdg¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezalenie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruk® okrelona w pojedynczym
oznaczeniu nie me@ by¢ mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kxdego
pojedynczego oznaczenia danejgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nieze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Badanie oceny réwroi podtuwznej warstwy podbudowy nawierzchni natewykona planografem wg
BN-68/8931-04. Pomiar wykonujegshie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéb podiwzna okrdlona przez
wartasci odchyler réwndsci, ktére nie mog by¢ przekroczona w liczbie pomiaréw stangaych 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez géclie rowndci rozumie st najwickszy odlegia¢
pomiedzy mierzor powierzchna a maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego plaafgr
Wymagana réwni podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréagystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana roéwkd poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczatntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogllne zasady obmiaru robét podano w SST D-000QNMymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mhe asfaltowego
(ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00@QNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irfgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczawe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatdow wystijacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena widciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych cgstek - Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czsé¢ 10:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —

Czé¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodporiwm

Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartaci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequmivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych $elwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych deoteosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé¢ 13: Pomiar
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagdtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne
64. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&zfee na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA
SCIERALNA AC11S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$T$ 4 wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego przy budowdezki rowerowej na
odc. G& - Redcin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestensém pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rolitdowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetsygo
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w p. 1.1..

llos¢ rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedaahrobot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych
z wykonaniem i odbiorem warstwgieralnej zjazdu z betonu asfaltowego AC11S (KR2¥gm wg PN-EN
13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostane] od producenta o grudedzgodnie z projektem.
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadovg kontrok produkcji zgodnie z norsnPN-EN 13108-x, ax¢
21.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszhapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu atym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d >2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)enizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjbgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padsv SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @teenych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionyckailicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura raknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny,
nie wiccej iz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéai R
Fraassa, nie wiej ni C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienctigolowany termicznie, posiad@automatyczny system

grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidbziszywa powinny

spetnid wymagania podane w pasizych tabelkach

Tablica. Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalgnosci od kategorii ruchu

KR3-KR4? KR5-KR6?
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie agza niz: G:90/20 G90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wiksze ni wedtug kategorii: Gos1s Gos/15
Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wisza ni: fy
Ksztalt I_«us_zywa! Wedh.J.g PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E 933-4, Fl,olub Sl Flbolub Shp
kategoria nie wyzsza ni:
Procentowa zawartg¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c c
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria ré@ nizsza ni: 9h 9sh
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, baha LA LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoai nie wyzsza niz: % »
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na nowej frakciji Py -
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg. PNEN 1097-8, Dek'a“’f:”e”'em"'e’ niz PSVs,
kategoria nie nizsza ni: )

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo §¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-w 1% NacCl, kategoria nie
wyzsza niz:

Fna?

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wgagana
kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny ediug PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744p114.2;
kategoria nie wyzsza ni:

Mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie 2uzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN44-1 p.
19.1

wymagana odporng¢

Rozpad zwhzkdw zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporng¢

Statos¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744

Ip. 19.3; kategoria nie wyisza ni:

V3,5

a) D/d <4

Tablica. Wymagane wiaiwosci kruszywa famanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8mm do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalénosci od kategorii ruchu

KR3-KR4 KR5-KR6
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G,85 G:85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie weksze niz wedtug kategorii: G1c20 G1c20
Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wisza ni: f16

Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wisza niz: MBE10

Kanciastosé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; Ecs30

kategoria nie nizsza ni:

Gestosé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo §¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744p114.2;
kategoria nie wyzsza ni:

Mpc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podeskladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach

wyposaonych w uragdzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepné (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. atzy podhignych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stang@oych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
d) emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg

norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicet@blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"di 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénsj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowénic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umtizviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkich cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamahego i tamanego, to nayeprzyjac¢
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 9 .

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC8S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 - -

11,2 100 -

8 90 100

5,6 60 80

2 40 55

0,125 8 22

0,063 5 12,0
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Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bumins.6

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy
zalazonej gstoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna magiggstasé
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtdlepiszcza
podary wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik
wedtug réwnania:
2850

Aq

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania | AC8S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, i ) V min2.0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa

PN-EN 1269722, metoda B

Odporndé na| o2, w powietrzu, PN-EN 13108 WTSur o0
deformacje trwatd | WHOWANE, | 54 'D.1.6,60°C, 10 000 cyk|i PRDargexar
I:’98'P100 [38]
PN-EN  12697-12 [35]
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamreania, 0
badanie w 25°C”

4 Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igaz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéulg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zhiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna kBywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

97



STWIORB Budowa s$ciezki rowerowej na odc. Ga¢ - Redecin

Podiae pod warstw scieralrg z betonu asfaltowego powinnodna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw Scieralry podaje tablica 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstwy asfaltowe (pomiargat-metrowa lub réwnowana
metody)

Maksymalna nieréwnig
Element nawierzchni podicza pod warsty
scieralm [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierownaci podtaza naley wyrdwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥ tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidlod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdéd. Probki do baddaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#treslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien téyzlokallzowany W miejscu uzgodmonym zzymierem. Powierzchnia
odcinka probnego powmna wynésio najmniej 500 M a dugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien iy¢ takich materiatdw oraz spitu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralne;j.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. z warstwy wizgcej asfaltowej), przed ukeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna:bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj 0,1 +0,3 kg/ przy czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmian organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@mvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét| w czasie robét
Warstwascieralna o grubii>3cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubici <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawart@g¢ wolnych

Typ 1 wymiar| grubad¢  warstwy V\;Sk:zg'ken.a przestrzeni w
mieszanki technologicznej zo/g; zczeni warstwie

[em] ] [9%(viv)]
AC8S, KR3-KR6 5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsg¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk :
- Zlacza podhane i poprzeczne ( pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoamy czasie),
- spoiny (podczenia rénych materiatéw)
Policzenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
Polczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porogate®raz jej krawdzi nie naley uszczelnia
materiatami do uszczelnie

ZE ACZA:

- technologia rozktadania ,, gomce przy zimnym” — wczeéniej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mi€ wyprofilowarg krawedz, rownomiernie zagszczon, bez pknigé. Krawedz ta nie mae by
pionowa, lecz powinna ldyskasna. Najczsciej takie przygotowanie kragzi polega na odetiu waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstwycieralnej naley nanigé¢ materiat do zjczy (termoplastyczne —&ay, plastry itp. wg
norm lub aprobat technicznych ), w dd co najmniej 50 g na lcm grudm warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.

-zakonczenie dziatki roboczej- dotyczy wysipienia przerw w ukltadaniu pasa warstwy technolatgg¢z
na czas, po ktérym temperatura mieszanki minerasfaltowej obniy sic poza dopuszczalrgranie. W takim
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z smanek watowanych nalg poprzedz usungciem
utozonego wczéniej pasa o diugmi do 3m. Naley usuné fragment pasa na calej jego grétio Na tak
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powstah krawedz nalezy nanigé¢ materiat do zicz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grufim warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi
SPOINY :

Wykonuje s¢ z materiatow termoplastycznych @may , plastry itp.). Grub& materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynoséinie mniej nk: 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm
przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszecza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aproba techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og0lne

Badania dzie| si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spelnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdpip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. lrkynier maze
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczeh technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
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Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovta”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pragagac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mé@n powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiagciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Dopuszcza lsadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrgdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagibiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
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A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgsci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wicksza ni 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grabio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest ukiadana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboswuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obaemije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kixdego
pojedynczego oznaczenia danejdsfaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Badanie oceny réwroi podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni natewykona planografem wg
BN-68/8931-04. Pomiar wykonujegshie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roweb podtwzna okrélona przez
wartasci odchyler réwnasci, ktére nie mog by¢ przekroczona w liczbie pomiaréw stangaych 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez géclie rowndci rozumie st najwickszy odlegia¢
pomiedzy mierzorn powierzchm a maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego plaafgr
Nieréwndici podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wicksze od 6mm.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych nalg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana réwkdpoprzeczna jest ok¢lena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwngéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nemvimna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartdsci odchyler
Element nawierzchni réwnaici  poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
i wytagczania, postojowe, jezdnigciznic, | <8
utwardzone pobocza

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wihciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien &yprzeliczany na wartg przy 100%

10z



STWIORB Budowa s$ciezki rowerowej na odc. Ga¢ - Redecin

paoslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawrasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje si roznicg wartasci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: B D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigvipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykong& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektéregcznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspétczynnilecia nie
powinny by¢ nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci ®skrelone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym wlisvym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgiianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegolne wyniki pomiaréw wspoéiczynnika tarni@a powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane progtlywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny  wspotczynnik
tarcia przy pedkaosci

Element nawierzchni zablokowanej opony
Klasa drogi wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
fasy; whczania i wyhczania, jezdnig > 044 i
acznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzong 0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie ro® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-000MVymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [l p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irfg@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g nieztkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczawe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavigartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetarosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychdailaosci kruszyw — Czs¢ 10:

Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —

Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawasti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania vit@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@iz 1:
Oznaczanie mrozoodporfm

Badania vitziwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury
mi¢cknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakzi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawartoi
parafiny — Cegé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrélenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Czé¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych

utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagdtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tddea z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atgry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyélutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lbsfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA AC8S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego przy bu@dwaiezki rowerowej na odc. Ga Red:cin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S o grdb&em dla KR-2 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentak®dgwca zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z norgiPN-EN 13108-x , a&¢ 21.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusziapiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarabzany),
IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,
MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjbepkt 1.5.

- 2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padsv SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfas#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanahlicly 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wediug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy

)
KR1 - KR2 AC5S 50/7¢, 70/100

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimiante mperatur
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgiies T

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej i C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawarté¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 20 46
7 | Temperatura raknienia o
po starzeniu, nie mniej ni c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. ngknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wiej ni: C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienciyolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidbziszywa powinny
spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.
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Sktadowanie kruszywa powinnggidbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjaelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoggamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
e) materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsfelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].
Emulsg asfaltows mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfmlbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngi@alewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

- 3.SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"di 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie maozliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka odrodkowa rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

- 4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandédnaj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetls powodowaty jej
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rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robd6t. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgartk produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszaak

- 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczy laboratoriuogdwemu przy ZZDW w
Koszalinie i Ireynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej ( AC5S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2

Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
AC5S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 50 70
0,125 9 24
0,063 7,0 14
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ min7,0

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, przy ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania| Metoda i warunki AC5S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33] Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze (IRY;
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33]| VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzea p.5 VFBhinso
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych C.1.2,ubjjanie
prieszent | 2ugo uderze | 7V T N VWA
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na T [35], .
dziatanie C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w
2x25 uderze 40°C z jednym ITSRo
wody LD
cyklem zamraania,
badanie w 15°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igolzeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktaduig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperagumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wgcej niz 30°C od najwy:szej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&ito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania rgidzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnadici poditaza pod warstw scieralrg nie powinny by wicksze od:

- dladrog klasy A, SiGP 6 mm,

- dladrog klasyGiZ 9 mm,

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza s wicksze od podanych, podie naley wyrowna poprzez frezowanie
lub utazenie warstwy wyréwnawczej.

Rzedne wysokéciowe podiada oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurgé. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy speln warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndgci podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6lj@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki,zgli Inzynier wyrazi taki zamiar jest
zobownzany do przeprowadzenia w obegécidnzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuspeenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark
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zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank

wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatadowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowega@i Inzynier tego
zazgda, Wykonawca wykona odcinek prébny celeduidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zagzczania.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatléw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytagczye z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgowinno by skropione 0,5 h przed ukltadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalfopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdt  w czasie robo

Warstwascieralna o grubici > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy K przestrzeni w
. ; : . zagszczenia :
mieszanki technologicznej o warstwie
[cm] %] [6v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozkladagkwyposaomn w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #ioscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Wsrdd pohczen technologicznych wyrnia sk :

- zlacza podhine i poprzeczne ( pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoamy czasie),
- spoiny (padczenia rénych materiatow)

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Pokczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porogaieraz jej krawdzi nie naley uszczelnia
materiatami do uszczelrie

Zk ACZA:

- technologia rozkladania ,, gomce przy zimnym” — wczeéniej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mi€ wyprofilowarg krawedz, rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by
pionowa, lecz powinna ldyskasna. Najczsciej takie przygotowanie krasglzi polega na odeciu waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstwycieralnej naley naniei¢ materiat do ziczy (termoplastyczne —day, plastry itp. wg
norm lub aprobat technicznych ), wétnp co najmniej 50 g na 1cm grudu warstwy na 1 metr bigcy
krawedzi.

-zakonczenie dziatki roboczef- dotyczy wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolawigz
na czas, po ktérym temperatura mieszanki minerabfakowej obniy sic poza dopuszczajrgranie. W takim
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej zsmanek watowanych naidg poprzedzt usungciem
utozonego wczéniej pasa o diugei do 3m. Naley usun¢ fragment pasa na calej jego grétioNa tak
powstay krawedz nalezy nanig¢ materiat do zicz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grudm warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi

- SPOINY :

Wykonuje s¢ z materiatléw termoplastycznych §may , plastry itp.). Grub& materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynoginie mniej nz: 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm
przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5cm.

- KRAW EDZIE:

- Wykonujemy gogcym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aproba¢ technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dzie| si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegadanie.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakcoi wykonania pajczeh technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeiniip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopaaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 3 000 riinawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pragagac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 10 dni od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiago.
6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

114



STWIORB Budowa s$ciezki rowerowej na odc. Ga¢ - Redecin

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Dopuszczalna odchytka grudim warstwy nawierzchni bitumicznych wynosi - 10%az@nej grubdci,

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejglavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabireslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz +1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Zawart& lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowe wyjatkowo
z prébki pobranej z nawierzchni nie seoodbiegé od wartdci projektowanej o + 0,30 %

6.4.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.6. ROwn&: podhwzna i poprzeczna

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/89314# hie powinny by wicksze od - 6
mm.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog riglstosowé metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaej uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa® w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nailym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowio
poprzeczna jest ok§l®na w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych revimna by wicksza ni podana w tablicy 24 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wadtd odchyleé rownasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aekania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

6.4.2.7. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi powinien bykreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 ddGie rzadziej i co 50 m na
nawierzchni zwitanej woa w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warké przy 100%
paoslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnikctarprzyjmuje si réznice wartcsci sredniej Ef) i
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odchylenia standardowego D:1B( D. Dluga¢ odcinka podlegaiego odbiorowi nie powinna byigksza nk
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku niipaa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mna wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektéregcznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspoétczynriiaia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalna waréé miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wgenga w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy wynosi0,39 [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opG&znieniem.

W momencie odbioru (jeli dokonuje sj go bezpérednio po wykonaniu nawierzchni) i przed
uptywem okresu gwarancyjnego wasxtomiarodajnego wspoéitczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 25. W wypadku baidaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lukldogzdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tamie powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwvem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni

60 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, pobocza > 0,36

6.4.2.8. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od
wartaici projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartd¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniguaainny by spetnione
jednoczénie.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do 19 =

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka drobnoziarnista + 3,0 +2.7 +2.4 +2[1 1,& +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [ftifm/m)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki

: ; od 3 od5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do19 | = 20
AC S +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow

bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%()}/m
Rodzaj mieszanki L|czt;a(\jv;yn|ko;vdb5adﬂ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 4o 8 do19 | =20
AC S +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 + 3,(
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Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do 19 =

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka drobnoziarnista -8, +H 6,7 -5,8, 5,1, -4,4 +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.2.9. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvl#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npodtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztagcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

- 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-000QNymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf wykonanej warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

- 8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D -000ONymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

- 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [&f p
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— oklejenie ziczy technologicznych fang asfaltowo-kauczukoyv

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczaioe rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej

1. D-00.00.00
- 10.2. NORMY
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczavigartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena
zawartadci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawasti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania vit@iwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@ 1:
Oznaczanie mrozoodporim

Badania vétsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury
mi¢cknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartdci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakzi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdki podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza
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26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

chemiczna

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie podatid wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —f@zzanie zawarfoi
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima
twardnienie pod wpltywem ciepfa i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagdtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tddea z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —aéthsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atgry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
68. WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno{ésfg/ch i powierzchniowych utrwafena drogach
publicznych,
66. WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje dsfaé na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonomely budowie sciezki
rowerowej na odc. Ga Recdkcin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesiostana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na zadaniu oktenym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni chodnikéw, zjazddciezki pieszo-rowerowej, placoéw i obramowania
drzewa z betonowej kostki brukowej wibroprasowgbejzfazowej i fazowanej) 10x20 cm, gr. 8 cm, sgara
podsypce cem-piaskowj gr. 5 cm.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdodany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktggau si ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdne od chodnika, charakteryzy
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i gyéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu uhwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialmg” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjagpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2. ptyty betonowe
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane ptytom betonowym

Ponizsze wymagania dotygxostki nowo zakupionej.
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Wymagania techniczne stawiane betonowym plytom dongkn stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej plyty brukqwejtalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zalcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm qgdC Dlugas¢ Szeroké¢ Grubdé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami  gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéxi i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktéé whistosé
> 300 mm), przy dlugei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na| D Ubytek masy po badaniu: watosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udzialem kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat kg/m?
D)
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciaganie przy| F Wytrzymald¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roziupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzyma-| F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Bohmego,

wg zal. G normy —{ wg zat. H mormy -

badanie podstawowe | badanie alternatywne

<23 mm <20 000mn¥5000 mm

25 Odporné& na pdlizg/paslizgniccie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifg
wana lub polerowana - zadawalmg
odpornd¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndgci na pdlizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowd minimala  jej  wartaé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinr
miec rys i odpryskow,
b)  nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie g uwazane za
istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien ogisa
rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie  kost
powinny by poréwnane z prékk
3.3 Zabarwienie (barwiona nie by producenta, zatwierdzan  przez
warstwascieralna lub caty element) odbiore,
c) ewentualne rinice w jednolitgci

tekstury lub zabarwienia, spowodowa
nieuniknionymi zZmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianac
warunkoéw twardnienia niegsuwazane
za istotne

ne

Piyty betonowe kolorowe powinny bybarwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskogvnie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowad do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialyclaqm) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie

Piyty bet. zaleca sipakowa& na paletach. Palety mpdpy¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefico naléy stosowd nasg¢pujace materialy:
a) na podsypk cementowo-piaskogvypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnedgtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i
wody odmiany 1 odpowiadggej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchicieku)
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [€] .
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej ptyty brukowej ieodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaieich utdenia;
urzadzenie to, po skixzonym uktadaniu kostek, mwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéspecjalne natzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj [9] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogolne” [9] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami3$4.01.01 [10].

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektow lub SST .
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub SST.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanieciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w odérwych SST .

Obrzeza zaleca si ustawig przed przysfpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeld ic
ustawieniem, pmdane jest ulgenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.
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Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej taubgé¢ podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na pddsppwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela st na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnicciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na diongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru ptyt

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne wg pktu 2.2.1 odasé& ich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowhrignierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni ledstinzynier maze polecté Wykonawcy utdenie po 1
wstepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z piyt bet. na podsypce cementpiaskowe] zaleca siwykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza ei wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni

Warstwa nawierzchni z ptyt powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym
fragmencie robo6t zalecacsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne
s3 rozne odcienie wybranego koloru piyt.

Uktadanie mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh
pod wzgbdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazorr@nych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek pomiwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie z@omie€ duwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzér, bez deluia potéwek i dzievitek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkod
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@mietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz

itp.).

Dzienry dziatk robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgicazakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjzarycznie utdong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni
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Ubicie nawierzchni nafgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢é od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokaéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy
dituzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sirogi kyt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poraidlzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spaghkultuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) zapravg cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wim®&mi zapraw cementowo-
piaskowy, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywig ® tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie niszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczyci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol®d’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej piyty brukowej
- certyfikat zgodnéci lub deklarag zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez byniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawccech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (kr@amikow,
obrzezy),
- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw w czasie robo6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

WyszczegOdlnienie o, Wartasci
LP- | bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznygimienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA081&x [17]; D-08.01.02 [18];

D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagdiVg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennegj dziatki robocze|:odchyiki od
grubcci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu |zyrubdici =1 cm
dokumentagj  projektovg i

specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodng¢é z dokumentagj| Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektowy roboczej

12t



STWIORB Budowa s$ciezki rowerowej na odc. Ga¢ - Redecin

b) potozenie osi w planie (sprawdzopn€o 100 m i we wszystkichPrzesurgcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej ddg

2cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punkta¢h1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnacs¢ w profilu podiznym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [8] fat czteromet; 8 mm
rowa)

e) réownas¢ w przekroju poprzecznymw. Przéwity miedzy
(sprawdzona tat profilowa z po- tata a po-
ziomnicgy i pomiarze przéwitu kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzgnkwv. Odchytki od do
metod niwelacji) kumentaciji pro

jektowej do 0,3%

g) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od szer
przymiarem liniowym) rokosci  projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia) W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| charakterystycznych dzienngj
przymiarem liniowym pq dzialki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desepkontrola bieaca Wg dokumentac]i
ich utazenia projektowej lub|

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej pigtukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia
sciekow kolorow  kostek, Sgkan, plam,

deformacji, wykrusz& spoin i szczelin

2 Badanie pofzenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzenie paémia osi cd

w planie 25 m i w punktach charakterystycznylch
(dopuszczalne przesyoia wg tab. 2, Ip
5b)

3 Rzdne wysokéciowe, réowné¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spaditharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tal.

2, Ip. od 5c do 5q)

4 Rozmieszczenie i szerako spoin| Wg pktu 5.5i15.7.5

i szczelin  w nawierzchni, powrdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\ymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonppigty brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogolne” [9] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien Igyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoine” [9]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [R 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej plytyzarowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia bet. pidrawych,
— ulozenie i ubicie piyt ,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych

4, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursene do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do bétohzapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni

planografem i tat.
10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10. D-04.01.0%:04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien
11. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
12. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
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13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchhetonu cementowego
D-08.01.01a Ustawianie krasmikow betonowych

D-08.01.02a Ustawianie krasmikow kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

D-08.05.00 Scieki
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog pragowiesciezki rowerowej na odc. Ga- Recdcin w
gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl.
1.3 Zakres robdt objfych SST — oznakowanie cienkowarstwowe oraz grubstwawe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursemze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z

oznaczeniem oksonych miejsc na tej nawierzchni. W zah@ici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregape, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreriej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzaiki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrowadzajce, ktére uprzedzaj koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktorym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructsaymb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetlniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni vggzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzgwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdwé@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrngnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnkladane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstiosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktdpey st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wihégpiaraz témy
do oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - aizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaitcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy iasklada sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczgsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, mie sk zgina lub nie. Element
ten mae by typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiagzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane gtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do
zapewnienia wiasrgi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshrin w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zetzyt si czas schitia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary gavosci oznakowania naiy wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezéttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. Materialy
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczig (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgogna norny zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnsaigejw zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyoado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadngsci z aprobat techniczg.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktore taudztpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jak&ei, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom okéonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zBDilM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinietiadac od producenta, aby oznakowanie opakoweterialbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:
- nazw i adres producenta,
- dat produkciji i termin przydatrizi do wycia,
- mas netto,
- numer partii i datprodukcji,

- informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczig IBDiM i jej numer,
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nazw jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEllg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informac¢ o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

ewentualne wskazowki dlayitkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloarvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétoymagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwv
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekie produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyr W wodzie, ktore mag

wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardgzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadagchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoir powinny dé sic podgrzewa do stopienia i aplikona
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafap0jra warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwgai wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarté¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej n 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczassitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych @dd (m/m).

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celueragienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
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(whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo&go powinna byokreslona w SST. Konieczr$d jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagih na ochroa warunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpominny zawiera substancji zageéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatatagé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciezalnych od & do 406C,

b) farb rozpuszczalnikowych od°&do 25C,
c) pozostatych materiatow - pagj 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych, frezarek, sptarek, malowarek, uktadarek mas termoplastycznych i
chemoutwardzalnych, wyklejarek déia sprztu do bada, okrellonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmi jakos¢, ilosé | wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkgci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjgkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozt w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckaihasci materiatéw. Pojemniki powinny by
oznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpmeaeh opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dagby i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowygtizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniamiaréymi w karcie charakterystyki wyrobu spgdzonej
przez producenta. Wyroby, ¥gj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu.
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Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zga@dAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do uutlisz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengac;
projektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rnaekai i powietrza powinna wyndsco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglricawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw @atkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru ©il5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevacza podhane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizckpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatzysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzmiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidbgzysta i
sucha.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnjeg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkivzaleca sj
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@ malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalezy naktad@ rownomierm warstws o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na draaiadowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od iloici ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiellQ wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujsyiier na wniosek
Wykonawcy.
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5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktad& rownomierr warstwg o grubdci (lub w iloéci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktej na drodze malowarki. 86 materiatu ziayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie rb® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyci wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)ipowby¢ wykonywane przy gyciu urzdzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ggsyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowado ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujsg/tier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienz &ietonowej natey przed aplikag usumé warstwe
powierzchniovwg betonu metoglfrezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstpiowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchn¢ znakowan umye wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #oi przez niego podane;.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf’ 6.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekria wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okéka sk kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty wkiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsipne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakiniejne badania kontrolne nale
wykonyweat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej nk 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozposzzenia

[71.
6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrdlona wspétczynnikiem luminandd i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gdaia
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co naig®,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmAi&0, klasa B4,
- zOhej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
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- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co naign®,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najjfido0, klasa B3,
- zOhej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,213

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczét oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13)
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
- / /
0,33
0,32 \ /
0,31

0,3

0,28 0,29 0,3 031 03 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania

13t



STWIORB Budowa $ciezki rowerowej na odc. Gac - Redecin

0,6

0,55

Z6kta, klasa Y1 /\
0,5 ™~

ZANIRN
NN

Z6ta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 04 0,45 0,5 0,55 0,6
X

Rys.2. Wspo6trzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani
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Pomiar wspotczynnika luminandji moze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcdnix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcdix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcdnix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcdnix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Rix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskuy,Rkrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzegdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresbwyaz na drogach ogatkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lah pas,
co najmniej 250 mcd fix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najma@€) mcd rifIx ™, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcdir?, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresbwyaz na drogach ogutkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na ¢loh pas,
co najmniej 200 mcd Hix?, klasa R4,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmh&) med rif Ix ™, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med’ iR |, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maespo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresbwyaz na drogach ogatkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lah pas,
co najmniej 150 mcd #ix*, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmh@) mcd rifIx™*, klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medir™ , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takidh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych sma wygtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
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wspoiczynnika odblasku,R= 70 med rifIx™*, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspivanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieraly z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biafej, co najmniej 50 mcdfix ™, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Imi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewanagizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggltym z naniesionymi wygarbieniami i by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pondhni oznakowania, jest obarczonekgzym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioykantroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z blokgkiot przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- wchgu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, vaze st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjhairwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzijé¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwvpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masd@moutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru izpro jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.
6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC

okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vainna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

13¢



STWIORB Budowa $ciezki rowerowej na odc. Gac - Redecin

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowaneeny przydatrici materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,5i6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdggic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtrralnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaég jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dziea, w nocy i szorstkexi.

6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grifhima mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmnie) @#n i co najwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszgehma czsci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwyej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwaranciji lub
gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigiukowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulbaetwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijgce badania:

a) przed rozpogziem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakéawa
- wizualn ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdghnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubgri warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualr ocer rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, nadmp¢ z dokumenta@j projektovy i zalgcznikiem nr
2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualry ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na calej szerdgkolinii,
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- 0znaczenia czasu przejezéinpwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg probky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwi®m czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomega,yimer
moze zlect wykonanie bada

- widzialngci w nocy,
- widzialngci w dzie,
- szorstkéci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okgétonych w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006\{gdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych badéa wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiar6éw na otwartych do ruchu oéteich drég o

dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewrtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjkmsci = 100 km/h , a tate na liniach podtnych
oznakowa z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika legkowdci i wspotczynnikéw luminancii
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic
2. W kazdym z mierzonych punktow nate wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskod® i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Dlugai¢ odcinka, km .Cze’stotliwoéc’_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBtpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju luly¢h elementéw mocagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualy ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,
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- wizualm ocer liniowosci i kierunkowaci przyklejenia elementéw,
- réwnomierngci przyklejenia elementéw na catej dhsgolinii,

- zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomakcznikiem nr 2 do rozposdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblgeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancii.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé
wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinen,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tedmaf; wykonanych wedtug metod oki@nych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych PO@D[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. sliewyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagyala materiatow i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu

ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdbw organicznych

% (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznych
% (m/m) <8
- benzenuirozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Okres statéci wtasciwosci materiatow do mieshce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
4

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 | Wspoétczynnik odblaskuRila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej,
- z0fitej tymczasowej mcd ni? Ix™! =200 R4

med i Ix? > 150 R3
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Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

L

Wspotczynnik odblasku,Rlla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mgegi
po wykonaniu, barwy:

- bialej,

- z0Mej

mecd m? Ix?

mecd m? Ix?

=150

=100

R3

R2

Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego od 7 migska po wykonaniu
barwy bialej

mecd m? Ix?

=100

R2

Wspotczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

o- o
mcd m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

o- o
mcd m? Ix?

RwW2

Wspoitczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej,

- biatej na nawierzchni betonowej,

- z0Mej

=>0,40
=0,50

=0,30

B3

B4

B2

Wspoitczynnik luminancj dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z0Mtej

=0,30

=0,20

B2

Bl

Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0kej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

mecd m? Ix?

=130

=160

=100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

9 | Wspotczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wai
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- 0Mej med n¥? IxX* | >100 Q2
med i Ix? >130 Q3
mcd m2 |X_1 >80 Q1

10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 | Trwald¢é oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach:
skala LCPC >6 -

12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

- w dzié h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:

- szeroké& linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

dtugdc¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdwrznikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowgatmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00gmagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa .

8. odbior robdt
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem ava#&nia materialem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na hawierzdbetionowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okdlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wyteniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- naodcinkach prz&j przez miejscow&zi: co najmniej 6 miegty,

na przegiach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conaj 6 miesicy,
- na przégiach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowtsiaami: co najmniej 24 miegie.
W niektorych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czasstkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednoradng warstwigcieralnej spkanej, kruszcej sk, z

luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @siry, przefé dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 mieyi,
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- na nawierzchniach kostkowych o réwnej porébini w dobrym stanie, ggdane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesgca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdefonranej, spkanej, fuszcgcej st powierzchni, na
zlaczach podhianych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowoaigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinaclgdry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncgdidziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piaskolz do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny

nalezy skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych &dmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najewymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych
parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadlmznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauxgaia niezgodnizi.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze iad@wanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podta (nhawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzetdriogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przezzpygja czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadyposypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaoigczce
poziomego oznakowania drég

14t



STWIORB Budowa $ciezki rowerowej na odc. Gac - Redecin

4a.

ba.

5b.

6a.

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaaindg. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandm. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporow pdizgu/palizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacgihtecznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy budowgezki rowerowej na odc. Ga Red:cin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego, tablice znakdw dwygh oznakowania stalego z grupy ,mini”, ,mate”,
»Srednie” na stupkach prostych fi 60mm.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lwablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.3.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&ldrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza nmie
by¢ wykonana z rénych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzedy zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdbw zwyklych (lico nie
wykazuje wtdciwosci odblaskowych).

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.3.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wegsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami shecymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.3.7.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.3.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesijce od
daty produkcji.

1.3.9. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda

aproba¢ techniczg wydary przez uprawniopn jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostik.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
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2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce nieszej ni klasa betonu.

2.4.2 Rury
Stupki do znakéw z rur érednicy 60mm, proste.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatgch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytg [ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtggodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczalnodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1l m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prewmy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H&L9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujessjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotygzgdnic i
grubasci mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywbespowinno co najmniej
obejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna iyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paoiHo

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywnacé korozyjnal Minimalna grubé¢ powitoki, TJm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatéw na wptywy zewatrzne

Materialy uwyte na lico i tarcg znaku oraz pagktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
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5.3.8. instrukcg montau znaku,
5.3.9. dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniaclosewsianiu znaku,
5.3.10. instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityggm Dopuszcza si stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerog). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatynézmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyrbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgziarbami ochronnymi o odpowiednigj
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymalta¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna biyiejsza ni 310 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofaldoivavgice,
lokalnych wgniec#é lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwamkanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszye réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglai tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznyddrym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byla poddana, mubg¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mody¢é wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtdenstalowych. Dopuszczagsstosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejgkpdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny guzy gsiednimi segmentami znaku sktadanego nie gmiog wieksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w
aprobacie technicznej i aktualnych szczegotowychumkeach technicznych dla znakéw i sygnatow drogdwyc
oraz uradzea bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniameyach .

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyagetne zwizanie z tarcg znaku
przez caty okres wymaganej trwédd znaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierawia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveaani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna d&ydéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nierbwndci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny hy wieksze w
kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.
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W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 Em nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej dtugai znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokei nie wiekszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi dhezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstg
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalre p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowelkosci okreslonych ponke;.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wg@bwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie meowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnidmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmego
zalcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 200Im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lakstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.

2.7.1.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gladka; nie magna niej wystipowa’ lokalne
nieréwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogkci nie wigkszej nk 8 mm
itp.) o wymiarach nie wkszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysoweoraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétdznaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczadd 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2
mm w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzange
wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej
od 20 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwédd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia
folii 0 powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pié na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzago lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkizeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musidhezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpsivanie jakichkolwiek zarysouia siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych .

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwid,
zanieczyszcze itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na pekzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwaéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie 780
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.
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Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére molgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty nakleg

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaizy soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznaosci od ich wielkaci.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa& srodkami transportowymi w sposéb unieifiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogollne zasady wykonywania robét podano w SST D@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét nakly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz [J 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz [ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz (1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoimiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pofzenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsis czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementowariznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazyweetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegéliw - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezanse od niej
odlgczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calknesie jego #ytkowania, przy czym wpltywy zewtrzne
dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazaa konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:
a) nazwy, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem umwiajgcym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,
b) dat produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata rowni¢ miesic i rok
wymaganego przegdlu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej magskay¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jeganiarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw  wuzy¢ dostpnych nargdzi (np. powinny by
kazdej  dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami

wyrobow licz3- Przeprowad# uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzzdami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eliavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki ,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw .
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany fiestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrii
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawswaetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywndi
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco ogdlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania pawlgiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggine przeznaczenia.

Gatunki
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15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych ieliwnych.
Wymagania i badania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

5.4.9.1.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |.s&dy stosowania znakéw  gdzeh
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjima 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D - 08.01.01

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwranych z ustawieniem krgwanikbw betonowych przy budowigciezki
rowerowej na odc. Ga Red:cin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesibstana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicaplacach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z
ustawieniem:
- kraweznikdw betonowych 15x30cm wystaych na podsypce cement.-piask i tawie betonowed/TH z
oporem,
- kraweznikéw betonowych 15x22cm wtopiony na podsypce carpgask. i fawie z oporem z betonu C12/15

llosci robot podano w przedmiarze rob6t brnadrogowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdoych sg¢
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kénadptywowe, oddzielnie lub w pgtzeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pogtzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraggznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialmg’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlbgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v ST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdbw na tawach mina stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodkg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawgzniki betonowe
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2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&enych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypnez w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pamshnia widoczna powinna néieminimalm
gruba¢ 4 mm),

— skasne krawedzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia s¢ przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxgnika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraygmnikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatyggjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do ct@ia w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Cecha Zajcznik Wymagania

Ksztalt i wymiary

Wartéci  dopuszczalnych od-C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm

chylek od wymiaréw nomi; Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladrizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki odC
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
diugcéci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmrganie z udzialem soli czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych
Wytrzymatéé¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
wytrzymataci ustalona W wytrz. wytrzymatai¢, MPa | wynik, MPa
dokumentacji  projektowej lub 2 50 >4,0
przez lrkyniera)
Trwald¢ ze wzgbdu na|F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymalcc)
wytrzymaitasé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawarg

normalnej konserwacji
Odporné¢ nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiej Bdéhmego,
dokumentacji  projektowej lulp odpor- | éciernej, wg zat| wg zat. H normy — badani
przez lrzyniera) Nosci G normy —| alternatywne

badanie
podstawowe

1 Nie okréila sk Nie okréila sk

3 <23 mm < 20000 mMY5000 mrd

4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mrd
Odporné¢ na pglizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana
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paslizgnigcie i/lub polerowana — zadawaidgia odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wart&ci odporndgci
na pglizg/poslizgnigcie — naley zadekla-rowé
minimalrg jej wart&¢ pomierzog wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w  nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada
walajagca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneje@d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemd
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mig rys i
odpryskaéw,

b)nie dopuszcza i rozwarstwié@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Ky poréwnana z probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi rze
odbiore;,

c)réznice w jednolitdci  tekstury, = spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wigiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

D

3.3

Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno Ky poréwnane z probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi rze
odbiore;,
c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub

warunkéw dojrzewania betonu, nig @wazane za istotne

W przypadku zastosowiakraweznikéw betonowych na powierzchniach innycht mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych
0 wymiarach: grub@ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowd nastpujagce materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiaggjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—  piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 speilnigggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1odiadajce]
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(@&]1a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spadidaaweznikow
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Masa zalewowa, do wypeiania szczelin dylatacgfnypowinna odpowiadawymaganiom SST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kf]
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Mag zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhywsia w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenienghinoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendmgodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@éanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodze itd.
— ustali materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robat.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

15¢



STWIORB Budowa $ciezki rowerowej na odc. Gac - Redecin

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tay powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.4.t awa betonowa
tawe betonowg z oporem wykonujegtznie z uktadaniem kraynika (technologia ,na mokro”).

Szalow& nalery cze$¢ oporowy tawy w celu uzyskania wiaiwego zagszczenia i wymiarO6w tawy.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czyalery stosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewowy.

Przyktady taw betonowych podaje zegnik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraxmikéw

Swiatto (odlegi@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushtga, starannie ubitym.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujecdbezpdrednio na zagszczonej dolnej gZci
tawy betonowe;j.

UWAGA! Opodr tawy wykonywa ¢ na biezaco - nie wolno dopici¢ do oddzielenia elementow tawy
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypemnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikéw
zapravg cementowo-piaskogvstosuje s wytagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustytch,

- roboty poradkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolidg’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasiaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewgtrznego krawznikow nalery przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwiahiu kravgznikdéw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podi na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovy.
Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwodch punktach, nazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badacesiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu urzdzenia zagszczajcedo.
tawy z ttucznia, badane préhwyjecia poszczegodinych ziarn ttucznia, nie powinny palavna wygcie
Ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu krag¢nikéw nalery sprawdzé&:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
c) rownds¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gérr powierzchm kraweznika i przytazong
latg nie mae przekracza 1 cm,
d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000\ymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
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Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wygarda
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
c) przygotowanie podiama,
d) dostarczenie materiatéw i spta,
e) wykonanie koryta pod tagy
f)  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
g) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
h) ustawienie krawznikbw z oporem z wypeklnieniem spoin i zalaniem sloz wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji tedmriej,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
i) odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbemnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétei zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacjchtecznej (SST) g wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego przy budowieiezki
rowerowej na odc. Ga Recdkcin w gm. Stupsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowaspecyfikacja techniczna (SST) jest stosowana glaiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w kere 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaeanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego o wymiarach 30x8 na podsypce géaskowej gr. 5cm oraz tawie
betonowej (C12/15) z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych a@ounikacji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzega odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3/[8] — dotyczy nowych
obrzery,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
- beton C12/15

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaigdzi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzehni i krawdzi w mm 2

Szczerby ograniczggych powierzchnie gérn

e .
niedopuszczalne
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i uszkodzenia sieralne)

krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugaé¢, mm, max 20
gkebokas¢, mm, max 6

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegitacia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Spoiny nie powinny przekracgazerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélple’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujagcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gtcbokasci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowad z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludrg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narzach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lktownika do badanego nasm i
zmierzenia odchytek z doklad$eig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatbw powinny obejméweszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
5.1.1.6. koryta - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
5.1.1.7. fawy,

5.1.1.8. ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y glapuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost [ 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynosé (11 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
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— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petp glcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- fawa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej z oporem (C12/15)
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei
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D -09.01.01

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z zalkeniem i pie¢gnacj zieleni drogowej w ramach remontu drogi
gminnej, ulica 1-go Maja w &picach w gm. Kpice.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- plantowaniem i obrobieniem na czysto terenu,
— rozicieleniem ziemi urodzajnej gr. 10 cm pozyskanejbu@owie oraz nowej zakupionej, z obsianiem
nasionami traw i piegnacp trawnikow.

1.3. Okredlenia podstawowe
1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwa;.

1.3.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopiie™.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokgci,
2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpujg w postaci gotowych mieszanek z nasioimg@h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna kieznaczony procentowy skfad gatunkowy, klasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdodadkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@i@zotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangspor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazaie maozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanawmikow,

- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania rob6t zwranych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien b obnizony w stosunku do gazonéw
lub krawneznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byrozicielona réwm warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjp do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewasawvsilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewamevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

- po wysiewie nasion ziemia powinna dyvatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrGvieman
stworzenia dobrych warunkéw dla pogsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny siodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinnd lwyykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicmtych Polski mana przyjé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalaisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z dua ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesi od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wigci roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczegoéinych porach
roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
- od polowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— 0czyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyscze
— wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodndci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— gestasci zasiewu nasion,
- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtiowej gstacsci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w S ST D-0000MWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania plantowania, §cielenia humusu i trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00A@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze (odpowiednie przygotowanialtpza): plantowanie, oczyszczenie terenu, dowdéz
ziemi urodzajnej pozyskanej z terenu budowy ordaupai dow6z nowego humusu, goilenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakfadanie trawnikdw — obsianie nasionami traw,

- pielegnacg trawnikow: podlewanie, pierwsze koszenie, nzevoe, odchwaszczanie.



