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WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.
Usunigcie drzew i krzakéw

Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi
Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

ROBOTY ZIEMNE

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
Wykonanie nasypow.
Wzmocnienie podtoza.

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.
Warstwy odsaczajace i odcinajace

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem.
Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

NAWIERZCHNIE

Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
Recykling (Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno)
Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;.

Wzmocnienie potaczenia nawierzchni bitumicznych

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Oznakowanie poziome.
Oznakowanie pionowe.

ELEMENTY ULIC

Krawezniki betonowe.
Betonowe obrzeza chodnikowe.

ZIELEN DROGOWA

Nasadzenia drzew i krzewow, nasadzenia trawnikéw parkowych.

INNE ROBOTY

Regulacja potozenia i zabezpieczenie elementdw uzbrojenia terenu.
Regulacja wysokosciowa zjazdow i bram.

MALA ARCHITEKTURA

Budowa obiektow matej architektury.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét, ktére zostan
wykonane przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawiz$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowa w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

1.3.1.Wymagania ogo6lne nalg rozumie i stosowa w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-02.00.00. Roboty ziemne
D-04.00.00. Podbudowy
D-05.00.00. Nawierzchnie
D-07.00.00. Urazdzenia bezpiecastwa ruchu
D-08.00.00. Elementy ulic
D-09.00.00. Ziele drogowa
D-10.00.00. Inne roboty
D-11.00.00. Mata architektura

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione popéj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie daacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-uytkows (droga) albo jego e#é
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qeet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugosé mostu - odlegtdé miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyp# - odlegtaéé w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdngdneej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luktge pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkinzadzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (mont@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburymjazdéw obstugagych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piggorganu wydajcego, wydany zgodnie z oba@ujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarad okoliczngici zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbio robét, przekazywania polecd innej korespondencji technicznej pegizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw@ projektantem.

1.4.7 Estakada -obiekt zbudowany nad przeszkagrenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezprzez Zamawiagego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roladniinistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia -cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, katoi, pasami awaryjnego postoju i pasami dzighi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeia.

1.4.13. Konstrukcja ndna (przesto lub przesta obiektu mostowego) cz$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tacezustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzafda w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksaika obmiaréw - akceptowany przez hyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zalznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcemtewprzez Zamawiggego, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robét, zgodne z dokumentgcpjektovy i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozktadania oben od ruchu na podi@ gruntowe i
zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzi nskiego wraz z uktadem ulic w pobli  zu Szemudzkiego Centrum Samorz gdowego
w Szemudzie
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a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béeganio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypzm

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdapa s¢ migdzy warstvg $Scieralrp a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie napgzeh w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza -warstwa stiaaca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa -dolna cz$¢ nawierzchni stimca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nie skladé si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub
dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza -dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podi@a. Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna -warstwa, ktorej glbwnym zadaniem jest ochrona eezehni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unieffiwienia przenikania czstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchrpée)
powyzej.

i) Warstwa odsjczajaca - warstwa stiaaca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta -wysokdciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu foegego.

1.4.22. Obiekt mostowy -most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pidszyrzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utayendo przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodndé - zgodng¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy -wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezaty do umieszczania w nim drogi i z&zanych z rg urzadzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #earéwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych ludzi i
srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze -cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdw, umieszczenia wydzer organizacji i bezpiechstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &foa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni -grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umbwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie ltyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gz@inych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego putenia drogowego lub calkowita modernizacja/przeia
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapregekroju podtunym) istniejcego paiczenia.

1.4.32. Przepust -budowla o przekroju poprzecznym zamdtyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szkakliéwek zwierat dziko
zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna -elementsrodowiska naturalnego, stanawey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,pnzyktad
dolina, bagno, rzeka, szlakdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzgkiad droga, kolej, rurogy,
kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyl i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robaét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adskiadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzya, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty magce na celu upoazlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoraruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna -odlegité¢ miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokas¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtd¢é migdzy zewwtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowitszerokéc konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokasé¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblnpdzajéow ruchu oraz szercko
chodnikéw mierzona éwietle poeczy mostowych z wylkczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys -wykaz robét z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy -teren udosgfpniony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgeignione w kontrakcie
jako tworzce czs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligikolejowa lub inma drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpweuchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane -cz$¢ przedsjwzigcia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukeyjm lub technologiczg, zdoly do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngraltowych. Zadanie m@ polega na wykonywaniu robét zwrzanych z budow modernizacj/
przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazwo wszelkich czynniei na terenie budowy, metodyyie
przy budowie oraz za ich zgodit@ dokumentagjprojektows, ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjiylokalizacf i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dzienmiédwy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i Bamplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbiostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdiVawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazewdanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na dokumentagprojektovy:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow dokumentag wykonawcz
(techniczm) zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, kté/ykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budewenergé elektryczm oraz w wod, projekt zagospodarowania placu budowy,
projekt przyhczenia urzdzen (telefon i fax.) do sieci telekomunikacyjnej,

- Projekty i opracowania technologicznetajw szczeg6towych ST wymaganych do zatwierdzerrezplrzyniera,
- Program Zapewnienia Jada dla wszystkich robét,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budompntazu obiektéw wraz z uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rownie/szelkie uzgodnienia.
Wszystkie w/w projekty winny zawie¢aysunki, opisy, obliczenia oraz byzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przeyrirera.

Jeeli w trakcie wykonywania Rob6t oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowereazanej przez Zamawiaggo,
Wykonawca spoemzi brakujce rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzaptzédiay je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku
zmian Dokumentacji Projektowej bezwgdhie wymagana jest akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodndé rob6t z dokumentacj projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatk@ekumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera stanovd czes¢ umowy, a
wymagania okrdone w cha@by jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej doientacji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obmwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywé bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weminatychmiast
powiadomé Inzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiosci w dokumentaciji naley uzyska opinie Projektanta co do ich poprawéod

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STkdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalreasichylenia w
ramach okrdonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatowene¢ntow budowli mugzwykazywa zgodndé¢ z okrélonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektovg lub ST i wptynie to na niezadowadaj
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoagponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w okresie trwania realizacji kontraktw; €o
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedmanzdem drogi i
organem zargzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobo6t w okresie trwania budowy. W zalesci od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powinien doya biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obslugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewguay ten sposéb bezpiedmwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciov dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jesmnieodzowne ze wzgllow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przezdpniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i §lmach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez Ayniera.
Tablice informacyjne s utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamealizacji kontraktuzado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe uegizenia zabezpieczmie, w tym: ogrodzenia, pgze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem.

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzi nskiego wraz z uktadem ulic w pobli  zu Szemudzkiego Centrum Samorz gdowego
w Szemudzie
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdéw i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w spos6b uzgodniony zynierem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i d§mach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dmtye ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaztizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochronyérodowiska na terenie i
wokot terenu budowy orazbizie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wyjiaych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych pzgpcpowstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopérdgalojazdowych,

2) érodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyssprzt przeciwpdgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesgjeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢xlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgseém oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaerem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t ajmaez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalnego, olimmego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bdag miaty aprobat technicza wydam przez uprawniop jednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowéradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaaiczeniu robo6t ich szkodlivéd zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek
zagrazeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladzdacych wigcicielami tych urgdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnisedae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyminstalacji i uradzer w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezefvezasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére mdjy¢
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadérizyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyiniera i zainteresowane wiadze
oraz lgdzie z nimi wspdtpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWykonawca édzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w spos6b powodigy
minimalne niedogodrigi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej wgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inzynier kxdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a wigcicielami nieruchomgi i
dotyczcych korzystania z wiaskoi i drég wewntrznych. Jednale, ani Irkynier ani Zamawiajcy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie kzda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicenaciskow osi na drogach publicznych przy transponsateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszethkézlydne zezwolenia i uzgodnienia od ¥davych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)kiazdym takim przewozie duizie powiadamiat liyniera. Inzynier maze polecé, aby
pojazdy nie spelniage tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powogte nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone néawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaglhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdlneci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eigliecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzi nskiego wraz z uktadem ulic w pobli  zu Szemudzkiego Centrum Samorz gdowego
w Szemudzie
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do rob6t od daty rozpacia do daty
wydania potwierdzenia zakozenia rob6t przez #yniera.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigiqmo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgim stanie przez caty czas, do momentu odbioruezstaego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie hgniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe
nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wiadze centralne i miejsco@e imme przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére $ w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i¢tizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idnlzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkisymaga prawnych
odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgti, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem rob6t i w spos6bagty bedzie informowé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wgikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniavgkonania projektu lub specyfikacji dostarczonezgz
Inzyniera.

1.5.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materialy, spr& i inne
towary oraz wykonane i zbadane robotyddobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegiania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowiinaczej. W przypadku gdy powotane normy i pigem paistwowe lub odnoszsie
do konkretnego kraju lub regionu, mpoby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdaijrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia przeiera. Rénice pomédzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muly doktadnie opisane przez Wykonawdqrzedia:one Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdduwazane za wlasnigé Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any jest powiadonilnzyniera i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t iflub wysékokwoty, o ktén nalery
zwigkszy¢ cery kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materialtdw przeznaczdnygo robét, Wykonawca
przedstawi laynierowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6toweninfacje dotycgce proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowiiedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtow z danegodia nie oznacza automatyczniee wszelkie materialy z danegoodia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégidta w spos6b
ciagly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odndgnych wiadz na pozyskanie materiatow zédet miejscowych
wiaczapc w to zrédla wskazane przez Zamawiizggo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem
eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia dokumentagawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniagc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnraifit paistwowej i
samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdailosciowych i jak@ciowych materialtébw pochodeych zezrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w zwgzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykop6w, dokopéw i miejsc pozyskaniaematéw miejscowych &da formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terermuykaiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyatokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie $dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéh@gne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod: Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym
przez Irtyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialéw do innych roboét,zrie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewssiowvany (skorygowany) przezipniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaawykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzi nskiego wraz z uktadem ulic w pobli  zu Szemudzkiego Centrum Samorz gdowego
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewidunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyl@nych
robotach, Wykonawca powiadomiziniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem tego materiatu, albo w okresie ztaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iedgmaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiak miaze by
pé&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbteido czasu gdy dula one uyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@abzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych zierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowapyebz Wykonawei zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia zgodob stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialow molgy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §gavosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé
podstaw do akceptacji okbonej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekoivytwdrni, musz by¢ spetnione nasgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatbw przeznaczonych
do realizacji robét,

C) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu n&ojg
wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien kdyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgagjizrob6t, zaakceptowanym przezzyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami skmgmi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniachzyniera.

Sprz:t bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania rob6ot ma Bytrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygsezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tynierowi kopie dokumentéw potwierdzalych dopuszczenie sgtm do wytkowania i bada okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunaziwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji
Inzyniera, nie mee by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy, zostgorzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiciiodkéw transportu, ktore nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéiigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkrgymi w dokumentacii projektowej, ST i
wskazaniach liyniera, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnié wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na binnych parametréw technicznycfirodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone
przez Irkyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnggytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatlow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robgtacowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami lryniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyty@zem planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgarusunete przez Wykonawg na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaicioza ich
doktadndgé¢.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementébot kda oparte na wymaganiach oki@nych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w &Ttake w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyiynier uwzgkdni
wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwzan kweste.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez layniera, pod gréba zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wylaica.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia jglocd W programie
zapewnienia jak&i Wykonawca powinien okéé ¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t,ztiweosci techniczne, kadrowe i plan organizacii
robét gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumengauiojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0golmny opisupca:

- organizag} wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaebdt,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

- system (sposob i proceddproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci prowadzenie bad,

- sposo6b oraz formmgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterujcych, a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihrologicznym, proponowany sposoéb i ferprzekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniezdeen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegélnych elementiet;

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t ¢mizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robo6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize
poziom ich wykonywania jest zadowajey.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajcg stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokuraejnprojektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwoi¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdg n
zostaly one tam okéne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyazapewni wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spra badawczy posiadajwazng legalizacg,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiag&ymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kgdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhdiod badawczych. Zai niedocagniccia te leda tak powane, ze
mogy wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatéw i dépiuje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem badateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do badla

Inzynier bzdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez liyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaabwepy przez layniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore budatpliwosci co do jakéci,
o ile kwestionowane materialy nie zostgizez Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dip, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakaeeate przez liayniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lulti@aia.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przadsta psmie ich wyniki do akceptaciji ktyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw& Inzynierowi kopie raportéw z wynikami batlgak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pafainia probek i badania materialtdw w miejscu ictvwayzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzigiu niezlednej pomocy.
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Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,
b¢dzie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawimikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.z8é wyniki tych
bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to liynier oprze si wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédno
materiatéw i rob6t z dokumentacprojektows i ST. Maze réwnie: zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kpgzowtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawge

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéenymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdavych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
- aprobag techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie @ objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, kda partia dostarczona do rob@tbie posiadate
dokumenty, okrédajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugzposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzeby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badiada dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktre nie spetaidych wymagéa beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do &ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnea prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyghla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdseag podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Adowego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezp@dnio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dati
podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocgcia i zakd@iczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia loyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robaét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym wazkwi
z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsiadprzedia@one Irnzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich prezgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujéyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepomowy i nie ma
uprawnigi do wydawania poledéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sv sposéb cigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodné&i materiatdw, orzeczenia o jaie materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki bada Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te stanowi
zahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudosgpnione na kadezyczenie Iizyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyaeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduf@pjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.
Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla lyniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovg i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduaaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie iatom co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowiizku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8Ine dane zostarpoprawione wg instrukcji liyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie ok&g&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugdsci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jali ST wiasciwe dla danych robot nie wymagapgo inaczej, oltosci beda wyliczone w nd jako diugdé pomnaona przezredni
przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohbgiialzaakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzzdzenia te lub spez wymagag bada atestujcych
to Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbat.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom ST &lzie utrzymywd to
wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Ilgdg przeprowadzone przed gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakré w przypadku wygpowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiiez lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehisci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie ksazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosici od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi cz$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego ppstrobdt.

Qdbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizka budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolnydi
powiadomienia o tym fakcie hyniera.

Jakd¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiar konfrontacji z dokumentagprojektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czsciowy
Odbioér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgci rob6t. Odbioru ogciowego robét dokonuje gsivg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t aae Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostateczneg@dzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ngngie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaiczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzrmeezprzez Zamawiagego w obecrii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajica roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagyrojektovg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapogina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raefzéipetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aaskowych lub rob6t uzupetniggych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentdaebnacznie odbiega od
wymaganej dokumentagijprojektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgtei, oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggio robot jest protokdt odbioru ostatecznegatradporadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamavgieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotow&nastpujace dokumenty:
dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych doltascicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego né¢eldpgotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawevyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupelnigp b;da zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupghcych wyznaczy komisja.

NogakwhE

8.5. Odbidér pogwarancyjny

QOdbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtior zwigzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny diizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednostk obmiarows ustalom dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoywodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvev danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynnéei, wymagania i badania
skladajce st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétfpobejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkéw i transportu na terendwgd
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vet@gsie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaaiji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektudpnierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z posipu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) opfaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakow®i drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (RANr 89, poz. 414 z fhiejszymi zmianami).
2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéj)($ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wységiowych wykonane przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiiwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysatiowych wchodz:

a) wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnegsokaciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysatiowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade o0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposétwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

f) ochrona i zabezpieczenie istaigjch punktow geodezyjnych siecifswowej, a w przypadku kiedy niedzie maliwe ochronienie w/iw
punktéw, przeniesienie ich poza zakres robét wrzarejestrowaniem we wiaiwym PODGIK.

g) zalazenie osnowy realizacyjnej wg Ogolnych Specyfikdgchnicznych:

- OST GG-00.01.01. - Wykonanie mapy do celéw primedania drog,

- OST GG-00.01.02. - Zatenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernjizaidg i obiektéw mostowych.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzernjiznaczenia osi obiektu i punktéw wysé&iowych, zastabilizowanie ich
w sposéb trwaty, ochrenich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b iggtvy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzersiez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania @syt, punkty kierunkowe oraz patzowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny éniednicc od 0,15
do 0,20 m idtug& od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogoline wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyseckamwych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
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- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@me” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy gr@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizac} i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanaazyniera o wszelkich gHach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
(lub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #aia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadondi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@wmno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej
decyzji przez Inyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych
rzeczywistych, akceptowane przezyniera, zostagn wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofyei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia otagace w spos6b
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robét. i znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawgafo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zesiae odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwneyany by zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali drewnianych lub
stupkdéw betonowych, a tak dowizane do punktéw pomocniczych, paoych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegggpomicdzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokociowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irkynierskim.

Maksymalna odlegid migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigoS00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatlazy¢é poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako
repery robocze mima wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdlutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze naley zalazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztaitiwbw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykdjcy
osiadanie, zaakceptowany przezyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujc niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperéw gstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecajwyrane i jednoznaczne ol§lenie nazwy reperu i
jego rzdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigcksze nk 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla gi@tgch drog. Rane niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kdnych niwelety okréonych w dokumentacji projektowe;j.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecgdy Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza graniob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wgzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (dleeie
granicy robét), zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow natg stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowé w
przypadku nasypow o wysodm@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢gbszych ni 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegié¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypdw i wykopoéw o ksztalcie zgodnynuakumentag
projektova.

5.6. Ochrona i zabezpieczenie istniggych punktéw geodezyjnych sieci pestwowej, a w przypadku kiedy nie lgdzie mazliwe ochronienie
w/w punktéw, przeniesienie ich poza zakres rob6t vaz z zarejestrowaniem we whciwym PODGIK.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca zobawany jest do odszukania i widocznego oznakowaniaystkich punktow
paistwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w gradlicprojektowanych robot.
Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona tych punktéw przedszeczeniem w trakcie prowadzenia roboételiew trakcie prowadzenia robét olea
sig, iz punkty pastwowej osnowy geodezyjnej muaszosté zlikwidowane to Wykonawca rob6t wykona ich przamaie lub wznowienie na
swoj koszt. Czynni@i zwigzane z przeniesieniem lub wznowieniem musi wykoréywprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego.
Ponadto, jeeli takie punkty zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania to réwnimstam one odtworzone na
koszt Wykonawcy przez odpowiednuprawnion jednostk wykonawstwa geodezyjnego.
Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca spormlzi uproszczomp dokumentag geodezyja na wykonanie rob6t obtiych niniejsa SST,co umdiwi biezaca kontrok
prowadzonych robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za och¢amszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzg czasie trwania robét. Zgli znaki pomiarowe
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesé konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostam one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@iesgprace pomiarowe konieczne dla prawidiowejizaali rob6t naleg do
obowigzkéw Wykonawcy. Dodatkowo na k@e wezwanie liyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjhessione przez
Inzyniera. Koszt tych pomiaréw ol Wykonawe.

5.7. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie nalg okreli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naléy prowadzt wedtug
og6lnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢stia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
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8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaise na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréwdgsyjnych lub

protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaeqakiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow gj@hrosi trasy i punktow wysokoiowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochroeh przed zniszczeniem i oznakowanie utatygaej odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
zalazenie osnowy realizacyjnej
ochrona i zabezpieczenie istaigjch punktéw geodezyjnych siecifswowej, a w przypadku kiedy niedzie maliwe ochronienie w/iw
punktow, przeniesienie ich poza zakres robét wrzarejestrowaniem we wdaiwym PODGIK

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NooAwNE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibwegis Gtowny Urzyd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdBGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT283.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01.

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczn§)($ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zg@anych z usugciem
drzew i krzakéw wykonane przy przedmiotowej budowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wiknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awéanych z usugtiem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwrzanych z usugtiem drzew i krzakéw naty stosowa:
- pitly mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwmanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag@e” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat mytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w sposéb nie
powodupcy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugtiem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezieniei,pkarpiny i
gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplatoer oraz ewentualne spalenie na miejscu pozssiglo wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugtiem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa: w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych dryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, tem@eyn oczyci¢ z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawabczsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbadbavw nasypy
nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren nateoczyici¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gebokasci do 60 cm poriej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wikiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna by przez Wykonawe zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Zeli roslinno§¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona phykonawe, to powinna b§ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptpwezez odpowiednie wladze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie robot ziemnych, powinnybwykarczowane, za wyjkiem nastpujacych przypadkow:
- w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaggj rzdna terenu w tym miejscu znajduje sd najmniej
2 metry od powierzchni projektowanej korony droficapowierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawioriermsypami powinny
by¢ $ciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powssze odsipstwo od ogdéinej zasady, wymagzgj karczowania
pni, nie ma zastosowaniaz@i przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,
- w obrbie wyokgglenia skarpy wykopu przecingego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢bigicte réwno z
powierzchna skarpy albo potej jej poziomu,
- w obrbie istniejcych skarp i przeciwskarp, ktére pozostamezmienione co do patenia i nachylenia po przeprowadzeniu
robét ziemnych, a przewidziano na nich wyeirkzew lub krzewéw. W tym przypadku pnie powinnybigicte rowno z
powierzchna skarpy lub poriej jej poziomu, tak aby nitiwe byto jej humusowanie i obsianie mieszartkaw. Decyzje o
karczowaniu pni w takim przypadku podejmujezyinier, majc szczegélm uwag na statecznié istniepcej skarpy po
przeprowadzeniu robét.
Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i &aif,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00QBty ziemne”.
Doty w obgbie przewidywanych wykopow, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat iytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wawosci w czasie robét.
Miode drzewa i inne ¥iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane z diy ostraznocia, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodiea nasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostagoi po usunktej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazanianiytmiera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na kog drzewra za pomog specjalistycznego spitz, to spos6b wykonania powinien
odpowiadd zaleceniom producenta spiuz. Niewyteczne pozostadai po przerébce powinny byusungte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunitej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mevoizek zadbé, aby odbyto
sig ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdoviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matldgildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszorpptywem powietrza. Po zakezeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniactych s czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagroomagz
materiat do spalenia stanowi przeszked prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien a8uyo w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przegyirera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldy usunite przez Wykonawg z terenu budowy. di pozostaldci po spaleniu, za zgad
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach. & warstwa powinna Byprzykryta warstwy
gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i
zag;szczona. Pozostdld po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa st przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zagzszczenie gruntu wypelnigjego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - i

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykareaoych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatna¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, o ile konieezn
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha kor drzewrs,
— zasypanie dotéw materialem nasypowym wrazgacgzeniem,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zréanych z
ochrory istniegcych drzew przy przedmiotowej budowie.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimwemostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wyhnie rob6t
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad wykonania i odbioru robét tra@ych w okresie budowy drogi,
zwigzanych z ochrani zabezpieczeniem istnigych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowyktére dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduje pozostawipo
zakaiczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do plaodowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,z glgdnieniem
tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, etatedpezpieczenia na okres po zakaeniu budowy i piegnacji drzew
uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1.Drzewo — rélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialyrgdpie gidwnym (pniu).

1.4.2.Korona — gérna ¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagizg wiaciwosci zapewniajce rdglinom prawidiowy rozwaj.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wysa@kad 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkoror.

1.4.5.Bryfa korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéaasymi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej®ib

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istagsjch drzew w okresie budowy drogi pma stosowéanastpujace materialy:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronydrzak:
— deski iglaste gruei min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zwyte opony samochodowe,

— drut, tame stalows, gwazdzie,
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— woct,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji mrimych wokaét drzew, wedtug ustéldokumentacii projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprewl na sucho,
— mury betonowe i ewzelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, .exeglane i inne,
— pomosty zabezpieczag z rusztéw stalowych, plyt betonowych, z ew. atpfundamentowymi itp.,
c) materialy pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— srodki impregnujce,
— wodk.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzemvaierialy pie¢gnacyjne powinny by zaproponowane przez Wykonawtc
zaakceptowane przez Zyniera. Wymagania dotygze materialtbw do wykonania statych konstrukcji acimych wokét drzew, powinny
odpowiadé@ ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypaddu braku lub niepeinych danych mpgdpowiadd wymaganiom OST D-
03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-08.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sj, aby:
— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sjposgbezpieczone przed korgzj

— beton do drobnych elementéw miat kle® najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”ft 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do
przyjetej metody robot:

a)sprztu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagir fopaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprztu do podlewania, z ew. przewo/mi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiataew:
— wg ustalé SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

— reCznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,
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— recznego sprgu do robdt ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentéw lub propozyciji

Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania rob6t mna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronhywokét drzew, wymagage specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasiEptidn,
nalezy przewozé wedtug ustalé SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podar§ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarcgzeych danych mma
korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnaodanych w zajcznikach.

Podstawowe czyrigoprzy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczag drzewo lub czynrici piekgnacyjne,

3. roboty wykéczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przygtieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST\gkaza Inzyniera:

—  ustalt lokalizacg drzewa podlegafego zabezpieczeniu,
—  szczegOtowo wytycgyroboty z danymi wysokeiowymi przy statych obiektach zabezpiegegih drzewa,
—  usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize

Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz alest
SST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robdt ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budo  wy

Tymczasowe zabezpieczenie drzedrekpozostanw terenie po zakiwzeniu rob6t drogowych, & siaraone na uszkodzenia w
czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszghtkzynndci:

- w sposéb uniemliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko gcznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy czym wtifowe
zastosowanie spgil mechanicznego wymaga zgodyyhniera.

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzi nskiego wraz z uktadem ulic w pobli  zu Szemudzkiego Centrum Samorz gdowego
w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 01.00.00. Roboty przygotowawcze 38

W zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4uokot drzewa)
nie powinno dopfci¢ si¢ do:

- wykonania placéw sktadowych i drég dojazgioh,

poruszaniagsprztu mechanicznego,

sktadowania materiatow budowlanych,
- Zmian poziomu gruntu.
Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoveanentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sj, aby roboty ziemne w olfvie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacji rélin, a szczeg6lnie w okresie
letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonaniehtyobdt § miesihce od padziernika do kwietnia.

Zaleca s, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtreorzeniowej drzew bylty wykonywane wagiznie ecznie. Za
deskowaniem czasowegaskiego wykopu powinno gsiwykona: ostorg korzeni w formie szczeliny o szerakd 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 +
2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane yegkonanie takiej ostony rok wcaaiej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mma
zrezygnowd pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych pokeesem wegetacji §bn (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powatlrepmowa:
2
- owingcie pnia matami stomianymi (np. w dld 4 m na jeden pig) lub zwytymi oponami samochodowymi, a ngstie
oszalowanie ich deskami do wysdékbpierwszych gafzi. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opieéssic na podiau, bedac lekko wkopan

w grunt lub obsypanziemia. Oszalowanie powinno kyotoczone opaskami z drutu lunay stalowej w odlegkxi wzajemnej co 40+60
cm,

2
- przykrycie odkrytych korzeni matami stomjeni w ilosci okoto 4 m na jedno drzewo,

3

- podlewanie drzewa wpdv ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robéizalenosci od warunkéw
atmosferycznych oraz wskazizyniera.

Po zakdczeniu rob6t natey wykona: demonta zabezpieczenia drzewa, obejguyj:
- rozebranie konstrukcji zabezpieazaj drzewo,
- usunicie materiatdw zabezpiecaajch,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie koricemej drzewa.
5.5. State zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktére dokumentacja projelt@rzewiduje pozostawpo zakaczeniu drogowych robét budowlanych, mqmpdlegé:
- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug pubiktpijeli poziom terenu wokét drzewa nie zmieng,si
- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznaganobnizeniu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,

- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymwokét drzewa, przy wkszych rénicach pomidzy terenem istnigfym a
projektowanym.

Decyzja, dotycgca sposobu stalego zabezpieczenizd&go drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wakldeslonych drzew
powinna by zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkepeitnych danych nima przyjmowa nastpujace rozwazania, po akceptacji
ich przez liyniera:

— przy obnieniu terenu o 1+1,2 m moa wokét drzewa pozostaivicicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1, ochran@j korzenie drzewa
(patrz rys. 2a), ew. na skarpachzmdy¢ rumosz skalny, otoczakallz kamienie,
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— przy obnkeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewazma wykona $cianke oporovg o ksztatcie okggtym lub prostoktnym z kamienia,
klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu tavorami (patrz rys.2b). Wykonanéeianki powinno odpowiadawymaganiom OST D-
10.01.01 [9],

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedgkszym, mana wymodelowa niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod
warunkiem,ze warunki miejscowe na to pozwpbbsypujac drzewo lekl ziemi (patrz rys. 3),

— przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzm obsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyszeniu terenu o0 0,2 + 0,5 m pnie drzewzm obsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych napowietszggh warstw
zwirowych i urzdzen (patrz rys. 4), ktére mma wykona stosugc sic do zalecé OST D-03.03.01 [4],

— przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje si mury lub studzienki zabezpieczeg piéi przed zasypaniem z wdzeniami
napowietrzajcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zale€@ST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studziegknozna przykry krat.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob 6t budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powigé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzalmione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy kororg drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykon& cigcia sanitarne korzeni podtem prostym, dokonag ciecia tam, gdzie zaczynagdiorzer zdrowy gywy),

— zabezpieczypowierzchng ran preparatem impregaaym,

— posypa glels na biegaco zabezpieczone korzenie,

— zastpi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemi gleby bardziej zasobn
b) przy uszkodzeniu gati:

— wykonywa ciecia gaézi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczynatychmiast powstakar; po usuniciu zywej gatzi:

« 0 érednicy do 10 cm, zasmarowuajw catéci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

« o0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieazagiwusktadnikowo, tj. krawdzie rany (miejsca, z ktorychethzie wyrastata tkankaywa —
kalus) i drewno czynne (pi@ien o grubdci 1,5 + 2 cm) —$rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostaes¢ rany
wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzt i uformowa powierzchng rany,
— uformowa krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy cal powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w Calopreparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-&ah lub Funaben.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych nabiy prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istmegrh warunkéw terenowych, takie jak:
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—odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
—niezlxdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgtrmoosci, np. zatrawienia,

-roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogédlne zasady kontroli jakbrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskéa wymagane dokumenty, dopuszezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodr$oi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawighyy

—  ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub ustalone przez
Inzyniera,

—  sprawddi cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej onfirdrzew dotycz sprawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spetniania wiedunzabezpieczenia przed uszkodzeniami mechaniazmyymienionymi w pkcie 5.4,
- zaopatrzenia drzewa w wgddowietrze, zgodnie z pktem 5.4,

- ewentualnych uszkodzdrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

6.3.2.Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy statym zabezzgaiu drzew nalsy:

- badé& zgodna¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokuaogmnirojektows, ST lub wymaganiami odpowiednich SST
wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikaciji,

- sprawdzaewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robo6t.

6.3.3.Badania robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pieginacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drolgigaj na sprawdzeniu, w nagganiu do ustalepktu 5.6:
- prawidtowéci wykonania ¢ (korony, korzeni, gaki),
- poprawnéei wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

- zabezpiecagylely uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wopowietrze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podar&ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdline zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbiodr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu podlegaj

a) w zakresie rob6t stalego zabezpieczeniawdrzeroboty okrélone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie 5iBigjszej
specyfikacji,

b) w zakresie robét piginacyjnych drzew uszkodzonych —eaie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz agenigruntu w
najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy pfatgoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzavegmuje:
—  roboty przygotowawcze, pomiarowe,
—  pozyskanie miejsca skladowania materiatow,
—  dostarczenie materiatow i sgirg,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ¢pihcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiaokumhentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spetu,
—  uporzdkowanie terenu robot.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t aitomych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2.D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3.D-02.00.00 Roboty ziemne

4.D-03.03.01 Saczki podtuzne

5.D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6.D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
7.D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

8.D-09.01.01 Zielen drogowa

9.D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10.|Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie dr6g. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

ZAt ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])
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Tymczasowe zabezpieczenie drzew@ekpozostanie w terenie po zékeeniu robdt drogowych i jest namme na uszkodzenia
zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje girzede wszystkim:

- na obszarze pasa rob6t drogowych, pozmiigydy nie zajd zmiany poziomu gruntu,
- na terenie zaplecza budowy drogi,
- w pobliu drég tymczasowych, zedanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrzonego drzewa z zagrong bryla korzeniows, zaleca s wydzieli¢c stret bezpieczéstwa o minimalnych
wymiarach 4 x 4 m, wygrodzgnptotem z desek lulzerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na shgbk wbitych w narmikach.
wzmocnienie wygrodzenia dokonujeg silrutem lub téma stalows, opasujca calds¢ wygrodzenia. Wokoét wygrodzenia, w potowie jego
wysokdaci, zaleca si umigici¢c pomalowan desk, zwracajgca uwag na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przeastavwprzyktad
zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowejkalizach urzzdzeh i materiatdw placu budowy.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladose@mentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jakateriatdw
powodujcych due zagszczenie gruntu wzglinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapi,wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrighgpnia, mog by¢ zabezpieczane w spos6b bezpdnio chronicy pieh.

ZAt ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDO WY DROGI (wg N.P.
Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiyirano by najszerzej stosowarpraktyka projektowy i
wykonawca.

Najogciej drzewa pozostawiagsha zewgtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa asagkzenia), na obszarze przysztych
miejsc obstugi podych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach deigth drég dwujezdniowych, pod warunkiere, w zasadzie:

- teren projektowanyetizie obniony lub podwyszony w stosunku do terenu istgisggo, w sposéb pozwaday na zastosowanie
rozwigzan technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

- drzewo nie ograniczy widoczeopoziomej i pionowej na drodze,
- system korzeniowy drzewa niglhie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezagsykonywania robét ziemnych mggby¢ poddane niekorzystnym
oddzialywaniom, np.:

- w wykopach megnastpi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie hawodnienia bryly &orawej,
- w nasypach, zasypanie dolnefczdrzewa mae spowodowé&gnicie pnia oraz utrudnienie dggti powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zaleod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia ségnu w zalnosci od wysokdci
nasypu, gatunku drzewagbbkasci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewakbokim systemem korzeniowym, takie jaibd 5
bardziej odporne na zasypanie dolnejscz pnia ni drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowymietgik wigzy, topole, wierzby,
akacje. Rodzaj gruntu wplywa rowniea maliwos¢ pogorszenia stanu drzewacgtkia gleba gliniasta n¥#e pogarszastan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grpidszczystegsmniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypkarem lub kruszywem
kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdymazliwia fatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie karize utazenie warstwy 5+10 crawiru zwykle
powoduje wypuszczenie nowych korzeni w warstwe. ROwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jeggbkie
dostosowanie sido nowych warunkéw.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganeecjalne konstrukcje chrane drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie
chrongcych ucieczk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Rasypach z gruntu zwgtego wokét drzewa z rozwietiy bryla
korzeniova, wykonuje s¢ wokdt pnia okggla studne na wysoké¢ nasypu. Odlegk@ od $ciany studni do pnidrednicy 8-10 cm powinno
wynosi co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatyclitnma studni pozostawia ¢sipuste, a wierzch studni przykryweae shetalowym
rusztem. Poza terenami zamieszkalymi, studwypetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukisida
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warstwe 10+12 cnewiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana lgdpoziomem otaczagego gruntu. W zadmosci od potrzeb
mazna zastosowaodwodnienie studnigszkamizwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpieczyprzy wigkszej r@nicy obnizonego terenu, np. przy wysakn 1 + 1,2 m usypascicty
stazek gruntowy ze skarpami 1:1.5lleeren zostanie ob#aony na gébokas¢ wieksz od 1 m, wokot drzewa wykonujegsicianke oporovg o
ksztalcie okggtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworama terenie miejsc wypoczynkowygkianks wokét drzewa
mozna wykorzysta jako tawle, odpowiedniog dostosowujc do odpoczynku podeaych (rys. 2c).

ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI

Rys.1.Wykonywanie wykopdéw instalacyjnych w elie strefy korzeniowej drzew (wg [10])

a) shupki lub lishay

| wolna przesirzen
na mieszaning piasku
z torfem | kompostem

c)

Mieszaning piasku
[z torfemn | kompostem

a) przekrdj ogdliny, b) szczegot wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej re&gpwigciwym wykopem

Rys.2. Zabezpieczenie drzew przy ctemiu terenu, po wykonaniu wykopow (wg N.P. OrnatBkbgi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawionycicty stazek z gruntu, ochraniagy korzenie drzewa

b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaggo na skarpie

X)$cianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogah przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchn

A - plerwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej Zlemi
Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosaeajdrzewo do otaczgjego terenu podwgzonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])

Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysakd,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietegajmi warstwamizwirowymi (wg [10])

Gruby 2wir 3 60 Lekka zemia urodrajna

Mowe korrenie

Zwar 15 5 20 lub/grys 15+ 25 |

_Rurka drenarska #10 cm |
OO NapwslrZants

Rys. 5. Studzienka zabezpieazaj pieh drzewa przy podwiszeniu terenu powgj 0,5 m (wg [10])
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Przekrd) - warant |

Objasnienia:
A — szyb napowietrzajgcy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

sirefy strefy
mapowislrzania ukorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia dr  zewa z bryt 3 korzeniow a na placu sktadowym (wg [10])

20m 20m . S
Pomalowana deska 1 ,'_M Barak.  (Oprécz wygrodzenia drzewa ptotem z
&dgggﬂgw Il | [E=—————7= desek lub zerdzi pokazano z lewej
3 B o —— ) ; !
(= — £ sposo6b sktadowania materiatu, a z
FE' ST sk !!@ e prawej lokalizacje baraku budowy)
S|
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIOR KA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne])(Ss wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z rozbiork
elementéw drég, ogrodae przepustéw przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdiwepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wiknie robét
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- kraweznikdw, obrzey, opornikow
- schodoéw betonowych,
- chodnika,
- nawierzchni z kostki betonowej,
- nawierzchni z piyt betonowych,
- konstrukcji nawierzchni zjazdow,
- miejsc postojowych,
- ogrodzé i podmurowki,
- barier i potczy,
- bram, furtek,
- znakéw drogowych pionowych wraz z stupkami
- przepustéw betonowychzelbetowych prefabrykowanych,
- betonowejcianki czotowej,
- rozebranie wszystkich elementéw, przeszkéd sztudzmynaturalnych ujawnionych w trakcie prac, komiggch do usurtia podczas
realizacji zadania.

Materiaty pochodace z rozbiérki drég, ulicédzla w uzgodnieniu z liynierem klasyfikowane na dwie grupy:
- nadajce s¢ do ponownego wbudowania,
- nie nadajce st do ponownego wbudowania (gruz).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drég mee by wykorzystany sprt podany poriej, lub inny zaakceptowany
przez Irzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbi6rki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrotlzgrzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamny
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagirojektovs, ST lub wskazanych przezAmiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2gnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasdem frezarek drogowych, nalespeiné warunki okrélone w ST D-05.03.11
.Recykling (frezowanie nawierzchni bitumicznych ziemno”.

Wszystkie elementy nibwe do powtérnego wykorzystania powinny cbyisuwane bez powodowaniac¢dbych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergacj
projektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@innalezy zapobiec gromadzeniugsiv
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdw drogowych nale wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczapego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.2. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhte nalezy wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca sj wykonywat usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazamalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usygoia 0znakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepdnowego oznakowania do podig na jego
szorstkdc¢, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietrvidrbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naty usurgé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétpdowiska, w miejsce zaakceptowane

przez Irkyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestiopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystani

Zageszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usefyich elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustéw powinno spetria
odpowiednie wymagania oklene wST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni - fM(metr kwadratowy),
- dla krawgznika, obrzéa - m (metr),
- dla znakéw drogowych i stupkéw oraz innych ujawryicimw trakcie prac - szt. (sztuka),
- dla ogrodza, barier — mb (metr bigcy),
- dla furtek i bram — kpl. (komplet)
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- dla wiat przystankowych — szt. (sztuka),

- dla kamieni - M (metr kwadratowy),

- dla oznakowania poziomego #ifmetr kwadratowy),
- dla przepustow — m (metr Ligey)

- dla betonowejcianki czotowej - m (metr szécienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie lub frezowanie nawierzchni liefeej lub betonowej, zdfie innej nawierzchni twardej ulepszonej, kténazna
rozbier& poprzez zdejmowanie jej elementow typu kostkakglyptyta, o grub&i wedtug faktycznego stanu wypbwania

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanegalzdrki, w celu ponownego jepicia, z utaeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki dglizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich pame wbudowanie,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki dglizacji lub na magazyn o ile przewidziano ich pane wbudowanie,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki dglizacji, lub na magazyn o ile przewidziano icmpane wbudowanie
- uporzidkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki ogrodzenia, barier, pozy:
- odkopanie ogrodzenia, bariery, pary, fundamentéw, taw, umociép.,
- rozebranie elementdéw ogrodzenia, barierggoy,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki dglizacji, lub na magazyn o ile przewidziano icmpene wbudowanie
zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zeeczeniem do uzyskaniazsl,00.
e) dla rozbiorki wiaty przystankowe;j:
- usungcie wiaty przystankowej
- rozkucie nawierzchni w zakresie wiaty,
- zatadunek i wywiezienie elementéw wiaty przystamnkj do utylizacji lub na magazyn o ile przewidnach ponowne wbudowanie, ewentualnie
w miejsce wskazane przez ticiela
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
f) dla furtek i bram
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-zapewnienie potrzebnego sgtr
-demonta skrzydet
-odkopanie i rozbiorkfundamentu
-zasypanie dotow
-zatadunek materiatow z rozbidrki si@dki transportu
-wywoz na wysypisko i utylizagimateriatow z rozbidrki, lub na magazyn o ile priciaiano ich ponowne wbudowanie
- uporadkowanie terenu rozbidrki;
g) dla usunjcia oznakowania poziomego

- oznakowanie robot

- niezkxdny sprzt

—  usungcie oznakowania poziomego

- uporadkowanie terenu
h) pozostale:
- odkopanie elementu wraz z wgjem i oczyszczeniem,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- zag:szczenie podia po usunitym elemencie,

- wyréwnanie podtéa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

9. BN-77/8¢31-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéow w gruntach
nieskalistych przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych wraz z korytowaniem i profilowaniem i zageszczeniem podtoza zgodnie z OST, o ile
konieczne.

Zakres wykonania wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad/wysypisko.

Lokalizacj¢ wystgpowania gruntow nieprzydatnych jako materiat budowlany, przeznaczonych do usunigcia z terenu budowy zawiera
dokumentacja projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, speniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

_ P
[s pds

gdzie:
Pd - gestose objetosciowa szkieletu zaggszezanego gruntu, (Mg/m?), stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),

Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, (Mg/m?), okre$lona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, shuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.

14.7. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszcezalnosc gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
U — dIO
d60
gdzie:

deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:

E:

1
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205; 1998,

0 =

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Podzial gruntéw

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegblnienie | Jed- Grupy gruntéw
wilasciwosci nostki. niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |— piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina gliniasta — glina piasz- czysta zwiezla,
—  pospdtka — rumosz gliniasty glina zwigzta, glina pylasta
— piasek gruby —  zwir gliniasty zwigzla
—  piasek $redni — pospoétka gliniasta — il it piaszezysty, if pylasty
—  piasek drobny bardzo wysadzinowe
—  zuzel nierozpadowy —  piasck gliniasty
—  pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hiw m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych

przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,

— transportu mas ziemnych,
—  sprzetu zageszczajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybbér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglo$ci transportu. Wydajno§¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcey, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegltosci nie zostaly wezeséniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sposéb wykonania wykopu

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartose I; dla:
Strefa } .
korpusu Autostrad i drog : innych drog .
ekspresowych kategoriaruchu | kategeria mchu
ER3-KR6 ER1-KF2

Gora warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

, 7
powierzehni robot ziemnych 100 L.00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci L, podanych w tablicy 2.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszcezenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce
robot ziemnych.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigceej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu
nie moga roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna byé¢ zgodna z okreslong
dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5
oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem,
ziemnego tatg o dlugosci 3 m
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow i poziomnica lub niwelatorem,
3 Pomiar  rzednych  powierzchni | w odstepach co 200 m: na prostych,
korpusu ziemnego w punktach gléwnych tuku,
Pomiar pochylenia skarp co0 100 m na tukach o R > 100 m,
5 Pomiar  réwnosci  powierzchni | co 50 m na tukach o R< 100 m
korpusu oraz w miejscach
ktore budza watpliwosci
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 50 m oraz w punktach
powierzchni korpusu watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej warstwy, lecz nie rzadziej niz

raz na kazde 1000m?

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rowno$é korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym. W przypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
— odwodnienie i utrzymanie wykopu w czasie jego wykonywania i do czasu zasypania lub utozenia warstw konstukcyjnych,
— korytowanie, profilowanie i zaggszczenie podtoza zgodnie z OST, o ile konieczne.
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zaggszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow nieskalistych
przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja wykonanie nasypow z gruntdw mineralnych pozyskanych z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.2.  Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pd

Pas
gdzie:
Pa -gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
Pas -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d60
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.7. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=22
°E
1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.8. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtOkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDiM.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypodw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
. Przydatne Tresc
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie |- gdy pory w gruncie
skalistym beda

Na dolne warstwy nasypow ponizej
strefy przemarzania

wypelione gruntem lub
materiatem

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
3.  Piaski grubo, S$rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakeji

drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty [W micjsca suche lub
piaszczyste i pyly zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych
4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem [- do nasypéw nie
pylastych piaskéw prochniczych wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem

zwirowo-kamienistej (morenowe) o

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

- w miejscach suchych

wskazniku réznoziarnis-tosci U>15 pylaste oraz inne o wi <35% lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne zawilgoconych
metalu.r giezne - ze starych - zwalow 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny [- do nasypéw nie
(powyzej 5 lat) . 7o . f . -

zwigzte 1 gliny pylaste zwigzle oraz inne | wyzszych niz 3 m:

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od

kapilarnos$ci biernej
gruntu podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne |- o ograniczonej

metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

podatnosci na rozpad -
aczne straty masy do 5%

9. otupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie

zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny |- gdy zalegaja w

popiotowo-zuzlowe

miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gorne warstwy na-
SypOw W stre-

fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. Iotupki przyweglowe przepalone
zawierajagce mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnos$ci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne
popioty itp.
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7. Zuzle
metalurgiczne

wielkopiecowe i

inne

- drobnoziarniste
i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- o wskazniku no$no$ci
WmeZIO

W wykopach i miejscach zerowych
do glebokosci przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe 1 wysadzinowe

- gdy sa ulepszane
spoiwami  (cementem,
wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci.

Lp. Wyszczegodlnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-  czysta zwigzla, glina zwigzta, glina
- Zwir gliniasta pylasta zwigzta
— pospotka — rumosz gliniasty | — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby —  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek $redni —  pospétka gliniasta | —  piasek gliniasty
— piasek drobny —  pyl, pyt piasz-czysty
- zuzel — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — il warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hi m <10 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci

robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych

przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawc¢ na odktad. Zapewnienie terenow
na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

—  sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobdr sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zaggszczania zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybbdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcey, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeséniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byc
dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no§no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

o wysokosci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2

do2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtéornego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998

5.3.2. Wybér gruntéow i materialéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzinskiego wraz z uktadem ulic w poblizu Szemudzkiego Centrum Samorzadowego

w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne 69

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
Kio>6 X 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornos$ci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie
gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku roznoziarnisto$ci U>5 i wspotezynniku wodoprzepuszezalno$ci kip > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszcezenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢
wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg dokumentacji projektowej,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5 m wg PN-S-02205 ,,Roboty
ziemne”.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadaé¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$é warstwy
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Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-
02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robdt ziemnych:
-0,2do1,2m

1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponizej:
-1,2m

0.97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
2,2 przy wymaganej wartosci 1,>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
b) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszezystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
c) dlanarzutow kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtoérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzgtu
zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czgs$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
¢) ze wzglgdu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu
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Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos$¢ podndza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 m od krawegdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladow, a w szczegodlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-
S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno§¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieré6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5
oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:
- whasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzinskiego wraz z uktadem ulic w poblizu Szemudzkiego Centrum Samorzadowego

w Szemudzie



72 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 02.00.00. Roboty ziemne

6.3. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace wasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
—  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1,
e) przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia I lub
stosunku modutow odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
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1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co
ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

2 Pomiar szerokos$ci dna rowow tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 Pomiar  rzgdnych  powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar  roéwnosci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m? warstwy

6.5.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.5.5. Rowno$é korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.5.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
6.5.7. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i ST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i ogélnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o obj¢tos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.
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Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powigkszonej o
objetos¢ ukopow i objetoscei nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
—  wszystkich czynnosci koniecznych do zbudowania prawidtowego nasypu,
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— zageszczenie podtoza pod nasyp, ewentualne wykonanie czynno$ci koniecznych do uzyskania wymagan zageszczenia pod podtoze nasypu
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu nasypu,
— ewentualne korytowanie korony nasypu pod konstrukcje nawierzchni,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze wzmocnieniem
podtoza pod konstrukcja nawierzchni przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania wzmocnienia stabego podtoza pod konstrukcja nawierzchni
jezdni i zjazdow.
Wyrdzniono nastgpujacy rodzaj wzmocnienia:

1) konstrukeja wzmocnienia podloza TYP1

—  mieszanka kruszywa zwigzana cementem C3/4, gr. 15cm;
—  piasek $redni gr. 25cm;

- Geotkanina

2) konstrukcja wzmocnienia podloza TYP2
—  piasek $redni gr. 20cm;
- Geotkanina

2. MATERIALY
2.1 Wymagania dla stabilizacji cementem.

Wytrzymato$¢ stabilizacji Rm = 2.5 MPa
Pozostate wymagania zgodnie z ST D-04.05.01. ,,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa”
2.2 Wymagania dla piasku.

Piasek powinien spetnia¢ warunek zageszczalno$ci okreslony zaleznoscia:

d
U=-%2>5
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

2.3 Wymagania dla geowlékniny/geotkaniny.

Geowloknina / geotkanina powinna spetnia¢ wymagania ST D-04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”

2.4 Wymagania dla pospétki.
Pospotka powinna spetnia¢ wymagania ST D-04.04.01. ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”
2.5 Wymagania dla georusztu

Materiaty powinny spelnia¢ wymagania ST D-04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”

2.6. Skladowanie materialéw

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6.2. Skladowanie geosyntetykow

Geosyntetyki dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki
nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wyladowane r¢cznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Do wykonania robét zwigzanych z uktadaniem i zaggszczaniem warstwy piasku powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze
specyfikacja ST D-04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”. Dla warstwy stabilizacji cementem stosuje si¢ sprzet okreslony w specyfikacji
ST D-04.05.01. ,,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa”. Dla KEL.SM okreslono sprzgt w specyfikacji ST D-
04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy wzmocnienia podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
i) rowniarek,
j)  walcow statycznych,
k) ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

3.3. Geowlokniny przeznaczone do wykonania wzmocnienia podtoza sa dostarczane na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane
jest recznie. Pasma geowtoknin docinane sa do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi rgcznych, np. sekatora, ostrego noza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geosyntetykow przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢ lub rozcia¢ geosyntetykow.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy
odcinajacej.
Geowlokniny nalezy transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich ST oraz norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czg§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa wzmocnienia powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe piasku uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia
wedhlug normalnej proby Proctora, kontrole zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosSci.

W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
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napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscia wody i rtOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zarzadzi wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem roboét Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
m) okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
n) ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej 1 odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geosyntetykow

5.5.1 Wbudowanie materialow
Whbudowanie geosyntetykow powinno odbywac si¢ wedtug instrukcji producenta.

5.5.2 Utozenie geosyntetyku
W wykonanym i wyprofilowanym podtozu pozbawionym ostrych elementow, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy nalezy
utozy¢ warstwe geowlokniny.
Laczenie geowlokniny odbywa si¢ na zaktad podtuzny szerokosci minimum 0,3 m. Zaktad poprzeczny przy taczeniu kolejnych rolek wynosi
minimum 0,6 m.
Do przytwierdzenia roztozonych geosyntetykow nalezy stosowac szpilki lub kotki w miejscach potaczen w rozstawie co 2 - 3 m.

Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami georusztu zaré6wno podiuzne jak i poprzeczne nalezy wykonaé stosujac zaktad o szerokosci
minimum 40cm. Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajacej na georuszcie. Spelnienie powyzszego
warunku osiaga si¢ zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdhuz zaktadow, przed przystapieniem do zasadniczych
czynnosci zwigzanych z roztozeniem warstwy kruszywa. Nalezy zwrécic uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen georuszstu podczas
wbudowywania. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego bezposrednio po georuszcie przed roztozeniem warstwy kruszywa.
Ruch pojazdow jest mozliwy po utozeniu na georuszcie warstwy kruszywa o grubosci, co najmniej 15 cm.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetyku

Po powierzchni warstwy odcinajacej, wykonanej z geosyntetyku nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i
wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwy wzmocnienia podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geowlokniny / geotkaniny.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi.
Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstw wzmocnienia podtoza podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw wzmocnienia podloza:

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2

8 Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne warstwy wzmocnienia podtoza nalezy mierzy¢
4 metrowq tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw wzmocnienia podtoza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe¢ warstwy przez spulchnienie
warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zaggszcezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy geosyntetyku

W czasie ukfadania warstwy z geowtokniny nalezy kontrolowac:
- zgodno$¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geosyntetyku z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
- rOWNos¢ warstwy,
- wielko$¢ zaktadu przyleghtych pasm i sposob ich faczenia,
- zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie).

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione

przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa jest:

e 1 m? utozonej warstwy konstrukcji wzmocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.
Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w ST. Wykonane roboty
sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych zalecen Inzyniera.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1m? konstrukcji wzmocnienia obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu materiatéw okreslonych w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,
- wyréwnanie poszczegdlnych warstw do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie konstrukeji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-ISO-10318;1993 Geotekstylia. Terminologia

10. PN-EN-963; 1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

11. Aprobaty techniczne na geosyntetyki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
Roboty trudne do wykonania sprzgtem mechanicznym moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w ilo§ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Strefa Minimalna wartos$¢ I, dla:
korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KR1, KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza
1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-
64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiaréw

Wyszczegolnienie badan

Lp. ; L
1 pomiarow

1 Szerokos¢ koryta

10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

podtoza

-~ 100
5 Rzedne wysoko$ciowe 0 m
6 Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

600 m?

glownych tukéw poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.2.7. Zageszczenie Koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zaggszczenie,
— utrzymanie i odwodnienie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  wszystkie inne roboty zwiazane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniem koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem warstw wzmacniajacych z piasku i geosyntetyku przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych.
Zakres wykonania obejmuje:
1. wykonanie warstwy piasku pod konstrukcjami wg projektu
2. wykonanie warstwy z geowlokniny/geotkaniny wg projektu

Uwaga: Przedmiarowo warstwy zostaly ujete w punkcie D-02.04.01. ,,Wzmocnienie podtoza”

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odcinajacych oraz odsaczajacych sa:
. georuszt;
. geowtdknina/geotkanina
. piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ warunek zageszczalno$ci okreslony zalezno$cia:

d
U=-"%L>5
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spehnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy i IL.

2.4.Wymagania dla georusztu

Georuszt jest elementem catego wzmocnienia i wymiana tego elementu na jakikolwiek inny wymaga zmiany i przeprojektowania catego
wzmocnienia.

Georuszt powinien charakteryzowa¢ si¢ nasteujacymi parametrami:
- powinien by¢ wykonany z polipropylenu,
- wytrzymato$¢ wezta na rozcigganie wedtug GRI Test Method powinna wynosi¢ 95% wytrzymalosci georusztu.
- powinien by¢ produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002).
- powinien posiada¢ oznakowanie CE instytucji certyfikujace;j.
- powinien posiada¢ sztywne wezty o strukturze rusztu (grid), powinien by¢ wyprodukowany z pasma polipropylenu, w taki sposéob, zeby
powstata struktura byta zorientowana w dwoch kierunkach.
- wezly georusztu powinny by¢ sztywne i powinny stanow¢ integralny element struktury georusztu.
- przekrodj poprzeczny zeber georusztu powinien by¢ prostokatny, oczka georusztu powinny by¢ sztywne, tj. zachowywac ksztalt po
przytozeniu sity uko$nej w stosunku do kierunku produkcji georusztu.
- powinien by¢ odporny na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia.
- nie powinien by¢ wrazliwy na hydroliz¢ i powinien by¢ odporny na dziatanie wodnych roztwordw soli, kwasow i zasad.
- georuszt nie powinien podlega¢ biodegradacji.
- polimer tworzacy georuszt powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania
ultrafioletowego.
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2.5 Geowléknina/Geotkanina
Geowloknina/Geotkanina separacyjno — filtracyjna powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami:

— wytrzymato$¢ na rozciaganie wzdtuz; Rr >13 kN/m,
— wytrzymalo$¢ na rozcigganie w poprzek; Rr > 17 kN/m,
— wydtuzenie przy zerwaniu wzdhuz; er<65%,
— wydtuzenie przy zerwaniu w poprzek; er<65%,
— umowny wymiar poréw 090 0,1 1mm,
— wytrzymato$¢ na przebicie statyczne CBR >2700 N
— $rednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajacego stozka) $=<16 mm

2.6. Skladowanie materialow
2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6.2. Sktadowanie geosyntetykow

Geosyntetyki dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki
nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzegac zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
. rowniarek,
. walcow statycznych,
. plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3. Geosiatki i geowldkniny przeznaczone do wykonania wzmocnienia podloza sa dostarczane na budowe¢ w postaci rolek. Rozwijanie rolek
wykonywane jest r¢cznie. Pasma geosiatek docinane sa do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora, ostrego noza.

3.4. Do wykonania robot zwigzanych z ukladaniem i zaggszczaniem kruszywa powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze specyfikacja ST D-
M.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

W przypadku uktadania kruszywa bezposrednio na georuszcie nalezy uzy¢ sprzetu, umozliwiajacego sypanie ziaren kruszywa z gory
na georuszt, np. koparka o tyzce z otwierajacym si¢ dnem lub tadowarka. Pozwala to uzyska¢ bardzo dobre zazgbienie gruntu z georusztem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
. opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
. zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
. ochrony geosyntetykow przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
. niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié¢ lub rozciaé geosyntetykow.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy odcinajace;.
Geosiatki i geowlokniny nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywacé si¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich ST oraz norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkdow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubo$é¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$é
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czg§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podiuznymi czg¢$ciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zarzadzi wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
. stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,
. okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
. ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geosyntetykow.

5.5.1 Wbudowanie materiatow

Whbudowanie geosyntetykow powinno odbywac¢ si¢ wedtug instrukcji producenta. Wykonane i wyprofilowane podloze powinno by¢
pozbawione ostrych elementow, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy. Laczenie geosyntetykow odbywa si¢ na zaklady podiuzne i
poprzeczne o szerokosciach wedtug instrukcji producenta.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykow.

Po powierzchni warstwy wzmacniajacej, wykonanej z georusztu lub geowldkniny/geotkaniny nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywacé rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i
wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z georusztu lub geowtdkniny/geotkaniny.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.8. Uwagi ogélne
Georuszt dwukierunkowy moze by¢ uktadany zarowno rownolegle jak i prostopadle do osi drogi.

Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami georusztow dwukierunkowych nalezy wykonaé stosujac zaktad o szerokosci okoto 40
cm. Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie ukladania warstwy kruszywa na geosyntetykach. Spetnienie powyzszego warunku osigga si¢
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zazwyczaj poprzez lokalne ulozenie niewielkich stozkow kruszywa wzdluz zaktadéw, przed przystapieniem do zasadniczych czynnosci
zwiazanych z roztozeniem warstwy kruszywa.
Utozenie geowlokniny/geotkaniny powinno nastapi¢ w wykonanym i wyprofilowanym podtozu pozbawionym ostrych elementow,
ktoére moga spowodowa¢ uszkodzenie warstwy.
Laczenie geosyntetykow odbywa sig¢ na zaktad podtuzny szerokosci minimum 0,3 m. Zaktad poprzeczny przy faczeniu kolejnych rolek wynosi

minimum 0,6 m.
Do przytwierdzenia roztozonych geosyntetykow nalezy stosowac szpilki lub kotki w miejscach potaczen w rozstawie co 2 - 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Georuszty przeznaczone do wykonania warstwy wzmacniajacej powinny posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna co0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
L. co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
5 Rzedne wysoko$ciowe
Uksztaltowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszczenie, wilgotno$é kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowq lata.
Nieréwnos$ci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie
warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne

zageszezenie.

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzinskiego wraz z uktadem ulic w poblizu Szemudzkiego Centrum Samorzadowego

w Szemudzie




SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy o7

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy geosyntetyku.

W czasie ukladania warstwy wzmacniajacej z geosrusztu nalezy kontrolowac:
. zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) georusztu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,

. réwnos¢ warstwy,
. wielkos¢ zaktadu przylegltych pasm i sposob ich taczenia,
. zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geosyntetyku (rozerwanie, przebicie). Pasma geosyntetyku
uzyte do wykonania warstwy odcinajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy piasku, kruszywa, georusztu, geowltokniny, geotkaniny o grubosci podane;j
w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy piasku obejmuje:

. prace pomiarowe,

. dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

. wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

. zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

. utrzymanie warstwy.

. Cena wykonania 1m?* warstwy geosyntetyku obejmuje:

. prace pomiarowe,

. dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geosiatki lub geowlokniny,
. pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
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obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-ISO-10318;1993 Geotekstylia. Terminologia
PN-EN-963; 1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

Aprobaty techniczne na geosyntetyki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99, od kazdego dostawcy wymagana jest zgodnos¢ wilasciwosci
emulsji z Aprobata Techniczna (Deklaracja Zgodnosci dla dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Rodzaj warstwy Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji (kg/m?)

—_

Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie

od 0,4 do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,2 do 0,5
3 Wyrownanie betonem asfaltowym od 0,3 do 0,5
4 Podbudowa z betonu asfaltowego 0od 0,3 do 0,5
5 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0d 0,1 do 0,3
6 Warstwa chudego betonu 0od 0,3 do 0,8

Do skropienia podloza z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje szybkorozpadowe, do podioza z mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie zaleca si¢ emulsj¢ Sredniorozpadows.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsj¢ mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikow z woda,

—  szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

W przypadku skropienia emulsja asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach Zgodnosci (atestach) producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WlasciwoSci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

. Kontrolowane wlasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,
— regezne oczyszezenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego
powietrza, w przypadku matych powierzchni na ktorych nie ma mozliwosci zastosowania oczyszczania mechanicznego,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— wszystkie inne roboty zwigzane z prawidlowym oczyszczeniem warstwy konstrukcji nawierzchni.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  wszystkie inne roboty zwigzane z prawidlowym skropieniem warstwy konstrukcji nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Instrukcje, informacje nr 60. IBDiM-1999 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwiazanych, zaggszczanych mechanicznie przy przedmiotowej
budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i
wzmocnienia z mieszanek kruszyw niezwigzanych.

W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na elementy rozliczeniowe oraz szczegdty
dotyczace grubosci warstw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest rozlozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje
wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.
Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcj¢ w roztozeniu naprezen od kot
pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w rozlozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrong
nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dzialaniem mrozu i zwigkszenie
nos$nosci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcj¢ warstwy
odsaczajacej.
Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach
wodnych. Rol¢ warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktore w takim przypadku musza byé
wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.
Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podioza do warstw wyzej potozonych.
Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

D:LE - D:LE -

(dgs ~  das )

Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikoéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiazanych o ciagtym uziarnieniu.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub wartosé
graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwos$ci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkos$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego, barki) lub hatda,
ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o
wielko$ci powyzej 63mm).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie moze przekraczac¢ 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiazanej, okre$lona wedlug WT-4 powinna, leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6él dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

109

Tablica 1.
Rozdziat w | Wiasciwosc Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
PN-EN13285 zastosowania w warstwie:
Podbudowy zasadniczej C50/30 Podbudowy pomocniczej C90/3
zgodnie z projektem zgodnie z projektem
Chodniki, zjazdy, zabruki i inne KR3 - KR6
zgodnie z projektem
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Cso30 Coo
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Uziarnienie mieszanki niezwigzane;j: 0/31,5 0/31,5
43.1
Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, UF,
432
Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFxr LFxr
432
433 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OC: OCy OCqy
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia: Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Krzywa uziarnienia wg rys. 2
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy 40 45
SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAy LA;s
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy fakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana Deklarowana
kategoria Mpg:
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z F7 F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, >60 >80
€O najmnie;j:
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej,
[%(m/m)], wilgotno$ci optymalnej metoda 80-100 80-100
Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg¢ wg PN-EN 1008-1.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 1)
dgs
w ktorym:

D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkoéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rz¢dnych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie bgda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzinskiego wraz z uktadem ulic w poblizu Szemudzkiego Centrum Samorzadowego

w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy 111
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3
niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

.. . i . L. Maksymalna powierzchnia
o ] Minimalna liczba badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
Lp. Wyszczegolnienie badan roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 2.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy kruszywa powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia zgodnie z
wymogami PN-S-02205.Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205
stosujac ptyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,35MPa. Moduty
odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

E1=(3Ap/4AS,)*D E1=(3Ap/4AS,)*D

gdzie:
E1 - pierwotny modut odksztalcenia [MPa],
E2 - wtorny modut odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w cyklu obciazania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],

AS; - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

AS, - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Wskaznik odksztatcenia Io = E2/E1, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wigkszy od 2,2.

Wtorny modut odksztatcenia E2, charakteryzujacy no$nos¢, powinien by¢ nie mniejszy od przyjetego przez projektanta.

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

—_

Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

2 Rownos¢ podiuzna

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie®’ co20m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 300 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych ukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigceej niz:

- dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej +10%, -5%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzinskiego wraz z uktadem ulic w poblizu Szemudzkiego Centrum Samorzadowego

w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy 113

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub warstwy wzmocnienia z mieszanki
niezwigzanej z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punktu 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— opracowanie recepty na mieszanke kruszywa,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka probnego,
—  rozlozenie mieszanki,
—  zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— odwodnienie terenu w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czes¢ 2: zasady klasyfikowania

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym
PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog Krajowych — Wymagania techniczne WT-4, Warszawa 2010
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej
oraz warstwy wzmocnienia pod konstrukcja nawierzchni jezdni z kruszywa stabilizowanego cementem.
Zakres wykonania obejmuje:

— warstw¢ wzmocnienia podtoza pod projektowana konstrukcja nawierzchni,
— warstwe podbudowy pomocniczej projektowanych konstrukcji nawierzchni,

Uwaga: Przedmiarowo warstwa wzmocnienia podioza zostata uj¢ta w punkcie D-02.04.01 ,,Wzmocnienie podtoza”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwg mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe
wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczng lub inng modyfikacje¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianow
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
MSSToéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz | mm oraz D
(goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest
wiegksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg. PN-EN 197-1. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywaé cementu
luzem przechowywanego wytacznie w silosach nie dluzej niz 3 miesigce.
Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta. Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czasow wigzania, statosci
objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg. PN-EN 197-1.

2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnos$cia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
e ax Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosé . > -
Kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
yWi ——
wg PN-EN podbudowy pomocniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Gc80/20

933-1 Gr80

Ga75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grube- PN-EN 432 GTcNR
go na sitach posrednich 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i PN-EN 433 GTeNR
kruszywa o ciaglym uziarnieniu 933-1 GTANR
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne warunki wskaznika PN-EN 44 Flpekiarowana
plaskosci 933-3"
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne warto$ci wskaznika PN-EN 44 Slpekiarowana
ksztattu 933-4"
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchniach PN-EN 4.5 Crr
przekruszonych lub tamanych oraz ziaren catkowicie 933-5
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow™ w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Toektarowana

933-1
Zawarto$¢ pylow™ w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. foedtarowana

933-1
Jako$¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 5.2 LA

1097-2
Odpornosé na $cieranie PN-EN 53 MpeNR

1097-1
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.

7,819
Nasigkliwosé PN-EN 5.5 Deklarowana

1097-

6,r0z.7,81

9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS,,,

1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS, o
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg,

1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S,
Sktadniki wplywajace na szybko$§¢ wiazania i twardnienia PN-EN 6.4.1 Deklarowana
mieszanek zwigzanych hydraulicznie 1744-1
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Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
1744-1, roz.
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. kawatkowym PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
1744-1, p.
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. kawatkowym PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
1744-1,
p-19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra
1367-3 i PN-
EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ PN-EN 732 Kat. W22
(Jesli kruszywo nie spetni warunku W,,2, to nalezy zba- 1097-6, roz.
da¢ jego mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej) 7
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 mm (Badanie PN-EN 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy,
wykonywane tylko w przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa 1367-1 Skaty osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu:
przekracza WA,42) kat. Fio (Fos**%)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda
Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkéw odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze
odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub
opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy stabilizowanej spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
—  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
—  zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania wobec mieszanek

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

L.p. Wrhasciwosé Wymagania
Warstwa podbudowy pomocniczej
1 Sktfadniki
1.1 Cement wg. PN-EN 197-1
1.2. Kruszywo tablica nr 1
1.3. Woda zarobowa p- 1.1.3. WT-5
1.4. Dodatki p. 1.1.4. WT-5
2 Mieszanka
2.1. Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4. WT-5
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3. WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2. WT-5
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- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1. WT-5

2.2. Minimalna zawarto$¢ cementu wg. tablicy 1.3. WT-5

2.3. Zawarto§¢ wody Wg projektu**)

24. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy | klasa C3/4 ***) (nie wigcej niz 6MPa)
1.2. WT-5

2.5. Mrozoodpornosé >0,6%***)

**) ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2:2010
*¥%) badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji
**%%) badanie wg p. 1.2.8. WT-5

5.3. Projektowanie skladu mieszanki

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-
EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$é na sciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wiytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie R, , po 28 Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla probek walcowych o
H/D*=2,0 [ H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cy
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 Cuans
7 16 20 Cieno
8 20 25 Caons

* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D =0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7, Reis,
RCZX-

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

5.3.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit
podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;
45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.
1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami

wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 2 niniejszej specyfikacji.

5.3.2 Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010

5.3.3. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy
przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp.

Pokojowej.

5.3.4. Badanie wytrzymaloS$ci

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

5.3.5. Badanie mrozoodpornosci

, . L, .. . . . , . . . . . z—0 R
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po

28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji.
z-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
c
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji
b) wyniki badan cementu
¢) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych
- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajaca uzyskanie wilgotnosci optymalnej
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5.4. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci do 20 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie stosujac technologi¢ mieszania w
mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska si¢ wymagane zageszczenie potwierdzone na odcinku probnym.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszezeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.7. Wytwarzanie i rozkladanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciagltego.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego wody, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania w stosunku do masy suchej mieszanki:
- grunt + 3%
- cement + 0,5%
- woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb , aby zapewnié¢
jednorodno$¢ mieszanki. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke¢ uktada¢ przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewni¢uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkow podtuznych i poprzecznych.

5.7. Grubo$¢é warstwy

Projektowane grubosci poszczegdlnych warstw ulepszonego podloza badz podbudowy zostaly podane w dokumentacji
projektowe;j.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub
ogumionych.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozone;j
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna
glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z normg PN-EN 13286-50.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpocz¢eciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie warstwy wzmacniajacej i podbudowy pomocniczej

Warstwa wzmacniajaca i podbudowa pomocnicza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe wzmacniajaca lub podbudowy pomocniczej do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dzialaniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania warstwy wzmacniajacej i podbudowy stabilizowanej spoiwami

podano w tablicy 4
Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

2 600 m?
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy 3 400 m?
5 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa
3 probek 400 m?

N przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Mrozoodpornos¢

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 |- cementu,
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dla kazdego watpliwego Zrodta
8 [ Badanie wody 80 walpiwes

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

9 Badanie wlasciwos$ci kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.3. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie
moze roznic¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.

6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych warstwy wzmacniajacej i podbudowy pomocniczej
stabilizowanej spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw:

. . L Minimalna czgstotliwo$é
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
, o . w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
2 Rownos¢ podtuzna
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100m
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O5$ ulepszonego podtoza lub podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podioza stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikoéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej
warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla warstwy ulepszonego podtoza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  opracowanie recepty,
— badania kruszywa,
— dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
—  wykonanie odcinka probnego,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek. Badania bigkitem
metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czg¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawarto$ci wody -- Zageszczanie metoda Proktora

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwiagzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

WT-5 2010 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
— WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.
Zakres wykonania obejmuje:
— wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W (asfalt drogowy 50/70) dla kategorii ruchu KR2

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyroéwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow
na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 ;
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, 0
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mi¢knienia po o
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 43
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, o
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie e s Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie | klas
a
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperatu-rach eksploa- o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksploa- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C =60 6
tacyjnych
Sita rozciggania (mata predkosc PN-EN 13589 [55] 2 o
rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jiem 22wsC |3
Kohezja Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
predkosé rozcig-gania) PN-EN 13703 [57] Jiem NPD B
Wahadto Vialit (meto-da uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jicm? NPD? 0
Statos$¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji (Odpornosc¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie wg PN-EN T o
12607-1 lub -3 [31] Wzrost tem-peratury migknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C =235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawroét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % =50 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0
- PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399 [52] oc <5 5
tempe-ratur mieknienia PN-EN 1427 [22] B
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399 [52] .
dodatkowe penetracji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
Spadek tempe-ratury mieknienia po
starzeniu wg PN-EN 12607 Pghﬁgﬁigﬂz[zs]ﬂ °C TBR® 1
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 250 4
[31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrét spre-zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51] °
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 NPD? 0
[31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2
— punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skltadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$c¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnie;j
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
¢) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) walce ogumione
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1].

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 51 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzinskiego wraz z uktadem ulic w poblizu Szemudzkiego Centrum Samorzadowego

w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

137

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie
empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,56 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁa”\:\llranrfjcr)sg Ieplszcza, BminA,G Bm|n4,4 Bm|n4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$c¢ (o4), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Pd
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie
funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum”
Bmin3,0 Bmin3,0
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Pd

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
ZawartoS¢ wolnyeh | ¢ 4 5 pjjanie, 250 uderzen PN-EN 12697-8 [33], Vim0 Va0
przestrzeni p. 4 Vinaxs.0 Vinaxs 0
Wolne przestrzenie ) )
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], &Iigm’_"“ \\Zigm’_"“
IepiSZCZem p 5 'min80 min80
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], VMA o VMA mine
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na - . przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
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Zawartos$é C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina,0
wolnych przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0 Vinaxz.0
- C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?g,g?r;n;sg ?:Nale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, I‘;'gg“m'3 /M.‘:/,RZ- gA'R”
J Pag-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR50 AR50
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, & &
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne)

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0 Vinaxz.0
s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g;g?;?:jg ?r?/va’fe waftowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, m—g’”w IVDVRTSA'RO“
) Pas-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR3.0 AR3.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin3.0 Vining 0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxzo Vinaxz.0
s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?(gcz?r;n:sg ?:Nale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, mg’”ms‘ ?,/’__\Z- gA'R°’3
J Pas-Pico D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR50 AR50
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 15°C
Sztywnosc \?Vél&)%f/)a’mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S s
' temp.10°C, czestosé 10Hz min3000 min9000
PQS-P100
Srggggﬁec nké;te-goria \?vélé%s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, € £
e ees s ' temp.10°C, czestosé 10Hz o1 o1
nie nizsza niz Pog-P10o

Tablica 11. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne)

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz.0 Vinaxz.0
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate Wa’fowanle, w pOW|etrzu, PN-EN 13108-20, WTSA|R0,1 WTSA|R0,1
Pgs‘Pmo DA .6,60°C, 10 000 Cykll [38] PRDA|R310 PRDA|R3‘0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, & %
badanie w 15°C
Sztywnoéc’: \?va1lozvsa,n|e PN-EN 12697_26’ 4PB-PR’ Shin11000 Shint1000
Po.p ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz mn mn
98’ 100
Srgpggr;%?: rIgte- oria \?vé1{62\/5)z;nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, € €
meczenie, kate-g ' temp.10°C, czesto$é 10Hz s s

nie nizsza niz Pog-P1oo
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdéwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej

powierzchni:

a) ustabilizowane i no$ne,

b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
c) wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna
metoda) [65]

Maksymalna nierdéwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i

> wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,

G . ; . .

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialow
termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetié betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszank¢. Do badaf nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochod. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy Wskazmk_ przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] zageszczenia [%(vv)]
[%]

AC11W, KR1+KR2 ® 4,0 10,0 298 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2® 5,0+10,0 =98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 © 5,0+10,0 298 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 © 7,0+10,0 298 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 =298 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+10,0 298 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 " 5,0+10,0 =98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+10,0 298 4,0+7,0

) projektowanie empiryczne,
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" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
2) ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

! Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownosc

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
droég w terenie zabudowy)

 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
2. — maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a)

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dhugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiagzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OS obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej ST)
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PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
‘Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
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PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11.

RECYKLING
(FREZOWANIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH NA ZIMNO)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznych przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na
zimno.

Zakres robot przy frezowaniu na zimno nawierzchni bitumicznych obejmuje:
— frezowanie istniejacej nawierzchni oraz odwiezienie materialu pozyskanego.

Pozyskany przy robotach destrukt bitumiczny jest whasnoscia Wykonawcy za optata.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzania,
na okres$long glebokosé.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslona gtgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze byé
dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw bitumicznych na glebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco
w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

- na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanyc

- na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Material moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos$¢, szorstkosc¢ i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢
nastgpujace warunki:

3) nalezy usuna¢ $ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,
4) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
5) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
5.5. Frezowanie warstwy bitumicznej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki

poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ projektowana z doktadnoscig = 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

b) Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wrhasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo§¢ pomiarow
1 Roéwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 RoOwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. ROwno$¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Gigbokos¢ frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni bitumicznej obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) oznakowanie robot,

c) frezowanie,

d) transport sfrezowanego materiatu,

e) przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
mieszanki mastyksowo — grysowej SMA.

Zakres wykonania obejmuje:

— wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z mieszanki SMA 11 asfalt 50/70 dla kategorii ruchu KR3

Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

. Mieszanki SMA o wymiarze DV, mm
Kategoria
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA S, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

— Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.
—  Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglgdnia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic
miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow
na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
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IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 .

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 -KR2 SMA 5" 50/70?, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA 5V 50/70% PMB 65/105-60”
SMA 8",
SMA 11
KR5 - KR6 SMA 8", -
SMA 11
c)Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
d)Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgérskie)
e)Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,0l mm [ PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mi¢gknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Whasciwosé .
podstawowe badania nostka wyma- klasa wymaga | klasa wymaga | klasa
ganie nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach f; o 15?6-%\]1] 01mm | 45-80 4 45-80 4 65-105 | 6
eksploatacyjnyc
h
Konsystencja w
wysokich PN-EN
temperaturach Temperatura migknienia °C >55 7 >65 5 >60 6
. 1427 [22]
eksploatacyjnyc
h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
13589
Sifa rozciagania (mata [55] 2 >1 >2 >1
predkos¢ rozciagania) PN-EN Yem w 5°C 4 w 5°C 3 w 5°C 4
13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita rozciggania w 5°C 1355387
(duza predkosé PI[\I-E]N Jem? NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
rozciaggania) 13703
[57]
- PN-EN
Wahadlo Vialit (metoda 13588 Vem® | NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata penetracja PN-EN
(Odpornosé na zostia P ! 1426 [21] % > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN o
12607-1lub -3 | migknienia 1427 [22] ¢ <8 2 <8 2 <10 3
[31]
Inne PN-EN
o Temperatura zaptonu ISO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
wlasciwosci [63]
PN-EN
Temperatura tamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
[29]
Nawrdt sprezysty w PN-EN > 50 5 >70 3 >50 5
25°C
Nawro6t sprezysty w 13398 %
10°C [51] NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
PN-EN
- 14023 . R . N
Zakres plastyczno$ci C TBR 1 TBR' 1 TBR 1
Wymagania [59] Punkt
dodatkowe 5.1.9
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowania. Roznica [52] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur migknienia PN-EN
1427 [22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowania. Roznica [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
penetracji PN-EN
1426 [21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek temperatury 1P 212651_\11
migknienia po starzeniu [31] oC TBR® | TBR® 1 TBR® 1
. wg PN-EN 12607
Wymagania -1 lub -3 [31] PN-EN
dodatkowe 1427 [22]
Nawro6t sprezysty w PN-EN
25°C po starzeniu wg 12607-1 % >50 4 >60 3 >50 4
PN-EN 12607-1 lub_-3 [31]
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[31]

Nawro6t sprezysty w PN-EN
10°C po starzeniu wg 13398 . . .
PN-EN 126071 lub -3 [51] NPD 0 NPD 0 NPD 0

[31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z SMA [65]
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 kat. Gc 90/10
. . . o
Zawartosé pytu PN-EN 933-1 [5] 416 kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

(m/m)

Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa, kat. | PN-EN 1097-8 [18] 423 kat. PSVs, tj.odpornosé¢ > 50
nie nizsza niz

Ggesto$¢ ziaren r(}))ZI:Ii-ZEI;I’ ;?997[- 16 é] 4.3.1 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia kat. mipc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
lekkie, kat. nie wyzsza PN-EN 1744-1 453 wymiarze wigkszym od 2 mm poinna wynosi¢ <
niz p- 14.2[25] 0.1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie
stabilizatorow, ktorymi moga by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wtdkna te
moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢é wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
roéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

f) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
g) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

8. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
9. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8,
SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujacego podane sa w
tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum*) Bmin(\.i( Bmm(v,() Bmm(),(b

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug rownania:

2,650
Pd
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagq}s)i]c_zgllzlla we Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubjjanie, Vin2,0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1 ,ubljamre, przechowywanie w 49 C z jednym TSR TSR
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnos¢ lepiszcza
pIyw P - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Doy Dos
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,

przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zaggszczania wg

Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin2,0 Vinin2.0 Vinin3.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa Vinaxa
PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, WTSaro.70 WTSaro70 WTSaro70
deformacje trwate Pog-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRD 7o PRDar70 PRD w70

10000 cykli [48]

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé¢ na dziatanie C.1.1 ,u'bljanle, 2x25 przechowywanie w 4(? C' z jednym ITSRs0 ITSRw0 ITSRw
wody uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 15°C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dy Dy; Dy
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Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zagq;ilc_zgﬁa e Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubjjanie, Vninz,0 Viinz.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa

C.1.20 PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na W.a}.()W;.nie metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaro.30 WTSaro,30
deformacje trwate ’ 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRD s PRDaRrs,

P98'P100 :

cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, 1T5Rs ITSRo0
badanie w 15°C

Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37]. p. 5 Dy Dos

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarzac na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60

od 160 do 200
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nier6wnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng
metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralng
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
C:1P > wylaczania
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylaczania, 8
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postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy Wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, §j. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
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Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana grubo$¢ . ) Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zaggszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(v/v)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0 +6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0 +6,0
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzglgdu na
wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm
zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywacé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
rgczne.  Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia
hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

1) kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

2) kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
droég w terenie zabudowy)
 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciagu 2 miesi¢cy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktoérych
uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 15.  Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]

. Temperatura mi¢knienia,
Rodzaj nie wiecej niz_[°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

. Liczba wynikow badan
mli{é):zzaariki od 3 od 5 od9 -
1 2 do 4 do 8" do 19” 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

» dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci tego kruszywa wynosi:

12. +20% w wypadku kruszywa grubego,
13. +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan zawarto$ci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

.. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od s od 9 >20
do 4 do 8 do 19 =
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +24 +2,1 +1,8 +1,5
Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikoéw badan

mil(écrlz?fll;?;zts“;ﬁgl;ej 1 2 od3 od3 od 9 >20
do 4 do 8 do 19 =
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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Tablica 19.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [%(m/m)] [65]

.. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 5 od3 od5 od 9 -0
do 4 do 8 do 19 =
SMAS, SMAS8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa
grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65]

. . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19 =
SMALI1 +7 £6,1 +54 +4,9 +4.4 +4,0
Tablica21.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci ziaren
grubych [%(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od S od9 >20
do 4 do 8 do 19 =
Mieszanka gruboziarnista -9,+5 -7,6,+5,0 | -6,8,+5,0 | -6,1, 45,0 | -5,5+5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 6,7, +4,7 | -5.8,+4.5 [ -5,1,+4,3 | -4,4,+4,1 +4,0

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 22.  Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =I5

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych ukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore
nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym sladzie kota.

Tablica 23.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
[65]
. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

A.S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <29
Gp wylaczania

Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, <46

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem
taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylén TOWnosel
poprzecznej [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6
G’P wylaczania -

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, <3
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza -

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okre$lony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opoéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy
25. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]
Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci Zabloklowanej‘ opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
A, S

Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie facznic >0.44 R
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36 B

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + S cm.
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Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Z¥acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzinskiego wraz z uktadem ulic w poblizu Szemudzkiego Centrum Samorzadowego

w Szemudzie



13.

14.

16.

17.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

169

SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
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PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach publicznych,

Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzinskiego wraz z uktadem ulic w poblizu Szemudzkiego Centrum Samorzadowego

w Szemudzie



171
SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

Zakres wykonania obejmuje:
- wszystkie warstwy, okre$lone w dokumentacji projektowej jako zbudowane z kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa
lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.4. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslony-mi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypehiony okre$lonymi materiatami wy-pekiajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata Techniczna
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobatg¢ Techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw dokumentacja projektowa przewiduje betonowa kostke klasy “50” barwy szare;j.

2.2.2. Wymagane wlasciwosci brukowej kostki betonowej
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

3) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
— dhlugosc i szeroko$¢  + 3,0 mm,
— grubos¢ + 5,0 mm,
4) wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy “50”,
5) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda
zwykla, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastgpujgce warunki:
— probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczaé¢ 5%
masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
6) nasiakliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
7) S$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartoscei:
3,5 mm, dla klasy “507,

8) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlem angielskim,
powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
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9) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Wymagania
Lp Wiasciwosci
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura
. . — jednorodna w danej partii — jednorodna w danej partii
— rysy i spekania .
— niedopuszczalne
— kolor wedlug katalogu producenta | — niedopuszczalne — dopuszczalne réznice w odcieniu tego
— jednolity dla danej partii samego koloru
— przebarwienia — dopuszczalne kontrastowe przebarwienia
tego samego koloru na pojedynczej kostce
— dopuszczalne niekontrastowe — niedopuszczalne
przebarwienia na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne |~ niedopuszczalne — dopuszczalne
woda
. — dopuszczalne
— naloty wapienne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 5 5
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i
szerokos¢) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i
narozy przylicowych
niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 5 5
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i
glebokos¢) 20 mm X 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

d) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250),

e) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wedhug punktu 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na
podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST wzglednie opracowanym
zamiennym ST zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymalo$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wihasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podbudowy z:
X mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D-04.04.02. “Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do wykonania obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zastosowane zostana krawezniki uliczne zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowac piasek naturalny spetniajacy wymagania dla gatunku 1 wedlug PN-B-11113:1996.
Grubo$é¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01. “Krawezniki betonowe”.
Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie
pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokoséci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6.2. Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grubos¢ podsypki po zageszczeniu 3 lub 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na
dioni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki
walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby
woda zwilzyla cata grubos$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
InZzynierowi.
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5.6.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.5. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robodt zaleca sig¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo pdtmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunac¢ wraz z podsypka.

5.6.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.6.7. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypehié
przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski
papy, zwitki z workoéw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w
punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- Aprobate techniczng (od wytworcey kostki betonowej),
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- certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania

ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wedhug punktu 2.2,

a) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (krawegznikow betonowych),

- ewentualne badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos$¢ badan | Wartos$ci dopuszczalne
1 Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie podtoza i koryta
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie 5.
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01.
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg punktu 5.6; odchytki od
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci +1
konstrukcyjnych w porownaniu z cm
dokumentacja projektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

6) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

7) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm

8) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
wszystkich punktach charakterystycznych

9) roéwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-
04 tatg czterometrowa)

Jw. Nieréwnosci do 8 mm

10

-

rownos$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona
tata profilowa z poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

Przeswity migdzy fata a
powierzchnig do 8 mm

Jw.
11) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej do 0,3%
12) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchylki od sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej do £5 cm
13) szerokos¢ i glebokos$¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych Wg punktu 5.7
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu na dtugoséci 10 cm)
14) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ulozenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie Sposob sprawdzenia
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
kraweznikow, obrzezy, Sciekow desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wedtug tablicy 2
3 Rzgdne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
spadki poprzeczne i szeroko$é dopuszczalnych wartosci podanych w_tablicy 2)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wedtug punktu 5.5 5.6
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podbudowy
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozebranie 1 ponowne utozenie nawierzchni przewidzianej do regulacji wysokosciowe;j
wszystkie inne roboty zwigzane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniem nawierzchni z kostki betonowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3 PN-EN-197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
5 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6  PN-EN-1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
7  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

9.  Aprobata Techniczna na betonowa kostke brukowa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.26

WZMOCNIENIE POLACZENIA
NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wbudowaniem geosyntetykow przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wbudowaniem geosyntetykow przy
wykonywaniu nowej nawierzchni lub potaczenia podtuznego i poprzecznego w strefie styku nawierzchni.
Zakres wykonania obejmuje:
— ulozenie geosyntetyku na potaczeniu nawierzchni istniejacej i projektowanej o parametrach technicznych jak siatka szklana na podktadzie z
wiokniny

Zwiazane z przygotowaniem powierzchni pod ulozenie geokompozytu frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob okreslony

w ST D-05.03.11. “Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”.
Dotyczy to rowniez operacji opisanej w ST D-04.03.01. “Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Do zazbrojenia potaczenia nawierzchni przewidziano zastosowanie geokompozytu - siatki z wiokna szklanego na podkladzie z
wiokniny iglowanej. W tablicy 1 podano jako przyktadowe parametry geokompozytu. Surowce to: widkna szklane, wiokna polipropylenowe i
nici poliestrowe.

Tablica 1. Podstawowe parametry geokompozytu

Lp Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie siatki z wtokien szklanych:

- w kierunku podtuznym (kN/m): >100

- w kierunku poprzecznym (kN/m): >100
2 Maksymalne odksztalcenie przy zerwaniu widkien szklanych: 3%
3 Gramatura (g/m?) 415
4 Wymiary oczek siatki z wtdkna szklanego (mm): 40x40
5 Maksymalna temperatura uktadania warstwy asfaltowej — bezposrednio na kompozycie (°C)

180

Do wykonania wzmocnienia potaczenia réznych rodzajow konstrukcji nawierzchni, badz tez do potaczenia nowej konstrukeji z
konstrukcja istniejaca nalezy zastosowaé geokompozyt o szerokosci 1,00 m symetrycznie z kazdej strony potaczenia (po 0,5m na kazdej taczacej
konstrukcji).

Podczas przycinania rolki nalezy uwzglednic, ze faczenie pasm siatki z wtokien szklanych nastgpowaé bedzie na zaktad, o minimalnej szerokosci
15 cm.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zazbrojenia styku potaczenia nawierzchni bitumicznej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— frezarka nawierzchni,
— szczotki mechaniczne,
— skrapiarka do emulsji,
— inny sprzet i narzedzia niezbgdne do wykonania prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geokompozyt nalezy transportowaé w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geokompozytu przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem.
Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geokompozytu ze $rodka transportu nie
nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geokompozytu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze czyli istniejaca konstrukcja nawierzchni na potaczeniu powinna by¢ sfrezowana zgodnie z dokumentacja projektows i
oczyszczona z luznego i stabo zwigzanego materialu. Zagl¢bienia wigksze niz 5 cm powinny by¢ naprawione materialem dobranym zaleznie od
rodzaju podbudowy.

5.3. Ulozenie geokompozytu na polaczeniu podiuznym

‘Wykonanie polaczenia nawierzchni obejmuje:

a) czynno$ci przygotowawcze (siatka zostanie przykryta warstwa $cieralng i wiazaca)

W tym celu nalezy wykona¢ zaleznie od potrzeb:

- w przypadku potaczenia nowoprojektowanej konstrukcji z konstrukcja istniejaca — wyfrezowanie na odpowiednia glebokos¢ i szerokos¢ (wigeej
o ok. 10 cm od szeroko$ci pasma siatki) istniejacej nawierzchni (do wymaganego profilu), oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa oraz
ulozenie wyréwnania z betonu asfaltowego grubosci min. 3cm na konstrukeji istniejacej,

- w przypadku potaczenia réznego rodzaju konstrukeji projektowanej - oczyszczenie podbudowy zasadniczej/warstwy wyrOwnawczej/warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego,

b) skropienie powierzchni asfaltowa emulsja szybkorozpadowa modyfikowang w ilosci okoto 1,0 kg/m?, lub asfaltem modyfikowanym na goraco

(temperatura 150-160°C) w ilosci okoto 0,9-1,0kg/m?.

¢) rozwinigcie pasma szeroko$ci minimum 1,00m (po 0,5 m na kazdej taczonej czgsci) siatki z wiokien szklanych (warstwa widkniny do
podioza), niezwlocznie po skropieniu podioza, tak aby rownomiernie przylegata. Male nierdwnosci i sfalowania nalezy usunaé przez
szczotkowanie. Nalezy unika¢ powstania wigkszych fald i zgie¢, w tym przypadku nalezy je przecia¢ i polaczy¢ na zaktad zgodnie z
kierunkiem uktadania nawierzchni.

W miejscach Iaczenia pasm (na zaktad) nalezy wykonaé¢ dodatkowe skropienie w iloci okoto 0,4-0,5 kg/m? asfaltu.
Po utozonej siatce dopuszcza si¢ jedynie ruch maszyn zwigzanych z wbudowaniem betonu asfaltowego.

d) wykonanie warstwy z betonu asfaltowego w przypadku skropienia asfaltem jest mozliwe po utozeniu i wyréwnaniu siatki. W przypadku
skropienia emulsja nalezy poczeka¢ do rozpadu emulsji i odparowania wody. Nie wolno dopusci¢ do zamoczenia siatki przez opady
atmosferyczne. Przy ukltadaniu betonu asfaltowego siatka (wldknina) musi by¢ sucha. Mieszanka betonu asfaltowego w chwili zetknigcia
powierzchnig geokompozytu nie moze mieé temperatury wyzszej niz 180°C.

e) wykonanie pozostalych warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Nalezy sprawdzi¢:

- szeroko$¢ i glebokos§¢ wyfrezowania istniejacej nawierzchni,

- czy nowa warstwa i wyfrezowanie tworza ptaszczyzn¢ o wymaganych pochyleniach.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac:

- przygotowanie podtoza,

- rbwnomiernosci i ilosci skropienia,

- rownomiernos$ci roztozenia siatki i przyklejenia jej do podtoza,
- czy geokompozyt jest suchy,
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- temperatury wbudowywanego betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geokompozytem powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? polaczenia nawierzchni asfaltowej geokompozytem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzg¢tu na budowe,
- frezowanie na zadang glgbokos¢ istniejacej nawierzchni,
- oczyszczenie i ewentualng naprawe podtoza, wyrdwnanie betonem asfaltowym,
- dostarczenie i przygotowanie do wbudowania kompozytu,
- skropienie podtoza lepiszczem asfaltowym modyfikowanym,
- wbudowanie pasma siatki zgodnie z instrukcja producenta,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,
- wszystkie inne roboty zwigzane z prawidtowym wykonaniem i funkcjonowaniem geokompozytu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.
2. Instrukcja producenta dotyczaca uktadania geokompozytu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-07.00.00.

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
betonowych w ramach przedmiotowej budowy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie
robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego grubowarstwowego i cienkowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
Zakres wykonania obejmuje:
- naniesienie powtoki grubowarstwowej znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do
czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktoérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97".
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2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto wykonane

zgodme z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produkc;ji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okres$lone sa w ,,Warunkach
technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do
5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji
chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego.
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz
10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wodg i zawieraé nie
wigeej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich whasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  sprz¢tu do badan, okreslonych w ST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwoséci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieficzona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ ro6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywacé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np.
typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
—  grubowarstwowego, metoda frezowania,
—  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;j.
Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix™!,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wartos¢ wspoiczynnika Q
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
—  Dbiatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix”,
—  bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix”!,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji B, wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
—  z06ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

biatej, po 12 miesiagcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  z06ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznoscei x i y, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 03 0.3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
—  bialej, co najmniej 300 med m? Ix!,
—  z0Mtej, co najmniej 200 med m? Ix.
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
—  bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix',
—  z0Mtej, po 1 miesigcu eksploataciji, co najmniej 150 med m? Ix”!,
b) folii:
—  dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix™,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m? Ix™.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg
POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
—  $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97,
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin.
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6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 wm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97,
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
—  widzialno$ci w nocy,
—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka ConKowars- arubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <30 <2
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
chlorowanych
% (m/m) 0 0
2 | Wspoélczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych
wspolcz. >1,5 >1,5
3 Wspoétczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- z0ltej med m? Ix”! >130 >130
med m? Ix”! >100 > 100
4 | Wspoélczynnik luminancji § dla oznakowania §wiezego barwy
- bialej
- z6ltej wspolcz. 3 20,60 20,60
wspotez. B >0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego
w stanie suchym barwy:
- bialej
- z0ltej med m? Ix! >300 >300
med m? Ix”! >200 >200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 25
- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <2
Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pm < 800 -
mm - <35
10 | Okres statosci wlasciwosci materialéw do znakowania przy .
sktadowaniu miesiecy 26 26
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze roznic¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
dhugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej
niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
dhugoscei 1 £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne

stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest kpl. naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl. wykonania robdt obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U.

nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393.
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
w ramach przedmiotowej budowy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego
w okresie robot.
Projektowana wielko$¢ tarczy znakow — wg dokumentacji projektowe;j
Zakres wykonania obejmuje:
- stupki do znakow drogowych,
- tablice znakoéw drogowych i tablice informacyjne,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$§¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia
odblaskowg lub nieodblaskow3).

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
shuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczna wydang
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy do znakéw pionowych

2.3.1. Tarcze znakow i stupki

Do wykonania oznakowania pionowego znajduja zastosowanie nast¢pujace materiaty:

- rury stalowe & 70 mm,

- tablice znakow drogowych z blachy ocynkowanej, z ramka, pokryte folig odblaskowa (II generacji),
- $ruby M8, M10,

- uchwyty do znakéw drogowych przymocowanych do konstrukcji.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnos$ci pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm ma 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ ze stali gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-
75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie
lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i §ladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-88/H-84020.

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna spetniaé¢ nastgpujace wymagania dla zalozonego okresu trwatosci 10 lat (dla

agresywnosci korozyjnej atmosfery okreslonej wedtug PN-71/H-04651);

X agresywnos¢ "umiarkowana" - minimalna grubos¢ powtoki cynkowej - 120um,

X agresywnos$¢ "cigzka" - minimalna grubos¢ powtoki cynkowej - 160 wm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pegknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(np. stupy latarn itp.), a takze elementow shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstrukcji gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.3.2. Tarcza znaku.

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatlta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnym cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczania stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania "Aprobaty Technicznej" dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz

przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z
tworzyw sztucznych.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio
uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami
znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.3.3. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie znaku materiatem odblaskowym.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres deklarowane;j
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w
tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierownosci i pofatdowania.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywaé odklejen i rozwarstwien migdzy licem i tarcza znaku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstawaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byly wigksze niz:

X 2 mm dla znakoéw matych i $rednich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
A 2 mm dla znakoéw matych i $rednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znakéw o wymiarach 4x4cm nie moze wystgpowac wigeej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znakoéw o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej,
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szeroko$ci nie wigcej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku $redniego.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.3.4. Wymagania jakosciowe dotyczace mocowania

Znaki powinny by¢ wyposazone w element usztywniajacy i montazowy w postaci dwoch lub trzech prowadnic ceowych z
ksztattownikow aluminiowych w ktorych osadzone sa $ruby MS8. Prowadnice moga by¢ przymocowane do znakéw srubami M6 zgrzewanymi
z tarcza.
Mocowanie znakow i tablic drogowych do stupkéw powinno nastapi¢ za pomoca uchwytow wykonanych z blachy czarnej o grubosci 4 mm
pokrytych powloka chroniaca przed korozja.

2.4. ZnaKki prze$wietlane

2.4.1. Wymagania og6lne dotyczace znakoéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana
w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug
ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c¢) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gltadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakow przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.4.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknigc itp. Niedopuszczalne s
lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze§wietlane;.

2.5. Shupki przeszkodowe
Stupki  przeszkodowe o $rednicy i wysokosci zgodnej z dokumentacja projektowa zostang ustawione na wyspach dzielacych
Powierzchnia boczna stupka powinna by¢ pokryta jest folia odblaskowa II generacji.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikéw na wodg,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami transportowymi
W sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru roboét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,
— odchyltka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z "Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na drogach".

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegoblnoscei - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelno$é przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytwoércy lub dostawcy,
b) data produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . i . A Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badah
1 Sprawdzenie powierzchni Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
: ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ dostgpnych . .
0d 5 do 10 badah z wybranych | yar7edzi (np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan
losowo elementow w kazdej mikrometrow itp.) powinny by¢ zgodne
ﬁostarc; gne_] é) Oa(;ml wyrobf) w Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | % wimazganlaml
2 Sprawdzenie wymiarow | 1¢#3¢€) €0 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | P*™ tu
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—  zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet wykonania catosci oznakowania pionowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie materiatow,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
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8. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
9. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11.08.2016  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i

zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U.
nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003).

3. Zalacznik nr 1 do Rozporzadzenia jw. ,.Szczegdélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem obramowania z kraweznikow
betonowych 15x30cm na tawie betonowej z oporem.
Zakres wykonania obejmuje:
— ustawienie kraweznikow betonowych prostokatnych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej, na fawie betonowej z oporem,
— ustawienie opornikow betonowych prostokatnych 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej, na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki/oporniki betonowe prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
—  krawezniki betonowe,
— oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki/oporniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.Wymiary kraweznikow betonowych
podano w tablicy 1.Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Wymiary kraweznikow, cm
Typ Rodzaj ymary ¢
kraweznika kraweznika 1 b h c d r
15 30 min. 3 min. 12
Y a 100 max. 7 max. 15 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielko§¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), .
mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
Szczerby i uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narozy - liczba max 2 5
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé

5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.3.4. Beton i jego skladniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy nie mniejszej niz B 30.
Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— S$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawegzniki nalezy stosowac beton klasy B 15 wg PN-B-06250.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie Koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
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Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié¢ lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych
na fawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia
Zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszezegodlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw¢znikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbrnej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraw¢znika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy, pielegnacja,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe;j,
—  wypetlnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
—  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  wszystkie inne roboty zwigzane z prawidlowym wykonaniem i funkcjonowaniem kraweznika,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
S. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowe-
go obrzeza chodnikowego przy przedmiotowej budowie.

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwiazanych
z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na
tawie betonowej z oporem.

Zakres wykonania obejmuje:
— obrzeze betonowe 8x25 cm.
- fawg betonowa z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
—  zwir lub piasek do wykonania podsypki,

— cement do zapraw,

—  woda,

— materialy do wykonania fawy z oporem.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowanie obrzezy betonowych 8x25cm

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza
1 b h r
Ow 100 8 25 3
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2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12
bh 3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ row-
ne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto§é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieral- niedopuszczalne
. . ne)
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton klasy B 15 wg PN-B-06250.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymato$ci projektowane;.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyle-
niem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wy-
réwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeli-
ny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od cig-
gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodni-
kowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych
na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoscei i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za po-
moca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wy-
mienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przyltozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia
zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,
- rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej laty,
przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
®  wykonane koryto,
®  wykonany szalunek,
®  wykonana tawa betonowa z oporem,
®  wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
®  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
L] dostarczenie materialow,
®  wykonanie koryta,
®  wykonanie szalunku,
®  wykonanie fawy betonowej z oporem
®  rozdcielenie i ubicie podsypki,
®  ustawienie obrzeza,
®  wypehienie spoin,
®  obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza i ubicie gruntu,

®  wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
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PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw i
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197-1 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.

Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-09.00.00.

ZIELE N DROGOWA
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-09.01.01.

NASADZENIE DRZEW | KRZEWOW
NASADZENIE TRAWNIKOW PARKOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Silwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zydianych z zateeniem i
pielegnach zieleni drogowej w ramagbrzedmiotowej budowy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimgrostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wgknie robot
zwigzanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycz zasad prowadzenia robét awanych
z zaktadaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach oraagadzeniem drzew.

Zakres wykonania obejmuje:
zalaenie i pietgnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpachsgem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageg wigciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2 Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwdgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami o wys@iad 1,80 do 2,20 m, z wyiaym nie
przycictym przewodnikiem i uformowankorors.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sek@rzez niskie przyetie przewodnika celem uzyskania
wielopedowasci.

1.4.7.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpogziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaetpreekraczajcych 2 m wysokéi,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonglaa budowy - nie me by¢ zagruzowana, przesoicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3.Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np.
torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plew6w)zy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pmgrh, w sposéb i w warunkach
zapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i wiahi&kow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje;girzez kompostowanie torfu z fekaliandiciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatlerymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torgyty jako komponent do wyrobu kompostu -
PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami z oczyszczalégiekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mjegi Kompost z kory sosnowej meby¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowatety
pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lzagle
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpujg w postaci gotowych mieszanek z nasiamg@h gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna é@naczony procentowy sktad gatunkowy, klasimer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnai¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy

nalezy zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpioprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzi nskiego wraz z uktadem ulic w pobli  Zu Szemudzkiego Centrum Samorz gdowego

w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 09.00.00. Zieler: drogowa

228
3.2. Sprat

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaza mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upyagleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadamsavnikéw,
- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikdw

Wymagania dotyegce wykonania robot zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien byobnizony w stosunku do gazonéw lub krginikow o ok. 15 cm - jest to

miejsce na ziemgiurodzaji (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimymwganik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien bywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwia warstws i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyni starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatub zagrabi,
- siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpg) do potowy wrzénia,
2

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane $losci od 1 do 4 kg na 100 mchybaze ST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnacbyatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrévanastworzenia dobrych warunkéw dla pagisinia
wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych secby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnaciji trawnikdw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnyesodbywa w takich odstpach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczataokgci 10
do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powibgdwykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mroaféw (
warunkow klimatycznych Polski nina przyac¢ pierwsz potow pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie pigthacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy czymgstas¢ koszenia i
wysokas¢ cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa r¢cznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pglstosowd z duza ostraznoscia i
dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozw naleprzygotowywa tak, aby

trawom zapewrdi sktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

- wiosmg, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawgenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
- 0Cczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze
3

- okrelenia ilosci zanieczyszcze(w m ),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwalowania terenu,

- zgodndci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikoéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
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- prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowvy jest:
2

-m (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
2

Cena wykonania 1 mtrawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dazi@mi urodzajnej, razielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxgaie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-G-9801: Torf rolniczy
2. PN-R-6702: Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy itg
3. PN-R-6702: Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzevégitste
4. PN-R-6703( Cebule, bulwy, Kcza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnycl
5. BN-73/052:-01 Kompost fekaliow-torfowy
6. BN-76/912%-01 Raéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletn
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-10.00.00.
INNE ROBOTY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.01.01.

REGULACJA POLO ZENIA | ZABEZPIECZENIE
ELEMENTOW UZBROJENIA TERENU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)XSflwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgzianych z regulagjpotazenia i
zabezpieczeniem elementow uzbrojenia terenu pzegmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka flokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji zadania wgmidénego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zsanych z regulagj polazenia elementéw naziemnych i
podziemnych sieci podziemnych.
Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
- regulacg wysokaciowa armatury sieci uzbrojenia terenu.
- uzgodnienie z wiicielem i zabezpieczenie nie przebudowywanychi sigarojenia (np. poprzez zafenie rury ochronnej),
— uzgodnienie z wigicielem i przegibienie nie przebudowywanych kabli pod projektowanykonstrukcjami nawierzchni i
projektowanymi rowami w przypadku ich nienormaty@oerzykrycia

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z polskimi normami i z definicjami podanymnpunkcie 1.3.
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogdl

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogomeikt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidragdpkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i PN-EN przewigippsiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu,
powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Kierownika Projektu.

2.2. Rodzaje materiatow
Zostan zastosowane materiaty speta@@ wymagania odpowiednich gestorow sieci.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do rob6t przygotowawczych i wykaiczeniowych

W zaleznoici od potrzeb Wykonawca zapewni rgmstjacy sprzt do wykonania rob6t
przygotowawczych i wykiczeniowych:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- pite motorovg tancuchowvg 4,2 KM,

- kopark; podstbierry 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spychark do 100 KM,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

- specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzt do rob4t montazowych
Sprzt montaowy i srodki transportu muazby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkoéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynia@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnegjdpkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materialy do robét regulacyjnych armatury uzbrogeaimana przewoz dowolnymi dopuszczonyndrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.000QMymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Wykonanie rob6t zwizanych z regulagjpotazenia wysokéciowego lub w planie ugzizen

podziemnych powinno odbywaic pod nadzorem wigicieli lub zaradcow sieci.

Wykonanie robét zwizanych z utéeniem rur ostonowych na istraeyym uzbrojeniu podziemnym powinno odbyise pod nadzorem wigicieli
lub zaradcéw sieci.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Wykonane roboty powinny spehtiasymagania wicicieli lub zaradcow sieci. Rzdne wysokéciowe potaenia elementéw naziemnych nie
powinny r&nic sk od projektowanych o wtej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.0M@@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest: ,komplet' wykonania regulacji wysal@owej armatury wszystkich sieci uzbrojenia orazegkbienia nie
przebudowywanych kabli w przypadku ich nienormatggo przykrycia jak rowniezatazenie rur ochronnych zgodnie z wymaganiami gestorow
sieci uzbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00¢¥magania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

* prace przygotowawcze,

« zdjecie istniegcych elementéw uzbrojenia,

« ewentualna wymiana elementoéw,

 inwentaryzacja istniegych kabli,

« uzgodnienie z wigicielem i przeggbienie nie przebudowywanych kabli w przypadku i@normatywnego przykrycia pod projektowanymi
konstrukcjami nawierzchni i projektowanymi rowamgznie z utageniem dodatkowych odcinkéw kabli w przypadku gdyde to niezbdne,

« uzgodnienie z wigicielem i zabezpieczenie nie przebudowywanychi sigerojenia poprzez zatenie na nich np.: dodatkowych rur ochronncyh,
« regulacja pot¢enia armatury do wymaganegdnej,

« wykonanie niezbdnych pomiar6w.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Stewodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy
wyposaenia. Terminologia.

2. PN-70/H-97051 Ochrona przed koepZprzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

3. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwmictwie. Konstrukcje
betonowe elbetowe. Klasyfikacja i okégenie srodowisk.

4. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwmictwie. Konstrukcje
betonowe relbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

5. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwictwie. Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.

Wymagania.

6. PN-B-10725:1997 Wodagii. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

7. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w ilasach wodnych i gazowych.
8. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowarzbrojenia przewodow
wodochgowych.

9. PN-84/M-74034 Zasuwy klinowe kielichoweliwne na cinienie nominalne 1
MPa.

10. PN-63/M-74084 Kapturyeliwne do zasuw i hydrantow.

11. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach @tajch uktadanych w ziemi.
12. BN-75/5220-02 Ochrona przed koep)Vymagania ogélne i ocena wykonania
D.01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowychypprzebudowie i budowie drég
Strona: 65 PSR-50-ST-0023
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.01.02.

REGULACJA WYSOKO SCIOWA ZJAZDOW | BRAM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Silwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgzianych z regulagjwysokdciowa
zjazdow i bram przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka glokument w pogpowaniu przetargowym i przy realizacji zadania wgmidénego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a=anych z regulagjpotazenia i zabezpieczeniem elementéw
uzbrojenia terenu.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

— regulac wysokdciows zjazdéw,

— regulacg wysokaciowa bram.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z polskimi normami i z definicjami podanymnpunkcie 1.3.
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 ,Wymagania ogdl

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogomeikt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidragjcpkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i PN-EN przewiglppsiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu,
powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Kierownika Projektu.

2.2. Rodzaje materiatow
Jezeli bedzie to maliwe, zastosowamateriaty pochodgce z rozbiérki regulowanego zjazdu, bramy.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Uzyty przez "Wykonawe' sprz:it lub narzdzia powinny zapewnéaciagtos¢ wykonywanych rob6t i wymagarich jaka¢. Wybor sprztu i narzdzi
nalezy do "Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szazewy dobor sprgu zapewniajcy prawidtowe wykonanie rob6t oktenych w Dokumentacii
Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnimta:org technologi.

Sprzt uzywany do prac musi ldyzaakceptowany przeziyniera Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnegjdpkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materialy do robét mma przewoz dowolnymi dopuszczonyndrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.000QMymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podiaze gruntowe pod nawierzchipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami aemymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pazenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢lmgodny z dokumentagj
projektows.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanéspudowy z:
[l mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie zgodnie z ST D-04.04.02. “Podbudowa z kruszyamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do wykonania obramowania nawierzchni z betonowyementow prefabrykowanych zastosowane zaskaawezniki uliczne.

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzi nskiego wraz z uktadem ulic w pobli  Zu Szemudzkiego Centrum Samorz gdowego

w Szemudzie



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 10.00.00.Inne roboty 240

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Wykonane roboty powinny spehtialymagania wicicieli posesji. Redne wysokéciowe potaenia elementéw naziemnych nie powinnymia si
od projektowanych o wtej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.0MB@nagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest: komplet — wykonanie regulacji wysdk@wej zjazdéw i bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00¢magania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem soieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 kpl. regulacji wysdkiowej zjazdéw i bram obejmuje:
* prace przygotowawcze,

« zdjecie istniegcych elementéw nawierzchni zjazdéw i bram,

« ewentualna wymiana elementéw,

« regulacja potéenia do wymaganej ¢dnej,

« wykonanie niezbdnych pomiar6w.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. ruszywa famane do nawierzchni drogow
2 PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych; piase
3 PN-EN-197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu powszechnego
uzytku
4  PN-B-322£0:198¢ Materialy budowlane. Woda do betonéw i zar
5  BN-88/673-08 Cement. Transport i przechowywa
6  PN-EN-1338:200! Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bi
7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
8  BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwioonawierzchni planografem i a
9. PN-H-84020 Stal yglowa konstrukcyjna zwyktej jakei og6lnego przeznaczenia. Gatunki
10. PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodat&ogo spawania. Elektrody otulone d@zanego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistychn@ezenie.
11. PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wadyazy spawanych. Nazwy i oldlenia.
12. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nienigzezhczy spawanych. Badania wizualne.
13. PN-EN ISO 12944-1-8 Farby i lakiery - Ochroneeg koroz konstrukcji stalowych za pomgcochronnych
systeméw malarskich
14.PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podiy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych pkodlwv -

Wymagania techniczne dotyze niemetalowych scierniw stosowanych w obrébce
strumieniowosciernej - Czé¢ 1: Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja

15.PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podiy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodwv -
Wymagania techniczne dotyze niemetalowych scierniw stosowanych w obrébce
strumieniowosciernej -Zuzel pomiedziowy
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. PN-D.95017
. PN-D.96000
. PN-D.96002
. PN-B-06050
. PN-EN 206-1
. PN-EN 197-1
. PN-EN 12620
. PN-EN 1008

Surowiec drzewny. Drewno tartadgtaste
Tarcica iglasta ogolnego przezewiez
Tarcicastiiasta ogolnego przeznaczenia

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakreskonywania i badania przy odbiorze

Beton

Cement

Kruszywa

Woda do betonéw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-11.01.01.
BUDOWA OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania elementéw matej architektury
wykonywanych przy przedmiotowej budowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem:

®  budowa ogrodzen

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane A niniejszej specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami oraz
SST D-M. 00.00.00.

Ogrodzenie - przegroda fizyczna.
Wysokosé ogrodzenia - odlegto$¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku,
wysokos¢ te okresla si¢ w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin).
Fundament — prefabrykat zbrojony zagltebiony w ziemi, stuzacy do utrzymania wiaty przystankowej pozycji pracy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Projektu.

2. MATERIALY

1. 2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace elementow i materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” punkt 2.

Elementy matej architektury bedace wyrobami gotowymi sa zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta. Nalezy zastosowaé
elementy w ksztaltach, wymiarach i kolorach podanych w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innego elementu wymaga zgody Inzyniera
Projektu i Projektanta.

2. 2.1.1. Elementy betonowe i zelbetowe

Nalezy wykona¢ nastepujace elementy betonowe ,,na mokro”:
a)  fundamenty stupkéw oraz cokoty

3. 2.1.3. Materialy do wykonania elementow betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;j.

Klasy betonu stosowa¢ wg projektu lub jesli brak: B15 (fundamenty ogrodzen), B20 (fundament pod brame i furtke)

Beton zwykty powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim i spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2002. Transport
i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spehiaé
wymagania PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Dodatki i domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-EN 206-1:2003. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003.
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4. 2.1.6. Materiaty do wykonania ogrodzen, bram i furtek

Ogrodzenia, bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wykorzystujac materiaty z rozbiorki.
3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzedzia powinny zapewniaé ciaglo§¢ wykonywanych robot i wymagana ich jakos¢. Wybodr sprzetu i
narzedzi nalezy do "Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegétowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie robot okreslonych w
Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zalozong technologia.

Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

4. TRANSPORT

5. 4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Gotowe elementy malej architektury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

6. 4.1.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

7. 4.1.2. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.

8. 4.1.3. Transport elementéw stalowych

Elementy stalowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonanie wszystkich elementéw matej architektury musi by¢ wymiarowo, lokalizacyjne, jakosciowo i kolorystycznie zgodne z
dokumentacja projektowa.

5.2.  Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. ‘Wykonanie zakotwienia ogrodzen
Stupki ogrodzen kotwi¢ nalezy w fundamentach betonowych.

5.2.2. Whykonanie ogrodzer.

e FElementy uzyte do wykonania konstrukcji ogrodzen stalowych powinny by¢ cigte mechanicznie. Stosowanie palnika tlenowego
dopuszczalne jest jedynie do cigcia zgrubnego przy usuwaniu zniszczonych fragmentow.

e Polgczenia spawane stalowych elementow powinny spetnia¢ wymagania normy PN-82/S-10052 p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2.

e Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane w hali. Jezeli beda wykonywane na zewnatrz to temperatura otoczenia nie moze
by¢ nizsza niz +5 C. Wszelkie prace spawalnicze winny by¢ wykonywane przez wykwalifikowanego spawacza posiadajacego
aktualne uprawnienie.

e Elektrody do spawania elementow powinny spetniaé wymagania normy
PN-EN 499:1997.

5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe

i doszczelnienie powlokami malarskimi w wytworni, na budowie nalezy jedynie uzupetni¢ ewentualne uszkodzenia powtoki. Grubos¢
powloki metalizacyjnej powinna wynosi¢ min 70 um za$ doszczelnienia 180um. Laczna grubos¢ powloki antykorozyjnej powinna
wynosi¢ min 250um

5.3.1. Metalizacja ogniowa.
Metalizacje ogniowa nalezy wykona¢ wg zalecen galwanizerni i w dostosowaniu do posiadanego przez zaktad sprzgtu (wanny).

5.3.2. Wykonanie malarskiej powtoki gruntujacej
Przed naniesieniem powloki gruntujacej calg powierzchnig nalezy doktadnie umy¢ woda
z dodatkiem detergentu, emulgatora lub gotowego preparatu odttuszczajacego, a nastgpnie sptuka¢ czysta woda i wysuszy¢. Podloze
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powinno by¢ oczyszczone z wszelkich ewentualnych produktow korozji np. biatych produktow korozji cynku. Powierzchnia
przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu kurzu, zanieczyszczen statych i soli. Na tak przygotowana
powierzchni¢ nalezy nanie$¢ powloke gruntujaca w wyspecyfikowanej grubosci. Dopuszczalne metody naktadania powtoki to natrysk
bezpowietrzny oraz naktadania za pomoca pedzla.

5.3.3. Wykonanie powtoki migdzywarstwowej
Powloke migdzywarstwowa nalezy nanie$¢ na powloke technologiczna w przedziale czasu okreSlonym przez producenta farby.
Dopuszczalne metody naktadania powtoki to natrysk bezpowietrzny oraz naktadania za pomoca pedzla.

5.3.4. Wykonanie powtoki nawierzchniowej
Powloke nawierzchniowa nalezy nanie§¢ na powloke migdzywarstwowa w przedziale czasu okreslonym przez producenta farby.
Dopuszczalne metody naktadania powtoki to natrysk bezpowietrzny oraz naktadania za pomoca pedzla.
Jezeli malowanie odbywa si¢ poza halg to nalezy zakonczy¢ je na godzing ( w 20°C ) przed zachodem stonica. Umozliwi to wyschnigcie
powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotno$¢ wzgledna
powietrza podczas malowania nie powinna przekroczy¢ 80%.
Przed wykonaniem powloki nawierzchniowej Inzynier Projektu dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miarg
potrzeb wykonanie napraw. Jezeli w trakcie montazu konstrukcji stwierdzono wystepowanie fragmentow stale zawilgoconych, ktorych
powstania w projekcie technicznym nie przewidziano, Inzynier Projektu moze nakaza¢ wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt
Zamawiajacego.

5.3.5. BHP i ochrona $rodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow
o BHP i ochronie $rodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier Projektu nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie
naruszyloby postanowienia tych przepisow. Nalezy dazy¢ do tego, by oczyszczenie konstrukcji na budowie odbywato si¢ przy pomocy
urzadzen o zamknigtym obiegu, by do srodowiska nie przedostawaty si¢ pyty metaliczne.

5.3.6. Kolorystyka
Powtoke nawierzchniowa nalezy wykonaé w kolorystyce okreslonej w dokumentacji.

5.4. Wykonanie elementéw betonowych na mokro.

5.4.1. Wykonanie wykopow
Jesli Inzynier Projektu nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod fundamenty stupkéw ogrodzenia powinny mie¢ wymiary wg projektu przy
rgcznym wykonaniu, a glebokosé otworu, co najmniej 1, 0 m. Lawy pod cokoty powinny mie¢ szeroko$¢ 20cm i glebokos¢ 1m.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych rgcznie.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST
lub przez Inzyniera.

5.4.2. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w gruncie wypetnionym betonem powinno uwzglednia¢

wypehienie otworu mieszanka betonowa, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 206-1:2003 + zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-

EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004). Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢

wykonywa¢ montaz balustrady na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

Elementy betonowe fundamentéw powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz powinny odpowiadac

wymaganiom:

— PN-EN 206-1:2003 + zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004) w zakresie
wytrzymatos$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 PN-EN 206-1:2003 + zmiany (PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004) w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu,

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia

przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wicksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie

powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke¢ betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezpo$rednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za

posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od + 5°C, nalezy prowadzi¢ pielgegnacj¢ wilgotnosciows, co

najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu

elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola jakos$ci wykonania ogrodzen.

Wszystkie spoiny w potaczeniach elementéw podlegaja ocenie jakosci przez Kierownika Projektu. Niedopuszczalne sa rysy lub
peknigeia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie. Wady spoiny wykrywalne przez oglgdziny nalezy okre$la¢ zgodnie z norma PN-
85/M-69703. Poziom jakosci spoiny powinien by¢ C wg PN-EN 970:1999.

Kontrola usytuowania ogrodzen obejmuje:

17.  sprawdzenie wysokosci ogrodzen - roznica wysokosci w stosunku do projektowanej nie powinna przekracza¢ Smm,

L] sprawdzenie wychylenia od pionu stupkéw ogrodzen - dopuszczalne odchylenie nie powinno przekracza¢ 2 mm/m
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6.3. Kontrola jakoSci robét antykorozyjnych elementéow stalowych

1. Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej nalezy sprawdzi¢ czy:

e  clement wysylkowy posiada w protokole ostatecznego odbioru zezwolenie na wykonywanie metalizacji

. nie wystepuja zadziory, odpryski po spawaniu, $lady zuzla spawalniczego oraz czy ostre krawedzie sa wyokraglone
promieniem 2 mm

e  czy na powierzchni nie wystepuja miejsca zattuszczone.

2. Po oczyszczeniu powierzchni pod metalizacje nalezy sprawdzi¢ bezposrednio
przed metalizacja czy:

e  powierzchnia jest oczyszczona do wymaganego stopnia czysto$ci, nie wystepuja pozostatosci zgorzelin, rdzy oraz czy
wystepuje rownomierne schropowacenie

e  powierzchnia musi by¢ rownomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majacych potysk

e  powierzchnia winna by¢ doktadnie odpylona

e  nie uplyngto wigeej niz dwie godziny od piaskowania do metalizacji, jesli uptyneto wigcej niz dwie godziny, piaskowanie
nalezy powtorzy¢.

Oceng jakosci nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy $wietle dziennym lub sztucznym (o mocy zarowki 100 W z
odlegtosci okoto 300 mm).
3. Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy:

. powtloka jest catkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnisto$ci i barwie, nie wykazuje widocznych poréw, peknigé, pecherzy,
odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych,

. powloka ma grubo$¢ min 70 pm.

. powtoka posiada przyczepno$¢ do podloza, badanie przyczepnosci przeprowadza si¢ w przypadkach uzasadnionych zgodnie z

PN-EN ISO 2063:2005 (U), PN-EN 24624 lub PN-EN 22063 zal.A

4. Po wykonaniu doszczelnienia farbami
- kontrola jako$ci robot malarskich powinna by¢ zgodna z PN-EN ISO 12944-7 pkt
6.3 przy czym przyczepno$¢ powinna by¢ badana jedynie w przypadkach watpliwych

Powyzsze badania nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami Producenta, aprobaty technicznej oraz Inzyniera Projektu.
Kontrola jakosci robot antykorozyjnych powinna by¢ zgodna z PN-71/H-90752
i PN-71/H-90753, PN-H-04684:1997, PN-EN ISO 2063:2005(U)

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru jest:
a)  1m wykonanego ogrodzenia danego typu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Odbiorowi podlegaja roboty przygotowawcze (odbior migdzyoperacyjny) oraz roboty objgte umowa po ich catkowitym zakonczeniu
(odbiodr koncowy).

Podstawa odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu w dzienniku budowy wykonania robot
przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
"Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie Kierownika Projektu

w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robodt i spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym, SST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00.

Ceny jednostkowe uwzgledniaja zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji, wykonanie i montaz elementu, oczyszczenie terenu
budowy po zakonczeniu roboty.

Cena wykonania 1m ogrodzenia do regulacji obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie dokumentacji warsztatowej,

- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodzinskiego wraz z uktadem ulic w poblizu Szemudzkiego Centrum Samorzadowego

w Szemudzie
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- antykorozyjne zabezpieczenie elementéw stalowych

- cynkowanie ogniowe (min 70 um) + doszczelnienie farbami (180pum) lub powlekanie pcv

- wykonanie wykopow pod fawe fundamentowa na odktad,

- wykonanie podlewki z betonu gr. 10cm,

- wykonanie szalunkéw (przewidzie¢ otwory na stupki)

- wykonanie cokotu betonowego i osadzenie w fundamencie stupkow, wraz z regulacja w planie i pionie oraz stabilizacja do czasu

zwigzania betonu,

- zasypanie wykopu z rozplantowaniem pozostatego gruntu,
- przymocowanie sztachet lub panela z ksztattownikow lub nowe;j siatki, wzmocnien, rygli gornych

- montaz bram i furtek

- w przypadku braku mozliwosci wykorzystania elementow z odzysku, wykonanie nowych elementéw na wzor istniejacych
- wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot

0.1. Normy:

PN-H-84020
PN-EN 499:1997

PN-75/M-69703
. PN-EN 970:1999
. PN-EN ISO 12944-1-8

.PN-EN ISO 11126-1:2001

.PN-EN ISO 11126-3:2000

. PN-D.95017

. PN-D.96000
0. PN-D.96002
1. PN-B-06050
2. PN-EN 206-1
3. PN-EN 197-1

14. PN-EN 12620

5. PN-EN 1008
6. PN-EN 934

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej - Cze$¢ 1: Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce
strumieniowo-$ciernej - Zuzel pomiedziowy

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

Beton

Cement

Kruszywa

Woda do betonow

Domieszki do betonow
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot. Zakres stosowania
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji umowy na wykonanie
robot zwigzanych z realizacja przedsiewzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowa kanalizacji deszczowej 1 obejmuja:

1.2.1.Roboty ziemne przygotowawcze

— wykopy liniowe pod rurociggi oraz kubaturowe pod studnie i wpusty W gruncie wraz
z ich odwodnieniem oraz umocnieniem i pdzniejszym demontazem umocnienia;

— wykonanie podtoza pod rurociagi;
— wykonanie zasypek i obsypek wraz z ich zageszczeniem i kontrolg stopnia zaggszczenia,

— nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce
sktadowania wskazane przez Zamawiajacego;

— podwieszenie kabli i rur w wykopie i pozniejszy demontaz konstrukcji.
1.2.2.Roboty montazowe

~ Mmontaz rurociggow;

— montaz wpustow deszczowych z osadnikiem piasku;

— montaz studni kanalizacyjnych betonowych, w tym réwniez studni wpadowych, studni
z kaskadg zewnetrzng, studni osadnikowych;

— montaz piaskownikow;

— budowa wylotow prefabrykowanych;

— umocnienie skarp i dna wokol wylotow;

— regulacja wysoko$ciowa istniejacych wiazoéw studni,

— likwidacja istniejacych rurociagdéw, studni, wpustow, przeznaczonych do likwidacji;
— zaslepienie odcinanych koncowek sieci.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robot nie wymienionych,
a ktore sa niezbgdne do kompletnego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét i przewidzianych do wykonania w ramach
dokumentacji projektowej.
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1.3.

OKkreslenia podstawowe

1.3.1.Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do

odprowadzania $ciekow.

1.3.2. Kanaly

Kanal — liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia
sciekow.

Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia §ciekow opadowych.

Kanal boczny — kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.
Przykanalik — prosty kanal przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig

kanalizacji.

1.3.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) — obiekt na kanale przeznaczony do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanalow.

Studzienka z kineta — obiekt na kanale przeznaczony do kontroli z wyprofilowanym
korytem w dnie, przeznaczone do przepltywu medidw.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy
przewdd pionowy lub odpowiednig konstrukcje umozliwiajaca wytracenie nadmiaru
energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka wpadowa — studzienka kanalizacyjna shluzagca do odprowadzenia wod
z rowu do kanatu, z osadnikiem, poprzedzona piaskownikiem wyposazonym w kraty.
Studzienka osadnikowa — studzienka posiadajaca osadnik w dnie dzigki ktorym mozna
podlaczy¢ sieci przeciw pragdowo.

Whpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

1.3.4. Elementy studzienek i komor

e Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych.

e Komin wlazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

e Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do

przeplywu $ciekow.
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e  Wysokos$¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty
przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.
e Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a §ciang komory robocze;j.
e Wilaz kanalowy — clement zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.
e Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki
kanalizacyjnej.
1.3.5.Wylot - element koncowy kanatu odprowadzajacego wody opadowe do odbiornika.
14. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano
w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji
deszczowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy 1 materialy powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Rury kanalowe

Rury strukturalne z PP-B o sztywnosci obwodowej SN = 12,5 kKN/m? z gtadkimi $ciankami
zewnetrzng i wewngtrzng, zgodne z normg PN-EN 13476-2 typ A2 lub PN-EN 1852-1.
Laczenie rur PP kielichowe z uszczelka wargowa, montowang w wewngtrznej czgsci kielicha.
w zakresie $rednic:

- ©200; ©250.

Rury zywiczne poliestrowe SN16 o pelnej grubosci $cianki zgodnie z PN-EN 14364:2013-07
w zakresie $rednic:

— 9300, ¥400, ¥500, @600; B1000.

lub materiat réwnowazny z rur niekarbowanych PEHD SN16 strukturalne dwuscienne
z gladkimi $ciankami: zewngtrzng czarng gwarantujaca pelng odporno$¢ na promieniowanie
UV 1 wewnetrzng jasng ulatwiajacg inspekcje, o konstrukeji $ciany zgodnej z normg PN-EN
13476-2 typ A2.

Elementy systemu muszg bezwzglednie posiada¢ Aprobate Techniczng lub Krajowa Oceng
Techniczng IK, ITB oraz IBDiM, z ktérych musi wynika¢ mozliwo$¢ stosowania rur
w obszarze grawitacyjnych sieci kanalizacji deszczowej.
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Laczenie rur zgodnie z ofertg producenta danego systemu rur.
Nie dopuszcza si¢ stosowania rur karbowanych

2.3.  Studzienki kanalizacyjne betonowe, rewizyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonane z krggow betonowych odpowiadajacych
wymaganiom PN-EN 1917, laczonych na uszczelki systemowe. Zewngetrzne i wewnetrzne
szczeliny technologiczne, powstate przy taczeniu elementéw studni, nalezy po ich zlozeniu
wypehi¢ zaprawa.

Komora robocza ponizej wejécia kanatow powinna by¢ wykonana:

— w przypadku budowy studni na projektowanym kanale jako monolityczny element kregu
dennego zbetonu C35/45; wodoszczelnos¢ W-8, nasigkliwo$¢ nw ponizej 5%,
mrozoodpornos¢ F-150.

Wysoko$¢ komory roboczej powinna wynosi¢ minimum 2,0 m.

Wiaczenia kanatow do studni nalezy wykona¢ w tulejach przejsciowych systemu producenta
rur.

2.3.2.Podstawa studni
Podstawa studni powinna by¢ wykonana z betonu, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1917.

W dnie studni nalezy wykona¢ kinet¢ z betonu C25/30, nadajac jej ksztalt zgodny z
kierunkiem przeptywu Sciekow. W przypadku, gdy roznica rzednych na wlocie 1 wylocie ze
studni przekracza 0,5 m, nalezy wiacza¢ kanaty do studni za pomocg kaskady zewnetrznej.
Cze$¢ studni bedzie wykonana z osadnikami o gltgbokosci 0,5 m.

2.3.3. Plyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, zgodna z norma
PN-EN 1917,z otworem wtazowym $rednicy 600 mm.

2.3.4.Pierscienie dystansowe

Pier§cienie wyréwnawcze prefabrykowane, wykonane z betonu o wytrzymatosci nie
mniejszej niz 40 MPa, zgodne z norma PN-EN 1917, taczone zaprawa klejowa albo
drobnoziarnista zaprawg cementowa M -20 o grubosci warstwy do 10 mmm.

2.3.5. Wlazy kanalowe

Wilazy kanalowe nalezy wykonywaé jako wilazy zZeliwne typu cigzkiego (klasy D400,
z pokrywami wentylowanymi, osadzonymi w korpusie na gigbokosci 50 mm, ryglowane, bez
wktladki elastomerowej, z pokrywa pelna, odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 124.
W przypadku lokalizacji studni w ciggu pieszym stosowa¢ wlazy bez wentylacji.

2.3.6.Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 13101. Gérna powierzchnia
stopni pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem.
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2.4.  Studzienki z kineta

Elementy jak dla studni rewizyjnej (pkt 2.3). Dodatkowo w dnie studni nalezy wykonac
kinet¢ z betonu C25/30.

2.5. Studzienki osadnikowe

Elementy jak dla studni rewizyjnej (pkt 2.3). Elementy denne prefabrykowane powinny by¢
wykonane z betonu wytrzymato$ci minimum 40 MPa.

2.6.  Studzienki wpadowe

Elementy jak dla studni rewizyjnej (pkt 2.3). Dodatkowo studzienkg¢ nalezy wyposazy¢
w piaskownik zgodnie z pkt 2.10.

2.7.  Studzienki z kaskada zewne¢trzna

Elementy jak dla studni rewizyjnej (pkt 2.3). Element kaskady zewnetrznej wykonaé¢ w bloku
oporowym z betonu C12/15.

2.8.  Studzienki wpustowe
2.8.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wpusty uliczne z zeliwa szarego, na zawiasie, kolnierzowe, z rusztem klasy C250 z krata
mocowang ryglami w korpusie zawiasowo bez wkladki elastomerowej. Wpusty powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.

2.8.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki wpustowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
Z betonu wytrzymatosci minimum 40 MPa.

2.8.3. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.8.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm iby¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.8.5.Element denny studzienki wpustowej

Elementy denne prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wytrzymato$ci minimum
40 MPa.

2.9. Piaskownik

Piaskownik powinien by¢ wykonany z prefabrykatow na wzor KPED 01.14 z betonu C16/20
wg. PN-EN 206. Piaskownik nalezy wyposazy¢ w krate z pretow stalowych @14 mm.

2.10. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-02480.
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2.11. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa do potaczen pomiedzy prefabrykatami powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-14501.

2.12. Kamienie do obrukowania

Kamien naturalny o nieregularnych ksztattach, odporny na dziatanie mrozu. Minimalny
wymiar kamieni powinien wynosi¢ 150 mm. Kamien nalezy zabezpieczy¢ siatka stalowa
z drutu stalowego ocynkowanego grubosci 4,5 mm o oczkach 100x120 mm.

2.13. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

2.14. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu. Dla obsiania skarp powyzej
umocnienia stosowa¢ mieszanke sktadajaca si¢ z 60% traw niskich i 40% traw wysokich.

2.15. Materialy izolacyjne

Zewnetrzna izolacja powierzchni betonowych 1 zelbetowych powinna by¢é wykonana
z materiatow bitumicznych (dyspersja bitumiczna).

Zewngtrznych izolacja elementow betonowych i zelbetowych — w gruncie 2xdyspersyjna
masa asfaltowa wg PN-B-24000.

Uzyte materiaty musza posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB.

Dostarczone materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci
(atest) potwierdzajace cechy materialow.

Podstawowe cechy powtoki dyspersyjne;j:

— dobre wlasnosci izolacyjne;

— bardzo dobra przyczepnos¢ do powierzchni betonowych;

—  latwo$c¢ uzycia;

— nietoksyczno$¢ i nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer
partii towaru oraz aktualne wyniki badanh w ramach nadzoru wewnegtrznego producenta
materiatu.

2.16. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043.
2.17. Beton

Do umocnienia skarp i dna rowu wokot wylotow nalezy stosowac beton klasy C20/25
zgodnie z norma PN-EN 206-1.

11
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2.18. Skladowanie materialow
2.18.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢é na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci
1 gatunkOw w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegblnych stosow lub pojedynczych rur.

Rury 1 ksztaltki z tworzyw sztucznych nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem $§wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub
innym materialem (itp. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.
Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng, aby rury nie nagrzewaty itp.
i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wiagzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna
na drugiej, do wysokos$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na
sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubos$ci min. 2,5 cm i rozstawie co
1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
w odstgpach co 1 — 2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé 7 warstw
rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Rury nalezy skladowa¢ w pozycji wbudowania (poziomo) na specjalnych podktadkach
drewnianych z klinami. Rury mozna uktada¢ na stosie, warstwami. Przy uktadaniu rur nalezy
postugiwaé si¢ linami z uchwytami kulowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie podczas
przenoszenia rur, trawersu z dwoma zawiesiami wzglednie dwoch zawiesi podwieszonych na
haku suwnicy. Do przenoszenia rur nalezy stosowac zawiesia pasowe, liny i tancuchy stalowe
wykorzystane do podnoszenia rur otulone guma lub tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni
chwyt 1 unikna¢ zbednego ocierania rur.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem itp. rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych, zamocowanych
w odstepach 1+2 m.

2.18.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 Mpa.

12



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.01

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.18.3. Wlazy kanalowe lub stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.18.4. Wpusty zZeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.18.5. Kruszywo i kamienie

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.18.6. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

2.18.7. Inne elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do uchwytow montazowych. Powinny by¢ ustawione na
podktadkach zapewniajacych odstep od podtoza minimum 15 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez
InZyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprze¢t powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentow
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potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak roéwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robdét.

3.2.  Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

zurawi budowlanych samochodowych;

— koparek przedsigbiernych;

— spycharek kotowych lub gasienicowych;
— samochodow do transportu mas ziemnych;
— sprzetu do odwadniania;

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— beczkowozow.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu,
W terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$§ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
InZyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieCzyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.2.  Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0, ktore nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone W pozycji poziomej przed przesuwaniem
| przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Zabezpieczenie tadunku nastepuje przy pomocy pasow z tworzyw sztucznych.

Rury dostarczone na teren budowy nalezy roztadowa¢ ze §rodkow transportu z zachowaniem
wszelkich §rodkow ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur z zachowaniem zalecen
producenta rur z zachowaniem wymaganych odpowiednich przepisow w zakresie
bezpieczenstwa.

Nalezy upewni¢ si¢ czy rury nie ocierajg si¢ wzajemnie o siebie, co moze prowadzi¢ do
uszkodzen mechanicznych od wibracji 1 wstrzaséw transportowych.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 §rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, za$
poszczegbdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materialem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow
i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie
kregdbw nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego mogg by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i1 faczy¢
tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
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4.6.  Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
I obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$§long w wymaganiach technologicznych.

4.7.  Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi
cement przed wilgocia.

4.9. Transport elementow prefabrykowanych

Transport elementow prefabrykowanych (np. wylotow) powinien odbywaé si¢ zgodnie
z wytycznymi producenta lub dostawcy. Nalezy je przewozi¢ w pozycji wbudowania,
zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz zachwiania rownowagi, uktadane na
elastycznych podktadkach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja.

Podczas prowadzenia Robot nalezy bezwzglednie korzystaé z planszy zbiorczej.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W  przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczg¢cia robot do wszystkich wiascicieli
I uzytkownikoéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace
warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
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C) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng
odleglos¢.

5.3.  Prace rozbiorkowe

Prace rozbiorkowe obejmujg usunigciec z pasa montazowegO resztek starych budowli,
chodnikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen, rurociagdw i innych, w stosunku do ktorych
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiorkowe zwigzane z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, przeznaczonym do
likwidacji, usung¢ fizycznie z gruntu, a koncoéwki zaslepi¢. Natomiast istniejace uzbrojenie,
przeznaczone do zamulenia, wypetni¢ piaskiem, gruntobetonem, pianobetonem lub chudym
betonem 1 zamurowac¢ odciete konce.

Studnie i komory przeznaczone do likwidacji, zlokalizowane w pasie drogowym, nalezy
zdemontowac do gtgbokosci minimum 1,0 m, a ponizej zasypac piaskiem.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiodrki, wykonane z elementoéw mozliwych do
powtdrnego wykorzystania, powinny by¢ usunigte bez powodowania zbednych uszkodzen
i odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy
powinny by¢ wywiezione na wysypisko. W przypadku sktadowania tych materiatéw poza
pasem wywtaszczenia Wykonawca powinien uzyskac na to pisemng zgode wiasciciela gruntu.

Wszystkie materiaty, stanowiace zagrozenie dla Srodowiska oraz nie nadajace si¢ do
powtdrnego wykorzystania, takie jak: zeliwo, stal, beton usung¢ z gruntu i wywiezé na
legalne wysypisko, celem poddania utylizacji zgodnie z wymogami ochrony Srodowiska.
Doty (wykopy) po usunigtych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowg beda wykonywane wykopy powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doty (wykopy) po likwidowanych przewodach, ktére nie beda wykorzystane pod
projektowane elementy, zasypa¢ warstwami gruntem piaszczystym z zaggszczeniem.

Jezeli budowle przeznaczone do wusunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystagpi¢c do prac
rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow, krzyzujace
si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a
w razie potrzeby podwieszone w sposéb umozliwiajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Sciany wykopéw umocnié
wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo lub pelnymi ptytami szalunkowymi.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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Szalowanie wykopdéw powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w  sposob
umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i1 posadowienie
kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad
powierzchnig¢ terenu.

Nalezy réwniez wykonac¢ niezbedne zejscia do wykopow w postaci drabin nie rzadziej niz €O
20 m. Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm i by¢ przymocowane tak by nie grozito
niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzedne;j
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o glgbokosci do
20 cm ponizej projektowanej rzednej dna rury kanalowej, a pdzniej wykonaé podsypke
z piasku bez grud i kamieni.

W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie trasowania wykopdw, nalezy przewidzie¢
koniecznos$¢ przykrycia wykopdw pomostami dla przejsécia pieszych i przejazdu.

Odbiorniki wod opadowych — rowy i cieki — nalezy wykona¢ oczyszczenie skarp i dna
polegajace na:

— odmuleniu;

— wykoszeniu;

— oczyszczeniu z zatorow,

— uzupelnienia ubytkow;

— regulacji skarp w niezbednym zakresie.
5.5. Odwodnienie

Roboty montazowe moga by¢ wykonywane tylko w wykopach o podiozu odwodnionym Iub
naturalnie suchym. Odwodniony stan podtoza pozwala na uformowanie zaglebienia pod rurg,
montaz ztgcz, jak tez utrzymanie projektowanych spadkoéw kanatow i przewodow.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.
Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie
wykopu. Wody gruntowe nalezy obniza¢ tylko do niezbednego minimum i przeprowadzaé
tak, aby nie zostata naruszona struktura w podlozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu
sasiednich budowli. Poziom zwierciadta wod gruntowych powinien by¢ obnizony co najmniej
0,5 m ponizej dna wykopu.
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5.6. Przygotowanie podloza
Podtoze nalezy wykona¢ w oparciu o nast¢gpujace wytyczne:

— dla gruntow suchych piaszczystych tj. piaski grube, $rednie lub drobne, gruntow
zwirowo-piaszczystych i piaszczysto — gliniastych — podlozem jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze wykopu;

— w gruntach suchych innych niz piaszczyste — podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia
lub zwiru z piaskiem o grubo$ci minimum 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— w gruntach nawodnionych — podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru
z piaskiem o grubo$ci minimum 10 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podloze wykopu powinno by¢ suche, tj. o takiej wilgotnosci, ktéra pozwala na
wyprofilowanie go wg ksztattu spodu przewodu.

Podloze nie powinno zawiera¢ czastek o ostrych krawedziach, zmrozonych, czastek obcych
(asfalt, szkto, kawatki drewna, metalu).

Piasek do wykonania podloza nalezy rozgarna¢ regcznie. Warstwa poditoza winna by¢
zageszczana mechanicznie

Podtoze pod wyloty i $cieki skarpowe nalezy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podtoze pod piaskowniki w rowach oraz wyloty prefabrykowane nalezy wykonac z podsypki
cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 20 cm. Podtoze pod obrukowanie wylotéw wykonaé
z podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 10 cm.

Zageszczenie podloza do stopnia zaggszczenia ID>0,8.
5.7. Roboty montazowe
5.7.1. Wymagania ogélne

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z dokumentacja projektowa. Dla zapewnienia wlasciwego ulozenia przewodow, zgodnie
z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktorym zawieszony jest ci¢zarek pionu pomigedzy dwoma
fatami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora
w odniesieniu do reperéw pomocniczych.

5.7.2.Montaz kanalow w wykopie otwartym

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunac
| zmagazynowaé poza strefg montazows. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej
swej dhugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod
ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego
uszczelnienia zlaczy.
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Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob
szczelnosci.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, awszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatlu przed zamuleniem.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koncu rury lub armatury nie powinno
by¢ usunigte na stale przed potaczeniem chronionego elementu. Rury i armatura lacznie
z powtoka lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie potaczen
1 sktadniki powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed ulozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem si¢ ziemi lub innego materiatlu oraz
zamocowac¢ rure 1 zapobiec flotacji 1 innym ruchom. Przed ukonczeniem robdt powinny by¢
wykonane odpowiednie pomiary.

Wszystkie rury powinny by¢ ulozone wzdhuz odpowiednich linii pozioméw i spadkow jak
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury ulozone
z odwrotnymi spadkami i w zlych kierunkach bgda musialy by¢é wydobyte i ponownie
utozone prawidlowo. Przy ponownym ukladaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe
materialy na potaczenia. Koszty ponownego utozenia obcigza wykonawce.

Rury nalezy taczy¢ i uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta rur.
5.7.3.Studzienki kanalizacyjne
Studzienki posadowi¢ na warstwie wyrownawczej z chudego betonu grub. min. 10 cm.

Montaz wykonywany jest za pomocg dzwigu o odpowiednich parametrach udzwigu oraz
zawiesia linowego lub tancuchowego dwu lub trzy ciggnowego, wyposazonego odpowiednio
w uchwyty montazowe lub haki.

Kolejnos¢ montazu:

wyrownac¢ dno wykopu, utozy¢ chudy beton, wypoziomowac podtoze;
— oczysci¢ kielich 1 bosy koniec szczotka;

— zamocowa¢ uchwyty montazowe 1 linki naprowadzajace;

— wstawi¢ element dolny, sprawdzi¢ pionowo$¢ ustawienia,

— umiesci¢ uszczelki w kregach oraz w podstawie studni (szpic uszczelki powinien by¢
skierowany w kierunku konca elementu bosego konca, naciaggna¢ uszczelke w dwoch
przeciwlegtych kierunkach dla rownomiernego rozlozenia wewnetrznych naprezen
uszczelki);

— zamontowac element gorny;

— montowaé pozostate elementy do uzyskania zaprojektowanej wysokosci studni lub
zbiornika.
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Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnic
ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Studzienki ptytkie i 0 $rednicy 1,20 m mozna wykona¢ bez komindéw wlazowych, wowczas
bezposrednio nad komora robocza nalezy umiesci¢ ptyte przykrywajaca, oparta na pierscieniu
odcigzajacym a na plycie przykrywajacej umiesci¢ skrzynke wtazowa wg PN-EN 124.

Podstawe studzienki nalezy wykona¢ jako prefabrykowang o wytrzymato$ci nie mniejszej niz
40 MPa, z wyprofilowang kineta z betonu C25/30, o ksztalcie zgodnym z kierunkiem
przeptywu $ciekow.

Kineta w dolnej cz¢éci (do wysoko$ci rownej polowie sSrednicy kanatu) powinna mieé
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety
powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki okre$lone w dokumentacji projektowej jako osadnikowe nalezy wykonaé bez
Kinety z osadnikiem o gt¢bokosci 0,50 m.

W przypadku, gdy réznica rzednych na wlocie 1 wylocie ze studni przekracza 0,5m, nalezy
wilaczaé kanaly do studni za pomoca kaskady zewngtrznej.

Zewnetrzne 1 wewnetrzne szczeliny technologiczne, powstale przy taczeniu elementow
studni, nalezy po ich ztozeniu wypeti¢ zaprawa.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu ksztaltek
przejsciowych systemu producenta rur.

Ptyty pokrywowe zelbetowe wykonane sa z otworem wlazowym dw = 625 mm. Do
przykrycia otworow wilazowych zastosowaé wilazy kanatowe o przeswicie @600 mm klasy
D400

z pokrywa pelng, zabezpieczone przed kradzieza. Osadzenie wtazow: na ptycie pokrywowe;.
Regulacje wysokosci wtazéw w dostosowaniu do niwelety jezdni nalezy przeprowadzié
zastosowaniu pierscieni dystansowych, taczonych przy pomocy zaprawy cementowe;,
0 grubosci warstwy potaczeniowej do 10,0 mm. Nalezy stosowaé pokrywy typu
wentylacyjnego; w przypadku lokalizacji studni w ciggu pieszym nalezy stosowaé wlazy bez
wentylacji.

Poziom wlazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast W trawnikach
I zielencach gorna krawegdz wlazu powinna znajdowac¢ si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,25 m lub 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m. Gorna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i
zabezpieczona przed poslizgiem.
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Studzienki wpadowe zlokalizowane w rowach drogowych nalezy wykona¢ z betonu
o parametrach jak dla studzienek kanalizacyjnych. Studzienke nalezy wyposazy¢
w prostokatny wlot o rzednej wlotu na poziomie betonowego prefabrykatu piaskownika
dostawionego do studni.

Studzienki wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta.
5.7.4.Wpusty deszczowe

Studzienki wpustowe projektuje si¢ w konstrukcji prefabrykowanej betonowej z betonu klasy
C35/45, z osadnikiem h=1,0 m. Studzienki o $rednicy @500 z dnem, utozone na podsypce
piaskowo-zwirowej o grubosci 15 cm. Studzienki nalezy przykry¢ wpustem ulicznym
z zeliwa szarego, kohierzowym klasy C250 z krata mocowang ryglami w Kkorpusie
zawiasowo bez wkiladki elastomerowej. Wpusty posadowi¢ na Zzelbetowym pierScieniu
odcigzajacym D65 cm, postawionym na ptycie betonowe;.

5.7.5. Wyloty kanalow

Wyloty kanatow nalezy zamontowaé na podtozu, wykonanym z podsypki cementow0O —
piaskowej. Wyloty nalezy umocni¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Umocnienie brukiem
wykona¢ na podsypce cementowo — piaskowej o grubosci 10 — 12 cm. Przestrzenie pomigdzy
elementami bruku nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehnié
mieszanka cementowo — piaskows.

5.7.6.1zolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza
si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego =z Inzynierem Kontraktu.
W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki oraz rury
betonowe nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz jednokrotne (dla
gruntow suchych) lub dwukrotne (dla gruntéw wilgotnych) posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na zimno. W sSrodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg
réznorodno$¢ 1 bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur
przed korozjag Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powloke,
przywierajaca do zewngtrznej powierzchni $cian i siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy poziom
wod w terenie a polaczenia izolacji pionowej 1 poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ na
siebie na szerokos$¢ co najmniej 0,1 m.

Oktadziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny sigga¢ co najmniej 0,1 m powyzej
izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetione.

5.7.7.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po zakonczeniu robot montazowych i wykonaniu prob cisnienia przewody zasypywac
warstwami nie przekraczajagcymi 200 mm przed zaggszczeniem do koncowej grubosci
300 mm ponad gorng powierzchnig rur w sposob rgczny gruntem piaszczystym, a nastepnie
mechanicznie przesianym gruntem piaszczystym. Wskaznik zageszczenia Is w tej strefie
powinien wynosi¢ 0,97 dla przewodoéw uktadanych poza jezdniami, pod jezdniami wskaznik
zageszezenia obsypki 0,98 do glebokosci 1,20 m pod powierzchnig drogi. Powyzej wskaznik
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zageszczenia powinien by¢ zgodny z projektem drogowym. Szczeg6lnie doktadnie zagescié
warstw¢ po bokach rur.

Do wykonania obsypki nalezy uzy¢ gruntu sypkiego. Do tego celu mozna uzy¢ gruntu
rodzimego pozyskanego z wykopu z wyjatkiem gruntow nie no$nych i organicznych.

Materiat obsypki powinien speinia¢ nastepujace wymagania:

— nie moze zawiera¢ grud ziemi, lodu, ostrych kamieni lub innych materialdw mogacych
uszkodzi¢ rure¢ lub obnizy¢ jej stabilno$¢;

— materiat podtoza nie powinien zawiera¢ czastek wigkszych niz 20 mm;

— w materiale obsypki znajdujacym si¢ bezposrednio wokot rury, maksymalna wielko$é
ziaren nie powinna przekracza¢ 10% nominalnej Srednicy rury i nie moze by¢ wigksza od
60 mm.

Zasypke 1 jej zageszczenie wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta (dostawcy), ktdrego
rury zastosowano.

Niezaleznie od materiatu rur, ze wzgledu na mozliwo$¢ naruszenia struktury obsypek przy
demontazu szalowania nalezy zachowac nast¢pujacy sposob ich wykonania:

- obsypke wykonywaé warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci
wykopu

— zaggszczenie warstwy obsypki wykonaé¢ po demontazu pasa szalunku w jej obrgbie po
zageszczeniu pierwszej warstwy ulozy¢ kolejng, zdemontowaé szalunek w jej obrebie,
zagescic itd.

5.7.8.Préba szczelnosci

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610
oraz PN-EN 1671. Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnos$ci
na.

— eksfiltracj¢ — przenikanie wod lub $ciekow do gruntu;

— infiltracj¢ — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Préba na eksfiltracie:

— prébe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkow pomiedzy studzienkami,
— caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek;
— wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione;

— poziom zwierciadta wody w studni polozonej wyzej powinien mie¢ rzgdng nizszg o CO
najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience;

— po napehieniu przewodu wodg 1 osiggni¢ciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta na
wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwac doptyw
wody 1 tak napeliony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem
odpowietrzenia
1 ustabilizowania si¢ poziomow wody w studniach;
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— po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gorne;.
Czas trwania proby wynosi:

— dla odcinkéw do 50 m — 30 minut;

— dla odcinkow powyzej 50 m — 60 minut.

Proba szczelno$ci na infiltracje

Pozytywny wynik proby na eksfiltracj¢ pozwala na rezygnacj¢ z proby na infiltracjg.

Ujawnione nieszczelno$ci powinny by¢ usunigte, a ztacza ponownie przebadane. Probe
szczelnos$ci nalezy wykonywac na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc
zkaczy, zamknie¢ odcinkéw probnych. Miejsca odstonigte nalezy zabezpieczy¢ przed
dzialaniem wplywoéw atmosferycznych. Rurociggi, na ktoérych jest prowadzona préoba
szczelno$ci lub wytrzymato$ci powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposob za
pomoca znakow i tablic ostrzegawczych, zabraniajacych zblizaniu si¢ do rurociaggéw osobom
postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzér nad przebiegiem prob i sporzadzenie protokodhu,
zawierajacego nastepujace sformutowania:

— date sporzadzenia protokotu;
— nazwg przedsigbiorstwa wykonawczego;

— nazwg instytucji przeprowadzajacej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg
proby;

— nazwe Inwestora rurociagu;

— nazwg eksploatatora,;

— rodzaj czynnika proby;

— czas trwania proby;

— ujawnione uszkodzenia 1 nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia,
—  wynik proby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koncowego.

— Komisja dopuszcza rurociag do prob po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia
przedsigbiorstwa montazowego i Inzyniera stwierdzajacego zgodnos$¢ wykonawstwa
Z dokumentacja projektowg oraz przygotowanie rurociaggu do prob zgodnie z norma.

5.7.9.Likwidacja zbednych elementéw uzbrojenia

Kanaty przeznaczone do likwidacji (znajdujace si¢ w obrebie prowadzonych prac) nalezy
fizycznie usuna¢ z gruntu, a ich pozostawiane w gruncie koncowki zaslepic.

Studnie i komory, przeznaczone do likwidacji, nalezy zdemontowaé¢ do gleboko$ci minimum
1,0 m pod poziomem terenu, zabetonowaé otwory po stronie likwidowanych kanatéw,
a pozostalg cze$¢ wypehic piaskiem do poziomu terenu lub do poziomu dolnej podbudowy
jezdni — zasypke wykona¢ warstwami grubosci 30 cm, kazdg warstwe zaggszczaé do
uzyskania stopnia zagg¢szczenia jak pod droga.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakos$ci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwos$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, wyniki badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatoZzonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktéw wysokos$ciowych z doktadnos$cig do 1 cm;

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie 1 pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza
z kruszywa mineralnego lub betonu;

— badanie odchylenia osi kolektora;
— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow 1 studzienek;
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego;

— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow;
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sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow;

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,;

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia pokryw wlazowych i rusztow wpustow;

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,;

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m;
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,;
— odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm;

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm;

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku);

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z SST,;

— rzedne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej o okreslonej $rednicy,
z wykopem umocnionym, podltozem, zasypka technologiczng z zaggszczeniem
i odwodnieniem wykopu, jest metr.

Jednostkag obmiarowa dla montazu studzienek z kregow betonowych w tym studzienek
osadnikowych, studzienek wpadowych i studzienek kaskadowych o okreslonej srednicy wraz
z wykopem umocnionym, podlozem, zasypka technologiczng =z zageszczeniem
i odwodnieniem wykopu jest komplet.

Jednostkg obmiarowg dla budowy wylotu wraz umocnieniem skarp i dna odbiornika wokot
wylotu jest komplet.

Jednostka obmiarowa dla budowy piaskownika i prac ziemnych jest komplet.

Jednostka obmiarowa dla likwidowanej sieci wraz z armaturg i pracami ziemnymi jest metr.
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8. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym  powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér  bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i1 uprzednimi
ustaleniami.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych faz
robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci
roboét, uniemozliwiajacych odbior robot poprzednich.

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika;
— wykonane studzienki wpustowe i kanalizacyjne;

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dhtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m (dla
odcinkéw krotszych odbidr po wykonaniu catego odcinka).

8.3.  Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych cze$ciowych),

27



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.01

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegblowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas
odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9.

Jako podstawe ptatnosci przyjmuje si¢ wszystkie czynno$ci, dokumenty, wymagania
1 badania skladajace si¢ wg. STWIORB 1 Dokumentacji Projektowej na wykonanie przyjetej
w pkt.8 jednostkowej ceny Robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra kanalizacji deszczowej z rur PP-B lub rur zywicznych poliestrowych
0 okres$lonej $rednicy w wykopie otwartym obejmuje:

oznakowanie robot;

— zakup, dostawe materialow i urzadzen do miejsca wbudowania,

— wykonanie robdt przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych, przekopy prébne,
podwieszenie instalacji obcych;

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu, jego odwodnieniem
i zabezpieczeniem;

— przygotowanie podtoza pod przewody;
— ulozenie kanatow;
— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu wraz z demontazem umocnief i odwiezieniem nadmiaru
ziemi na legalne wysypisko;

— odtworzenia nawierzchni poza zakresem robot drogowych;
— zatadunek i wywoéz odpadow z placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia;

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena kompletu wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej z kregdéw betonowych w tym
studzienek osadnikowych, studzienek wpadowych i studzienek kaskadowych oraz wpustu
ulicznego obejmuje:

— oznakowanie robot;
— zakup, dostawe materialow i urzadzen do miejsca wbudowania,

— wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbiorkowych, przekopy prébne;
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wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem;
przygotowanie podtoza,

montaz kompletnych studni rewizyjnych lub wpustow;

wykonanie wigczen kanatow;

montaz kaskadowego wlaczenia;

wywiezienie i utylizacja odpadow;

transport nadmiaru urobku w miejsce wskazane przez Inzyniera,

uporzadkowanie terenu budowy;

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena kompletu wykonanego wylotu obejmuje:

oznakowanie robot;

zakup 1 dostawe materialéw 1 urzadzen do miejsca wbudowania;

wykonanie robdt przygotowawczych, w tym prac rozbidorkowych;

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem;
przygotowanie podtoza;

montaz w wykopie urzadzenia wraz z kompletnym wyposazeniem,

podiaczenie kanatow;

wykonanie umocnienia skarpy i dna odbiornika w obrgbie wylotu, zgodnie
z dokumentacja projektowa;

uporzadkowanie terenu budowy;
utylizacja odpadow;

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena metra likwidowanej sieci kanalizacji deszczowej wraz z armatura obejmuje:

wykonanie wykopu w gruncie wraz z jego zabezpieczeniem i ewentualnym
odwodnieniem;

demontaz likwidowanych kanatow i armatury;
zaslepienie koncowek sieci,
zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem;

utylizacja odpadow;

oraz wszelkie inne prace, konieczne do prawidlowego wykonania zakresu obj¢tego niniejsza
specyfikacja techniczna.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1401
PN EN 124

PN-EN 206-1
PN-EN 295-1

PN-EN 858-1/A1

PN-EN 13476-1
2018-05

PN-EN 13476-2
2018-05

PN-EN 13476-3
2018-05

PN-EN 1456-1

PN EN 1610
PN-EN 1852-1

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badaniatypu.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja izgodnos$¢.

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i1 kanalizacyjnej -
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i potaczen.

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Czes$¢ 1:
Zasady projektowania, wlasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie
1 sterowanie jakoscia.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania 1 kanalizacji - Systemy przewodow
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Czes¢ 1: Wymagania ogolne 1 wlasciwosci uzytkowe.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania 1 kanalizacji - Systemy przewodow
rurowych o $ciankach  strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
Czgs¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gladkich powierzchniach
wewnetrznych

1 zewnetrznych oraz systemu, typ A.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji — Systemy przewodow
rurowych o  $ciankach  strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)
— Czg$¢ 3: Specyfikacje rur i1 ksztaltek o gladkiej powierzchni
wewngtrznej

1 profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowe;j
kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemia.

Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace elementdw rurociggu i Systemu.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Systemy  przewodowe z tworzyw  sztucznych, Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do

odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemow.
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PN-EN 1852-1/A1

PN-EN 1917

PN-EN 13242

PN-EN 13244-1

PN-EN 13244-2

PN-EN 13244-3

PN-EN 14364

PN-EN 12666-1

PN-EN 12889
PN-B-06050
PN-B-12037
PN-EN 14063-1
2005

PN-EN 13055-1

PN-EN 13055-2

PN-B-02480

Systemy  przewodowe z tworzyw  sztucznych, Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemow.
(ZmianaAl)

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdknem stalowym i zelbetowe.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowe] oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Czes¢
1: Wymagania ogo6lne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Czgs¢
2:Rury.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Czes¢
3:Ksztattki.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego
i bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji — termoutwardzalne
tworzywa sztuczne wzmocnione wtoknem szklanym (GRP), na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej(UP) — Specyfikacje rur, ksztattek
I potaczen.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych.
Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

Cegta kanalizacyjna.

Materiaty i wyroby do izolacji cieplnej - Wyroby z lekkiego kruszywa

z peczniejgcych surowcow ilastych (LWA) formowane In situ - Czesé 1
Specyfikacja wyrobéw w postaci niezwigzanej przed zastosowaniem.

Kruszywa lekkie - Czgs¢ 1 Kruszywa lekkie do betonu zapraw i
rzadkiej zaprawy.

Kruszywo lekkie - Czes¢ 2 Kruszywo lekkie do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwalen oraz niezwigzanych i
zwigzanych zastosowan.

Grunty budowlane — okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych — warunki techniczne wykonania”.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Obowigzujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty

1)

2)

3)

4)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401
z pdzniejszymi zmianami).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr
169 poz.1650 z podzniejszymi zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych —
wydanymi przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji
Warszawa 1994 r.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych* zeszyt nr 9 CORBIT
INSTAL.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z:

— przebudowg sieci wodociggowej wraz z armaturg i hydrantami;
— przebudowg sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa wodociggow
i kanalizacji sanitarnej przy budowie drog i obejmuja:

1.3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze
— oznakowanie robot;
— zakup, dostaw¢ materiatow 1 urzadzen w miejsce wbudowania;

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym przekopy probne, podwieszenie instalacji
w wykopie;

— wykopy liniowe w gruncie pod przewody;
— szalowanie wykopow z demontazem;
— odwodnienie wykopow;

— wykonanie podsypek wyréwnawczych 1 przygotowanie podtoza (wyrdwnanie,
przegrabienie, zaggszczenie, wyprofilowanie);

— wykonanie zasypek ochronnych z rodzimego lub dowiezionego piasku sredniego;
— zageszczenie obsypek ochronnych z kontrola stopnia zageszczenia;
— zasypka wykopu gruntem z zageszczeniem;

— nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce
sktadowania wskazane przez Zamawiajacego;

— utylizacja odpadow;

— uporzadkowanie terenu oraz doprowadzenie do stanu pierwotnego poza obszarem robot
drogowych.
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1.3.2. Roboty montazowe

Przebudowa sieci wodociagowych:

montaz przewodow wodociggowych wraz z armaturg, hydrantami;

montaz rur ochronnych;

wykonanie polaczen z istniejagcymi przewodami,

wykonanie blokéw oporowych;

demontaz likwidowanych rurociggéw wraz z uzbrojeniem i1 armaturg, przeznaczonych do
likwidaciji;

wykonanie proby szczelnosci wraz z ptukaniem, dezynfekcjg 1 badaniem fizykochemicznym

I bakteriologicznym wody;
utozenie tasmy sygnalizacyjno — lokalizacyjnej;

oznakowanie armatury i hydrantéw tabliczkami na shupkach;

wykonanie pomiaré6w i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robo6t Budowlanych.

Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej:

montaz kanatéw grawitacyjnych i ttocznych;

montaz studni kanalizacyjnych;

montaz rur ochronnych;

demontaz likwidowanych kanalow wraz ze studzienkami, przeznaczonych do likwidacji;

wykonanie proby szczelnosci;
utozenie tasmy sygnalizacyjno — lokalizacyjnej nad kanatami ttocznymi;

wykonanie pomiaré6w i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej Wykonania
1 Odbioru Robo6t Budowlanych.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich robot nie wymienionych,
a ktore sa niezbedne do kompletnego wykonania robdt objetych niniejsza STWIORB
I przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowej.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociagowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia

wody odbiorcom.
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1.4.2. Przylacze wodociggowe — odcinek przewodu wodociggowego laczacego sie¢
wodociggowa z wewnetrzng instalacja wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy wraz
z zaworem za wodomierzem gtownym.

1.4.3. Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego shuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza
przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.4. Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed
0siowymi przemieszczeniami.

1.4.5. Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekdw bytowo — gospodarczych i przemystowych.

1.4.6. Kanal — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow
1.4.7. Kanal tloczny — liniowa budowla przeznaczona do ci$nieniowego odprowadzania
sciekow.

1.4.8. Kanal nieprzelazowy — kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.9. Kanal przelazowy — kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej co najmniej 1,0 m.

1.4.10. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.11. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwodch kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.12. Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.13. Komin wlazowy — szyb poftaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.14. Podstawa studzienki — Pionowy element scalony z dnem, z kineta lub bez kinety
1 z odpowiednimi elastycznymi zlagczami w celu zapewnienia wodoszczelnych potaczen
Z rurociggami.

1.4.15. Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.

1.4.16. Pier$cien wyréwnawczy — element betonowy stuzacy do dostosowania rzgdnej wlazu
studni do otaczajacego terenu.

1.4.17. Wlaz kanalowy — element zZeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.18. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

1.4.19. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta
a $ciang komory roboczej.
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1.4.20. Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIAL

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano
w ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej powinny by¢
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz
muszg spetnia¢ wymagania norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty i krajowe oceny
techniczne. Materialy majace kontakt z wodg do picia musza posiadaé pozytywng opini¢
Panstwowego Zaktadu Higieny.

2.2.  Rury przewodowe

2.2.1. Rury wodociagowe
Przyjeto rury polietylenowe PE100 SDR17 PN10 oraz PE RC SDR17 PN10 wg PN-EN 12201.

Rury srednicy <Dz63 taczy¢ za pomoca zgrzewania elektrooporowego, dla srednic Dz90 —
Dz160 Iaczenie z istniejacy siecig za pomocg zlacz rurowo — kolnierzowych.

2.2.2. Rury kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

Projektowane kanaly grawitacyjne zaprojektowano si¢ z rur kielichowych PVC klasy S
SDR 34 o sztywnosci obwodowej 8 kN/m? taczonych na uszczelke gumowa. Zastosowane do
budowy rury kielichowe powinny posiada¢ aprobate techniczng stwierdzajaca przydatnos¢ do
stosowania ich w budownictwie.

2.3.  Rury ochronne

Jako rury ochronne przyjeto rury PE RC SDR 17 PN-EN-12201. Rury przewodowe
umieszczone wewnatrz rur ochronnych na ptozach dystansowych.

2.4. Ksztaltki wodociggowe
Przyjeto ksztaltki wodociggowe kotierzowe z zeliwa sferoidalnego na ci$nienie PN10.
2.5. Hydranty

Wszystkie hydranty przeciwpozarowe muszg posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN lub Aprobatg
Techniczng lub Certyfikat Zgodnosci.

Hydranty powinny posiada¢ pelne zabezpieczenie antykorozyjne wewnetrzne i zewngtrzne
farbg proszkowa epoksydowa o grubosci powloki 250 um odporng na przebicia 3 kV
1 promieniowanie UV. Korpus gorny i komora zaworowa wykonana powinna by¢ z zeliwa
szarego gat. GJL250 z kolumng ze stali RE235 i trzpieniem ze stali nierdzewnej. Dzielona
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kolumna potaczona kotierzami umozliwia szybka naprawe w przypadku ztamania hydrantu.
Ruta trzpieniowa zabezpieczona przed uszkodzeniem w przypadku ztamania hydrantu.
Zastosowa¢ ttok hydrantu nawulkanizowany gumga EPDM lub NBR o twardosci 70sSh oraz
mosiezng nakretke trzpienia z gwintem trapezowym. Nasady wykona¢ ze stopu aluminium
a pokrywy nasad hydrantu ze stopu aluminium lub zeliwa. Zamknigcie hydrantu realizowane
poprzez ttok wspolpracujacy z tulejg prowadzaca. Odwodnienie powinno nastgpowac z chwila
catkowitego zamknigcia hydrantu.

Skrzynki do zasuw i hydrantéw wykonac z zeliwa szarego z deklem zeliwnym lub z polietylenu
HDPE o dopuszczalnym obcigzeniu 25 ton.

2.6. Zasuwy

Nalezy stosowa¢ zasuwy PN10 z migkkim uszczelnieniem, kolnierzowe, klinowe,
z gladkim i wolnym przelotem zgodnie z normg EN 1074-1 i EN 1074-2. Korpus, pokrywa
i pierscien zbudowane z zeliwa sferoidalnego, natomiast wrzeciono ze stali nierdzewnej. Klin
z zeliwa sferoidalnego z zawulkanizowana z zewnatrz i wewnatrz powtoka elastomerowa
dopuszczona do kontaktu z wodg pitng. Obudowy trzpienia teleskopowe wyprowadzone
do skrzynek ulicznych z zeliwa umieszczone na betonowych ptytach podktadowych.
Potaczenia kotnierzowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg EN 1092-2.

2.7. Tabliczki oznaczeniowe

Tabliczki oznaczeniowe z tworzywa sztucznego lub z blachy w kolorach: niebieskim (zasuwy),
czerwonym (hydranty) z wytloczonymi cyframi, numerami i odlegtosciami w kolorze biatym,
na shupkach stalowych lub $cianach budynkow, o wymiarach zgodnych z PN-86/B-09700.

2.8. Tasma lokalizacyjno — ostrzegawcza

Tasma z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim dla wodociggu i brazowym dla kanalu
tlocznego, o szerokosci 20 cm, uktadana ok. 0,3 m nad przewodami i przytgczami,

Drut sygnalizacyjny (wskaznikowy), mocowany do goérnej tworzacej przewodu 1 przylacza,
wyprowadzony w skrzynkach zasuw.

2.9. Uszczelki do polaczen kolnierzowych
Uszczelki wykonane z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitna.
2.10. Bloki oporowe

Nalezy stosowac bloki oporowe monolityczne z betonu zwyktego klasy C15/20 odpowiadajace
wymaganiom KB4-13.7/4/.

2.10.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych, odpowiadajacych
wymaganiom PN-EN 1917 z betonu C35/45; wodoszczelnos¢ W-8, nasigkliwo$¢ nw ponizej
4%, mrozoodpornos¢ F-150.

2.10.2. Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z Zelbetu z otworem pod wtaz @600,
zgodna z normg PN-EN 1917.
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2.10.3. Wiaz

W plycie pokrywowej nalezy zamontowac wlazy z zeliwa, zgodne z normg PN-EN124.
2.10.4. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101.

2.11. Studnie kanalizacyjne

2.11.1. Komora studni

Studzienka DN1200 wykonana z betonu. Na dnie studni powinna by¢ wyprofilowana kineta,
zgodna z przeplywem $ciekow. Studnie powinny by¢ fabrycznie wyposazone w drabiny lub
stopnie ztazowe. Studnie powinny odpowiada¢ normie PN-EN 13598-2.

2.11.2. Pierscien zelbetowy

Pierscien zelbetowy do przykrycia studni prefabrykowany betonowy, zgodna z normg PN-EN
1917,z otworem wtazowym $rednicy 600 mm.

2.11.3. Wlazy kanalowe

Wtazy kanalowe nalezy wykonywac jako wlazy zeliwne klasy D400 zlokalizowane w pasie
drogowym i klazy C250 na terenach zielonych, odpowiadajace wymaganiom normy
PN-EN 124.

2.11.4. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne w otulinie z tworzywa sztucznego, odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 13101.

2.12. Materialy izolacyjne

Zewngtrzna izolacja powierzchni betonowych 1 zelbetowych powinna by¢ wykonana
Z materiatéw bitumicznych (dyspersja bitumiczna).

Zewngtrznych izolacja elementow betonowych 1 zelbetowych — w gruncie 2xdyspersyjna masa
asfaltowa wg PN-B-24000.

Uzyte materiaty muszg posiada¢ Krajowa Ocen¢ Techniczng wydang przez ITB.

Dostarczone materialty musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodno$ci (atest)
potwierdzajace cechy materiatow.

Podstawowe cechy powloki dyspersyine;j:

— dobre wtasnosci izolacyjne;

— bardzo dobra przyczepnos$¢ do powierzchni betonowych;

— latwos¢ uzycia;

— nietoksycznos¢ 1 nieszkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego.
2.13. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.02.03.01 Wykonanie nasypow
pkt 2.
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2.14. Skladowanie materialéw na placu budowy

Materiaty, ktore ulegng uszkodzeniu podczas sktadowania nie zostang dopuszczone do
pozniejszego wbudowania.

2.14.1. Rury

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno — lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
I zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej
i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkoSci
I gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosoOw lub pojedynczych rur.

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dzialaniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materialem (itp. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng, aby rury nie nagrzewaly itp. i nie
ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na
drugiej, do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie,
luzne rury lub niepelne wigzki mozna skladowa¢ w stosach na réwnym podlozu, na
podktadkach drewnianych o szerokos$ci min. 10 c¢cm, grubo$ci min. 2,5 cm 1 rozstawie co
1 — 2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
w odstepach co 1 — 2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw
rur i 1,5 m wysokosci. Rury o roznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Rury nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania (poziomo) na specjalnych podktadkach
drewnianych z klinami. Rury mozna uktada¢ na stosie, warstwami. Do przenoszenia rur nalezy
stosowac¢ zawiesia pasowe, liny i tancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur otulone
guma lub tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt i uniknagé zbg¢dnego ocierania rur.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem itp. rury poprzez ograniczenie
jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych, zamocowanych
w odstepach 1 +2 m.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty itp.)

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.14.3. Skrzynki uliczne
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Skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajagcych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.14.4. Kregi i plyty betonowe

Kregi 1 ptyty mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw
wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.14.5. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.14.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.14.7. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej 1 specyfikacji technicznej oraz
zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

3.1. Sprzet do wykonania robét ziemnych i przygotowawczych
— pile do ciecia asfaltu;

— pile mechaniczna do cigcia drzew;

— sprzet do zageszczania gruntu;

— samochody samowytadowcze;

— koparki;

— spycharki;

— pompy.

3.2. Sprzet do wykonania wodociagu

Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociggu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzgtu:
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zurawi budowlanych samochodowych;
— koparek przedsigbiernych;

— spycharek kotowych lub gasienicowych;
— zgrzewarek do rur PE;

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— sprzet do odwadniania gruntéw;

— weciaggarek mechanicznych;

— beczkowozow.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

3.3.  Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych;

— koparek przedsigbiernych,;

— spycharek kotowych lub gasienicowych;

— zgrzewarek do rur PE;

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— sprzet do odwadniania gruntow;

— weciagarek mechanicznych.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
1 warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materiaty, ktore ulegna uszkodzeniu podczas transportu nie zostang dopuszczone do
pozniejszego wbudowania.

Do transportu pionowego i poziomego materiatow przed ich wbudowaniem stosowac tylko
1 wylacznie zawiesia oraz fabryczne elementy zawiesi, dostosowane do danego gatunku
materiatu, chronigce materialty przed ich przypadkowym uszkodzeniem.

4.2. Transportrur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy  wyroby przewozone W  pozycji poziome] przed —przesuwaniem
1 przetaczaniem pod wptywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Zabezpieczenie tadunku nast¢puje przy pomocy pasow z tworzyw sztucznych.

Rury dostarczone na teren budowy nalezy rozladowaé ze $rodkow transportu
z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajagcych uszkodzenie rur
z zachowaniem zalecen producenta rur z zachowaniem wymaganych odpowiednich przepisow
w zakresie bezpieczenstwa.

Nalezy upewni¢ si¢ czy rury nie ocierajg si¢ wzajemnie o siebie, co moze prowadzi¢ do
uszkodzen mechanicznych od wibracji i wstrzagsoOw transportowych.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 §rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyroboéw nalezy przeklada¢é materiatem wysScidtkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki
nalezy faczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwiaé¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport studni

Transport studzienek powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta lub dostawcy.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw
1 klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie 1 opuszczanie
kregdbw nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
roéwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.7. Transport wlazéw

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wilazy typu ciezkiego moga by¢
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przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma
stalowg

4.8. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
1 obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.9. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.10. Transport cementu i jego przechowywanie

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement
przed wilgocia.

5.  WYKONANIEROBOT

5.1. 0goélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonanie robot nalezy koordynowac z robotami prowadzonymi na terenie budowy w zakresie
innych branz.

Podczas prowadzenia Robot nalezy bezwzglednie korzystac z planszy zbiorcze;.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
W terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow $wiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wilascicieli
1 uzytkownikOw uzbrojenia nad- 1 podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonania robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiorkowe obejmujg usunigcie z pasa montazowego resztek starych budowli,
chodnikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen, rurociggéw 1 innych, w stosunku do ktorych
zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiorkowe zwigzane z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, przeznaczonym do
likwidacji, usung¢ fizycznie z gruntu, a koncowki zaslepi¢. Natomiast istniejace uzbrojenie,
przeznaczone do zamulenia, wypelni¢ piaskiem, gruntobetonem, pianobetonem lub chudym
betonem 1 zamurowac¢ odciete konce.

Studnie przeznaczone do likwidacji, zlokalizowane w pasie drogowym, nalezy zdemontowac
do gtebokosci minimum 1,0 m, a ponizej zasypac piaskiem.
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Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do
powtornego wykorzystania, powinny by¢ usunigte bez powodowania zbednych uszkodzen
1 odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy powinny
by¢ wywiezione na wysypisko. W przypadku skladowania tych materialow poza pasem
wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemng zgode wtasciciela gruntu.

Wszystkie materiaty, stanowigce zagrozenie dla $rodowiska oraz nie nadajace si¢ do
powtérnego wykorzystania, takie jak: zeliwo, stal, beton, azbestocement usung¢ z gruntu
1 wywiez¢ na legalne wysypisko, celem poddania utylizacji zgodnie z wymogami ochrony
srodowiska. Dotyczy to szczegélnie azbestocementu: przewody azbestocementowe nalezy
traktowac jako odpady, zaliczone w mysl Ustawy Prawo Ochrony §rodowiska, do odpadow lub
substancji niebezpiecznych i nalezy je usuwac zgodnie z ta Ustawg oraz Ustawg o Odpadach.
Roboty rozbidrkowe dla rurociggéw azbestocementowych powinna prowadzi¢ specjalistyczna
firma.

Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty (wykopy) po likwidowanych przewodach, ktore nie bedg wykorzystane pod projektowane
elementy, zasypa¢ warstwami gruntem piaszczystym z zaggszczeniem.

Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego ukladu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapic do prac
rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

Elementy armatury, przewody oraz inne elementy sieci wod-kan, przewidziane do trwatego
wylaczenia, a nadajace si¢ do dalszej eksploatacji, nalezy przekaza¢ Gestorowi sieci. Gestor
sieci wskaze elementy przewidziane do ewentualnego zwrotu.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z norma PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob umozliwiajacy ich eksploatacjg.

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot —
wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szalowanie wykopdéw powinno
zapewnia¢ sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz 1 posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Nalezy
rowniez wykona¢ niezbedne zej$cia do wykopdéw w postaci drabin nie rzadziej niz ok. 20 m.
Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30 — 40 cm 1 by¢ przymocowane tak by nie grozito
niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechylu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera
o wysokosci 1,0 m.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
si¢ obustronnie zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego gltebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o glebokosci do
20 cm ponizej projektowanej rzednej dna rury kanatowej, a p6zniej wykona¢ podsypke z piasku
bez grud i kamieni.

Wykonawca przed przystapieniem do prac ziemnych zobowigzany jest do wykonania badan
geologicznych gruntu i w zaleznosci od ich wyniku przewidzie¢ odwodnienie wykopow
w przypadku wystapienie wody gruntowej lub saczen.

Obnizenie poziomu zwierciadla wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonane tam gdzie
woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie rurociggu.
Przy obnizaniu poziomu wod gruntowych nie moze by¢ naruszona struktura gruntu w podtozu.
Poziom zwierciadta wod gruntowych powinien by¢ obnizony co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu.

Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody 1 rozluznieniem
struktury gruntu podtoza.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

— gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

— w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng
odlegtos¢.

5.5. Przygotowanie podloza

Roboty liniowe oraz posadowienie obiektow wykonywane bgdg na obszarze zréznicowanym
pod wzgledem warunkéw gruntowych w poziomie posadowienia.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto — gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonac

z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm l3cznie z utozonymi
saczkami odwadniajgcymi, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W gruntach gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru
lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezposrednio na dnie wykopu, koncowa
powierzchnia powinna by¢ wyrdwnana oraz wypoziomowana, aby zapewni¢ réwnomierne
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osadzenie rury i powinna by¢ wolna od wszelkiego obcego materiatu, ktory mogtby uszkodzi¢
rure, jej powtoke lub ostong.

5.6. Roboty instalacyjno — montazowe

5.6.1. Wymagania ogélne

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
Z dokumentacja projektowa. Dla zapewnienia wiasciwego ulozenia przewodow, zgodnie
Z projektowang osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggna¢ drut lub sznurek, na ktorym zawieszony jest ci¢zarek pionu pomigdzy dwoma
tatami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora
w odniesieniu do reperéw pomocniczych.

5.6.2. Montaz przewodow

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie maja one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic,
zwracajac szczegOlng uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé
I zmagazynowaé poza strefg montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej
swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugo$ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania prob
szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze w temperaturze od +5 do +30°C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8 C. Nad wszystkimi przewodami
z PE, na poziomie 0,40 m powyzej rury, nalezy uklada¢ taSme sygnalizacyjno — lokalizacyjng
koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm z zatopiong wkladkg metalowa,
z wyprowadzeniem do skrzynek zeliwnych (koncowki zaizolowac).

Rury nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu podang przez producenta rur.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koncu rury lub armatury nie powinno
by¢ usunig¢te na stale przed potgczeniem chronionego elementu. Rury i armatura igcznie
z powtoka lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie potaczen
1 sktadniki powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed utozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem si¢ ziemi lub innego materialu oraz
zamocowac rur¢ 1 zapobiec flotacji 1 innym ruchom. Przed ukonczeniem robdt powinny by¢
wykonane odpowiednie pomiary.

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdluz odpowiednich linii pozioméw 1 spadkow jak
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone
z odwrotnymi spadkami i w ztych kierunkach bedg musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone
prawidtowo. Przy ponownym uktadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materialy na
potaczenia. Koszty ponownego utozenia obcigzg wykonawce.
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5.6.3. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy sytuowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.
Rury przewodowe umieszcza¢ w rurach ochronnych na ptozach dystansowych.

Rury ochronne, montowane na wodociggach, powinny si¢ konczy¢é w studniach
(w ktorych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu) lub zakonczone rurg
sygnalizacyjng, wyprowadzong do skrzynek ulicznych, zgodnie z dokumentacja projektows.

5.6.4. Armatura odcinajaca

Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:

— na weztach wodociggowych (przy odgalezieniach);

— na odgatezieniu do hydrantu;

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

Zasuwy nalezy montowac¢ w trakcie wykonywania przewodow. Nalezy je ustawia¢ na blokach
z betonu lub cegiel, przed polaczeniem z przewodami. Do montazu kotnierzy stosowac §ruby z
materialu odpornego na korozj¢ lub zabezpieczy¢ je antykorozyjnie.

Kaptur oslaniajacy polaczenie przedtuzenia wrzeciona z wlasciwym wrzecionem powinien
szczelnie przylega¢ do gornego kotnierza zasuwy lub przepustnicy.

Rura ochronna powinna szczelnie przylega¢ do kaptura ostaniajacego oraz wystawac co
najmniej 10 cm nad spod skrzynki uliczne;j.

Skrzynka uliczna musi by¢ ustawiona réwno z powierzchnig terenu na podparciu
z bloczkdéw betonowych lub cegly. Rura ochrona 1 przedtuzenie wrzeciona powinny znajdowac
si¢ w potozeniu pionowym. Skrzynki zasuw i hydrantow podziemnych nalezy zabezpieczy¢
przed przemieszczeniem poprzez ich obetonowanie 1,0x1,0x0,15 m w trawnikach lub
obrukowanie w chodnikach oraz oznakowaé tabliczkami umieszczonymi na shupkach
stalowych.

5.6.5. Hydranty
Hydranty nalezy umieszczac:
— w terenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego;

— poza obszarami miejskimi odlegtos¢ migdzy hydrantami powinna by¢ dostosowana do
gestosci istniejgcej i planowanej zabudowy;

— w najnizszych (dla odwodnienia) 1 najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej;

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

5.6.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami.

Caty blok oporowy powinien by¢ zabetonowany bez przerw roboczych w czasie jednej zmiany.
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Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opieral si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwos$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
miegdzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C12/15.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy
C15/20, izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej —
do rzednej spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.6.7. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki posadowi¢ na podtozu piaszczystym grubosci min. 15 cm.

Studnie nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Studni¢ nalezy zwienczy¢ pier§cieniem betonowym, a na nim umiesci¢ wtaz wg PN-EN 124,

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi S$ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatlu kineta powinna mie¢
ksztalt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatlu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny miec¢
spadek co najmniej 3 %o w Kierunku kinety.

Poziom wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
i zielencach  gorna  krawedz wlazu powinna znajdowal si¢ na  wysokosci
min. 10 cm ponad poziomem terenu.

5.6.8. lzolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza
si¢ stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego =z Inzynierem Kontraktu.
W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na zimno. W S$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg
réznorodno$¢ 1 bardzo duzy przedziat nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powloke,
przywierajaca do zewnetrznej powierzchni $cian i siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy poziom
wod w terenie a polaczenia izolacji pionowej 1 poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ na
siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m.

Oktadziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny sigga¢ co najmniej 0,1 m powyzej
izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypethione.
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5.7. Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty nalezy trwale oznakowac przy pomocy
tabliczek informacyjnych z tworzywa sztucznego lub blachy, umieszczonych na istniejgcych
trwalych obiektach budowlanych lub na stupkach ze stali ocynkowanej ( na wysokosci okoto
2 m na terenie, w widocznym miejscu). Tabliczki zasuw wodociggowych muszg mie¢
niebieskie tto, z wyttoczonymi cyframi, numerami i odlegtosciami w kolorze biatym.

5.8. Ulozenie tasmy lokalizacyjno — ostrzegawczej

Tam, gdzie jest wymagane i zgodnie z instrukcjami Inzyniera, tasmy lokalizacyjno-
ostrzegawcze powinny by¢ potozone na wierzchu osypki zwirowej lub wybranego materiatu
wypetniajacego, od 20 do 30 cm ponad gorng powierzchnig rury z tekstem do gory. Do
oznakowania wodociggu stosowac¢ tasmy koloru niebieskiego;

Potaczenia taSmy powinny by¢ w sposob trwaty ztaczone z zaktadka 1 metra.

Jezeli istnieje drut wskaznikowy, jego ciaglto$¢ musi by¢ zachowana. Druty powinny by¢
przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej armatury na rurociggu.

5.9. Préba szczelnosci

Wszystkie urzadzenia pracujace pod ci$nieniem wody jak pompy, rury, armatura powinny by¢
poddane prébom do okreslonego cis$nienia.

Proby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miare postgpu robot zgodnie z wymogami
»Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych”, PN-B-10725 oraz
wytycznymi producenta rur, z ktérych wykonane zostang przewody.

Po zakonczeniu montazu, zabezpieczeniu przewodu na tukach, trojnikach, odgatezieniach
1 przy odkrytych zlaczach odcinka roboczego nalezy przystgpi¢ do przeprowadzenia prob
szczelnosci. Dhugos$¢ odcinka probnego nie wigksza niz 300 m. Ostateczny wybor dlugosci
odcinkéw poddawanych badaniom bedzie zalezal od organizacji robdt Wykonawcy
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Wodg do préb szezelno$ci nalezy pobierac z istniejacych przewodow wodociggowych. Miejsce
oraz sposob poboru nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

W  czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac
nastepujacych warunkow:

— przewod nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C;

— napekianie przewodu powinno si¢ odbywac¢ powoli od najnizszego punktu,
— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C;

— po catkowitym napelieniu woda i odpowietrzeniu przewodu naleZy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania;

— ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1 MPa;

— po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,
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— po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy cisnienie zmniejsza¢ powoli w sposob
kontrolowany, a przewod oproznic¢ z wody.

Wyniki prob szczelnosci odcinka jak i calego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez Wykonawce, Inspektora nadzoru oraz Inzyniera.

Kazde z hydraulicznie testowanych urzadzen powinno podlega¢ losowemu ponownemu
sprawdzaniu przez Inwestora.

5.10. Plukanie i dezynfekcja

5.10.1. Czyszczenie rurociaggow

Po zakonczeniu uktadania 1 przed dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie rurociggdw powinny
by¢ oczyszczone catkowicie w taki sposob, aby usuna¢ wszelki olej, piasek oraz inne niszczace
materialy.

5.10.2. Dezynfekcja

Przed dezynfekcja przewody beda przeptukane i wyczyszczone przy uzyciu, jednej twardej
i jednej $redniej gabki z piang. Gabki powinny przejs¢ przez przewdd ilo$¢ razy, wystarczajaca
do uzyskania czystej] wody myjacej. Wykonawca powinien dostarczy¢ gabki 1 tymczasowe
zasilanie do operacji czyszczenia.

Dezynfekcja wykonanego ukladu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona przez
Wykonawce, ktory powinien dostarczy¢ sprzet, materialy i site robocza wymagane do
przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi ponizej

Dezynfekcje wykona¢ podchlorynem sodu o dawce 250 mg/l wody z chloratora przewoznego.
Podstawowe operacje zwigzane z dezynfekcja to:

— powolne napehienie przewodu woda z sieci wodociagowej poprzez istniejacy hydrant
(lokalizacja do ustalenia z Inzynierem), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu
podchlorynu z chloratora przewoznego przy zamknigtych zasuwach dzielacych sie¢ na
odcinki robocze, za wyjatkiem zasuwy przy odpowietrzniku;

— przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24 h;

— zrzut wody po chlorowaniu za pomocg instalacji tymczasowej umozliwiajacej rozcienczenie
wodg wodociaggowa wody po chlorowaniu w celu ograniczenia stezenia wolnego chloru do
5 mg/l (wzglednie neutralizacja tiosiarczanem sodu). Odprowadzenie wody rozcienczonej
lub zneutralizowanej do istniejgcej kanalizacji rurociggiem tymczasowym.

Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk 1 instalacji zwigzanych z dezynfekcja
przeprowadzi¢ ptukanie przewodu z predkoscia ok. 1 m/s.

Po dalszych 24 godzinach nalezy pobra¢ probki wody do badania bakteriologicznego z uktadu
technologicznego.

Proby beda badane przez laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera, a wyniki udost¢pnione
Wykonawcy w ciggu czterech dni od pobrania proby.

Jezeli wyniki beda niezadowalajace, Wykonawca powtorzy catg procedurg, az do osiggniecia
dobrych wynikow.
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5.11. Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
Z gruntu piaszczystego powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Obsypke i zasypke wstepng z gruntu piaszczystego zageszcza¢ warstwami 20 cm do
osiggniecia poziomu 30 cm ponad wierzch rury. Wskaznik zageszczenia Is w tej strefie
powinien wynosi¢ 0,95. Powyzej, do glebokosci 1,20 m wskaznik zageszczenia powinien
wynosi¢ 0,98. Warstwy powyzej glebokosci 1,20 m zageszczane zgodnie z projektem
drogowym.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

5.12. Regulacja istniejacych studzienek i uzbrojenia

Wiazy 1 ptyty przykrywajace studni rewizyjnych na kanalach sanitarnych nie ulegajace
likwidacji wymagaja demontazu, regulacji wysoko$ci za pomocg kregow i pierscieni
regulacyjnych, ponownego montazu ptyty, wykonania podmuréwki i montazu wtazu $cisle wg
niwelety projektowanej drogi. Regulacje wykona¢ pod ptyta studzienng.

Przy regulacjach studni nalezy usytuowac ptyty nastudzienne w taki sposob, aby wtazy byty
umieszczone w miar¢ mozliwosci w osi pasa ruchu lub w miejscach najmniej narazonych na
dziatanie kot pojazdow.

Rzedne pokryw skrzynek zasuw i hydrantdw nalezy dostosowac¢ do projektowanej niwelety
terenu. W miejscach, gdzie bedzie to wymagane, nalezy wymieni¢ rury ochronne i trzpienie
zasuw w taki sposob, aby koniec trzpienia znajdowat si¢ na glebokosci 0,2 + 0,27 m pod
powierzchnig terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot 1 jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwos$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie iz czestotliwoscig przed kazdym zakryciem robdt zanikajacych na kazda dziatke

robocza i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzg¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadno$cia do 1 cm;

badanie zabezpieczenia wykopoéw otwartych przed zalaniem woda;

badanie i pomiary grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza wzmocnionego
badanie odchylenia osi przewodu;

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow;

badanie odchylenia spadku przewodu;

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow;

sprawdzenie prawidtowosci potaczenia przewodow;

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu;

badanie materialow pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg;

badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

badania glebokos$ci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia;

badania zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem;
badanie stosowanego materiatu 1 sposobu zasypania przewodu w strefie jego utozenia

sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne).

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm;

odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m;
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm;

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm;
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7.

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5cm;

odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku), nie moze spowodowaé na badanym
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera;

rzedne pokryw studzienck w terenie nieutwardzonym powinny by¢ dostosowane do
rzednych wykonanego terenu (niwelety) i wykonane z doktadnoscig do + 3 cm;

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z STWIORB.

OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla wykonania wodociagu jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego
rurociggu 1 uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedlug innych
jednostek:

montaz wymaganej armatury i uzbrojenia w kpl (komplet);

montaz blokéw oporowych w szt. (sztuka);

wykonanie proby szczelnosci;

wykonanie ptukania 1 dezynfekcji sieci;

dla przewodow z PE ulozenie tasmy sygnalizacyjno — lokalizacyjnej w metrach;

zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem 1 odwiezienie nadmiaru ziemi na legalne
wysypisko w m (metr) dtugosci wykopu.

Jednostka obmiarowa dla montazu hydrantu jest 1 komplet.

Jednostka obmiarowg dla montazu zasuw jest 1 komplet zasuwy okreslonej $rednicy.

Jednostka obmiarowa dla rur ochronnych jest 1 m rury o okreslonej $rednicy.

Jednostkg obmiarowag dla wykonania kanalizacji sanitarnej jest 1 m (metr) wykonanej
1 odebranej kanalizacji 1 uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug
innych jednostek:

montaz blokéw oporowych w szt. (sztuka);
wykonanie proby szczelnosci,
dla przewodow z PE ulozenie tasmy sygnalizacyjno — lokalizacyjnej w metrach;

zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem i1 odwiezienie nadmiaru ziemi na legalne
wysypisko w m (metr) dtugosci wykopu.

Jednostkg obmiarowa dla likwidowanej sieci jest 1 m.

Jednostkg obmiarowa dla regulacji wlazéw jest 1 komplet.
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Jednostka obmiarowg dla przebudowy studni jest 1 sztuka.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. 0dbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych faz robot
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czgéci robot,
uniemozliwiajacych odbior robot poprzednich.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur wraz z podtozem, uzbrojeniem i rurami ochronnymi;
— wykonane bloki oporowe;

— proby szczelnosci odcinkow przewodow, plukanie i dezynfekcja;

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugo$é¢ odcinka robodt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m (dla
docinkow krotszych odbior po wykonaniu catego odcinka). Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub
zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Ze powinna by¢
ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno — ekonomicznymi. Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Jako podstawe ptatnosci przyjmuje si¢ wszystkie czynnosci, dokumenty, wymagania i badania
sktadajace si¢ wg. STWIORB 1 Dokumentacji Projektowej na wykonanie przyjetej w pkt.8
jednostkowej ceny Robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego rurociggu wodociagu i kanalizacji sanitarnej obejmuje:
— oznakowanie robot;

— zakup, dostawe materiatow 1 urzadzen do miejsca wbudowania;
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— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejagcych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych;

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu, jego odwodnienie
I zabezpieczenie;

— likwidacja istniejacych rurociaggéw wraz z uzbrojeniem;

— zaslepienie koncowek sieci;

— przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci;

— ulozenie rurociggdw wraz z montazem armatury, hydrantéw i innego wyposazenia;
— wykonanie polaczen z istniejagcymi rurociggami;

— montaz rur ochronnych,;

— montaz blokéw oporowych;

— ulozenie tasmy lokalizacyjno — ostrzegawczej;

— oznakowanie armatury i hydrantéw tabliczkami na stupkach lub budynkach;

— przeprowadzenie proby szczelnosci;

— wykonanie mycia, ptukania i dezynfekcji wodociggu wraz z badaniem fizykochemicznym
I bakteriologicznym wody;

— regulacja wysokosciowa istniejacych studzienek kanalizacyjnych oraz skrzynek armatury;
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej;

— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien i odwiezieniem nadmiaru ziemi
na legalne wysypisko;

— odtworzenie nawierzchni poza zakresem robot drogowych;

— zatadunek 1 wywo6z odpadow z placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12201  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
Polietylen (PE).

PN-EN 13244  Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociaggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemia i nad ziemia

PN-EN 1401-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezcisnieniowego odwadniania 1 kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze¢$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek
I systemu.

PN-EN 1171 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

PN-EN 1074-1+6 Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
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PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig

PN-EN 13598-2 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek) winylu (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czeg$¢ 2:
Specyfikacja studzienek wtazowych i niewtazowych.

PN-EN 13101  Stopnie do studzienek wlazowych — Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci

PN-EN 1610 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdoknem stalowym i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty

Katalog budownictwa

KB4-13.7 (4) Bloki oporowe
KB4-4.12.1.(6) - Studzienki potagczeniowe
KB4-4.12.1.(7) - Studzienki przelotowe
KB1-38.4.3 Ptyty pokrywowe

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych — 2003 r.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych.
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AMPIS PROJEKT
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy budowie o$wietlenia oraz  przebudowie infrastruktury
elektroenergetycznej, ktére zostang wykonany w ramach zadania ,Rozbudowa ul.
Ks. J. Chodzinskiego wraz z uktadem ulic w poblizu Szemudzkiego Centrum
Samorzadowego w Szemudzie”

”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-00.00.00 — ,Wymagania
Ogdlne”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

-Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie nastepujgcych robot:

- kompletacja, transport, skladowanie materiatéw,

- przygotowanie stanowiska pracy,

- wytyczenie geodezyjne trasy,

- wykonanie i zasypanie wykopow,

- montaz kabli o$wietleniowych,

- montaz szafy oSwietleniowej,

- montaz/demontaz istniejacych stupéw, opraw oswietleniowych, przewodéow
elektroenergetycznych linii napowietrznych oraz kabli elektroenergetycznych,

- budowa przepustéw i rur ostonowych,

- wykonanie uziemien,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,

- pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sa zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych
w punkcie 10 niniejszej specyfikacji, w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00
“Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”, pkt 1.5.

Rozbudowa ul. Ks. J. Chodziriskiego wraz z uktadem ulic w poblizu Szemudzkiego Centrum Samorzadowego

w Szemudzie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA - BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA



AMPIS PROJEKT
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
. ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow

+ .+ technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
" ~Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
« = producentow pod warunkiem spetniania tych samych wiasciwoséci technicznych oraz
- ‘przedstawienia zamiennych rozwigzah na piémie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). . _
Nalezy stosowaé materiaty posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownlctW|e

‘Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia: wedtug

okreslonego systemu oceny zgodnosci, o
feal wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odnles:enla takim'i"‘jak

* zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Mledzynarodowa

-Komisje Elekt/rotechnlczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm; normy
krajowe op’racowane‘ z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa MiedzyhérodoWej

‘Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE)'

aprobaty techniczne,

SRE oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B -zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, R

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla' wyrobu

-~ .umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

vegs wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢é wyrobu budowlanego,
¢ :dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
i+ »z'indywidualng dokumentacjg projektowa sporzadzong przez projektanta obiektu lub

z nim uzgodniona.
=Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunklem
“posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich

~w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych

- w obiekcie budowlanym.

o 'Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodne ze standardami
.=+ technicznymi wiasciciela urzadzen oséwietleniowych, zgodne z wymaganiami
= Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00.. "Wymagania

ogolne” pkt. 2.
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2.2. PIASEK

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.3. WODA

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [2].
Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodomqgowej Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.4. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy o$wietleniowe (maszty) powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy
PN-EN 40 [10-15] i by¢ wykonane z blachy staloWej o przekroju ‘wivelokqtnyr_,n Aub
kotowym, przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
‘betonowych lub fundamentach wykonanych w mlejscu lokalizacji stupa,. mocowane za_
pomocag po%qczen srubovwch

Nakretki mocujace stope stupa zabezpieczone przed odkrecanlem i koroZJa Przez_’” T

kapturki, odporne na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne . .

Powierzehnia stupa (masztu) od zewnatr i wewnatrz powinna by¢ Zabezpleczona

antykorozyjnie powitokg cynkowg o grubosci. nie mniejszej niz. 4509/m2 oraz ..

dodatkowo zabezpieczona na zewnatrz do wysokoéci 40cm powtoka malarska W,

kolorze szarym. R )
S’rupy (maszty) powinny przenosié = sity wynlkajqce z obquen urzqdzemaml
oSwietleniowymi oraz obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach obciazen
wiatrem.

2.5. ZLACZA 1ZK

Ztacze IZK ‘powinny umozliwiaé podtgczenie zyt:o przekroju do 35 -mm2 oraz
zabezpieczenie oprawy. Ztgcze powinno sie znajdowac od strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy.

2.6. FUNDAMENTY

Pod stupy, maszty i szafy o$wietleniowe nalezy stosowac fundamenty prefabrykowane
lub terenowe (wykonane na miejscu) z betonu zbrOJonego co najmnlej klasy B15,
uwzgledniajgcej parametry wytrzymaloscmwe i warunki, w jakICh bedq pracowa%y
Ogoline wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sgw PN-B 03322 [16].
Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i byc
zabezpieczone przed warunkami zewne;trznyml ‘elementy stalowe fundamentu
ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed skrecenlem) a pownerzchnle
betonowe pokryte warstwami bitumicznymi. -
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2.7. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy-o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598[17-18] .

Oprawy oswietleniowe wyposazone w regulowane moduty elektronicznych uktadéw
zaptonowych dla lamp wytadowczych, ktére umozliwia plynng zmiane strumienia
Swietinego w zakresie 30-100% warto$ci strumienia wyjéciowego.

Oprawy powinny spetnia¢ wymagania opisane w dokumentacji projektowe;j.

Obudowy powinny umozliwia¢ bezpieczng konserwacje bez uzycia narzedzi. Otwarcie
komory osprzetu powinno spowodowacé przerwanie obwodu elektrycznego.

Nalezy zastosowaé proponowane w dokumentaciji projektowej typy opraw lub inne
spetniajgce wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Zastosowane oprawy
powinny zapewni¢ normatywne o$wietlenie, zgodnie z wynikami obliczen
fotometrycznych zawartymi w dokumentacii projektowej oraz wymaganiami inwestora.

2.8. SZAFA OSWIETLENIOWA

Szafa o$wietleniowa powinna odpowiadac wymaganlom PN-EN 60439- 1 [22] oraz
Dokumentacji PrOJektowej ~

Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostojaca w obudowie |zolacyjnej e stopnlu
ochrony min |P44 [21] na fundamencie betonowym prefabrykowanym fub
tworzywowym w zastosowanlu zewngtrznym, '
Ukiad sterowania oswetlamem powinien p03|adac reczny prze%acznlk trybu pracy,
umozliwiajgcy wybor rodzaju sterowania: automatyczny lub reczny — zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowe;.

2.9. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac kable typu:
YAKXS lub YKY . wg normy PN-HD 603 S1 [23] o napigciu znamionowym do 1 kV.
Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze [24]
izwarciowe oraz powinien spetnia¢é wymagania w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej dddatkowej. o

2.10.  OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy - powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia
znamionowego; - przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych
w miejscach ich zainstalowania.

Zakonczenia i mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401
[25-27].

2.11. PRZEWODY

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
oSwietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90056 [28].
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Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 450/750V, tréjzytlowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,56 mm2. Przekrdj
zyt przewodow oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

212. RURY OSLONOWE | PRZEPUSTOWE

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiadaé normie PN-EN 50086-2-4 [29].
Rury powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie sit mechanicznych
i warunkow $Srodowiskowych w miejscu ich utozenia. Rury instalowane
w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV,
a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢é 2z materiatu
nierozprzestrzeniajgcego ogien.

Whetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwanla S|e, kabli.

Nalezy stosowanle rury HDPE o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.
Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 érednice zewnetrzne kabla.

W przypadku diugich odcinkéw rur (dtuzszych od 40m), zaleca sie¢ $rednice rur
o wskaznik lub dwa wiekszg niz wymka Z powyzszych warunkow.

213. UZIOMY

Do wykonywania uzioméw tadmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn
o przekroju co najmniej 25x4 wg. PN-H 92325 [30].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane
o $rednicy nie mniejszej niz @ 17,2 (3/4”).

2.14. FOLIE OSTRZEGAWCZE

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
o grubosci 0,5+ 0,6 mm spetniajacg wymagania PN-C-89269 [31] w kolorze
niebieskim. :

Szerokoé¢ folii powinna byé taka; aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng
krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm

2.15.  MATERIALY USZCZELNIAJACE

Jako materialy do uszczelniania koricéw rur nalezy stosowaé rury lub tasmy
termokurczliwe pokryte klejem. -

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowaé
rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspétczynniku skurczu lub
o dwéch réznych srednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien otaczaé kabel lub
wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dlugosci min. po 6¢cm.
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2.16. MATERIALY POSLIZGOWE

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego
przez rure nalezy stosowaé materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne,
nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na $cianki przepustu,
a takze ulegajgce biodegradacii.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
Ogélne”, pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpitywu hajakoéé wykonywanych robét, zarébwno w miejscu
“tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykbnawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba .i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem. |

3.2. SPRZET DO BUDOWY / PRZEBUDOWY LINI
KABLOWYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy lub przebudowy linii kablowych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w
zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujgcych wiasciwa jakosé robét:

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu samochodowym

- koparka tarncuchowa do rowéw kablowych

- ubijak spalinowy,

- urzgdzenie przeciskowe,

- wciggarka mechaniczna do kabli z rejestratorem sity naciagu

- zgrzewarka do zgrzewania rur

- zespoét pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wy-
magania Ogoine”, pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do budowy lub przebudowy linii kablowych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu, w
zaleznosci od zakresu robét:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- Zuraw samochodowy.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogobine wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji D-00.00.00
,Wymagania Ogoélne”, pkt 5. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [35].

5.2. WYKOPY POD KABLE

Roboty ziemne nalezy wykonyWac’: zgodnie z normg PN-B-06050 [35]. Jezeli
Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gteboko$¢ wykopu powinna by¢ taka,
aby po uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i $rednicy kabla, przykrycie
ziemig kabli byto co najmniej:

50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub drogg rowerowg
przeznaczonych do os$wietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych
i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam, -

70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjagtkiem kabli

- utozonych w gruncie na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi wjazdami,

100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu.
Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzgdzen podziemnych gteboko$ci te nie moga
by¢ zachowane, to dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na
tym odcinku kable nalezy chronic¢ rurg OSionOWal._
Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug
ponizszego wzoru:
S=n-d+(n-1)-a+20 [cni
gdzie: n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie,

d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zatoméw trasy linii $ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane
w ksztatcie tukéw o promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia
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kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8m.

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na
dtugosci réwnej co najmniej diugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na diugosci tej
powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie
potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny byé
rozstawione rolki kablowe.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda
warstwa powinna byé zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggnac, co najmniej wartos¢ 0,85 wg PN-S-02205
[36].

5.3. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktadaé bezpos$rednio na dnie rowéw kablowych, jezeli

grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je

warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu

rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim i zasypa¢

gruntem rodzimym.

Kable prowadzone w nasypie drogi na catej diugosci nalezy prowadzi¢ w rurach

ostonowych.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odlegtosci miedzy

nimi (p.5.10) oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzgdzen (p.5.11).. .

Gdy te odlegtosci nie mogg by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach

ostonowych (p.5.12). '

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen

technologicznych  nalezy ~wykonywaé po uprzednim ungdnieniu . robét

z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw. okreslonych przez

uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 %

dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznyéh, przy czym.

promien giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez

producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujacych miejscach:

- po obu stronach mufy - tgcznie nie mniejszy niz 1,0 m;

- po obu stronach przepustéw pod ulicami - facznie nie mniejszy niz 2,5 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupéw oswietleniowych, tuneli i budynkéw - nie
mniejszy niz 1,25m.

Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosié¢, co
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtosé te
nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez
producenta kabli.
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Ukiadny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego
na sztywnej osi metalowej. Zaleca sie aby beben byt wyposazony w hamulec
regulujacy predkosé.obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki
sposéb, aby 0§ bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopoéw powinny by¢ ciagniete po
rolkach mechanicznie z pomoca ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw.
Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie
wiekszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢é uchwyt w postaci glowicy ciggnacej lub
ponczochy kablowej.

5.4. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza
dopuszczalna
odlegtoS¢'w cm

L-p Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa - |pozioma
przy - . |przy
skrzyzowa |zblizeniu
niu

1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
sieci do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub|15 5
sygnalizacyjnymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania

urzadzen os$wietleniowych z kablami tego samego|5 mogq’SIe
. stykaé
rodzaju
3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z
kablami  -elektroenergetycznymi na napiecie 25
znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od|15 10
1kV do 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢
5 |Kable réznych uzytkownikéw na napiecie znamionowe 25
do 30kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza |jak Ip. 1-56

sie
W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odleglosci te nie moga byé zachowane,
dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na diugos$ci co najmniej
50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajaca
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Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej
niz linia telekomunikacyjna.
5.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI
OD INNYCH URZADZEN

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci

kabli

elektroenergetycznych utozonych

bezpo$rednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é [cm]

atmosferycznych

budowlanych. Wymagania ogéine.

kabli o] napieciu | kabli I napieciu
: ._ | znamionowym Znamionowym
Lp. |Rodzal urzadzenia |\, " a0 v 30 KV < Uy < 110 kV
podziemnego - -

. pozioma . pozioma
pionowa na pionowa na
skrzyzowaniu przy skrzyzowaniu przy

zblizeniu zblizeniu
BL.II’OCquI wodocggowe, ' Y N ' |50 N
$ciekowe, cieplne, | 25 + $rednica |, : 50 + $rednica | , .
1 , . $rednica ) $rednica
gazowe rurociggu . rurociggu .
. . rurociggu rurociggu
Z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z gazami uzgodni¢ z wtascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w
i cieczami palnymi Ip. 1
3 Zbiorniki z gazami i|wg.: Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn.
cieczami palnymi 21.11.2005 r. Dz. U Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii nie moaa si nie Moaa si
4 |napowietrznych (ustdj, 1993 S8 40 1993 SI€ | 49
e krzyzowaé krzyzowac
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne
budowle, -z - wyjatkiem nie moga si nie moga si
5 |urzadzeh noga Sie| g 1093 S8 100
.- krzyzowac krzyzowac
wyszczegolnionych w Ip.
1,2,3,4
Urzadzenia do ochrony s
. . |wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektow
6 |budowli od wytadowan

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem
zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
i w miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.
Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
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Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.6. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, ukfadany kabel nalezy zabezpieczy¢é rurami
ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po
obu stronach wykopu.

Minimalna gteboko$¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury
byto nie mniejsze niz:

- 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

- 70cm - przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

- 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak aby nie

przedostawata sie do ich wnetrza woda i nie byly zamulane.

Zaleca sig, aby rury w wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowac przepusty rezerwowe w ilosci nie mniejszej niz

1 przepust rezerwowy na trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

- gtebokosc¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwa-
tego podioza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz
0,20m, natomiast odlegto$¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

- gteboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byé
taka, aby goérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwad-
niajgcego droge minimum 0,50m.

Dia wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej (gteboko$¢ komory uzalez-
niona jest od gteboko$ci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dtugosé¢ komory za-
lezna jest od typu zastosowanego urzgdzenia przewiertowego),

- ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony
przez wytyczne montazu konkretnego urzadzenia,

- wykonac¢ komore robocza w miejscu zakonczenia przewiertu,

- wykonaé przewiert,

- po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w
komory robocze nalezy zasypac.
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5.7. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH
OCHRONNYCH | PRZEPUSTACH.

Przy weciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na
wylocie rury - rolki przelotowe;.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie
we wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust diuzszych odcinkoéw kabli oraz w przypadku
wciggania do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli
nalezy pokry¢ materiatem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po ufozeniu rur
i zaciggnieciu kabli, kofce rur na dlugosci ok. 10cm nalezy uszczelnié.

Materiat uszczelniajacy powinien otaczac¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy
ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

5.8. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

- przy mufach,

- w szafach i stupach oswietleniowych ,

- W miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

- przy wejsciudo rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokoséci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi
oznacznikami:

- rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

- W miejscu wykonania muf,

- w miejscach zmiany kierunku ufozenia kabla.

5.9. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz
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oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.
Metoda wykonywania robé6t ziemnych powinna byé¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [24].

5.10. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10 spetniajgcego wymagania PN-B-06250 [35], zgodnie z instrukcjg montazu
producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczyé przez malowanie warstwa
bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujaca.

Wykop nalezy zasypywaé ziemiag bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm. "

Wskaznik zageszczenia gruntu minimum 0,85 wg normy PN-S-02205 [36].
Fundamenty stupéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom
terenu maksymalnie:

- 3cm nad poziom chodnika
- 5cm nad poziom zielerica.

‘Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad pozuom terenu
co najmniej 30cm.

Wokét fundamentu szafy nalezy wykonaé opaske z ptytek chodnikowych lub kostki
brukowej o szerokosci 1,5m od czota i 0,5m z pozostatych stron.

511, MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystgpieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan
powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupetnié.

Stup nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa nalezy ZWrécié
uwage aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. ’

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokryé warstwa smaru charakteryzujgcego
si¢ duza wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub
gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18
miesiecy. '
Nakretki $rub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami
naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
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przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

Nie nalezy malowac¢ konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byé
potozona nizej niz 50 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Zabezpieczy¢ antykorozyjnie stup do wysokos$ci 40cm powtokg malarskg w kolorze
szarym.

5.12, MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwngu i samochodu
Z balkonem. :

Czes$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go
srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obCIazenlu go oprawg lub ciezarem
rébwnym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem chronié kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetni¢ kitem
miniowym. .

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscig + 2° do osi jezdni
lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dgzyc¢, aby czesci uko$ne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej p%aszczyznle
rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.13. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma i z balkonem.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowej.
Na wysiegnikach i gtowicach masztéw oprawy nalezy mocowaé¢ (po uprzednim
wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupoéw i wysiegnikéw) w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrodta $wiatta do oprawy nalezy zalozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw
oSwietleniowych na stupach.

5.14. MONTAZ PRZEWODOW W St.UPACH

Przewody zasilajgce oprawy o$wietleniowe nalezy zaciggaé¢ do stupéw i wysiegnikéw
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przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym
trojzytowym przewodzie.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5mm?2. llo$¢ przewodow zalezna jest
od ilosci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden
metr, na catej diugosci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysoko$ci
przekraczajgcej 14 m, powinny by¢ dodatkowo mocowane do linki no$nej kotwionej
w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

5.15. MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez Producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykop pod fundament, "

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Gtowny zacisk uziemiajacy w szafie oswietleniowej nalezy podtgczy¢ do uziemienia.
5.16. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim powinna byé zgodna

z N-SEP-E-001 [9], w ukfadzie:

- TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamon-
towanych w stupie o$wietleniowym,

- TN-C lub TN-S, dla zasilania stupéw o$wietleniowych z szafy o$wietleniowej oraz
zasilania szafy o$wietleniowej ze stacji transformatorowej.

Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien
przekraczac 5 s i dla instalacji w stupie o$wietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajgce we wszystkich szafach o$wietleniowych i wybrane zaciski
uziemiajace we wskazanych w Dokumentacji Projektowej stupach oswietleniowych,
nalezy podigczyé do uziomow uktadanych wzdtuz linii oswietleniowych.

Wartos¢ rezystancji poszczegélnych uziemien nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q.

5.17. UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywaé za pomocg uzioméw taémowych lub tasmowo-
pretowych uktadanych wzdtuz linii kablowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
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robét ziemnych przy wykopach plytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050
[35].

Uziomy poziome nalezy ukfada¢ na dnie wykopow bez podsypki na gtebokosci co
najmniej 80cm i zasypac¢ gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable,
bednarke nalezy zakopa¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej
gtebokosci utozenia kabla.

Uziomébw nie nalezy uktada¢é pod warstwami lub  nawierzchniami
nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu
urzadzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).
Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gtebokos¢ co najmniej 2,50m pod
powierzchnie terenu. ;
Poszczegéine uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby
odlegto$¢ pomigdzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugosc, z tym ze nie wymaga sie
odlegtosci wiekszej niz 10m. v

Uktady promieniowe nalezy wykonaé w przypadku, gdy nie mozna o&agnqc
wymaganej rezystancji uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu po;edynczego.
Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m,
stuzace do uziemiania odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajgcych, nalezy
usytuowac w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.

5.18. WYKOPY POD StUPY

Lokalizacje stupdéw przed przystapieniem do robét wytyczajg uprawnione stuzby
geodezyjne.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Ponadto nalezy sprawdzié czy w strefie planowanego
wykopu nie znajdujg sie urzgdzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usungc¢ lub
zabezpieczy¢ istniejgce urzadzenia zgodnie z zaleceniami uzytkownika.

Wykopy dla stupéw nalezy wykonywac wiertnica lub koparkg w zalezno$ci od
przyjetych ustojéw i fundamentow,

Przy. zblizeniu do innych urzadzen podziemnych wykopy nalezy wykonywac reczne.
Wykopy nalezy poprzedzi¢ usunieciem ziemi rodzimej do gt. ok. 20 cm na odlegtos¢
1m poza obrys wykopéw . Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy powinny byé wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywaé w
taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy

rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora
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Nadzoru.

5.19. MONTAZ SLUPOW — WYMAGANIA OGOLNE

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane wykopy lub fundamenty.
Wszystkie powierzchnie powinny byé¢ czyste, bez zanieczyszczen. Podczas montazu
nalezy zadbaé, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdinych
elementéw. Potaczenia metalowe elementéw powinny by¢ chronione przed korozjg.

5.20. MONTAZ PRZEWODOW | OSPRZETU LINII
KABLOWEJ

Nalezy wykorzysta¢ przewody istniejgce oraz projektowane zgodnie z dokumentacja.
Do montazu przewodéw przystepuje sie po ustawieniu stupéw i wykonaniu linii
napowietrznej. Montazu zaciskéw odgateznych nalezy dokonywa¢ po kompletnym
naciggu przewodoéw linii. Do wykonania przytaczy na stupie nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia. Kable na stupie powinny zostaé utozone w rurach ostonowych
BE do wysokosci ok. 3 m. Rozfacznik bezpiecznikowy przeznaczony do przewieszenia
nalezy zamontowaé w sposob analogiczny do istniejacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
Ogélne”, pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét
przy budowie rurociagu kablowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST .

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;j,
ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty spetiajg
wymagania Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg
niezbedne zaswiadczenia od producentow o jakos$ci lub atesty stosowanych
materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadajg
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widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego
sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem technicznym.

6.3. WYKOPY

Po wykonaniu wykopdw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary
poprzeczne rowu, zgodno$é ich tras z dokumentacja geodezyjng i zabezpieczenie
$cian wykopow.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczaé 50cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu,
ktérego warto§¢ minimalna powinna wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205 [36].
Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.

6.4. FUNDAMENTY

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu .
zewnetrznego, zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna
tolerancja wymiaréw gabarytowych + 2 cm.

Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [16].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
Ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz +10cm od wymiaréw
podanych w projekcie

6.5. SLUPY | MASZTY OSWIETLENIOWE

Stupy i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- gabarytow (wysokosci stupa, diugosci i kata nachylenia wysiegnika),

- doktadnosci ustawienia pionowego stupoéw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i bpraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen Srubowych stupéw, masztow, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementoéw.

6.6. SZAFA OSWIETLENIOWA

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci

odpowiadajg tym wymaganiom Dokumentaciji Projektowej, ktorych spetnienie moze

by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych ele-
mentéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
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- jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jako$¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potgczen sSrubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powitok antykorozyjnych,

- jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ za-
mieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. LINIA KABLOWA

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

zgodno$ci typu kabla z Dokumentacjg Projektowa

- dtugosci kabla, w tym diugosci pozostawionych zapasoéw,
- ilosci zastosowanych muf,

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odlegtosci miedzy innymi kablami i mufami,

- odlegto$¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

- ciagtosci zyt i metalowych powiok kabli,

- zgodnosci faz na obu koncach linii,

- rezystanciji izolacji kabli

- tre$¢ opisbw i rozmieszczenie oznacznikoéw na kablach,

6.8. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ z dokumentacjg gabarytu i ilosci rur,
- gtebokos¢ utozenia,

- uszczelnienie koncow,

- zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.9. UKLADANIE UZIOMOW

Sprawdzeniu podlegaja:

- gabaryty uziomu

- gtebokosc¢ utozenia bednarki

- stan potgczen i ich zabezpieczenie.
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6.10. StUPY BETONOWE E

Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy nalezy sprawdzi¢ w zakresie :
- lokalizaciji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowos$ci montazu,

- doktadnosci ustawienia w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukgji stalowych i osprzetu,

- zgodnos$ci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.11. PRZEWODY LINII NAPOWIETRZNEJ

Nalezy sprawdzic¢ :
- jakosS¢ potaczen i naprezen w zaleznosci od przyjetego obostrzenia,
- wysoko$¢ zawieszenia przewodow nad obiektami krzyzujgcymi.

6.12. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA.

Nalezy skontrolowaé wykonanie uziemienia :

- gtebokosc¢ utozenia bednarki,

- stan potaczeh spawanych,

- stan zageszczenia gruntu.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary ochrony przeciwporazeniowej dla
wiasciwego dla danej sieci uktadu.

6.13. POMIAR UZIEMIENIA.

Wartos¢ uziemienia odgromnikéw nie moze by¢ wieksza niz 10 ohm.
Warto$¢ uziemienia punktu N w sieci TNC nie moze by¢ wieksza jak 5 ohm.

6.14. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakoniczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:

- wskaznik zageszczenia gruntu ,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- uporzgdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
- przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

- oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

- zgodnoS¢ potgczen w szafie ze schematem,

- jako$¢ potfaczen kabli w szafie i stupach,

- stan powtok antykorozyjnych stupéw i szaf.

Dodatkowo nalezy wykonaé nastepujgce préby i badania:
- ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,
- rezystanciji izolacji zyt kabli,
- rezystancji uziemienia,
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- skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,
- pomiary parametréw fotometrycznych oswietlenia.

Wyniki pomiaréw parametréw fotometrycznych powinny byé zgodne z wymaganiami
w Dokumentaciji Projektowe;j

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed

I w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakoriczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. SZAFA OSWIETLENIOWA

‘Jednostka obmiarowg jest 1szt. (sztuka) szafy danego typu i iloégjil ‘obwodow
odejéciowych: {

- montaz obejmuje — w zaleznos$ci od sposobu montazu: przygotowarhi,ev podioza,
ustawienie fundamentu w wykopie, montaz obudowy rozdzielnicy na fundamencie lub
gotowym podtozu, montaz aparatéw elektrycznych z podtaczeniem, sprawdzenie
dziatania aparatow i sterowania, proby i badania pomontazowe,

7.3. SLUP OSWIETLENIOWY

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) stupa danej wysokosci, ilosci i mocytopraw:
- montaz obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykonanie fundamentu,
ustawienie fundamentu w wykopie, montaz stupa na fundamencie lub gotowym
podiozu, wciagniecie przewodoéw, montaz wysiegnikow, tabliczek bezpiecznikowych,

7.4. OPRAWY

Jednostkg obmiarows jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :

- montaz obejmuje — przygotowanie podtoza, zamocowanie opraw, utozenie
przewoddw w stupach lub rurkach instalacyjnych, préby i badania pomontazowe,

- demontaz obejmuje — zdemontowanie opraw i przewodow.

7.5. KABLE | PRZEWODY

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) kabla danego typu i napiecia, mierzony trasowo:
- montaz obejmuje — rozwiniecie kabla, utozenie w wykopie, wciggniecie do rur,
montaz na stupie lub konstrukcjach nosnych, wykonanie zapaséw, oznaczenie trasy i
opisy na kablu, podfaczenie, uszczelnienie przepustéw, proby i badania pomontazowe,

- demontaz obejmuje — zdemontowanie, zwiniecie i rozliczenie kabla z jego
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wtascicielem
7.6. PRZEPUSTY | RURY OSLtONOWE

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) diugosci rury danego typu i sposobu montazu,
mierzona trasowo:

- montaz obejmuje —w zaleznosci od technologii utozenia rury: obciecie i utozenie
rury w wykopie, wykonanie przewiertow przez $ciany i stropy, podwieszenie rury pod
obiektem mostowym lub zamocowanie do $ciany za pomocag zawiesi, wykonanie
komor przeciskowych, wykonanie przecisku lub przewiertu sterowanego,
zainstalowanie linki zaciggowej, uszczelnienie przepustow,

7.7. WYKOP

Jednostka obmiarowg jest 1m3 (metr szescienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
- wykop obejmuje — zdjecie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna,
nasypanie piasku, zasypanie wykopu z zageszczeniem, rozplantowanie nadmiaru
urobku, obsianie trawa.

7.8. UZIOM

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) uziomu danego typu:
- montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretéw, utozenie
bednarki, wykonanie potgczen, podigczenie, pomiar rezystancji lub napie

8. ODBIOR ROBOT

-OgolIne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogoéine",
‘pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczna, Specyfika-
cjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem to-
lerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. “Podstawa ptatnosci” pkt. 9.
Rozliczenie rob6t moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robat i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu od-
bioréw cze$ciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartosc¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci ro-

bét zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.
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Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniajg réwniez:

AOWN =

o

0.

10.

e przygotowanie stanowiska roboczego,

¢ wytyczenie geodezyjne,

e koszt uzytych materiatéw i pracujgcego sprzetu,

o dostarczenie materiatédw na teren budowy,

o koszt wytgczen linii,

e opracowanie Organizacji Ruchu,

e wykonanie przekopdw prébnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istnie-

jacym uzbrojeniem terenu,

e opracowanie instrukcji ruchu i eksploataciji,

e uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy przebudowie linii,
e przew6z zdemontowanych materiatbw do magazynu wtasciciela,

e konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

e wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

e opracowanie Dokumentagc;ji Powykonawciej,'

e odwiezienie zdemontowanych materiatéw na sktadowisko Wtaéciciela,
e przywrécenie terenu do stanu pierwotnego i wywéz nadmiaru ziemi.”
e proby i pomiary eksploatacyjne,

e rozruch urzadzenia, '

e koszt nadzoru uzytkownikéw sieci.

PRZEPISY ZWIAZANE

PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drog. Czes¢1: Wybor klas o$wietlenia
PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Cze$¢2: Wymagania o$wietleniowe
PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drég. Cze$¢3: Obliczenia oswietleniowe -
PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Cze$é4: Metody pomiaréw parametrow
o$wietlenia

PN-EN 12464-2 Swiatto i oswietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 2: Miej-
sca pracy na zewnatrz

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

N SEP-E-003 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wietleniowe - Terminy i definicje
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11. PN-EN 40-2:2005 Stupy oéwietleniowe. Cze$é 2: Wymagania ogélne i wymiary.

12. PN-EN 40-3-1:2004 Stupy o$wietleniowe Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja
Specyfikacja obciazen charakterystycznych.

13. PN-EN 40-3-2:2004 Stupy o$wietleniowe - Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja
Weryfikacja za pomoca badan.

14. PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Cze$é 3-3: Projektowanie i weryfikacja
Weryfikacja za pomocg obliczen.

15. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$é 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
wymagania.

16.PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

17. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogéine i badania.

18.PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy os$wietleniowe — Czeé¢ 2-3: Wymagania
szczegbtowe — Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

19.PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe.
Projektory iluminacyjne.

20.PN-EN 60598-2-13:2007 Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-13: Wymagania
szczegotowe — Oprawy oswietleniowe wbudowywane w podioze.

21. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

22.PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

23.PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kV.

24.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowg dtugotrwata
przewodéw. -

25. PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogéine

26. PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potaczenia i
zakonczenia zyt. '

27.PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napigcie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

28.PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

29. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢
2-4: Wymagania szczego6lowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi.

30. PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
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31.PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego poli-
chlorku winylu.

32.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

34. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

35.PN-B-06050:1999 -  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine
36. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

37.PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

38. PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.
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PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-01.03.04 sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru przebudowy, budowy kanatu technologicznego i zabezpieczenia sieci
telekomunikacyjnej w zwigzku z rozbudowa ul. Ks. J. Chodziriskiego wraz z uktadem ulic w
poblizu Szemudzkiego Centrum Samorzadowego w Szemudzie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacja stanowi cze$¢ sktadowaq Specyfikacji Ogdlnej ST 00.00.00

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy
wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjnej, budowy kanatu technologicznego oraz
zabezpieczenia istniejacej sieci telekomunikacyjne;j.

1.3.1. Przebudowa sieci

a. Zakres projektu obejmuje :
* Przebudowe kanalizacji teletechnicznej wraz z zawartoscia,
* Budowe kanatu technologicznego ulicznego i przepustowego KTu i KTp

1.4. Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzgce wraz z urzgdzeniami koncowymi
obwdd elektryczny, w ktorym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesytania sygnatéw
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wcigga sie kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja wtorna - zespo6t rur wcigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej,
stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz



zasobnikow ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla
kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli
magistralnych, miedzycentralowych, dalekosieznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla
kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewoddw (rur, otwordéw) kanalizacyjnych stuzacych do
uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewoddéw (rur, otworéw) w
zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno- dwu- itd -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej,
lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwaciji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji
magistralne;j.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej,
nie majgca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralnej.

Wspornik kablowy — wspornik mocujgcy kabel w studni kablowej.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na
fundamencie betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania gtowic
kablowych.

Sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzgdzeniami liniowymi,
taczaca centrale miedzy sobg, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych. Na zewnatrz
sieci miejscowej rozrézniamy m. in. linie:

miedzymiastowe - tgczgce centrale miedzymiastowe,
wewnatrzstrefowe - faczace centrale miedzymiastowe z okregowymi,

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego poczatek stanowi gtowica
kablowa w centrali telefonicznej, zakonczony gtowicami (moze by¢ jedna gtowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy umieszczonej w
szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakoriczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych,
skrzynkach kablowych itp., z ktérych wykonane s3g przytgcza do abonentéw.

Kable - rozrézniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - stuzgce do
przesytania sygnatow telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw przewidzianych dla
sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje sie, ze informacje w
kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny
nosnik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg
sie przede wszystkim na:

Kable dalekosiezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, ktdrego parametry pozwalajg na uzycie w wypadkach, gdy wymagania
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odnosnie jakosci transmisji sg podwyzszone, (linie miedzymiastowe, wewnatrzstrefowe itp.).

Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXpw) pozostate kable
telekomunikacyjne.

Ze wzgledu na budowe przewoddéw (toréw przenoszacych sygnaty telekomunikacyjne)
rozrézniamy:

Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewoddéw elektrycznych
(drut miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacja.

Kable wspoétosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadajg sie z 2 elektrycznych
przewoddéw miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem)
umieszczonym dokfadnie w srodku poprzednio wymienionego.

Kable sSwiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci wtdkien
Swiattowodowych, wzdtuz ktdrych jako nosniki informacji przesytane sg impulsy swietlne.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metrow)
rzeczywiste potozenie kabla.

Dtugos¢ trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dtugosé elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami
na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugos¢ elektryczna jest rowna diugosci trasowej
powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub Sciany, pomniejszona o skréty na silnych
zatomach trasy.

Dtugos¢ fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub
ZWojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejgcg bez obejscia rownolegtego
(rokadowego).

Domiar wzdtuzny - dtugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu
mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz Sciany
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do Sciany, krawedzi jezdni itp.).

Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéory wyprowadzono i
zakonczono gtowicg w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakonczone
sg przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczegdlnym przypadku stup
kablowy moze by¢ stupem koncowym linii napowietrznej poddanym dziaftaniu
jednostronnego naciggu przewodow.

Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporczg dla
zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajgcych i ewentualnie urzadzen dopasowujacych
przeznaczona do mocowania na stupie linii naziemnej.

Ochronnik - urzadzenie (na ogot czwérnik z koncéwkami uziemieniowymi) stanowigce
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi



w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w
zaleznosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w
szczegoblnosci w liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i
ludzi przed skutkami przepiec i przetezen indukowanych w linii naziemnej.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowe] dtugosci utozonych
warstwami (w szczegdlnym przypadku wigzke moze stanowié¢ jedna rura) dla umozliwienia
przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia
role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub
przed przepieciami.

Ztacze kablowe — miejsce potgczenia 2 odcinkéw kabla.

Ostona ztgczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do ztgcza kablowego szczelnie potgczona z powtoka kabla.

Gtowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czesciami
gtowicy sg a) taczowka (kilka tgczowek), ktéra umozliwia fgczenie przewoddw transmisyjnych
w kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).

Zt3cze pupinizacyjne - ztgcze kablowe (na ogdt zamkniete w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w
ktorym tory pupinizowane przechodzg przez zespoty cewek pupinizacyjnych (zwiekszajgcych
indukcyjnos¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla miedzy dwoma ztgczami pupinizacyjnymi.

Powtoka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynnosci majgce na celu wyréwnanie sprzezen dodatnich i ujemnych
miedzy torami w kablu - najczesciej: witgczanie kondensatoréw odsprzegajgcych miedzy
zytami symetryzowanych wigzek przewodéw w tzw. ztgczach kondensatorowych, lub
wigczanie zespotdw oporowo-pojemnosciowych (symetryzacja skupiona).

Kontrola cisnieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujgce w kablu podwyzszone
cisnienie powietrza (niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czescig napowietrznej linii
telekomunikacyjnej, taczacy koricowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjscie
kablowe) z centralg, w ktdrej znajdujg sie urzagdzenia koricowe tej linii.

Zasobnik ztaczowy - =zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla
Swiatfowodowego i jego zapaséw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Nalezy zwrdci¢ uwage na
tres¢ paragrafu ,,Uwagi dla wykonawcy” w Dokumentacji Projektowe;.

Przebudowe kabli nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami



ZN-96/TP S.A.-010, ZN-96/TP S.A.-027, ZN-96/TP S.A.-028, ZN-96/TP S.A.-031, ZN-96/TP S.A.-
035, ZN-96/TP S.A.-037, ZN-96/TPSA-002, ZN-96/TPSA-008, ZN-96/TPSA-005.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jesli
Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.
W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, wykonawca powinien
przedstawic¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonana
prace. Wszystkie materiaty powinny mie¢ stosowne certyfikaty.

3. SPRZET

Uzyty sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet:

- samochdd skrzyniowy do 3,5 t,

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- koparko-spycharka na podwoziu kotowym 0,25 m?3,

- zespot pradotwérezy jednofazowy 2,5 kVA,

- ubijak spalinowy do zageszczania gruntu w zasypanych rowach,
- przyczepa do przewozenia kabli,

- mostek pomiarowy,

- megaomomierz

4. TRANSPORT

Materiaty niezbedne do przebudowy linii telekomunikacyjnej moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uszkodzenia
podczas transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

W miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy :
- wykonywac recznie, w pozostatych miejscach — przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego.
Przebudowe sieci nalezy wykonaé¢ w nastepujacej kolejnosci:

- wybudowac kanalizacje teletechniczng zgodnie z projektem,
- przebudowac sieci telekomunikacyjne.

- wybudowac kanat technologiczny KTp i KTu,

- zabezpieczy¢ istniejgcy sie¢ teletechniczng

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Kabel telekomunikacyjny

Wytyczenie w terenie przebiegu trasy kanalizacji i kabli powinno by¢ wykonane przez
uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie mapy zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajgca
wiasciwych wtadz administracji terenowej.
Roboty ziemne
Gtebokos¢ i szerokos¢ wykopu oraz pochylenie Scian wykopu i rozmieszczenie ziemi z
wykopu, kanalizacji i pozostatych materiatow uzytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.-
011.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole jakosci nalezy przeprowadzic zgodnie z:

- ZN-96/TP S.A.-011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

-ZN-96/TP S.A.- 012 - Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.- 023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A.- 029 - Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

-ZN-96/TP S.A.- 031 - Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA- 002. - Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

- ZN-96/TPSA- 008. - Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

- ZN-96/TPSA-005. - Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne.
Wymagania i badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest:

- budowa kanalizacji — [m]
- przebudowa kabli — [m]



- przetaczenie sieci — [zt3cze]
- zabezpieczenie sieci — [m]
- budowa kanatu technologicznego — [m]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét

Wykonawca zgtosi do odbioru Inspektorowi Nadzoru n/w etapy robat:
- wytyczenie,

- wykopy,

- instalacje po zmontowaniu,

- teren po uporzadkowaniu.

8.2. Odbiory czesciowe, ostateczne

Odbidr techniczny wykonanych robdt wynikajagcy z wymagan uzytkownika moze miec
charakter odbioru czesciowego. Wykonawca zgtosi catkowicie wykonany i potwierdzony
przez Inspektora Nadzoru zakres robot do odbioru czesciowego. Odbidr czesciowy
przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw ostatecznych z udziatem
uzytkownika sieci. Do odbioru nalezy dotgczy¢ aktualng dokumentacje geodezyjng wykonang
przez uprawnionego geodete i potwierdzong wpisami do Dziennika Budowy. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ sporzadzona na aktualnej mapie geodezyjnej.

Do protokotu czesciowego nalezy dotgczyc:

- protokoty sprawdzenia szczelnos$ci powtoki kabla (nie dotyczy kabli wzdtuznie szczelnych )
/pkt. 6.1. ST/,

- protokoty pomiaréw elektrycznych kabli /wg ZN-96/TP S.A.-027.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami producenta

oraz oceng jakosci robot na podstawie badan laboratoryjnych i pomiardow.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- montaz elementdw budowanej sieci telekomunikacyjnej,

- demontaz kolizyjnych odcinkow sieci,

- transport zdemontowanych materiatow,

- uporzgdkowanie miejsca wykonania robat,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow
przebudowywanych sieci kablowych,

- sporzadzenie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- konserwacja linii w zakresie wynikajgcym z warunkéw kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,



wypetnione. Ogdlne wymagania i badania.

2. PN-92/T-09336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa.
3.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe — roboty ziemne.
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