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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
Piotrkow Tryb. dn. 22.12.2018 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z p6zn. zm.),
oswiadczam, iz:

wykonany w ramach zadania pn.. ,OPRACOWANIE DOKUMENTACJI. PROJEKTOWEJ DLA WYKONANIA

BUDOWY __ SIECI __ KANALIZACH __SANITARNE] _WRAZ _Z _ PRZYLACZAMI _ ZAKONCZONYMI

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a w szczegoélnosci:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r., poz. 1422 z p6zn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Poz. 462 z p6zn. zm.).

niezbedng wiedzg techniczng i znajomoscig sztuki budowlanej, oraz ze zostat wydany w stanie kompletnym z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzycé.

Adres inwestyciji:
JEDN. EWID. 102004_4, ALEKSANDROW £ODZKI - MIASTO, powiat zgierski, dziatki nr ewid.:

OBREB A—2: 69

OBREB A — 8: 44/5, 44/17, 44/18, 44/19, 44/26, 45/2, 45/9, 45/10, 45/13, 52, 58/2, 58/3, 59/2, 59/3, 60, 61, 63/3,
64, 65/1, 65/5, 65/15, 65/35, 65/37, 65/45, 65/46, 65/53, 65/61, 65/64, 65/65, 66/2, 66/10, 66/14, 66/15, 66/16,
66/18, 68/1, 68/2, 69/1, 69/2, 70/3, 72, 75/1

miasto i gmina Aleksandréw t.6dzki
powiat zgierski
wojewddztwo tédzkie

Inwestor:

Gmina Aleksandrow t.6dzki
Pl. Tadeusza Kosciuszki 2
95-070 Aleksandréw t6dzki

Projektant Sprawdzajacy




CZESC | - OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami w
ulicy Mikofajczyka w Aleksandrowie £.6dzkim.

Projekt stanowi czes$¢ projektu pn.: ,Opracowanie dokumentacji projektowej dla wykonania budowy sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami zakonczonymi studzienkami kanalizacyjnymi na nieruchomosciach na
terenie miasta i gminy Aleksandréw £odzki”.

Projekt opracowany zostat na mapach sytuacyjno-wysokosciowych do celéw projektowych w skali 1:500.

Zakres opracowania obejmuje:
a) sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w ul. Mikotajczyka,
b) przylacza kanalizacyjne zakonczone studzienka lub odejscia do granicy dziatek prywatnych,
c) odejscia sieci do granicy lub w dziatki drogowe,
d) przebudowe linii teletechnicznej napowietrznej — w odrebnym tomie,
e) przebudowe ulicy Mikotajczyka — w odrebnym tomie.

Funkcja projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej jest odprowadzenie sciekéw z terendw objetych inwestycja
oraz uporzadkowanie gospodarki $ciekowej.

Realizacja projektu przyczyni sie do poprawy: jakosci srodowiska na terenie miasta, gruntéw oraz wod ciek6w
bedacych odbiornikami $ciekow.

Projektowany obiekt jest obiektem liniowym podziemnym. Nie wymaga projektowania strefy ochronnej.

Trasa zostata przedstawiona na mapach sytuacyjno — wysokosciowych.

Wysokosciowo rzedne projektowanej kanalizacji dobrano tak, aby byta mozliwos¢ podpiecia grawitacyjnego jak
najwiekszego obszaru przynaleznej zlewni.

Projekt wykonawczy przedstawia:
— rozwigzania techniczne,
— zagospodarowanie terenu,
- profile podiuzne,
- obliczenia,
- rysunki szczegOtowe.

2. OPISISTNIEJACEGO STANU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Na terenie objetym opracowaniem brak jest zorganizowanego systemu odprowadzania i oczyszczania $ciekOw.
Scieki gromadzone sg w bezodptywowych zbiornikach podziemnych. Stan techniczny zbiornikéw na $cieki jest
zréznicowany, bez gwarancji szczelnosci, co nie stanowi nalezytej ochrony srodowiska.

Najblizsze sasiedztwo terenu inwestycji stanowig obszary z wolnostojgcg zabudowag mieszkaniowg. Na
zabudowe skladajg sie budynki jednorodzinne o wysokosci do Il kondygnacji z towarzyszacymi im budynkami
pomaochiczymi i gospodarczymi.

Istniejace urzadzenia infrastruktury podziemnej na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej:

- sie¢ wodociggowa wraz z armatura,

sie¢ kablowa energetyczna eN ieW,

sie¢ gazowa,

linia napowietrzna telekomunikacyjna , kable telekomunikacyjne,

kolidujace ogrodzenia.
Jezdnia ulicy jest gruntowa ulepszona kruszywem kamiennym /zniszczona i nieréwna/.
Odwodnienie drogi odbywa sie powierzchniowo na teren pasa drogowego.
Ul. Wolnosci jest drogg powiatowg Nr 5168 E o nawierzchni asfaltowej z odwodnieniem powierzchniowym
i z zaprojektowang kanalizacjg sanitarng , do ktérej wiagczona zostanie przedmiotowa kanalizacja.

3. LOKALIZACJA PROJEKTOWANEJ KANALIZACJI SANITARNEJ]

Sie¢ zaprojektowano w dziatkach gminnych (Mikotajczyka, Zygmunta Starego, Kréla Aleksandra, Rataja) oraz w
drodze nalezacej do Zarzadu Drog Powiatowych (ul. Wolnosci) — wigczenie do projektowanej w odrebnym
opracowaniu kanatu sanitarnego (,Projekt sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami w ulicach Olbrachta,
Wolnosci, takowej i Pieknej wraz z projektem sieci kanalizacji deszczowej w ul. Olbrachta w Aleksandrowie
£6dzkim”).

Do dziatek prywatnych zabudowanych, za zgoda wiascicieli oraz do dziatek niezabudowanych posiadajgcych
pozwolenie na budowe lub ktérych wiasciciele zadeklarowali zakonczenie budowy do 2020r. zaprojektowano




przytacza zakohczone studzienkg przytaczeniowg zlokalizowang na terenie nieruchomosci ok. 2 m od granicy dziatki
lub zaslepkg w granicy dziatki (zgodnie z oznaczeniem na profilach). Odleglosé od granicy uzalezniona jest
zagospodarowaniem kazdej dziatki.

W drogi bedace w trwalym zarzadzie Gminy Aleksandrow to6dzki zaprojektowano odejscia sieci @200
zakonczone studnig kanalizacyjna, ktéra pozwoli na rozbudowanie sieci w przysziosci bez naruszenia pasa
drogowego ulic bedacych obecnie obszarem opracowania.

Scieki sanitarne z ul. Mikotajczyka trafiajg systemem grawitacyjnym do projektowanej kanalizacji w ul. Wolnosci
— dziatka nr ewid 69 obreb A — 2. Wigczenie zaprojektowano do studni nr Wo4. Nastepnie ul. £gakowa, projektowanym
kanatem $cieki trafig do istniejacej kanalizacji poprzez istniejacq studnie na skrzyzowaniu ul. £akowej i Polnej.

Zaprojektowano:
. sie¢ kanalizacji sanitarnej - dz. nr ewid.: 69, obreb A-2; 44/17, 44/18, 45/2, 64, 65/35, 65/37, 65/53, 65/64, 66/16,
68/1, 68/2, 69/1, 69/2, 72, 75/1 obreb A-8 — Aleksandrow t.odzki
II. przytacza kanalizacyjne - dz. nr ewid.: 44/5, 44/19, 44/26, 45/9, 45/10, 45/13, 52, 58/2, 58/3, 59/2, 59/3, 60, 61,
63/3, 65/1, 65/5, 65/15, 65/45, 65/46, 65/61, 66/2, 66/10, 66/14, 66/15, 66/18, 68/1, 69/1, 69/2, 70/3, 75/1 obreb
A-8 — Aleksandrow t6dzki

Scieki przejmie oczyszczalnia $ciekéw w Rudzie — Bugaj w gminie Aleksandrow £6dzki.

Projekt realizowany jest w istniejgcych ulicach w granicach wydzielonego pasa drogowego oraz w terenach

prywatnych.
NUMER EWID.
NAZWA ULICY DZIALKI NR DROGI WtASCICIEL
OBREB
44/5, 44/18, 45/2, 64, 65/35,
UL. MIKOLAJCZYKA 65/53, 65/64, 65/65, 66/16 GMINNA 120431 E | wrASciciEL Gmina Aleksandrow todzki
obreb A-8
UL. WOLNO SCI 69 obreb A-2 |POWIATOWA 5168 E| wtrASCICIEL Zarzgd Powiatu Zgierskiego
UL. KROLA ALEKSANDRA | 44/17, 45/1 obreb A-8| WEWNETRZNA WrASCICIEL Gmina Aleksandréw todzki
UL. ZYGMUNTA STAREGO | 65/37 obreb A-8] WEWNETRZNA | wrAscicieL Gmina Aleksandrow todzki
UL. RATAJA 72 obreb A-8] WEWNETRZNA | wtASciclEL Gmina Aleksandréw £6dzki

Na terenie objetym opracowaniem nie przewiduje sie wycinki drzewostanu. Nie planuje sie nasadzen nowych
drzew.

Ogrodzenia posesiji, ktére znajduj a sie w pasie drogi, wla $ciciele na wtasny koszt przesun g w granice
wiasnych dziatek.

W zwigzku z przebudowg drég po robotach kanalizacyjnych przewidziano wykonanie nawierzchni jezdni ulicy z
betonu asfaltowego dla ruchu KR 1 od skrzyzowania z ul. Wolno$ci do posesji nr 15, na pozostatym odcinku do
skrzyzowania z ul.Rataja jezdnia o szer. 3,00m z kruszywa kamiennego.

Kolizje z stupami energetycznymi i telekomunikacyjn ymi wyst epujace w pasie przebudowy rozwi gzane
zostang zgodnie z wydanymi warunkami gestorbw sieci i opis ane w oddzielnych opracowaniach
bran zowych.

4. WARUNKI GRUNTOWO —WODNE

Wedtug opracowania dokumentacji geologicznej.

5.  OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH PROJEKTOWANEJ SIECI KANALIZACYJINEJ
5.1 MATERIALY | SREDNICE

Zaprojektowano kanalizacje grawitacyjng z rur PVC o $ciance litej — Srednice 8200x5.9 i 160x4.7 o klasie SN8
oraz PE100 — RC SDR17 PN10 g225mm.

Charakterystyka rur PVC:
- rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u ze $cianka litg jednorodna spetniajace wymagania PN-EN 1401:1999,
—  ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U i spetniajace wymagania PN-EN 1401:1999
— producent posiadajacy certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001
— system posiadajacy aprobate IBDIM.




Charakterystyka rur PEHD RC (RC — Crack Resistance):

— dwus$cienna rura cisnieniowa z polietylenu PE 100RC z zewnetrzng, gtadkg warstwg ochronng PE100RC
odporng na powolny wzrost peknie¢ i obcigzenia punktowe.

— rury przeznaczone sg do budowy sieci cisnieniowych wodociggowych oraz kanalizacyjnych w gruncie
rodzimym w technologii bezwykopowej, bez stosowania podsypki i obsypki.

- $rednice zewnetrzne rur sg zgodne z normg PN-EN 12201-2 oraz PN-EN 13244 i umozliwiajg bezposrednie
zgrzewanie doczotowe, za pomocg ksztaltek elektroporowych oraz segmentowych, bez zdejmowania
warstwy ochronne;.

— potaczenia rur dwuwarstwowych moga by¢ wykonywane poprzez:

»  zlgczki zaciskowe do rur PE
»  ksztattki segmentowe

»  ksztattki elektrooporowe

e zgrzew doczotowy.

- rury ci$nieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2,

- rury ci$nieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata techniczna
IBDIM,

— dostarczane przez producenta posiadajgcego system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem
certyfikatu,

- ksztattki powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / 1ISO 4427.

511 KANALY GRAWITACYJINE

Projektowana sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna posiada nastepujgce parametry:

0 ilos¢ przylaczy 30 szt.
o0 ilos¢ przytaczy do granicy 1 szt
o ilos¢ odejs¢ sieci w droge 2 szt.
— calkowita diugos¢ sieci kanalizacyjnej grawitacyjne;: L =512,05 mb;
- catkowita dlugos¢ przytaczy: L = 208,95 mb;
w tym:
e dlugosc rurociagu PVC-U SN8 d=200mm L = 456,55 mb;
e dlugosc rurociagu PVC-U SN8 d=160mm L = 208,95 mb;
e dlugosc rurociagu PE100 — RC SDR17 PN10 d=225mm L =55,50 mb.

5.2 STUDNIE KANALIZACYJINE | TROINIKI

Studnie zlokalizowano w wezlach, na zalamaniach trasy oraz na odcinkach prostych w odlegtosciach
od 55 — 75m. Zaprojektowano studnie rewizyjne i potaczeniowe o Srednicach 21200 i 1000, a przy duzym
zageszczeniu uzbrojenia g600. Na przytgczach zaprojektowano studnie z tworzyw sztucznych @425 lub betonowe
21000.

Dla kanalizacji sanitarnej zaprojektowano:

= 11 studni 1200 mm z betonu B45;

= 13 studni kaskadowych 1200 mm z betonu B45;

= 2 studnie 1000 mm z betonu B45;

= 2 studnie kaskadowg 21000 mm z betonu B45;

= 2 studnie inspekcyjne PP/PE g600 mm;

= 5 studni kaskadowych z wkiadka ,in-situ” PP/PE g600 mm;
= 28 studni PP/PVC-U @425 mm.

Dla wigczenia przytaczy do dziatek 52 i 70/3 zaprojektowano 2 trjnik redukcyjne do zgrzewania doczotowego
PE 100-RC — SDR 17 DN225/ DN160.

Kinety wszystkich studni wykona¢ zgodnie ze schematami przedstawionymi na profilach wykonawczych.

Do studni przelazowych zaprojektowano wiazy kanalowe @600 mm, o klasie D400, w drogach
i nawierzchniach o zmiennym obciazeniu kotowym, oraz o klasie B125 w terenach zielonych zgodnie z normg PN-EN
124-2:2015.

Kielichy podtaczeniowe dostosowane do rur kamionkowych, gltadkosciennych PVC oraz rur dwusciennych.
Przejscia rur przez sciany studzienek wykona¢ jako szczelne, tj. zabetonowane przejscia szczelne podczas etapu
produkgji tych studni. Nie dopuszcza sie wiercenia w $cianach dennic i montazu przej$¢ szczelnych poprzez ich




wklejanie. W celu poprawnego zabetonowania przejs¢ szczelnych, sciany dennic winny by¢ prostopadie do osi
kolektora glbwnego. Szczeg6t Scian, na rysunkach studzienek.

Zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukcji ,plywajacej” — powigzane z
konstrukcjg drogi, nieprzenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podigczenia. Studnie przykryte piytg
prefabrykowang z wlazem z wypetieniem betonowym z zatrzaskiem.

Studzienki z tworzywa sztucznego z ozebrowaniem zewnetrznym $ciany, co zabezpiecza je przed wyporem
wody w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowe;.

521 STUDNIE BETONOWE 21200 | 31000
- 24 sztuki studni betonowych g 1200 mm w tym:
przelotowa zbiorcza z 2 doptywami zbiorcza z prawym doptywem zbiorcza z lewym doptywem
typowa typowa kaskadowa typowa kaskadowa typowa kaskadowa

1 | 072200 8179092160 2 | 9078592160 | 1 9092160 2 9092160 1 9092160 7 P079160
s?eaci 1 | 3092200 1 ] 9079072160 | 1 | 9099092160 | 1 | 89909¢160 | 1 9072200
200 |1 [ 7879200 1 6072200 1 3072160

1 | 9092200 1 | 9073079160

4 0 3 3 3 4 7

- 4 sztuki studni betonowych g 1000 mm w tym:

) ) zbiorcza z prawym

przelotowa zbiorcza z 2 doptywami doplywem

typowa kaskadowa kaskadowa

na sieci 200 1 9079092160 1 9072160
na

przytaczu | 2 079160
160
2 1 1

Zaprojektowano studnie prefabrykowane betonowe z zabetonowang w dennicy wkiladkg wykonang z
poliuretanu — PU.

Wszystkie poszczegélne elementy studzienek, faczy¢ na uszczelki klinowe z materialu SBR lub EPDM,
spetniajgcego wymagania normy EN 681-1. Kompletne studzienki winny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej
IBDIM lub krajowej oceny technicznej IBDiM, za$ wkiadki z poliuretanu wymagania aprobaty technicznej ITB lub
wymagania krajowej oceny technicznej ITB.

Ze wzgledu na szczelno$¢ oraz pdzniejszg eksploatacje, zabetonowana wkiadka z poliuretanu oraz studnia
betonowa, musi stanowi¢ system jednego producenta.

Parametry elementéw studzienek kanalizacyjnych:

— dennice studzienki nalezy wykonac¢ jako monolityczng (jeden etap produkcji), prefabrykowana, z fabrycznie
zabetonowang wktadkg z poliuretanu jako kinetg gtéwng wraz z ewentualnymi doptywami bocznymi,
potaczong z przejsciami szczelnymi wyposazonymi w uszczelki dla przytaczenia rur w $cianie studni.
Przejscia przez sciany studni kanalizacyjnych muszg by¢ szczelne i elastyczne. Spocznik w dnie powinien
by¢ wykonany "antyposlizgowo" dla zachowania bezpieczenstwa pracy ludzi konserwujgcych dang studnie
i rwniez zabezpieczony powlokg z poliuretanu. Kineta gtéwna i doptywow, spocznik i przejscia szczelne
stanowi¢ muszg jeden monolityczny i bezspoinowy element tworzywowy. Nie dopuszcza sie wykonania
powtoki z kilku elementéw, spawanie/zgrzewanie tworzywa,

— minimalna grubo$é wkiadki w catym swoim przekroju powinna wynosi¢ min. 4mm,

— gestos¢ powitoki wkiadki powinna wynosi¢ = 1,10g/cm3,

— wysokos¢ kinety rowna srednicy maksymalnego otworu przytaczanej rury,

— szerokos¢ $cian dennic, w miejscu wigczenia kolektora gtéwnego:

0 studzienki DN1000: szerokosé scian min. 920mm +/- 20mm
0 studzienki DN1200: szerokos$¢ scian min. 1020mm +/- 20mm

— przykrycie studzienek kanalizacyjnych — zwezka redukcyjna lub Zelbetowa pilyta pokrywowa o minimalnej
wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,

— wiazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragte, zeliwne g600mm,

— drabinka wtazowa, powlekana, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 13101.

Parametry i wtasciwosci elementéw studzienek:

— wytrzymato$¢ na zgniatanie komory roboczej studzienki: 30kN/mb,
— szczelnosé polaczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa

— beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie w elementach i w kinecie: >C40/50
— nasigkliwos¢ betonu ponizej: <5%

Klasa ekspozycji betonu wg PN-EN 206: X0, XC4, XD3, XA3




Studzienki wlazowe zapewniajg dostep do czyszczenia i kontroli przeprowadzanych przez personel poprzez
zamontowane stopnie ztazowe fabrycznie wbudowane w kregi.

Na profilach zaznaczono, ktére studnie zaprojektowano, jako betonowe kaskadowe. W przypadku
projektowania przepadu w studniach z kregéw betonowych taczonych przy pomocy uszczelek na felc, otwér
kaskady powinien by¢ wykonany w odlegtosci ok. 0,15 m od krawedzi ztgcza kregéw.

Zaprojektowano studnie kaskadowe z kaskada wewnetrzng z rurg pionowa spustowg. Odcinek spadowy w
kaskadzie wykonag, jako pionowy bezposrednio w studni (zastosowagé trojnik 90°i kolano 90°). Rure pionowa nalezy
zakotwi¢ w Scianie studni za pomoca uchwytu ze stali kwasoodpornej, wyposazonego we wkiadke gumowa.

Kanat gtéwny nalezy wprowadzi¢ do wnetrza studni.

Kaskade wewnetrzng wykonaé z rur i ksztaltek z PVC.

W drogach dodatkowo nalezy zastosowac¢ odpowiedni pierscien wyréwnujacy (zgodny ze schematem studni)
by zapobiec przesuwaniu sie wlazow w poziomie.

522  STUDNIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO @600

- 7 sztuk studni z tworzywa sztucznego @ 600 mm w tym:

przelotowa zbiorcza z prawym zbiorcza z lewym
doptywem doplywem
typowa z wktadka in-situ z wktadka in-situ
1 1199200 1 9079160 2 9072160
nasieci200 | 1|  3099200/2225 1 7292160
8279160

Studzienki o srednicy 600 mm muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 13598-2, PN-EN 476:2000 (niewtazowe),
PN-B-10729:1999.

Zastosowa¢ studnie o budowie modutowej z rurg trzonowg karbowang jednowarstwowg z PP, tworzywa o
odpornosci mechanicznej, chemicznej i temperaturowej, o sztywnosci obwodowej SN = 4 kN/m?, z mozliwoscig
regulacji wysoko$ci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm.

Srednica wewnetrzna rury — 600 mm, $rednica zewnetrzna - 670 mm.

Wszystkie elementy studzienek musza posiadaé na zewnetrznej stronie ozebrowanie zapewniajgce
odpowiednig sztywnos¢ obwodowg oraz bardzo dobrg wspélprace z gruntem przeciwdziatajgc wyporowi
pochodzacemu od wdd gruntowych. Studzienki moga by¢ montowane do 6,0 m pod powierzchnig terenu.

Zgodnie z normg PN-B-10729:1999 dla studzienek kanalizacyjnych niewtazowych 600 o $rednicy przewodu
150 — 315 mm wigczenie do studzienki mozna wykona¢ powyzej dna kinety bezposrednio do rury trzonowej
DN600mm poprzez uszczelke "in-situ" bez rury spadowe;.

Kinety prefabrykowane, monolityczne wykonane metoda wtrysku produkowane, jako zbiorcze badz przelotowe
wyposazone w zintegrowane krécéce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie doptywéw i odptywu oraz nastawne
kielichy +/- 7,5°z zastosowaniem kinet przelotowyc h 0-90°umo Zliwiajace zmiane kierunku kanalizacji o dowolny kat.

Studnia moze mie¢ zwiehczenie teleskopowe (teleskopowy adapter wykonany z PE) z wlazem odpowiedniej
klasy lub oparte na pierscieniu odcigzajacym i wilazie klasy A15 lub D400 wg PN-EN 124-1:2000. Adapter
teleskopowy o wysokosci catkowitej 462 mm, umozliwiajacej dokladne ustalenie wysokosci studzienki, wyréwnanie
poziomu wlazu/wpustu z nawierzchnia.

Zwienczenia studzienek w miejscach obcigzonych ruchem o konstrukcji ,ptywajacej” — powigzane z
konstrukcjg drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podigczenia z wlazem zeliwnym nie
wentylowanym — ograniczone wydostawanie na zewnatrz opar6w z kanalizacji oraz zabezpieczenie przed
dostawaniem sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z nawierzchni.

Polaczenia pomiedzy modutami kielichowymi z uszczelkg ksztattowg majg zebrowana konstrukcje scianek na
calej wysokosci w celu usztywnienia konstrukcji i zabezpieczenia przed wyporem wéd gruntowych oraz
niszczacymi sitami powodujacymi wyboczenia na catej wysokosci studni.

W drogach gruntowych wiaz nalezy zabezpieczy¢ przed poziomym przesunieciem poprzez uzycie pierécienia z
betonu.

523 STUDNIE 2425

- 28 sztuk studni z tworzywa sztucznego @ 425 mm

Studnie inspekcyjne projektuje sie, jako kinete z PP prefabrykowang, monolityczng wykonang metoda wirysku
Z rurg trzonowg karbowana jednowarstwowg z PVC-U o $rednicy wewnetrznej 425mm o sztywnosci obwodowej SN
> 4 kN/m? z mozliwoscig regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 8 cm.

Studzienki zbiorcze oprécz przelotu mogg posiada¢ doptyw prawy i/lub lewy doprowadzony pod katem 45° lub
90°. Kielichy potaczeniowe dostosowane do rur gtadkosciennych PVC i do rur kamionkowych a kinety z
wbudowanym spadkiem 1,5%.




Studnie wyposazone w rury teleskopowe z rury PVC-U ze Scianka lita odporne na obcigzenia dynamiczne od
ruchu o diugosci od 375 mm do 750 mm dostosowane do réznych grubosci konstrukcji drogi umozliwiajace
doktadne ustalenie wysokosci studzienki, wyréwnanie poziomu wilazu/wpustu z nawierzchnig. potaczenie rury
teleskopowej z wlazem rozlgczne - na zaczepy.

Zwienczenia studzienek w drogach oraz terenach przejezdnych w klasie D400 teleskopowo o konstrukciji
~otywajacej” — powigzane z konstrukcjg drogi, nieprzenoszace obcigzeh na trzon studzienki i jej podiaczenia.
Natomiast w terenach zielonych zwienczenie studzienek stanowi stozek zelbetowy z pokrywg zelbetowa klasy A15.

Studnie wykonane zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe) posiadajace
dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI “Instal” oraz dopuszczenie
do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM. Producent powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i
ISO 14001.

5.3. PRZECISKI | PRZEWIERTY

Odcinek sieci na wysokosci posesji nr 22 do posesji przy ul. Rataja — dziatka nr ewid.75/1 - zgodnie z profilem
kanatu, od wezta Mi30 do wezta Mi33 zaprojektowano z rury tréjwarstwowej PE-RC do wykonania bezwykopowego.

Zestawienie przeciskow wykonanych bezwykopowo z wykorzystaniem rur PE - RC:
- PE100-RC SDR17 PN10 DN225 L = 55,50 mby;

W miejscu wpiecia kanatu w drodze powiatowej, przejscie w poprzek drogi oraz jedno z przytaczy ze wzgledu
na zagospodarowanie terenu wykonane zostanie metodg bezwykopowg w technologii przecisku w rurach
ostonowych stalowych.

Zestawienie diugosci rur ochronnych:

= na rurociggu gtéwnym @200 - rura stalowa 8273,0x4,0mm o tgcznej dlugosci L = 10,50 mb;

= na przylgczach 160 - rura stalowa 8219,0x3.6 mm o tgcznej diugosci L = 10,00 mb.

Zastosowanie technologii przewiertow/przeciskéw pozwala unikngé naruszenia konstrukcji drogi i zjazdéw oraz
ograniczenia ruchu.

6. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT
6.1 ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE

Kanalizacja sanitarna zostanie wykonana w wykopach otwartych, oprdcz odcinka na wysokosci posesji nr 22
do posesji przy ul. Rataja — dziatka nr ewid.75/1, gdzie zaprojektowano rurociag z rury tréjwarstwowej PE-RC do
wykonania bezwykopowego. Na odcinku tym brak jest mozliwosci umieszczenia kanatu w dziatkach prywatnych, a
ze wzgledu na infrastrukture podziemng nie ma mozliwosci wykonania wykopu otwartego. Wkopy miejscowe
wykonane zostang dla wigczenia poprzez trojnik przytaczy do dziatek 52 i 70/3. Przylacza te, ze wzgledéw
eksploatacyjnych, zostang zakonczone studniami o srednicy g1000mm.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, nalezy zleci¢ tyczenie lokalizacji trasy sieci kanalizacyjnej
uprawnionym stuzbom geodezyjnym. Na trasie wykopu nalezy zlokalizowaé wszystkie wystepujace kolizje. Trase
wykopu oraz miejsca kolizji nalezy oznakowac w sposéb trwaty.

Wykop otwarty dla przewodo6w sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wg PN-B 1073 oraz PN-EN 1610:2015, PN-ENV 1046.

W miejscu kolizji z istniejacymi kablami energetycznym, badz telefonicznym wykop na diugosci po 1m z
kazdej strony kolizji wykonywac recznie.

Na wyznaczonych odcinkach, nalezy przewidzie¢ na czas wykonywania robét ziemnych i instalacyjnych,
obnizenie zwierciadta wody gruntowej do takiej glebokosci, aby mozna byto prowadzi¢ te roboty w wykopie suchym.
W celu sztucznego obnizenia zwierciadta wody gruntowej na czas prowadzenia robét ziemnych nalezy zastosowaé
powierzchniowe odwodnienie wykopdow.

Zgodnie z opracowanym projektem odwodnienia wykopéw przez uprawnionego geologa mgr Leszka
Kozotupa nr upr. geol. 071084 z uwagi na wystepowanie wody gruntowej powyzej rzednej dna
projektowanego kanatu sanitarnego, w celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowa¢ odwodnienie powierzchniowe na dlugosci 450 m w dnie wykopu za pomocg drenazu
jednorzedowego z saczkéw g100mm w warstwie podsypki zwirowej o migzszosci 0,2m. Wode pochodzaca z
drenazu nalezy zbiera¢ w studzienkach zbiorczych wykonanych z rur betonowych g500 mm w iloci 9 sztuk.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na gtebokosci 1,0m ponizej dna wykopu i zasypa¢ 20-centymetrowg warstwa,
pospotki. Do odpompowania wody ze studzienek proponuje sie uzyé pompe PM-34 o wydajnosci Q = 10,0
mh i wysokosci podnoszenia H=10,0m. Moc silnika pompy Ms=1,5kW. Do odprowadzenia wody nalezy
zastosowac tymczasowe rurociagi zbiorcze z rur stalowych kotnierzowych @200 mm o dtugosci L = 150,0m
Wode z odwodnienia nalezy odprowadzi¢ poza obreb wykopu do wyznaczonych punktow zrzutu.




Nie nalezy wykonywa¢ robét ziemnych i instalacyjnych w okresie intensywnych opadéw
atmosferycznych i w okresie silnych mrozéw, poniewaz mogg one wplyna¢ na witasciwosci mechaniczne
gruntéw spoistych.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ w maksymalny sposéb wykorzystane do
zasypki wykopow.

Grunty i materiaty z robét ziemnych nieprzydatne do ponownego uzycia nalezy wywiez¢ do utylizacii.

Podczas prowadzenia wykopéw w terenach zielonych i ogrédkach urobek na okres czasowy nalezy odkladaé
na skraju wykopu. Zasypke tych wykopéw dokonywaé gruntem mineralnym piaszczystym lub gruntem rodzimym,
jesli spetnia warunki gruntu, ktory da sie zagesci¢ do odpowiedniego wskaznika zageszczenia.

W pasach drogowych ziemia z wykopdéw nie moze by¢ sktadowana w obrebie pasa drogowego, nadmiar
urobku nalezy wywiez¢ do utylizacii.

Wykop pod kanat sanitarny wykonywac¢ mechanicznie, jako waskoprzestrzenny szalowany z odpowiednim
zabezpieczeniem $cian przed mozliwoscig ich obrywania sie.

Minimalne zagtebienie sieci kanalizacyjnej powinno wynosi¢ 1,20m p.p.t. (na odcinkach gdzie rurociag ma
zagtebienie mniejsze niz okreslone w warunkach nalezy obsypa¢ go zuzlem, w celu termoizolacii).

Projektowany kanat kanalizacji sanitarnej nalezy ukltada¢ ze spadkami i na rzednych podanych na profilach
podtuznych sieci kanalizacyjne;.

Wykopy wykonywane w pasach drogowych na czas realizacji rob6t nalezy zabezpieczy¢ poprzez ich
ogrodzenie ioznakowanie zgodnie z "Projektem organizacji ruchu” uzgodnionym przez zarzadce drég i
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Ze wzgledu na usytuowanie kanatéw sanitarnych w pasach drogowych nalezy szczegdlnie zwréci¢ uwage na
odpowiednie wykonanie podsypki, osypki i zasypki wykopdéw. Rury powinny by¢ ulozone na przygotowanym,
zageszczonym podiozu zapewniajacym stabilnosé rurociagdéw w trakcie montazu i eksploatacii.

PODSYPKA POD RURY UKLADANE W PASIE DROGOWYM

Zaleznie od rodzaju gruntu w miejscu ulozenia przewodu w pasie drogowym oraz poziomu wystepowania
swobodnej wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia mozliwe jest posadowienie bezposrednie lub grunt
podioza nalezy wymieni¢ zgodnie z tabela;

GRUBOSC PODSYPKI PIASKOWEJ

RODZAJ PODLOZA Poziom wody gruntowej ponizej poziomu utozenia przewodu
dolm [1-2m | powyzej 2m

| Grunty niewysadzinowe
1. = rumosze niegliniaste 10cm 10cm 10cm
2. = zwiry i pospdiki (z ziarnami powyzej 20mm) 10cm 10cm 10cm

= zuzle nierozpadowe
3. = Zwiry i pospoiki (z ziarnami do 20mm) bezposrednio na gruncie, bez podsypki

= piaski grubo-, Srednio- i drobnoziarniste

Il Grunty watpliwe

4. = piaski pylaste 10cm bezposrednio bezposrednio
5. = zwietrzeliny i rumosze gliniaste, Zzwiry i pospot{ 20cm 20cm 10cm
(z ziarnami powyzej 20mm)

6. = Zwiry i pospoiki gliniaste (z ziarnami do 20mm) | 20cm 20cm 10cm
1l Grunty wysadzinowe
7. = gliny zwiezte, gliny piaszczyste i pylaste zwiezle | 30cm 20cm 20cm

= ily, ity piaszczyste, ity pylaste
8. = piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyly 30cm 30cm 20cm

= gliny, gliny piaszczyste i pylaste

= ity warwowe

Podsypke piaskowg stanowi¢ mogg piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste. Piaski pylaste moga by¢ uzyte do
tego celu, gdy beda wbudowane ponizej strefy przemarzania, przy poziomie wody gruntowej stabilizujgcym sie, co
najmniej 2.0m ponizej dna rury. Podsypka piaskowa powinna by¢ zageszczona niezwlocznie po wbudowaniu.
Wskaznik zageszczenia poditoza i podsypki powinien by¢ nie mniejszy niz 90% zmodyfikowanej préby Proctor'a, a w
przypadku utozenia przewodu pod droga, wskaznik zageszczenia Is nie moze byé mniejszy niz wynika to z
gtebokosci utozenia przewodu, typu konstrukcji ziemnej (wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu. Grubosé warstw i
procedury zageszczania nalezy dostosowac¢ do wymaganej catkowitej grubosci i posiadanego sprzetu. Wilgotnos¢
zageszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £2%. Warstwa podsypki o
grubosci 5cm ukfadana bezposrednio pod przewodem nie powinna byé zageszczana bardziej niz do stanu
Sredniego zageszczenia. Pozwoli to na elastyczne ulozenie przewoddw przy wykonywaniu zasypki. Warstwa ta
zostanie dogeszczona podczas zageszczania zasypki wokét rury.

Naturalne podioze gruntowe oraz zageszczona podsypka powinny spetiaé wymagania w zakresie wskaznika
zageszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztalcenia E* takie same jak zasypka wykopu w miejscu wbudowania.
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W przypadku konieczno$ci odwadniania podioza na czas budowy niezbedne jest wykonanie odwodnienia oraz
prowadzenia tych robdt w taki sposob, aby nie dopusci¢ do pogorszenia nosnosci gruntu rodzimego.

OBSYPKA WOKOL RUR UKLADANYCH W PASIE DROGOWYM

Materiat wypetniajacy wykop na calej jego szerokosci i na wysokos¢ utozonego przewodu nalezy wykonaé z gruntu
sypkiego niewysadzinowego, takiego jak stosowany do wykonania podsypki.

Zageszczenie obsypki powinno przebiega¢ warstwami recznie lub lekkim sprzetem. Zageszczenie powinno by¢ nie
mniejsze niz 90% zmodyfikowanej préby Proctor'a.

ZASYPKA NAD RURAMI UKEADANYMI W PASIE DROGOWYM

Zasypki wykopow dokonywac po inwentaryzacji geodezyjnej kanatu sanitarnego i rurociagéw ttocznych.

Wykop nad rurg, co najmniej 20cm powyzej wierzchu przewodu, ale nie mniej niz 3/4 jego $rednicy zewnetrznej,
nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym, zwirem lub pospdtkg o ziarnach nie wiekszych niz 20mm. Wymagane jest
w tej strefie zageszczenie takie jak obsypki wokét rury. Do zageszczania nalezy uzywacé tylko sprzetu lekkiego, aby
nie spowodowac niezamierzonego odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

Pozostalg czes¢ wykopu wypeni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypke nalezy uktadaé warstwami, rGwnomiernie po
obu stronach rury, a grunt zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.

Grubos¢ warstw musi by¢ dostosowana do posiadanego sprzetu. Wilgotnos¢ gruntu nalezy utrzymywaé na poziomie
zblizonym do optymalnej w granicach +2%.

Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym. Do zageszczania warstw lezacych do 1.0m powyzej
wierzchu rury nalezy uzywacé tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowaé niezamierzonego odksztalcenia przewodu.
Po osiagnieciu wlasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystapi¢ do ukfadania kolejnej warstwy.
Oceny zageszczenia dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Wielkosé wskaznika zageszczenia w
zalezno$ci od rangi drogi, ale nie mniej niz 98%.

Zageszczane gruntu po przeprowadzonych pracach powinno by¢ kontrolowane i badane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i sprzet do sprawdzania. Protokoty sprawdzen powinny znalezé sie w
dokumentacji budowy. Po dokonaniu zasypki kanalizacji nalezy na biezaco kontrolowa¢ uzyskang wartos¢
wskaznika zageszczenia.

MONTAZ STUDNI
Studnie nie moga ulegac przemieszczeniom w wyniku ruchu drogowego.

STUDNIE BETONOWE 21200 i 21000 mm:

Studnie betonowe nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie na podsypce piaskowej
stabilizowanej cementem.

Studzienka betonowa powinna by¢ obsypana dobrze zageszczalnym gruntem sypkim. Obsypke nalezy zageszczac
warstwami o grubosci umozliwiajacej doktadne zageszczenie. Wskaznik zageszczenia obsypki dla studzienek
utozonych poza jezdniami i chodnikami nie moze byé mniejszy od 0.95 a dla studzienek utozonych pod trasami
komunikacyjnymi nie moze by¢ mniejszy od 1.0.

STUDNIE @600 i 425 mm:

Odpowiedniego wyboru montazu studzienek dokonuje sie w zaleznosci od rodzaju podioza, jego nosnosci oraz od
poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Grunty rodzime mozna zastosowac, jako podtoze pod studzienke, jezeli sg to grunty sypkie: piaszczyste
(grubo-, srednio i drobnoziarniste), zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste. Kinete
nalezy posadowi¢ na min. 10cm dokladnie wypoziomowanej podsypce piaskowej stabilizowanej cementem
pozbawionej kamieni, duzych grud ziemi, materialu zmrozonego i innych ostrokrawedzistych elementow. Po
posadowieniu wypoziomowac kinete. Kinete nalezy posadowi¢ poziomo na podsypce w taki sposéb, aby
wszystkie przestrzenie pod dnem kinety byly wypetnione podsypka. Przy wystepowaniu wody gruntowej
powyzej dna studni zageszczenie gruntu piaszczystego powinno wynosi¢ 95 - 98%.

POLACZENIA PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH

Gladkoscienne krdcce bose przeznaczone sg do taczenia z kielichami rur kanalizacyjnych gtadkosciennych
PVC z uszczelka.

Potaczenia doptywow/odptywow zakonczonych kielichami przeznaczone sg do tgczenia z bosym koncem rury
gtadkosciennej z PVC, PE, PP lub kamionkowych.

Krécce doptywow/odptywéw mogg by¢ taczone z rurami sieci kanalizacyjnej z polipropylenu (PP-B) za
pomoca spawania ekstruzyjnego, zgrzewania doczotowego lub z zastosowaniem elektrozigczki.

Do potaczen z rurami z innych materiatdéw jak zeliwo, kamionka, beton nalezy zastosowa¢ odpowiednie ztgczki
przejsciowe.
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OBSYPKA | ZASYPKA STUDNI

Wykonanie obsypki i glownej zasypki moze by¢ rozpoczete dopiero wtedy, gdy ztacza i podioze s przygotowane do
przyjecia obcigzenia.

Przestrzen miedzy $ciang wykopu a studzienkg w promieniu 0,5m od studzienki nalezy stopniowo réwnomiernie
zasypywac¢ warstwami o grubosci 0,2-0,3m zageszczanego (np. poprzez ubijak wibracyjny) gruntu piaszczystego.
Warstwe te nalezy rozprowadzi¢ réwnomiernie na catym obwodzie studzienki, w celu unikniecia niesymetrycznego
obcigzenia jej scian bocznych. Stopien zageszczenia powinien wynosi¢ w terenach zielonych min. 90% Proctora,
natomiast w drodze 95% - 100% (Tablica 1). W przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej dna studni
zageszczenie powinno wynosi¢ 98 — 100%.

Tam, gdzie jest to wymagane zaleca sig, aby zasypka wstepna bezposrednio nad przewodem kanalizacyjnym
polaczonym ze studzienka byla zageszczona recznie. Mechaniczne zageszczenie zasypki glownej mozna
rozpocza¢ wtedy, gdy grubo$¢ jej warstwy nad wierzchem przewodu osiggnie, co najmniej 300mm. Catkowita
grubos¢ warstwy bezposdrednio nad przewodem przed przystgpieniem do zageszczania zalezy od rodzaju
zastosowanego sprzetu (Tablica 2). Wybér urzadzenia do zageszczania oraz ustalenie liczby przejs¢ przy
zageszczaniu i grubosci warstwy, jaka ma by¢ zageszczana powinny uwzglednia¢ rodzaj materiatu gruntowego i
materiat przewodu, ktéry ma byé utozony. W warunkach niskich temperatur (ponizej 0°C) nalezy zachowaé
szczegoblng ostroznos¢ podczas zageszczania gruntu nad rurami z PVC.

Zageszczanie przez nasycanie zasypki lub obsypki woda jest dopuszczalne w wyjatkowych sytuacjach i tylko w
odpowiednich gruntach niespoistych.

Grunt do zasypki i zageszczenia nie moze byé zamarzniety i zbrylony. W Tablicy 3 podano kryteria i przydatnosé do
zastosowania, jako materiatu zasypki. W przypadkach, gdy nie sg dostepne szczegdtowe informacje na temat gruntu
rodzimego, przyjmuje sie, ze posiada on stopien zageszczenia odpowiadajacy od 91% do 97% SPD (Standardowej
Metody Proctora).

Tablica 1. Wskaznik zageszczenia
Opis Wskaznik zageszczenia
ﬁﬁf‘)rc‘foﬁg‘({}z;" skala <80 8110 90 91 to 94 95 to 100
Numer sita Blow 0-10 11-30 31-50 >50
Oczekiwane stopnie Niska (N)
konsolidaciji osiggane w Srednia (M) |
klasach zageszczenia Wysoka (W)
Grunt sypki luzny Srednio zageszczony | zageszczony MOocNo zageszczony
Grunt spoisty i organiczny| miekki zwarty sztywny twardy
Wyznaczona zgodnie z DIN 18127
Tablica 2. Sprzeti grubo$¢ warstw gruntu przy zageszczaniu obsypki
Max. grubos¢ warstwy przed M'”-, i llos¢ cykli (przejazdéw przy
zageszczeniem [m] grubosc zageszczeniu)
Rodzaj sprzetu Ciezar[kg] warstwy
; ochronnej 0 0
swir. piasek lty, glina, do 85% do 90%
P mutek ”aﬁn r]‘;‘r"l ZMP ZMP
Geste udeptywanie - 0,10 - - 1 3
Reczne ubijanie 15 0,15 0,10 0,30 1 3
- . . 0,20 -
Ubijak wibracyjny 50-100 0,30 0025 0,50 1 3
Wibrator plytowy 0| 55 109 0,20 . 0,50 1 4
rozdzielnej plycie
_zanim zostanie uzyty sprzet do zaggszczania gruntu nad wierzchotkiem rury
ZMP — zmodyfikowana warto$¢ Proctora
Tablica 3. Grupy gleb
Rodzaj Grupa gruntow Mozlwose
gun | p, T Symbol Cechy charakterystyczne Przyktad uzycia do
P ypowa nazwa y rysty! ykrady obsypki
Zwir o niecigglym (GE) | Stroma krzywa uziarnienia, Kamien tamany, zwir TAK
uziarnieniu [GU] | dominacja jednej frakciji rzeczny i morski, zwir
morenowy, skoria, pyt
1= wulkaniczny
Zwir o cigglym uziarnieniu, [GW] | Ciagta krzywa uziarnienia, kilka
pospotka frakcji
Pospétka o nieciggtym (Gl) | Schodkowa krzywa uziarnienia,
uziarnieniu [GP] | brak niektérych frakcii
Piaski o niecigglym (SE) | Stroma krzywa uziarnienia, Piaski wydmowe, TAK
uziarnieniu [SU] | dominacja jednej frakcii naniesione, dolinowe i
nieckowe

12



Piaski o cigglym uziarnieniu, | [SW] | Ciagta krzywa uziarnienia, kilka | Piaski morenowe,
pospéika frakciji tarasowe i brzegowe
Pospétka (Sl) | Schodkowa krzywa uziarnienia,
[SP] | brak niektorych frakcji
Zwir ilasty, pospdtkailastao | [GM] | Nieciagle uziarnienie, Zwietrzaly zwir, TAK
niecigglym uziarnieniu (GU) | zawartosé¢ frakcji ilastej rumosz skalny, zwir
gliniasty
Zwir gliniasty, pospotka [SM] | Nieciggte uziarmienie, Piasek nawodniony,
gliniasta o niecigglym (SU) | zawartosc¢ drobnego itu piasek gliniasty, less
uziarnieniu piaskowy
2 Piasek ilasty, [SM] | Nieciagte uziarnienie, Piasek nawodniony,
=3 3 | mieszanka piaskowo- (SU) | zawartos¢ drobnego itu piasek gliniasty, less
2 ilasta piaskowy
0 nieciggtym
uziarnieniu
Piasek gliniasty, [SC] | Nieciggte uziarnienie, Piasek gliniasty,
mieszanka (ST) | zawartos¢ drobnej gliny glina aluwialna,
piaskowo - gliniasta margiel
0 niecigglym uziarnieniu
It nieorganiczny, piasek [ML] | Staba stabilnos¢, szybka Less, glina TAK
drobny, maczka (UL) | reakcja mechaniczna, piaszczysta
o kamienna, plastycznosé zerowa do matej
@ 4 piasek gliniasty i ilasty
g-). Glina nieorganiczna, [CL] | Stabilnosc¢ $rednia do bardzo | Margiel aluwialny,
bardzo plastyczna (TA) | dobrej, niezbyt wolna reakcja | glina
glina (CTL) | mechaniczna, plastycznosé
(TM) | niska do sredniej
5 | Grunt sypki wielofrakcyjny | [OK] | Domieszki roslinne i Humus, piasek NIE
z nieroslinne, oddr gnilny, maty | kredowy, tuf
domieszka humusu ciezar objetosciowy, duza
porowatosé
% It organiczny i organiczna [OL] | Srednia stabilno$é, reakcja Kreda morska,
2 mieszanka (OU) | mechaniczna wolna do humus
S glinowo-itowa bardzo szybkiej, plastycznosé
5 niska do $redniej
Glina organiczna, [OH] | Wysoka stabilnos¢, brak Mut, glina
glina z domieszkami (OT) | reakcji mechanicznej, formierska
organicznymi plastycznos$é srednia do
wysokiej
6 | Torf, inne grunty [Pt] | Torf rozktadowy, wtéknisty w | Torf NIE
wysokoorganiczne (HN) | kolorach od brgzowego do
(HZ) | czarnego
Muty [F] Szlam osadzony na dnie Muty
cieku, czesto zmieszany z
piaskiem/glina/kreda, bardzo
miekki

* Symbole w nawiasach kwadratowych [..] pochodzg z normy brytyjskiej BS 5930. Symbole w nawiasach okragtych (..)
pochodza z normy niemieckiej DIN 18196.

PRZECISKI
Wykonanie przeciskéw powinno odbywac sie w 3 etapach:
ETAP |

Ze studni startowej do studni docelowej przeciskany jest ciag rur (zerdzi) pilotowych — w odcinkach
jednometrowych, tgczonych na gwint. W pierwszym elemencie zerdzi, tuz za glowicg wiertniczg znajduje sie element
optyczny — oswietlona tablica diodowa, ktérej obraz przenoszony jest za pomocg instrumentu elektrooptycznego oraz
kamery na monitor. Obserwacja obrazu tablicy diodowej pozwala operatorowi na kontrole wykonywanego przewiertu
zerdzig oraz na korekte kierunku.

System ten pozwala na zrealizowanie przewiertu zerdzi pilotowych od studni startowej do studni odbiorczej z
duzg dokfadnoscig (nawet do 1%o.). Po osiagnieciu celu (studni odbiorczej) mozna wykona¢ pomiar kontrolny przy
pomocy niwelatora.

ETAP I

Po zrealizowaniu odcinka przewiertu Zerdzi pilotowej (od studni startowej do studni docelowej) do ostatniej zerdzi
w studni startowej, montowany jest odpowiedni element przejsciowy — poszerzacz oraz dalej cigg rur stalowych, o
diugosci najczesciej jednego metra, taczonych na gwint lub inny rodzaj potaczenia.

W poszerzaczu znajduje sie odpowiednie narzedzie skrawajgce, za ktérym montowany jest ciag Slimakow
transportowych, montowanych wewnatrz rur stalowych, ktérych srednica zewnetrzna odpowiada s$rednicy
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zewnetrznej rur medialnych, ktére bedg zastosowane do budowy rurociagu. W trakcie przecisku ciagu rur stalowych
ochronnych, w studni docelowej wymontowuije sie kolejne odcinki zerdzi pilotowej.

Omowiony etap pozwala na wykonanie w gruncie tunelu o odpowiedniej srednicy — od studni startowej do studni
docelowe;.

ETAP Il

W trzecim, ostatnim etapie, do wykonanego juz tunelu wprowadza sie rury medialne 1- lub 2-metrowej

diugosci i przy ich pomocy przeciska sie cigg rur stalowych ostonowych (wielokrotnego uzycia) razem z ciggiem
slimakow transportowych do studni docelowej, gdzie sg one rozmontowywane i wydobywane.

W rezultacie wykonanych rob6t powstaje w gruncie rurociag z rur medialnych przeciskowych.

Wykopy jak i komory przewiertowe, wykonywane w pasach drogowych na czas realizacji rob6t nalezy
zabezpieczy¢ poprzez ich ogrodzenie i oznakowanie.

Teren po zako Nczeniu prac wiertniczych nale  zy doprowadzi ¢ do stanu pierwotnego.
Realizacja i koszty budowy kanalizacji , w tym usuniecie powstatych kolizji w trakcie prowadzonych rob6t nalezg
do Wykonawcy.

6.2 BADANIE SZCZELNOSCI KANALIZACJI SANITARNEJ | ODBIOR

Badanie szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1610:2015. Szczelnos¢
przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia
prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze
by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace szczelnosci
przewodow sg spetnione, jezeli uzupetienie wody od poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni
zwilzonej:

- 0,15 I/m? dla przewoddw
- 0,20 I/m” dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi
- 0,40 I/m” dla studzienek kanalizacyjnych

Kanaly nalezy odbiera¢ zgodnie z instrukcjami producentéw rur, normg PN-92/B-10735 oraz wedtug wymagan
Inwestora.

Przy odbiorze wykonanych odcinkéw sieci wymagane jest od Wykonawcy rob6t przeprowadzenie w obecnosci
przedstawiciela Inwestora i PGKiM Sp. z 0.0. przegladu przy pomocy kamery z rejestracjg na ptycie DVD, CD wraz z
udokumentowanym pomiarem rzeczywistych spadkow kanatu.

7. WARUNKI REALIZACJI PRZEDSIEWZIECIA

Warunki realizacji przedsiewziecia zgodnie z zapisami w Wypis z Miejscowego Planu zagospodarowania
przestrzennego Miasta Aleksandrow todzki zatwierdzonego uchwala Nr XXVII/241/04 Rady Miejskiej w
Aleksandrowie t6dzkim z dnia 16 grudnia 2004 r. (Dz. Urz. W. £. Nr 76 z 2005 r. poz. 758) — zamieszczony w
Systemie Informacji Przestrzennej Gminy Aleksandréw £6dzki pod adresem http://aleksandrow.sipgminy.pl/ oraz
decyzjg nr 3/2019 z 10 stycznia 2019r. WOO0S.420.116.2018.MGa.15 o $rodowiskowych uwarunkowaniach i
warunkami technicznymi wydanymi przez PGKiM Sp. z o0.0.

Planowane zamierzenie inwestycyjne nalezy zaprojektowac¢ w spos6b okreslony przepisami prawa oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej zapewniajgc poszanowanie wystepujacych w zasiegu oddziatywania uzasadnionych
intereséw 0s6b trzecich, w tym w zakresie ochrony srodowiska.

Przedmiotowe przedsiewziecie zaréwno w fazie eksploatacji jak i w fazie realizacji przy zachowaniu
odpowiednich $rodkéw i technik nie powinno znaczaco oddziatywa¢ na s$rodowisko. Rozwigzania chronigce
Srodowisko zostaty wskazane w decyzji Srodowiskowe;j.

Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji lub uzytkowania przedsiewziecia:

- Podczas realizacji przedsiewziecia uwzgledni¢ ochrone srodowiska na obszarze prowadzonych prac, a w
szczegolnosci ochrone gleby, zieleni, jak rowniez ochrone naturalnego uksztattowania terenu i zachowania
stosunkéw wodnych.

— Nalezy zapewni¢ sprawng organizacje i optymalne harmonogramy rob6t w celu szybkiego zakonczenia
inwestycji i ograniczenia czasu trwania ucigzliwosci spowodowanych robotami budowlanymi.

- Wycinke drzew i krzew6w ograniczy¢ do niezbednego minimum (maksymalnie 14 drzew) i przeprowadzi¢
poza sezonem legowym i rozrodczym ptakow, tj. poza okresem od 1 marca do 15 pazdziernika wigcznie.
Dopuszcza sie wycinke drzew w terminie od 15 sierpnia do 15 pazdziernika, jednakze planowang wycinke
nalezy poprzedzi¢ bezposrednio ekspertyzg ornitologiczng stwierdzajacq brak zasiedlenia ptakéw w rejonie
drzewa w przestrzeni o promieniu réwnym wysokosci drzewa planowanego do usuniecia. Nadzor
ornitologiczny obecny przy procesie wycinkowym winien zbada¢ kazde drzewo pod katem obecnosci
czynnych gniazd i wstrzyma¢ wycinke do czasu trwatego opuszczenia gniazda lub wystgpi¢ o stosowng
derogacje do organu ochrony przyrody.
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W ramach kompensacji przyrodniczej dokona¢ nasadzen zastepczych w ilosci nie mniejszej 1:1 w stosunku
do wycietych drzew. Zaleca sie wykorzystanie rodzimych gatunkéw drzew miododajnych (np.: lipa
drobnolistna, lipa szerokolistna, wierzba biata, wierzba iwa, klon zwyczajny, klon jawor, klon polny) i drzew
posiadajacych owoce stanowigce baze pokarmowg dla ptakéw. Jako miejsce nasadzen w pierwszej
kolejnosci nalezy wyznaczy¢ bezposrednie sgsiedztwo planowanej wycinki.
Drzewa nie przeznaczone do usuniecia znajdujace sie na terenie inwestycji i narazone na uszkodzenia w
najblizszym sasiedztwie w zasiegu prowadzonych prac, nalezy zabezpieczy¢ przed urazami mechanicznymi i
innymi uszkodzeniami.
Wykopy w strefie korzeniowej drzew nalezy wykona¢ recznie. W przypadku odkrycia kolidujacych z pracami
korzeni, nalezy je po odcieciu zabezpieczy¢é srodkiem do pielegnowania ran, grubsze korzenie nalezy
wpusci¢ glebiej i zabezpieczy¢ przed wysychaniem. Wykopy w obrebie drzew nie moga byé prowadzone
diuzej niz 2 tygodnie (przy wietrznej, wilgotnej pogodzie 3 tygodnie). W celu niedopuszczenia do
przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach i krzewach nalezy zasypywa¢ w jak
najkrétszym czasie. Wykopy w obrebie bryty korzeniowej zasypywaé ziemig urodzajng. Jezeli jest to mozliwe
przed realizacjg prac ziemnych nalezy wykona¢ ostone korzeniowg, w postaci szczeliny wydzielonej
szalunkiem, wypetnionej kompostem oraz torfem, przebiegajacej za wykopem.

W przypadku prowadzenia rob6t w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopéw nalezy obficie

podla¢, zas w przypadku prowadzenia robét w okresie jesienno-zimowego spoczynku drzew, korzenie

podczas wykopOw nalezy owing¢ jutg lub matami stomianymi (zabezpieczenie przed przemarznieciem
korzeni).

Odprowadza¢ ewentualne wody z odwodnienia wykopow, po podczyszczeniu w osadniku, na tereny zielone

inwestora, badz po wczesniejszym uzgodnieniu, do rowéw przydroznych nie powodujac przy tym zakldcen

stosunkéw wodnych na terenie realizacji inwestycji i gruntéw przylegtych.

Na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢ indywidualnie wykopy przed mozliwoscia wpadania do nich

zwierzat, np. poprzez ich szczelne przykrycie lub wykonanie wygrodzenia herpetologicznego. Nie rzadziej niz

co dwa dni nalezy kontrolowac wykopy, studzienki oraz inne miejsca mogace stanowic putapki dla zwierzat, a

znajdujace sie w nich zwierzeta niezwtocznie odtawia¢ przy pomocy siatek lub podbierakéw i wypuszczaé

poza obszar inwestycji, w miejsce wlasciwe siedliskowo dla danego gatunku, przy czym ostatnig kontrole
obecnosci zwierzat w wykopach nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed zasypaniem wykopdw (nalezy
sprawdzi¢ dno i sciany pod katem obecno$ci zwierzat).

Na etapie prowadzenia prac budowlanych nalezy zastosowac sie do ponizszych wytycznych:

0 stosowac sprzet w dobrym stanie technicznym oraz przestrzega¢ zasady wytgczania silnikow
maszyn w czasie przerw w pracy,

0 postéjtankowanie/ewentualna naprawa sprzetu technicznego ma odbywaé sie na szczelnym i
utwardzonym podtozu, w celu zabezpieczenia srodowiska gruntowo-wodnego przed substancjami
ropopochodnymi,

0 roboty budowlane nalezy organizowac¢ w taki spos6b, aby zminimalizowa¢ liczbe os6b narazonych
na halas o poziomie ponadnormatywnym,

0 prace wykonywa¢ z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci, substancji chemicznych uzywac
zgodnie z przeznaczeniem i przechowywaé je w specjalnie wydzielonych i zabezpieczonych
miejscach, aby maksymalnie ograniczy¢ mozliwos¢ wyciekéw paliwa, oleju czy innych substanciji
bezposrednio do ziemi i wod powierzchniowych,

0 wyposazyc¢ teren w sorbenty na wypadek niekontrolowanego wycieku substancji ropopochodnych,

0 zapewni¢ zaplecze sanitarne dla pracownikéw oraz kontenery na odpady, co pozwoli
wyeliminowa¢ tym samym niekontrolowane zrzuty $ciekdw i odpadéw do $Srodowiska w trakcie
prowadzenia prac budowlanych.

Prace budowlane prowadzi¢ w porze dziennej, ti. od godz. 6.00 do godz. 22.00, w szczegdlnosci w

najblizszym potozeniu wzgledem zabudowy mieszkaniowe;.

Stosowac srodki techniczne i organizacyjne majace na celu ograniczenie emisji pylu z terenu inwestycji,

powstajgcego podczas prowadzenia prac budowlanych, jak i podczas transportu materiatow budowlanych.

Zdjete warstwy ziemi (humus), nalezy odiozy¢ do ponownego wykorzystania po zakonczeniu prac

budowlanych.

Odpady wytworzone w trakcie budowy nalezy gromadzi¢ selektywnie, w uporzadkowany sposéb, w

zaleznosci od rodzaju odpadéw: w pojemnikach, kontenerach lub luzem w wydzielonych i przystosowanych

miejscach, w warunkach odpowiednio zabezpieczonych przed przedostaniem sie do srodowiska substancji
szkodliwych, przed dostepem oséb postronnych i zwierzat. Odpady niebezpieczne nalezy magazynowac

oddzielnie, w wydzielonym miejscu zabezpieczonym przed dostepem o0s6b postronnych i zwierzat, w

oznakowanych pojemnikach, na szczelnym podiozu.
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8. PODLACZENIE PROJEKTOWANEJ SIECI KANALIZACYJNEJ

Grawitacyjny kanat sanitarny z ul. Mikotajczyka wigczy¢ do projektowanego kanatu w ul. Wolnosci — dziatka nr
ewid 69 obreb A — 2.

Wigczenie zaprojektowano do studni nr Wo4.

Nastepnie ul. takowa, projektowanym kanatem $cieki zostang przekierowane do istniejacej kanalizacji poprzez
istniejgca studnie na skrzyzowaniu ul. Lakowej i Polnej.

Scieki przejmie oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana w Rudzie Bugaj w gminie Aleksandréw t6dzki.

9. KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU

Istniejace urzadzenia infrastruktury podziemnej na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej:
- sie¢ wodociggowa z przytaczami;
— kable i studnie telefoniczne;
— kable energetyczne niskiego napiecia;
- gazocigg czynny;
— nieczynny gazociag w ul. Piotrkowskiej;
— gazocigg wysokiego i sSredniego cisnienia.

W miejscu kolizji projektowanej sieci kanalizacyjnej z kablami energetycznymi lub telekomunikacyjnymi
nalezy na kabel energetyczny natozy¢ 2 metrowa rure ostonowg dwudzielng typ A 160 PS — Arot (po 1,0m z kazdej
strony) — 28 sztuk, a na kabel telekomunikacyjny 2 m rure ostonowg dwudzielng typ A 110 PS — Arot (po 1,0m z
kazdej strony) — 21 sztuk . Prace wykonywaé pod $cistym nadzorem gestoréw sieci.

W czasie wykonywania wykopow istniejace kable nalezy zabezpieczyé wg zalaczonego schematu. Przy
zasypywaniu wykopow nad kablem, nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza koloru czerwonego.

W poblizu sieci telekomunikacyjnej NETIA prace prowadzi¢ recznie pod nadzorem przedstawiciela firmy Netia.
Rozpoczecie rob6t zgtosic z 14 — dniowym wyprzedzeniem.

W przypadku zblizen projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej do stup6w linii energetycznej zabezpieczy¢ wykop
szalunkiem.

5 dni przed przystgpieniem do robét powiadomi¢ RDG Zgierz zgtaszajac nadzor branzowy.

W przypadku zblizen do sieci gazowej nalezy rozwigzac kolizje uzyskujac uzgodnienie w RDG Zgierz.

W przypadku stwierdzenia ubytkéw w izolacji na przewodach gazowych powiadomi¢ RDG Zgierz.

W rejonach skrzyzowan badz zblizenia do czynnych instalacji istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno-
budowlanymi. Wszystkie elementy uzbrojenia kolidujgcego, przed przystgpieniem do wykopéw mechanicznych
musza by¢ uprzednio zlokalizowane i odkryte, a takze trwale oznakowane na czas trwania robot. Projektowane
przewody kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ w wykopie zachowujgc odlegios¢ min. 20cm w $Swietle miedzy
krzyzujacym sie uzbrojeniem.

Podczas zasypywania wykopdw nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na prawidiowe zageszczenie mas ziemnych
pod istniejacy infrastruktura, aby zapobiec jej osiadaniu.

W przypadku natrafienia na PUNKTY POLIGONOWE w ich rejonie wykopy prowadzi¢ recznie. W przypadku
zniszczenia lub uszkodzenia punktéw poligonowych wykonawca na wiasny koszt zleci ich odtworzenie jednostce
wykonawstwa geodezyjnego.

Punkty poligonowe 112.433 — 502 nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem lub zasypaniem.

W rejonie drzew wykopy prowadzi¢ recznie nie naruszajgc systemu korzeniowego.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia niezainwentaryzowanych w gruncie sieci drenarskich moze dojs¢ do
uszkodzenia rurociggéw. Naprawy drenazu powinny by¢ wykonywane przez przedsigbiorstwo wyspecjalizowane w
tego rodzaju pracach lub pod nadzorem osoby posiadajacej do$wiadczenie zawodowe z tego rodzaju pracach.
Roboty zwigzane z przebudowg sieci drenarskiej nalezy wykona¢ na koszt Wykonawcy pod nadzorem miejscowej
Spéitki Wodnej lub osoby z uprawnieniami w specjalnosci wodno — melioracyjnej lub budownictwa wodnego.
Rury tgczace przerwane ciggi drenarskie powinny mie¢ srednice nieznacznie wieksze od drenarskich, aby mogty by¢
nasuniete na istniejacy drenaz lub podobne — w przypadku taczenia ztgczkami. Styki potaczen nalezy owinaé
widkning. Przed potaczeniem przerwanych rurociagéw drenarskich nalezy usuna¢ z nich piasek, a na czas
wykonywania kanalizacji zabezpieczy¢ rurki/weze drenarskie przed zanieczyszczeniem. Grunt do wysokosci drenazu
nalezy zagescic¢ jak w drogach.

Przebudowe urzadzen melioracyjnych nalezy wykona¢ stosownie do przepisoéw ustawy z dnia 20 lipca 2017 r.
Prawo wodne (Dz.U. z 2018 r. poz. 2268) okreslonych w art. 9 ust. 2 pkt 2 oraz art. 122 ust. 1 pkt 3.
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10. ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROG

Odtworzenie nawierzchni wykona¢ zgodnie z przepisami ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
(Dz.U. z 2018 r. poz. 2068) a takze Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.2016.0.124) oraz zgodnie z wytycznymi podanymi w decyzjach drogowych wiascicieli drég i zgodnie z
dokumentacja wykonawczg opracowang przed ich rozpoczeciem.

Rozwigzania projektowe konstrukcji drég i poboczy oraz ich szerokosci uzgodniono z Zamawiajacym na
warunkach okreslonych przez wtadajacego droga.

Wiascicielami drdg wystepujacym w niniejszym opracowaniu sg: Zarzad Powiatu Zgierskiego, Gmina
Aleksandréw t6dzki.

NAZWA ULICY NR DROGI WEA SCICIEL DECYZJA/UZGODNIENIE
Decyzja nr 93/2017
MIKOLAJCZYKA GMINNA 120433 E | wrASciciEL Gmina Aleksandrow £ 6dzki znak IR.6853.93.2017.MW
z dnia 03.01.2018r.
4 ] . L Decyzja nr 70/2018
WOLNOSCI POWIATOWA 5168 E| wWtASCICIEL Zarzgd Powiatu Zgierskiego 7 dnia 04.04.2018r.
KROLA ALEKSANDRA WEWNETRZNA | wraSciclieL Gmina Aleksandréw tédzki Uzgodnienie
ZYGMUNTA STAREGO WEWNETRZNA wrAScICIEL Gmina Aleksandréw t 6dzki IR.6853.2.176.2017.MW
RATAJA WEWNETRZNA | wtAScicieL Gmina Aleksandréow todzki z dnia 03.01.2018r.

Projekt odtworzenia drogi obejmuje niezbedny zakres prac do wykonania po robotach kanalizacyjnych,
konieczny do przywrdcenia nawierzchni drég do stanu poprzednio istniejgcego i zapewnienia ich przejezdnosci.
Projekt odtworzenia drog musi uwzgledni¢ miedzy innymi przewidywane obcigzenia ruchem drogowym, sprzetem,
samochodami itp. wynikajace z charakteru i rodzaju drég.

Drogi, w ktérych projektowana jest kanalizacja sanitarna posiadajg nawierzchnie:

- asfaltowa: Wolnosci

- gruntowg (mieszanina gleby, piasku i gruzu budowlanego): Mikotajczyka, Krola Aleksandra, Zygmunta Starego,
Rataja.

Odtworzenie powierzchni drog nalezy powigzac z rzednymi istniejacych obiektow. Rzedne nalezy skorygowac
jedynie w miejscach, ktére nie spetniajg wymogow i standardéw.

Nalezy bezwzglednie w trakcie rob6t utrzymywac w nalezytym stanie czystosci przylegly do miejsca rob6t nie
zajety pas drogowy, jak i teren poza nim. Materiat z wykopu musi by¢ tak zabezpieczony, aby nie byt w stanie
przedostawac sie na pas ruchu, po ktérym poruszajg sie pojazdy lub piesi.

Nawierzchnie zniszczonych podczas wykopow terendw zielonych nalezy odtworzyé poprzez wykonanie warstwy
humusu o grubosci min. 15 cm wraz z obsianiem odpowiednig mieszanka traw wraz z zabiegami pielegnacyjnymi w
okresie wzrostu roslin, do czasu wlasciwego zadarnienia terenu.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z polskimi normami i przepisami szczegOlowymi oraz przy zapewnieniu
wymaganych warunkéw bezpieczenstwa ruchu.

10.1 DROGA POWIATOWA — UL. WOLNOSCI

Roboty ziemne beda wykonane przeciskiem bez naruszenia konstrukcji jezdni.
10.2 DROGI GMINNE

Ul. Mikotajczyka
Odtworzenie nawierzchni drogi wykona¢ w oparciu o projekt budowlany, dla ktérego Starosta Zgierski wyda

pozwolenie na budowe.

Przewidziano wykonanie nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego dla ruchu KR 1 od skrzyzowania z ul.
Wolnosci do posesji nr 15. Na pozostatym odcinku do skrzyzowania z ul. Rataja jezdnia o szer. 3,00m zostanie
wykonana z kruszywa kamiennego. Pobocza gruntowe zostang wyréwnane i umocnione kruszywem kam.o szer.
0,8m. Schemat przedstawia rysunek nr ST-09.

Doktadne informacje na temat przebudowy nawierzchni zamieszczono w odrebnym opracowaniu: ,,Przebudowa
ulicy Mikotajczyka w Aleksandrowie £ 6dzkim”.

Ul. Kréla Aleksandra, Zygmunta Starego
Naruszony pas drogowy w miejscu prowadzenia robét ziemnych (na calej diugosci kanatu lub wokét studni w
przypadku wykonania odejscia w droge) nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego z zachowaniem wskaznikow
zageszczenia gruntu Is = 0,98 lub przy braku mozliwosci zageszczenia nalezy dokona¢ wymiany gruntu.
Wykonywane beda;
- piaskowa warstwa odsaczajaca o grubosci 10 cm
— warstwa z ttucznia kamiennego o frakcji 0 - 63 mm - gr. 15 cm
— warstwa $cieralna z tlucznia kamiennego o granulacji 4 — 31 mm - gr. 5 cm.
Odtworzenie wykonac¢ zgodnie ze schematem ST-10.
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Ul. Rataja
Roboty ziemne beda wykonane przeciskiem bez naruszenia konstrukcji jezdni.

10.3 TERENY PRYWATNE

Zgodnie z umowami uzyczenia tereny prywatne nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

W pasach zieleni, gdzie beda prowadzone wykopy otwarte, po zageszczeniu gruntu do Is = 0,98, nalezy nawiez¢
15 cm warstwe humusu wraz z obsianiem odpowiednig mieszanka traw wraz z zabiegami pielegnacyjnymi w okresie
wzrostu roslin, do czasu wiasciwego zadarnienia terenu.

W przypadku uszkodzenia nawierzchni chodnikowej, na calej diugosci ukladanej sieci i przytaczy, nalezy
odtworzy¢ pas chodnikowy. Uszkodzong kostke i ptyty nalezy wymieni¢ na nowe, stosujac takie same materialy jak

obecnie wbudowane.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy.
PN-EN 1610:2015-10

PN-EN 476:2012

PN-B-10729
PN-EN 124

PN-EN 752-2
PN-EN 752-3
PN-EN 752-4

PN-EN 1401-1

PN EN 295-1:2013-06E

PN-EN 12889
PN-EN 805:2002

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-75/D-96000
PN-86/B-02480
PN-74/B-04452
PN-60/B-04493
PN-88/B-04481
PN-55/B-04492

PN-B-06711

PN-B-06712

PN-EN 12620:2004

PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-60/B-11104

PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004
PN-EN 13139:2003
PN-91/B-06716
PN-91/B-06716/Az1:2001
PN-EN 1340:2004
PN-B-10104:2005

PN-87/S-02201
PN-S-02204:1997
PN-S-02205:1998
PN-86/B-02480
PN-81/B-03020

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

Wymagania ogolne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarne;.

Kanalizacja -- Studzienki kanalizacyjne.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego -- Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne -- Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
Srodowisko.

Podziemne bezcidnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu.

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czes$é 1.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i potaczen

Bezwykopowa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych.

Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

Grunty budowlane Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane Badania probek gruntu

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grunty budowlane, Badanie wiasnosci fizycznych

Kruszywo mineralne Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu

Materiaty kamienne -- Brukowiec

Kruszywa do betonu

Kruszywa lekkie - Czes¢ 1:Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
Kruszywa do zaprawy

Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania techniczne
Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia -- Zaprawy o
okreslonym skfadzie materialtowym, wytwarzane na miejscu budowy

Drogi samochodowe -- Nawierzchnie drogowe -- Podziat, nazwy, okreslenia

Drogi samochodowe -- Odwodnienie drég

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane -- Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

PN-89/B-04482 Grunty -- Przyrzady do laboratoryjnego oznaczania wytrzymatosci gruntéw na
$cinanie z zadang ptaszczyznag $cinania -- Ogélne wymagania techniczne

PN-89/B-04483 Grunty -- Laboratoryjne metody oznaczania wytrzymatosci na $cinanie
przyrzadami z zadang ptaszczyzng $cinania

PN-55/B-04492 Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-60/B-04493 Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-G-04351:1997 Grunty skaliste i nieskaliste -- Oznaczanie gestosci wiasciwej szkieletu
gruntowego metoda prézniowa

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

ENV-1997-1:1994 Eurocode-7: Geotechnical design. Part 1: General rulet

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosci
fizyczno-mechanicznych.

PN-80/B-01800 Klasyfikacja i okreslenie $rodowisk. Konstrukcje betonowe i  zelbetowe.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN I1SO 14688-1:2005 (U) Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czesé¢ 1.
Oznaczanie i opis

PN-EN I1SO 14688-2:2005 (U) Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania

Inne materiaty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. Nr 120 poz. 1126),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2015 poz. 1314 ze zm.).

- Instrukcja ITB 351/98 — Zabezpieczenie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

12. UWAGI OGOLNE

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9.” oraz STWIOR
Wykopy na czas realizacji kanalizacji nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem oséb obcych.
Uwagi
v" Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich gestoréw uzbrojenia znajdujgcego sie
na terenie robot.
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z WTWIO Zeszyt 9 i PN oraz instrukcjami producentéw.
Podczas prac nalezy zachowac¢ obowigzujgce przepisy BHP na w/w prace.
Wszelkie zastosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ oznakowane i posiada¢ dokumenty atestacyjne
dopuszczajace do obrotu w krajach UE zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Ponadto powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat
zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatg Techniczng oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zakiadu Higieny.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ standardy PN-EN, DIN lub posiada¢ odpowiedni certyfikat.
v" Przewody przed zasypaniem, zamurowaniem, zabudowaniem nalezy poddac probie szczelnosci zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz dokonaé inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnione do tego
stuzby.
Prace moze wykona¢ wykonawca posiadajacy wymagane przepisami uprawnienia.
Miejsce rob6t nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdéb postronnych zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami BHP.
v' W przypadku uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia nalezy niezwtocznie przerwaé prace i powiadomi¢ gestora
uszkodzonej instalacji.
v' Wszelkie zmiany nalezy uzgodni¢ z inwestorem, inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz autorem projektu.

ANRNEN

AN

Uwaga ! Wszystkie zaprojektowane materiaty i urz ~ gdzenia do wbudowania na sieci kanalizacji sanitarne |
mog g zosta ¢ zastgpione materiatami i urz gdzeniami o parametrach rébwnowa znych do przewidzianych w
projekcie.
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13. WARUNKI WYKONANIA | WYMOGI BEZPIECZE NSTWA

A.

Wszelkie prace montazowe, odbiorcze, rozruchowe winny by¢é prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
bhp i p.poz. przez personel przeszkolony w tym zakresie.

Za przestrzeganie przepiséw oraz odpowiednie zabezpieczenie miejsc pracy odpowiedzialny jest kierownik budowy.
B.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie: PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — ,Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz branzowag norma BN
— 83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”, w powigzaniu z normg
PB-86/B-02480 ,,Grunty budowlane”, a takze w WTWIOR.

C.

Roboty montazowe i odbiorcze nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i wytycznymi
dostawcOw urzadzen i materiatdbw, a szczegdlnie zgodnie z: Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych Zeszyt 9 COBRTI Instal z 2003 roku oraz zgodnie z przepisami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

D.

Kazdy stosowany materiat i wyréb do budowy musi posiada¢ aktualng aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci z aktualng normg. Wykonawca robét jest zobowiazany do dostarczenia dokumentacji techniczno —
rozruchowej urzadzen mechaniczno — elektrycznych.

E.

Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy winny by¢ na biezgco uzgadniane z nadzorem inwestorskim,
autorskim, a nastepnie po uzyskaniu aprobaty naniesione na dokumentacje powykonawcza.

Realizacje prowadzi ¢ zgodnie z przepisami BHP dla robdot remontowo-budow  lanych
zabezpieczaj ac wha $ciwy nadzor i asekuracj e pracownikdw wykonuj acych prace.

Projektant Sprawdzajacy
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CZESC Il - OBLICZENIA

21



1. BILANS SCIEKOW

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie przecietnych norm
zuzycia wody (DZ.U. Nr 8 poz.70) — do bilansu $ciekéw przyjeto zuzycie na poziomie 100 dm*mieszkanca /dobe.

llos¢ mieszkancéw ustalono na podstawie prac terenowych.

Teren kanalizowany to teren miejski zurbanizowany, zabudowg mieszkalng w przewazajacej mierze
jednorodzinna,

Przyjeto wspdiczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Nh = 2,8.

Kolektor Wo4-Mi33 (Mikotajczyka)
Wo4-Mild 200 | 15 0,0046 0,069 0 0,069 0,0138
Mil4-Mil8 200 | 2 0,0046 0,0092 0 0,0782 0,0414
Mil18-Mi23 200 | 6 0,0046 0,0276 0,0046 0,1104 0,0414
Mi23-Mi33 200 | 6 0,0046 0,0276 0,0046 0,1426 0,0414

W Rudzie Bugaj funkcjonuje obecnie oczyszczalnia sciekdw o przepustowosci Qpax = 5000 m>/d.
llos¢ Sciekdéw wprowadzona do istniejacej kanalizacji z obszaru objetego projektem:

q=] 01426 [[dm’/s]
On=| 05134 [[m’n]
Nn=| 2,800
Qmax=| 1,4374 [[m’lh]
Omax=| 0,3993 |[dm°/s]
Qusr = | 12,3206 | [m°/d]

Qusr= 12,32 m*/d,
co daje ~0,25% calej przepustowosci oczyszczalni.

2. OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

W przypadku utozonych w gruncie rurociggdéw wykonanych z tworzyw sztucznych podstawowym kryterium
wytrzymato$ciowym jest wartos¢ wzglednej, pionowej deformaciji rury oraz sprawdzenie mozliwosci wyboczenia
przekroju.

Dopuszczalne ugiecie dla rur z PVC wynosi 5,0%. Wielkos¢ tego ograniczenia wynika takze z koniecznosci
zachowania przepustowosci, ktéra przy ugieciu wynoszacym 5,0% zmniejsza sie zaledwie o ok. 1,0%.

Po wyznaczeniu warto$ci obcigzenia krytycznego od obcigzenia gruntem (1OkN/m2 w przypadku braku
obcigzenia komunikacyjnego), od obcigzenia wodg gruntowa, w przypadku wystepowania, od obcigzen
dynamicznych komunikacyjnych (przyjeto obcigzenie od pojazdu ciezkiego o ciezarze 600kN) wyznacza sie globalny
wspotczynnik bezpieczenstwa, ktory musi by¢ wiekszy lub réwny wartosci minimalnej. W przypadku zastosowanych
rur z PVC wynosion F = 2,0.

Poczatkowe odksztatcenie wzgledne rury, po zakonczeniu robét, wyniesie <8%.

Zazwyczaj odksztalcenie to nie przekracza 5%, ale dopuszczalne jest:

— 8% - dla rur z polichlorku winylu,

- 9% - dla rur z polipropylenu lub polietylenu.
W wyniku osiadan i przemieszczen, tak rury jak i otaczajgcego jg gruntu, zwiekszy sie réwniez wzgledne
odksztalcenie rury do wartosci <15%.
Praktyka i doswiadczenia dowodza, ze tak obliczone maksymalne odksztatcenie wzgledne rury ustali sie w czasie
nieprzekraczajacym 3 lat eksploatacji i nie powinno przekroczy¢ 15%.

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe przeprowadzono w programie udostepnionym przez producenta rur
z tworzywa sztucznego.

Do obliczen przyjeto jako podioze, zasypke strefy niebezpiecznej i zasypke nad tg strefg grunt niespoisty w
postaci piaskdw o cigzarze objetosciowym 17,5kN/m?® oraz zwir6w i pospotki o ciezarze objetosciowym 19,0kN/m®.
Wspdiczynnik zageszczenia przyjeto na 90% wedtug skali Proctora. Szerokos¢ wykopu dla rur 160 ustalono na
0.9m, a dla 200 na 1.0m. Jako obcigzenie w terenie przejezdnym przyjeto ruch kotowy osobowy lub ciezarowy.

Obliczenia przeprowadzono w miejscach, gdzie wykonano odwierty geologiczne dzieki czemu dokladnie
mozna okresli¢ poziom wéd gruntowych.

Wymagania wytrzymatosciowe dla rur PE - RC

\Wiasciwo $¢ \Wymagania aprobaty technicznej

Odpornos¢ na powolng propagacije peknie¢|PN-EN ISO 13479 (parametry: SDR 11, ci$nienie 9,2 bara, temp. 80T, czas > 4820 h)
(Notch Test)

\Wytrzymatos¢ na cisnienie wewnetrzne PN-EN 1167-1; -2, parametry badania wg PN-EN 12201-2

\Wydtuzenie przy zerwaniu [%] PN-EN ISO 6259-1, ISO 6259-3, parametry badania wg PN-EN 12201-2
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Obliczenia dla kanatu z PE - RC :
Parametry rury:

Typ rury: PE gtadka Podtoze:
Srednica rury: 225 [mm] Z nadzorem, bez kamieni, wyk. zwyklte (wspotczynnik Bf =
Modut Younga rury: 1000 [MPa] 2,0 [%])
Sztywnos$¢ obwodowa rury SN: 20,35 [kPa] Zageszczenie gruntu wokét rury w/g ZMP: 90 [%)]
Limit ugiecia krétkotrwatego: 9 [%] Instalacja: Wykop stopniowy z nadzorem (wspétczynnik If
Limit ugiecia dtugotrwatego: 15,00 [%)] =0,0 [%])

Parametry wykopu:

Warstwa 1: -1,00 [m]

Warstwa 2: -1,20 [m]

Zagtebienie: -1,68 [m] - WEZEt Mi30

Poziom wody: -1,20 [m]

Parametry gruntu i otoczenia:

llos$¢ warstw: 3

Warstwa 1: Zwiry i pospotki, ciezar wiasciwy: 19,0 [kN/m]
Warstwa 2: Piaski grube i $rednie, ciezar whasciwy: 18,5 [kN/m?]
Warstwa 3: Gliny pylaste, ciezar whasciwy: 20,0 [kN/m?]

Ruch kotowy: osobowy

Wyniki obliczeniowe ugi eé¢:

Obciazenie sumaryczne: 42,67 [kPa]

Ugiecie poczatkowe: 2,69 [%] < 9%
Ugiecie diugotrwate: 3,38 [%] < 15%

Maksymalne obci azenie ze wzgl edu na wyboczenia:
Wspotczynnik bezpieczenstwa: ,

Pmax - dla gruntéw zwieztych: 702,28 [kPa]
Pmax - dla gruntéw luznych: 1263,70 [kPa]

Obliczenia dla kanatéw grawitacyjnych z PVC-U @200:
Parametry rury:

Typ rury: PVC gtadka, Podtoze:
klasa N Z nadzorem, bez kamieni, wyk. zwykte (wspotczynnik Bf =
Srednica rury: 200 [mm] 2,0 [%])
Modut Younga rury: 3200 [MPa] Zageszczenie gruntu wokot rury w/g ZMP: 90 [%)]
Sztywnos$¢ obwodowa rury SN: 8 [kPa] Instalacja: Wykop stopniowy z nadzorem (wspétczynnik If
Limit ugiecia krétkotrwatego: 8 [%] =0,0 [%])
Limit ugiecia diugotrwatego: 15,00 [%)]

Parametry wykopu:

Warstwa 1: -1,00 [m]

Warstwa 2: -1,40 [m]

Zagtebienie:  -3.51 [m] - WEZEL Mil

Poziom wody: -1,40 [m]

Parametry gruntu i otoczenia:

llos¢ warstw: 3

Warstwa 1: Zwiry i pospétki, ciezar wiasciwy: 19,0 [kN/m?]
Warstwa 2: Piaski grube i $rednie, ciezar wiasciwy: 18,5 [kN/m?]
Warstwa 3: Gliny pylaste, ciezar whasciwy: 20,0 [kN/m°]

Ruch kotowy: osobowy

Wyniki obliczeniowe ugi eé¢:

Obcigzenie sumaryczne: 77,99 [kPa]

Ugiecie poczatkowe: 3,81 [%] < 8%
Ugiecie diugotrwate: 5,63 [%] < 15%
Maksymalne obci azenie ze wzgl edu na wyboczenia:
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 2,0

Pmax - dla gruntéw zwigztych: 487,82 [kPa]
Pmax - dla gruntéw luznych: 1347,30 [kPa]
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Obliczenia dla kanatéw grawitacyjnych z PVC-U g160:
Parametry rury:

Typ rury: PVC gtadka, Podtoze:
klasa N Z nadzorem, bez kamieni, wyk. zwyklte (wspotczynnik Bf =
Srednica rury: 160 [mm] 2,0 [%])
Modut Younga rury: 3200 [MPa] Zageszczenie gruntu wokét rury w/g ZMP: 90 [%)]
Sztywnos¢ obwodowa rury SN: 8 [kPa] Instalacja: Wykop stopniowy z nadzorem (wspétczynnik If
Limit ugiecia krétkotrwatego: 8 [%] =0,0 [%])
Limit ugiecia ditugotrwatego: 15,00 [%)]

Parametry wykopu:

Warstwa 1: -1,20 [m]

Zagtebienie: -168 [m] -WEZEt Mil7.1

Poziom wody: -1,20 [m]

Parametry gruntu i otoczenia:

llos¢ warstw: 2

Warstwa 1: Zwiry i pospétki, ciezar wiasciwy: 19,0 [kN/m?]
Warstwa 2: Piaski grube i $rednie, ciezar wtasciwy: 18,5 [KN/m?|
Warstwa 3: Gliny pylaste, ciezar whasciwy: 20,0 [kN/m?]

Ruch kotowy: osobowy

Wyniki obliczeniowe ugi e¢:

Obcigzenie sumaryczne: 48,09 [kPa]

Ugiecie poczatkowe: 3,27 [%] < 8%
Ugiecie diugotrwate: 4,54 [%)] <15%

Maksymalne obci azenie ze wzgl edu na wyboczenia:
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 2,0

Pmax - dla gruntéw zwieztych: 440,32 [kPa]
Pmax - dla gruntéw luznych: 1115,50 [kPa]

ZASTOSOWANE RURY SPEENIAJA WYMOGI WYTRZYMALOSCIOWE, POD WARUNKIEM ZACHOWANIA
WEASCIWEGO ZAGESZCZENIA GRUNTU WOKOLE RUROCIAGU.

Projektant Sprawdzajacy
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CZESC 1l - RYSUNKI
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CZESC IV - ZALACZNIKI

ZASWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO Z tODIZKIE) OKREGOWEJ I1ZBY
INZYNIEROW BUDOWNICTWA

DECYZJE W SPRAWIE NADANIA UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

WARUNKI TECHNICZNE INAK: L.Dz.37/WW/201ér. WYDANE DNIA 02.03.2016R. PRZEZ
+PGKIiM" Sp. z 0.0. ALEKSANDROW tODIZKI
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