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D-03.01.01  ROBOTY ODWODNIENIOWE
1.  WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przebudową elementów odwodnienia w ramach zadania pn. 
Rozbudowa i przebudowa drogi gminnej wraz z pętlą autobusową w miejscowości Świętosław                                                                 Gmina Włocławek
1.2.  Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania robót związanych z przebudową elementów odwodnienia:
· wykopy pod elementy odwodnienia wykonane mechanicznie w gruncie kat. III z wywozem poza budowę

· wykonanie dwóch przepustó fi 300 z rur PP dł. 2*8m pod zjazdami wraz  ze ściankami czołowymi 

· przedłużenie przpustu fi 800 z ru PP obustronnie po 4m wraz z wykonaniem ścianek czołowych ( 2 szt) 

· umocnienie wlotów i wylotów kamieniem polnym 

· umocnienie skarp płytami ażurowymi 

· zasypanie wykopów gruntem przepuszczalnym dowiezionym  z zagęszczeniem
· mechaniczny załadunek i wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren budowy wraz z zagospodarowaniem.

Ilość robót do wykonania – wg przedmiaru robót.

1.4.  Określenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.
Wpust deszczowy – urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: Is = ρd/ρds, gdzie: ρd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), ρds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Pozostałe stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.  MATERIAŁY

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2.  Do przebudowy elementów odwodnienia zostaną wykorzystane następujące materiały:

-     rury PP fi 300

-     rury PP fi 800

-      ścianki czołowe prefabrykowane ze skrzydłami dla fi 800

-      ścianki czołowe dla rur fi 300

-      płyty ażurowe  grub. 8cm

-       ścieki skarpowe trapezowe 
-       żwir na ławę pod elementy rurowe,

· prefabrykowane ścieki materiały izolacyjne,

· grunt zasypki – dowieziony grunt niewysadzinowy.

2.3.  Prefabrykowane elementy studzienek
Prefabrykowane elementy studzienek powinny spełniać wymagania PN-B-10729 „Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” oraz PN-EN 124:2000 „Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością” lub innych dokumentów zaakceptowanych przez Inżyniera.

2.4.  Właściwości podsypki pod rury przepustów
Żwir (pospółka za zgodą Inżyniera) powinien odpowiadać normie BN-66/6774-01 „Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka”.

2.5.  Rury na część przelotową przepustów
Do wykonania części przelotowej przepustów pod koroną drogi należy zastosować rury dwuścienne z PP. Rury dwuścienne powstają w procesie współwytłaczania, którego efektem jest gładka wewnętrzna ścianka i zewnętrzna ścianka karbowana. Taka konstrukcja charakteryzuje się relatywnie małą wagą rury przy jednoczesnym uzyskaniu wysokiej sztywności obwodowej.

Zastosowane rury muszą posiadać aprobatę techniczną uprawnionej jednostki i być dopuszczone do stosowania na terenach przeznaczonych pod ruch drogowy.

Do połączenia rur należy stosować złączki należące do tego samego systemu co rury wraz z uszczelkami lub – w przypadku połączeń kielichowych – tylko uszczelki systemowe.
Składowanie rur powinno się odbywać na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu.

2.6.  Materiały izolacyjne 

Powierzchnie ścianek czołowych pozostające w gruncie należy zabezpieczyć przez dwukrotne smarowanie roztworem asfaltowym lub lepikiem asfaltowym na gorąco bez wypełniacza. Za zgodą Inżyniera można zastosować inny materiał izolacyjny.

2.7.  Grunt zasypki

Grunt zasypki powinien być niewysadzinowy (żwir, pospółka, piasek gruby lub średnioziarnisty, piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności większym lub równym 10).

3.  SPRZĘT

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Roboty związane z wykonaniem robót będą wykonane ręcznie oraz przy wykorzystaniu następującego sprzętu:
· żuraw,

· sprzęt do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe.

4.  TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2.  Transport rur i elementów prefabrykowanych
Transport rur i elementów prefabrykowanych powinien odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta. Rozmieszczenie elementów na środkach transportu powinno być symetryczne. Elementy należy układać na podkładach drewnianych.

4.3.  Transport pozostałych materiałów

Pozostałe materiały do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, z zastosowaniem ogólnych zasad dotyczących rozmieszczenia i zabezpieczenia przewożonych ładunków. Materiały powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, a kruszywa – również przed zmieszaniem z innymi materiałami.

5.  WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca oznakuje teren robót i zabezpieczy przed dostępem osób postronnych.

Roboty demontażowe należy wykonać w sposób minimalizujący uszkodzenia istniejącej nawierzchni ulicy, przeznaczonej do zachowania. Materiały z demontażu należy odwieźć w miejsce wskazane przez Inwestora lub usunąć z terenu budowy i zagospodarować we własnym zakresie.
Przed przystąpieniem do przebudowy elementów sieci kanalizacyjnej i studni wodociągowych oraz przepustów Wykonawca obowiązany jest powiadomić właściwe służby zarządzające sieciami, roboty powinny być wykonywane pod ich nadzorem.

5.3.  Roboty ziemne

Wykopy pod elementy odwodnienia należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonywania robót (ręcznie lub mechanicznie) należy dostosować do rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu mechanicznego.

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt umocnienia wykopów.

Umocnienie ścian wykopów należy prowadzić w miarę ich głębienia. Wydobyty grunt nie może być składowany na terenie budowy – należy go wywieźć z terenu budowy.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,2 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,2 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed robotami montażowymi. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie.

5.4.  Montaż studzienek i wpustów

Dno wykopu należy wyprofilować i zagęścić, a następnie wykonać warstwę podsypki z pospółki o grubości po zagęszczeniu 15 cm.

Prefabrykowane elementy studzienek i wpustów należy montować na zagęszczonej warstwie podsypki zgodnie z dokumentacją projektową oraz instrukcją producenta. Do studzienek należy włączyć istniejące przykanaliki oraz wykonać przedłużenie przykanalików.

Usytuowanie oraz rzędna wierzchu włazów żeliwnych i wpustów deszczowych powinny być ściśle skorelowane z wyznaczonym wcześniej w terenie usytuowaniem jezdni, aby po wykonaniu nawierzchni nie zachodziła konieczność powtórnej regulacji wysokościowej tych urządzeń.

5.5.  Przygotowanie podłoża pod budowę przepustów
Przed przystąpieniem do wykonania przepustów należy wykonać prace przygotowawcze (wyznaczenie na podstawie dokumentacji i sprawdzenie w terenie miejsca wykonania przepustu, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzonych robót, wykopy pod przepusty, rozebranie elementów istniejących przepustów, odprowadzenie wody, profilowanie dna wykopu).

Sposób odprowadzenia wody należy każdorazowo rozwiązywać indywidualnie dla każdego przepustu, w zależności od stanu wód w czasie prowadzonych robót, w uzgodnieniu z Inżynierem.

Sposób wykonania robót ziemnych pod ławę przepustu oraz pod ścianki czołowe powinien być każdorazowo dostosowany do wielkości przepustu, głębokości wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. Natychmiast po wykonaniu wykopu należy przystąpić do budowy przepustu.

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntu zalegającego na poziomie posadowienia ławy pod przepust, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia będzie mniejsza od 0,95, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli nie można tego osiągnąć przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to należy w porozumieniu z Inżynierem podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.

5.6.  Wykonanie podsypki żwirowej pod rury dwuścienne
Podsypka żwirowa o grubości 30(50 cm i szerokości równej co najmniej średnicy rury pod rury stanowiące część przelotową przepustu stanowi fundament zapewniający równomierne osiadanie przepustu. Podsypka powinna być ułożona zgodnie ze spadkiem rur i wyrównana. 

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą:

· dla wymiarów w planie: ( 5 cm,

· dla rzędnych wierzchu ławy: ( 2 cm.

5.7.  Wykonanie części przelotowej przepustów z rur dwuściennych

Rury dwuścienne należy ułożyć na podsypce żwirowej, następnie przysypać piaskiem i zagęszczać warstwami. Karby zewnętrznej ścianki rury powinny zagłębić się w podsypce.
Rzędne wlotu i wylotu nie mogą się różnić więcej niż ( 1 cm od projektowanych, z zachowaniem warunku, że różnice w niwelecie nie spowodują spiętrzenia wody w przepuście.

5.8.  Montaż prefabrykowanych ścianek czołowych 
Przepusty pod koroną drogi będą zakończone prefabrykowanymi betonowymi ściankami czołowymi.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji dokumentacją proponowanych ścianek czołowych.
Powierzchnie ścianek czołowych pozostające w gruncie należy zabezpieczyć przez dwukrotne smarowanie roztworem asfaltowym, lepikiem asfaltowym lub innym materiałem zaakceptowanym przez Inżyniera.

5.9.  Wykonanie zasypki nad elementami odwodnienia
Zasypki (nasypy) w obrębie elementów odwodnienia należy wykonywać równomiernie i jednocześnie z obu stron wykopu z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Zasypka powinna być wykonywana warstwami o grubości do 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia Is (0,98.

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

Podczas wykonywania zasypki należy kontrolować rzędne posadowienia przepustu nie dopuszczając do jego wypychania bądź przemieszczenia poziomego
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2.  Badania związane z wykonaniem robót ziemnych

W czasie wykonywania prac należy sprawdzać:

· odwodnienie wykopu,

· nachylenie i stan skarp wykopu,

· zagęszczenie dna wykopu, ławy i zasypki zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

6.3.  Sprawdzenie dokładności wykonania elementów odwodnienia
Badania w trakcie wykonywania robót obejmują:

· kontrolę jakości materiałów,

· sprawdzenie prawidłowości montażu elementów studzienek i wpustów oraz włączenia przykanalików,

· sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i wpustów ściekowych – różnice nie mogą przekraczać ( 5 mm

· sprawdzenie prawidłowości wykonania fundamentu żwirowego przepustów pod kątem właściwych rzędnych oraz spadków zgodnie z dokumentacją projektową; sprawdzenie prawidłowości zagęszczenia podsypki,

· sprawdzenie prawidłowości ułożenia i połączenia rur przepustów, kontrolę rzędnych wlotu i wylotu,

· sprawdzenie prawidłowości wykonania zasypki i uformowania korony drogi.

7.  OBMIAR ROBÓT

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe należy przyjmować według przedmiaru robót.

8.  ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena przebudowy studzienek obejmuje:

· prace pomiarowe,

· oznakowanie robót,

· demontaż wyznaczonych elementów i usunięcie ich z terenu budowy,

· wykonanie wykopu z wywiezieniem urobku oraz umocnienie ścian wykopu i jego odwodnienie,

· dostawę materiałów,

· wykonanie robót przygotowawczych,

· przygotowanie podłoża, 

· montaż elementów odwodnienia,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji,
· dostarczenie gruntu i zasypanie wykopu z zagęszczeniem.

Cena wykonania przepustu obejmuje:

· prace pomiarowe,

· oznakowanie robót,

· wykonanie wykopu z wywiezieniem urobku,
· odprowadzenie wody,

· wyrównanie zgodnie z wyznaczonymi punktami wysokościowymi i zagęszczenie dna przepustu,

· wykonanie i zagęszczenie warstwami podsypki (ławy) żwirowej,

· ułożenie rur  i ich połączenie,

· montaż prefabrykowanych zakończeń przepustu,

· izolację części ścianek prefabrykowanych przeznaczonych do zasypania,

· dostarczenie gruntu i zasypanie wykopu z zagęszczeniem,

· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1  Normy

1. PN-EN 752-1
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje
2. PN-EN 124:2000
Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością

3. PN-B-06711

Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-11111

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

5. PN-B-24622

Roztwór asfaltowy do gruntowania
6. PN-B-10729

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
7. PN-B-10736

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
8. PN-C-96177

Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco

9. BN-71/8932-01
Zagęszczenie zasypki
10. BN-83/8836-02
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
11. PN-S-02205   
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

12. BN-77/8931-12
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
10.2  Inne dokumenty
13. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Transprojekt Warszawa 1986 r.

Wykonanie nawierzchni ulic Torowej, Żabiej, Błotnej, Łąkowej i Jesiennej w Płocku

