SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kody CPV

34922100-7 Oznakowanie drogowe
45000000- 7 Roboty budowlane
45100000- 8 Przygotowanie terenu pod budaw

45110000- 1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiorelo@ktéw budowlanych, roboty ziemne

45111000- 8 Roboty w zakresie burzenia i roboty zigne

45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terencielonych

45200000- 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszekiampletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irkynierii | gdowe;j
i wodnej

45233000- 9 Roboty w zakresie konstruowania fundamw oraz wykonania nawierzchni autostrad,
drég

Przebudowa drogi gminnej Przyjma - Cegielnia, gm. @lina



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanizgPrzebudowa drogi gminnej Przyjma - Cegielnia, gm.Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania og6lne, dla poszczegoélnych
asortymentéw rob6t drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
sluzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.10.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawoebmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikdw. Wpisy w ksjzce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawygdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdéw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niegddne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.



b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstw
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjiesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearOéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokdici
przemarzania.

1.4.23.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzatolezagca bezpérednio pod nawierzchyi
ulepszona w celu unawienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemd@mdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa e$sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzrlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.33.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.



1.4.35.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robG4t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.
1.4.36Wady — wszystkie przypadki przekroczenia wsetodopuszczalnych po uwzglnieniu okrélonych
tolerancji.
1.4.37.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebrng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.4.38Usterki — wszystkie przypadki wygtujagce na budowie nie ok§lbne wymaganiami w poszczegélnych
STWIORB w pkt. 6, a spowodowane np. warunkami afergsznymi przez fakt braku odpowiednich
zabezpieczieze strony Wykonawcy, uszkodzenia mechaniczne sgowane dziataniem Wykonawcy itp.
1.4.39Wspdiny Stownik Zamoéwig (CPV), podaje sikody: dziatow, grup, klas i kategorie robo6t w zalesci
od zakresu robét budowlanych.
1.4.39.1. Kod numeryczny sktada i 8 cyfr, podzielonych w nagiujacy sposoéb:
» Pierwsze dwie cyfry okiaja dziaty (xx000000-y)
» Pierwsze trzy cyfry okidaja grupy (xxx00000-y)
» Pierwsze cztery cyfry okéaja klasy (xxxx0000-y)
» Pierwsze pi¢ cyfr okreila kategorie  (xxxxx000-y)
Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewniazkgzy stopié precyzji w ramach kalej kategorii. Dziewjta cyfra
stwzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.
W przypadku tej inwestycji, kody wyglaja nastpujaco:
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod buglow
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiéreklabw budowlanych, roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty niem
45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania tereni@wnych
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszeomplketnych obiektéw budowlanych lub icheéeai
oraz roboty w zakresie dgnierii ladowej i wodne;.
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundadvenraz wykonania nawierzchni autostrad, drég

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za jgkech wykonania oraz za ich zgodéaz Dokumentag
Projektowvs i poleceniami Kierownika Projektu, jak rowniea zachowanie bezpiedzstwa wszelkich czynrigi
na terenie budowy, odpowiedziakioza metody #yte przy budowie oraz za ich zgodboz zapisami
STWIORB.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmainuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik
Budowy oraz Dokumentagprojektovy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Rob6t. Uszkodzone luiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
jeden komplet dokumentacji projektowej.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wysékiowej oraz punktdw granicznych Wykonawca
pobierze z wiéciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznep przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtdwne trasy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowatizie zawieré nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przeka¥dylenawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawjeggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuamnprojektowej
na roboty ohjte Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zfj@jdii do wghdu w okresie przygotowywania
ofert.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoga
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- geodezyjn dokumentag powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektys(jebeds wykonywane). W
oparciu o przepisy dotygee sieci poligonizacji pestwowej i osnowy realizacyjnej nale wykona geodezyjg
inwentaryzagj powykonawcg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nagigmiany na mapzasadnicg uzyskujc
potwierdzenie wigciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- w przypadku nieistotnych zmian - naniesienieriehkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokumenty przekazane Wykonawcy
przez lrzyniera stanowd czes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moe wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibdga zgodne z dokumentagcjprojektovy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentgcprojektowy lub
STWIORB i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegemie na koszt Wykonawcy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia Trenu Budowy i utrzymaniauypublicznego oraz
utrzymania istnigicych obiektéw (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olkrésvania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca ma obowrek wykonywania aktualizacji projektu organizacichu wraz z niezgnymi
uzgodnieniami i zatwierdzeniem.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinsaluje i lkedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygayv
ten sposéb bezpiears#wo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpiecatstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabezpieczge keds
akceptowane przezigniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykeazania robét Wykonawca ma oba@aek zapewrd nalezyte:

a) zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

b) mozliwie daleky lokalizacg zapleczy budowlanych i skladéw materiatéw od zatvad mieszkaniowej, w
zagkbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialyi® na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczepowietrza i hatasu.

c) minimalizacg ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewarmdzer i maszyn
spetniajcych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu dmdowiska oraz unikanie
prowadzenia zwizanych ze znacznemisp hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w pablzabudowy
mieszkaniowej.

d) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, abmnicgy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii e spowodowazanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezk
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢rlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgocdt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca Wayg
Powiatowego @&odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznefoimacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty spamdzenia planu zagospodarowania z projektu do termmpepoczcia wykopow.



Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgra rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi lrzyniera i zainteresowane wiadze orgzlihie
z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maprWykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkda instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyehprzez Zamawiagego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyskanformacje.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat lzyniera. Irkynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkéw zostaly usuete z terenu budowy. Pojazdy powoghe nadmierne obgienie osiowe nie dilg
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat
za napraw wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6Ingi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykgce prace na drodze po ktérej odbywa si
ruch publiczny bdg w jaskrawych ubraniach np. pomacaowych, a od zmroku davitu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia auywane do robét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiwinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadublpmenty byly w zadowakgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie kyniera powinien
rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wyniktle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wg/jatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnosgz sie do
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konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. Ré@nice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.0chrona konserwatorska
Nie dotyczy.

1.6. Inwentaryzacja budynkéw
Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstaviyriierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczice proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatdow jak rownig
odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki materiatlow. Zatwierdiee partii materiatow z
danegarodia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.1.1. Zgodnie z ustagz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlany®iz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje sdo stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyeteli jest:

a) oznakowany CE, co oznaczze dokonano oceny jego zgodobz normy zharmonizowas albo z
europejsk aprobaj techniczg badz krajowy specyfikacy techniczg paistwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodampegaczon przez Komisje Europejgkza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w ok&onym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobdéw majgych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiechstwa, dla ktérych producent wydat deklagazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem,ze nie podlega on oboszkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budmwa dopuszcza siwyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, gpdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla
ktérych producent wydatswiadczenieze zapewniono zgodké wyrobu budowlanego z tdokumentagj oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004(Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszsniedzy innymi nasfpujace informacije:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodoégp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono dawanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umgliwiajace identyfikac} cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji teaamiej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200@Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym produ@est obowizany dodczy¢ informacg
zawierajcy:
a) okreilenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodo&gp wyréb budowlany,
b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesa nazwe, nazwe handlovy, typ, odmiar, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z ktgrpotwierdzono zgodrié
wyrobu budowlanego,
d) numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodig
e) inne dane jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanymesyist oceny
zgodndci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelpisymaga zapisanych w pkt. 2.1¢tlq odrzucone.

2.1.4 Wartas¢ wytych Materialdbw  stanowi koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazamiay
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.



2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiscicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgiczagc w to zrodta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do zatwierdzenia dokumentacpawierajca raporty z bada
terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgzaujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazaycie tych materiatéw
do innych rob6t, m te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychterialdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez agniera. W kadym takim przypadku naty spetné wymagania
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jagmaZ. U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowanelyybudowlane (materiaty), do czasu gadyldone
potrzebne do robo6t, byty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swojakos¢ i whasciwosé do
robot i byty dosgpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skladowanigdd zlokalizowane w olybie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawé zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z roZbiGtanowi wlasndgé Wykonawcy z wyjtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzekostka betonowa, krasniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarceakdw,
stupki prowadzce, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkédgnowi wlasn@¢ Zamawiagcego i winny by Jemu
dostarczone z protokotem w obeéctidnzyniera.

2.5. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zyniera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proflaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli zdg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzghlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier ledzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz byé spetnione
nastpujagce warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bkedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przezniera; w przypadku braku ustalev wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyhiera.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma ©Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien Wy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi projektu kopie dokumentéw potwierdgajch dopuszczenie sgin
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepis#fgkonawca bdzie konserwowa
sprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigdmozliwosé wariantowego ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyliera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie materiatéw
(sprztu) na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie njene zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkoéw
i w sposob ¢jgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkoéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdysbspetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych rob6t,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracoyaroraz poleceniami kiyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fnie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosfanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét kgda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentaciji projekfowew
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier uwzgedni wyniki bada
materiatow i robd6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzar kwestk.



Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod grébg zatrzymania robd6t. Skutki finansowe z tego tytouniesie Wykonawca.
Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej roboty piestanowiono inaczej, usa st ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadactihia 27.04.2001 r.
Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovs, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposa&enie w sprgt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigrrowadzenie badg,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fenpnzekazywania tych informacji #gnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i proceddrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaghc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia béada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu b@dach czstotliwos¢ 53 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhya
zapewnd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier kedzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocigniecia te ledg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zycie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&ko
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion moazliwosé udzialu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przysgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomyimera o miejscu i sposobie pobrania prébek

Pojemniki do pobierania prébekdsy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez ltyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane,

w sposéb zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie lmyniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmmzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd#& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosziyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez kyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane,

w sposéb zaakceptowany przezyniera. Uznaje gj ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stegomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera.

Na 3 dni przed przygpieniem do kadego pomiarow lub badaWykonawca powiadomi lyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniawBt&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptaciji ltyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnychebg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wsgdalnymi
X,Y,Z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Wykonawca wykonuje badania laboratoryjnectelj w SST na whlasny koszt w laboratorium
zaakceptowanym przezayniera.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perfainia prébek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produaeaterialdw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuic weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmegz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,¢bizie ocenid zgodndg¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wtasnych batl&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lkynier oprze si
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatlow i robot z dokumentacprojektovy i
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STWIORB. Mae réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. Koszty wszystkich dodatkowyctaha pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pazku koszty te pokrywa Zamavgey.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecz&wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polskg Normg lub
- aprobas techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez STWIORB, i@da partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy (jéli wymagap tego przepisy prawa)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwjcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dug czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia ja&koi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@aych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgds przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniaesiDecyzje Izyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
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(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprmeass w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej
w programie zapewnienia jak@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudostpnione
na kadezyczenie Iyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dospne dla liiyniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiafgego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robotdrie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Doéntacy
Projektove i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmidobot.

Obmiar gotowych Robotetzie przeprowadzony z eztoicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oloenym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawicinzyniera. Do
kazdej czsciowej sprzeday elementdéw, rob6t czy materialdw konieczne jestaaitenie Geodezyjnych
Obmiaréw Robot.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrdlania ilosci Robét i materiatéw

Dlugdici i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uaa sk ze, mierzone iléci
beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokiadio odpowiadajca podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jdli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robét nie wymagafego inaczej, objosci beda
wyliczone
w m?® jako dlugéé pomnaona przezredni przekrd;. lléci, ktére maj byé obmierzone wagowo,cba wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Sfileasji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni star
konstrukcyjnych nawierzchni wigce g wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgilatzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
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Wszystkie urgdzenia pomiarowedtla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tievan
Robdét.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gfzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniai w sposob aegly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez kgniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiaryeka przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot,
a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanig@jch przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar
Robot podlegagcych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowneicpbhia lkeda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchib lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zgtznika do Ksizki Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyfera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresieckojmi.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robdt. Odbioru robo6t dokonuje
Inzynier.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzika budowy i
jednoczesnym powiadomienienmzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrgich
komplet wynikéw badé@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier maze zgda¢ odkrycia robét zakrytych, §& nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi
ptatndci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, niellega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen kontraktova

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje trynier.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie Iayniera.
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Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneaprszez Zamawiggego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektows i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszom wartai¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bati@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ],

deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

opinig technologiczy sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robot wtécicielom

urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektaamiej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionegamawiajcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programgodnionego z Zamawiglym oraz wydruku (3 egz.).
operat usytuowania punktéw pomiarowych,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Nouorw N

o

8.5. Odbiér po okresie gkojmi

Odbior po okresie ¢kojmi polega na ocenie wykonanych rob6t ga@inych z usugciem wad
zaistniatych w okresieckojmi.

Odbiér po okresiegkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstaw ptatnosci okresla umowa z Wykonawgo roboty budowlane.
9.2. Organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatoczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmig/nikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu.
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Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunkcie oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneD(#j. U. z 2016 r. poz. 290 z fadiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, mor#a i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigmggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z94., poz. 38).

4. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995 r w sprawie rodzaju i zakresu

opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czy#ciogeodezyjnych obowkzujacych w budownictwie

(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezykatograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

pézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziitycDz.U. z 2015 r. poz. 460 z fo@ zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowyta (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamaigblicznych (tj. Dz. U .z 2015 r. poz.2164 zzpdzm.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07. 2003 w. sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach

o

© N

16



D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIA
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi gminnej Przyjma - Cegielnia, gmGolina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkim
czynnaciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tresygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysol@owych — zaldenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysgkowy, ktdrego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu ungesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgpwdowanej drogi i spogezenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine"
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfatej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugasci 0,04 + 0,05 m.
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»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramicpasa robo6t, naly stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnioimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfH
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadaiopomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych pamin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebra& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budowy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspohrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.
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Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanzyniera o wszelkich lHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punktgrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajagce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne plawidtowej realizacji robét nate do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi triggnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wygdsD0 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze natg zatazyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw steych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijniwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cmdla projektowanej drogi. Rane niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z
doktadndcig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezhrpoza granigrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.4.5. Wyznaczenie polgenia obiektow inynierskich

Dla kazdego z obiektéw irynierskic naley wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgorzyczotkow i filardw
mostow i wiaduktow.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z cdsrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjtc nalery okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozéiaiec z zakresem opracowania i uzyskad Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkeszych.
Pomiary powykonawcze powinny byoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (pozionej
wysokdciowe]) oraz o0 mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonbietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:
— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotezinych i poziomow odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyclajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkginidpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktow oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,emse rozeznanie odsimie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierz¢ wznowiory lub zal@orna osnow, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovg obejmujca: granice ustalone weditug stanu prawnego, kilometirég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdmymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem male i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 nz anee elementy wediug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastralg nalery wykona& metod, klasyczm (kartowaniem i krdeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy techniky z jakg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogowy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta pgpbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatejhnicz przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumenta¢j technicza przeznaczon dla dcrodka dokumentacji geodezyjnej i
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kartograficznej. Spos6b skompletowania i feraiokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@himych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opiso6w topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana
jest numerycznie,
inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaygdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawge robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtoda mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robdét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac @krgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalery prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest kpl. (komplet) odtworzonych elementow w teeetia catego zadania.
Przy pomiarach powykonawczych dla catego zadammgmuje sé jednostki: kpl. (komplet).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

zakup i dostarczenie materiatdw,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaagm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

10.
10.
1.
10.
2.

[N

COONOT AW

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. STWIORB

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB;} svymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanizgPrzebudowa drogi gminnej Przyjma - Cegielnia, gm.Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem mechanicznego usaiai ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do amgnia
wykopéw i nasypéw przy budowie drogi. Dopuszczaminowne wykorzystanie humusu do humusowania po
wczesniejszym oczyszczeniu z kamiani, korzeni i inny@nieczyszcze oraz akceptacji bkyniera. Nadmiar
humusu naley wywies¢ na skltadowisko Wykonawcy. Humusu nagtgj sie do ponownego wykorzystania
nalezy sktadowac w pryzmach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgici 5+30 cm o zawart@i co najmniej 2%
czgsci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usgoie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleyz
terenu przewidzianego do wykonania drogowych rahémnych oraz sktadowanie jej w celuzpéejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rejoalacji gruntu przydranego.

1.4.3. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolni&]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zabesci od potrzeb, powinien wyka&asic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robo6t lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki
robét — mana stosowéreczne usunicie ziemi urodzajnej.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgezkiéprzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urqgdep

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB /00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh
Inzyniera:
— ustali lokalizacj terenu robadt,
— przeprowadzi szczeg6towe wytyczenie robat,
— usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd.,
— ew. usug¢ darnire, jesli znajduje st nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej naiy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz mydh
miejscach okrdonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mplpozostawé powierzchng gruntu rown bez zagibien, w
ktérych zbierataby siwoda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziampdzajnej naley prowadzé od
miejsc niszych ku wyszym (pod gay).

Je&li nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zalsg pozostawdé na
miejscu warstwy ziemi urodzajnej grubigi okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata z@j na petn
gtebokas¢, a Wykonawca nie przygiit do wykonywania robdét drogowych, to powinien eapieczy
powierzchng¢ odstongtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéwnagferycznych. Jeli grunt
podtaza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci tamgdo stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zada od gébokaici jej zalegania, wysokaoi
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itpgwinna by zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, ST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu jej weymsiwania.

Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw Zpmérednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajm nalery zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rdekiia przy
duzym zakresie robot réwniezgarniarek. Maszy ktora najlepiej jest przystosowana do robét ggstcharka,
bez wzgtdu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzjeslae znacznie mniejsze wydajém niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzajm mazna skladowa w pasie drogowym, wzdhprzysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemiurodzajm z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwape w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera zierarodzajm i odsuwa poza pas robot ziemnychzeleziemi urodzajnej z
calej potowy pasa nie daesiisurg¢ przy jednym przégiu, spycharka powraca tym samgtadem po jej resgt
Po usunjciu calej ziemi urodzajnej na danyétadzie roboczym, spycharka powraca ukosensrdoka pasa
robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przestmiw kierunku podiznym trasy o szeroké lemiesza, po czym
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cykl pracy powtarza si Po usurjciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej akgj, odsuwa s w ten
sam sposéb ziemurodzajr z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mlbwvosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyni lu
wykorzystanie jej odérlzie sé po dhwszym okresie, naly zaladowd jg nasrodki transportowe i odwi€ na
miejsce hatldowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maziwosci mechanicznego jej
usungcia, to roboty mena wykona recznie. Nargdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel§@dkiem do przewozuagszwykte taczki. Przy stabym gruncie pogopod koto
taczek podkitada sitory z ptaskownika lub desek.

5.4.3.Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno¢bgrzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszepemidake najedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skltadowaniayskanie uzgodnie od odpowiednich wiadz, okres
skladowania i doprowadzenie terenu sktadowiskataiouspoprzedniego.

Na sktadowisku ziemgi urodzajm nalery sktadowé& w regularnych pryzmach o wysala do 2 m i
obsia mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryinzemia urodzajna nie me zawierd korzeni,
kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zalecg sv gornej powierzchni pryzm wyrobiniecke giebokasci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie sikgdi zmianom zgromadzonej ziemi, przgsijac do
wnetrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajn zaleca si odchwdci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.

5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosfegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp myoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzyst@ do rekultywaciji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na
podstawie decyzji wkziwego organu ochror§rodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zzystkimi pozwoleniami naky
przedstawd Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak roboty paidkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” [1], pkt
6.

6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakkei rob6t polega na wizualnej ocenie komplétrid prawidtowasci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy ziemi urodzajnej o okienej
grubaci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli ocena prawidtowszi i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimobét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie spgh,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilianej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieizza,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, ssymagania dotyee wykonania i odbioru rob4t drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi gminnej w miejscowdci Sptawie, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni z betonu asfaltowego, destrykbabudowy ttuczniowe;.
— demonta oznakowania pionowego,
oraz wywiezienie materiatéw z rozbidrki na plac Vglawcy do utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélp&t 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwkanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustédw mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragabgoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodizie przepustdw obejmygj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedri dokumentagj projektovy, STWIORB lub
wskazanych przez myniera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okény w STWIORB lub
przez Ireyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaeswem frezarek drogowych, najespeiné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB sti¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustdw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nake wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robot rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olklene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MY0MO ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg robot zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla kraweznika betonowego, obrza chodnikowego - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuk),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni, podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- frezowanie, rozkucie i zerwanie nawierzchni, pocdiwyg
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozhbidrki;
b) dla rozbiérki znakéw drogowych:
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— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— demonta elemendtw ptotéw, kontenera,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygiione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem

gtadkim, okaglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi gminnej Przyjma - Cegielnia, gm.Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem wykopow pod koryto, wywozem gruntu neadkwisko wykonawcy, profilowaniem, utrzymaniem
oraz zagszczeniem koryta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w STWiIOBR D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zdynier maze dopuycic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w STWiIRB D-04.03Kk14.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wieejsze przysipienie do

30



profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym poditzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglstich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podtaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtaa (I)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Innych drdg
korpusu Ruch eizki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od cezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podiea 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwkanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szeroké&¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
Uksztaltowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

6 )
planie

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovs fatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocogj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @krg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®TWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne zwizane z wykonaniem (wykopaniem) koryta,
— zaladunek i wywéz gruntu na skltadowisko wykonawcy,
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3,CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi gminnej Przyjma - Cegielnia, gm.Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dilke techniczne natg odczyta i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaonigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzagcych g:
— piaski,
- zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

Dys
das <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsway odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
u=-"ss
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaoedagcych i odcinaicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaezisgcych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aprobag techniczg wydarn przez uprawniomjednostk.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoesgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanialVykonawca
robét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrzymi materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu skladowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy gmd®pca lub odcinajca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.
3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasi W czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszdgzami oraz przedmiotami mgmymi przebt lub
rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob uptioviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcingcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ikedaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zggzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania
kazdej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze przez ayniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtnymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmalgszczenia
nalezy oprz&€ na metodzie obgken plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej warkzi. W przypadku, gdy wilgotrig¢ kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest riisza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aanym koniecznej do uzyskania wymaganej grigbgo
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptu, jakie lzda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzahizew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny nglespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtékniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odgczajcej, wykonanej z geowtdknin nie e odbywé sie
ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstvwe nawierzchni natey wykonywat rozktadagc materiat ,,0d czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowigce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczagca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogj lub odgczapce] z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odfczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng cas;otliwoéc’ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrow tatg.
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Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocogj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2
cm.

Jereli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwéch taash, naley mierzye
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robdt nagti ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg¢sporownanie wartei modutow
odksztatcenia, to warf¢é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrdlonych zgodnie z
norm BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdékrokrzslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnaos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraani
przebicie). Pasma geowtokninyyde do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodza.

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od gérgich w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatdgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek grun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane mhwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyaulgru z zastosowaniem
IBDIM, Warszawa 1986.

geotekstyliow,
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D-04.03.0la POWCZENIE M| EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A
ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi gminnej Przyjma - Cegielnia, gm.Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem pgt¢zer miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfattd i warstwy
podbudowy znajdgrych sé w ciggu drogi.

Pohczenia mdzywarstwowe maj zadanie powgizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzghtu na neénos¢ (przenoszenie obgien na podige) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sktada sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegieji.

1.4.3.Warstwascieralna— gérna warstwa nawierzchrgdyca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgmenosgcy obchzenia na warste podiaza,
ktéry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladajca
sie z grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwizanego zaprasvmastyksow.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowkdapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciagtym uziarnieniu, zwizanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawarti wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdoligei ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchefaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktGrym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy pegtzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rodyva
tekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barchatej zawart&i wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowdardzo duej zawartéci polgczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjeedaca zawiesip asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagts jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejulyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enmaylsy kt6rej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioprow
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1.4.16. Pohczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichin
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dioBraulsp asfaltowy w celu zwekszenia wytrzymalkci
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniepiavienia penetracji wody rgdzy warstwami.

1.4.17.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czta, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyamralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydran&go, w ktdrej nagpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]2

1.4.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstva(ic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywniei
%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia mgdzywarstwowego meghby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Zetnika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spacirdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i whaiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarné¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], voigtm umieszczono nagiujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) cC60B32zM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawyych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
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Tablica 1.

Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyah Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

[21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawssig Do zlgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltasfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3anych z asfaltow
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnychniemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfgltwarstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksdrogach obeizonych
rozpadu 3, przeznaczona dogcania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawado| Do recyklingu
ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfdltnawierzchni obgizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu [1@uchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz|dwaz do ziczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajow
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pojczen
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoaii miedzywarstwowych

wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

miedzywarstwowych powinny

o Metoda Jednos- Wymagania dotycrce emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartde PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy| 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& PN-EN % NR? (0) NR (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnegd (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN -
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stabilizowany 13074-1[14]i
PN-EN
13074-2[15]
7. Penetracja W PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN 13589| J/cnf NR? (0) Wartgé¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR (0) >50 (5) NR (0)
sprzysty  w 13398[17]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymadazbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngi@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakai.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pokczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
—  zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na
sprawdzanie i regulowanie ngstijacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozaggej emulsg,
— predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapgowinna zapewai rozkladanie emulsji z
tolerancy = 10% od ildci zatazonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomiernigi skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonejdgosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie r®zostéd dopuszczona do wykonania skropienia.
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejnpswinny by czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

— skropienie warstw nawierzchni,

— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacf terenu robot,
- przeprowad# szczegOtowe wytyczenie robot,
- usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia roboét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@a z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienpaega na usue€iu luznego materiatu, brudu,
bfota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno adgstych naley uzywaé szczotek ¢gcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nalezwrdcic uwag;, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaigcych gérm powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcag a nasgpnie zmy powierzchnie wog pod cénieniem

5.4.2.Przygotowanie podia z mieszanki mineralnej niezyganej i zwjzanej hydraulicznie

Powierzchnia podita musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innagomieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, b&epdnio przed wykonanie skropienia emaglagfaltovy
podtaze naley zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchaipodiaza doprowadz do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska gazania warstwy waod
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W przypadku skrapiania warstwy nieaganej nagiknictej wody po opadach atmosferycznych rigle
op&ni¢ skropienie do momentu gxiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (@mus matowo-
wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektaobstowych, naley
postpowa wg wskaza producenta izolacji lub zapisdw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podi@a w czasie skrapiania emulsisfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza giwykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegaizn bezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpadek zaplanowg aby nie wystpity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmigsci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho

5.6. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgommn robdt, w
terminie uzgodnionym z fiynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltove,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieaya takich materialéw oraz sptu jakie kpdg stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinng lbiygodniona z liynierem.
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikprob na
odcinku prébnym przez hyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowy
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinier¢lostosowany do rodzajgczonych materiatdw zgodnie z tahlit, z

zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje si zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nazakni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slken podiéa z warstwy niezwzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipodtaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylsj pH wickszym ni 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiggj pohczenie oraz przeciwdzialgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtdrne skropienie emuisg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowdé na izolacji przeciwwodnej obiektéw dynierskich oraz na
podtazu pod asfalt lany. W wypadku podepz izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wedtug wskaza
producenta lub zapiséw w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedlug ogoélnych ustate jak powyej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.
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Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmdh miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niez@anego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1)
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM)

(do stworzenia membrany popravdice] pohczenie i

przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej Cc60B3 zf
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie ydigcej asfaltowej

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenoici od stanu nawierzchni, np. przy gm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniewatdci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy élo
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgizej wytrzymatéci polczeniu
mi¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsjao pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie

W pofgczeniu medzywarstwowym

2)
3)

5.7.2.0krellenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralafatiowe]

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) kKimpenia emulsj asfaltowa
podiaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kdlm(uwaga- przyjto dla emulsji kationowej o
zawartgdci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2dddzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiaze pod uktadapwarstwe asfaltovy Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa Wigzca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ¢ésplC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wjzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie
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Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj ¢sjilC60B3ZM

Warstwa Nowo Wykonanqﬁl 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lu

asfaltowej lub stara stara nawierzchni

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wizgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwykonane g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maldosé emulsji asfaltowej podanw
tablicy pomnay¢ przez 0,6
Objanienia:
X" — nie dotyczy
- — rozZwigzanie nie wysfpuje

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia naje ustalt na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oeemalezy dokona na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szca@g), zakresy dozowania podane w tablicy 5 gmog
zost& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegginej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwjzanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadéw deszczu,zimier dopuszcza powierzchniktora ma by skrapiana i charakteryzujecsi
odpowiedna wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 38 poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt Qu naley
wstrzyma si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzefrstwy.

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniazkiadanie
lepiszcza z tolerangE10% w stosunku do ifgi zatazone;j.

Tablica6.  Zalecane ifgi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwzanej i zwjzanej
hydraulicznie [kg/M] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawagm asfaltu réwnej 60%
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofdZ®60B10 ZM/R)

) Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtaa -
llos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy #yciu skrapiarek samochodowych, ewentualniggionych — wypossnych w rampy
spryskujce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skrdp. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w
miejscach trudno daginych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajcych (np. studzienki, kraggniki). W razie potrzeby ueglzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. povsj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjgii i powstaniu kata lepiszcza.

Przed rozpocaxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak:rkrawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem enauls;j
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Podiaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uldaa nasfpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenienfatis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z gbowej na czarny. Przed wykonaniem gpsego zabiegu
technologicznego natg odczekd minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokryemiszczem warstwy
na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiarg organizacji ruchu lub odpowiedndchrorg skropienia przez pokrycie specjalwarstwy ostonovy.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkaskeopienie z #iyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkigrapiennym wykonuje gidopiero wtedy,
gdy nasipi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego yalprzygotowé tak, by w 100 g probki
zawart@¢ wodorotlenku wapnia wyekna w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pnébkuszarce w
temp. 110+5°C do stalej masy (jednak niezéjuniz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza i 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchndawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawisi@aw przedziale
250 g/nf + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrzobina prowadzi po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oosizyialnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgbkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zlhtarngkrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny kywyposaone w system obiegu zamktégo lub mieszadto obrotowe.sllgproducent
mieszaniny gwarantuje jednorodidon okrelonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczkpienne
nalezy przechowywa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych ztasswaniem mechanizméw
zabezpieczagpych. Produkt nie me by przechowywany ani transportowany w pojemnikachméahiowych
oraz przechowywany w temperaturach pepb°C.

Warstwa skropiona emulsjasfaltows, przed ulageniem na niej warstwy asfaltowej, powinnacby
pozostawiona na czas nieglny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/nf,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 Kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektows, ST lub wskazaniami #kyniera, dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgoigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 7.

48



Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot ngzt:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . - . .
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m Wg pktu 5.7.2
1 prébka na
5 Wytrzymai_a;c nascinanie podczenia mgdzy 15000 M _ Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8
Y Czestotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000

m? przy wielkaici powierzchni do skropienia povsj 6000 .

Dopuszczalne odchylenia $i dozowanej emulsji na 1%+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szeraiko

dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie palczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstai¢ pobierania prébek powinna wynési prébka na 15000 Tnvykonanej nawierzchni.

2)

Wytrzymatai¢ na scinanie wszystkich petzen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztygaio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaklaglato obliczenia grubi
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi gyetniony.

Wymagane minimalne waroi wytrzymaitaci nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymaidnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzyma®nascinanie, na

Pokczenie mydzy warstwami prébkach @150 mm (2100 mm) [MPa]

Scieralna-wizace® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa 0,6
Cienka warstwacieralna (grub& projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa wjzaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwascieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada iz kilku warstw asfaltowych
C) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymadoi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutneraymagania techniczne sczegod, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm laB@mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie palczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno¢ byykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. €stas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kolmi&# pojczenia miedzy warstwowego nig s
obligatoryjne, jednak naty je wykona& w przypadkach budeych watpliwosci co do jakéci wykonanych
robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DMB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB [D@®00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zpanie penetracji igt
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie temperatury reknienia —
Metoda Piefcien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@ane zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakzi podczas magazynowania mefqubzostatéci na
sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozezade zawartéei asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metaestylaciji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtdshdaa — Cz$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végrania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

13  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych
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14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@zzanie sity rozepania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie przyczepkoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikdgtionowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ&4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigiwego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ |l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dogyamzch mieszanek mineralno-asfaltowych.

27.Instrukcja laboratoryjnego badania sczejmnomiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejuiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKY%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%?2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i acznaci,
Warszawa 2004)

Definicja
Pohczenie midzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu tydanapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggm#nia m¢dzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltovg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymjrict praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Polczenie mdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsfgce funkcje:
—  zwieksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemcaliwia penetragi wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwalé¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
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— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wazaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj siec w
nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jéslymulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze map to by materialy do palczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jsiz emulsje przeznaczone Whae do zwizan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umidiwiajg ich uzycie do zjczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltdw modyfikaweh polimerami, a tale do zhczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezzginego oraz zwranego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgzenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelmytrzymatcé. Nalezy
zdawa sobie spraw ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzgldnie nadmiarem) ni@ czasami wicej zaszkodZi niz pomaoc.

Na skutek ldnego wykonania pgtzen miedzywarstwowych mogwysigpi¢ nastpujace problemy:

—  catkowity brak zwazania warstw, powodggy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zvgzaniu jest zbyt mgkkie i warstwa gorna przesuwa $0 dolnej, co powodujecganie i
odksztatcanie gigérnej warstwy,

— zbyt dwo jest lepiszcza w zwzaniu i oprécz pélizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowystpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (nagiriej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewticiwego zwizania zwgkszaj sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, eksze znaczenie ma
dobre zwjzanie médzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagimica), nz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wazaca i $cieralrg), ktorych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapsbiga odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w maesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie migarismperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie uktadanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrecliamie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym #eoby¢ duza wilgotngé powietrza (np. jesieg), co wptywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedgiilo$¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosoiva
posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza pragthem technologicznym, g#ypo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklejadd opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zaniszzya
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emudsfaltovwa warto ,zrosé” jego powierzchry wod,
gdyz zawsze wchtania on trogtwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedtiagnigciu wody z
emulsji. Takie zroszenie wagowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuyls;j

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodrii skrapiania i dokladrigi dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierictvych utrwald.

Jeli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolwBjpodiaza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZ YWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB;} svymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanizgPrzebudowa drogi gminnej Przyjma - Cegielnia, gm.Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dilke techniczne natg odczyta i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z lwszkamiennego tamanego o uziarnieniu 0/31.5mm
stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o gkvaym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgwuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efiavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenoy poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg sv szczegdInéci
kruszywo zzuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazeamdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklagde¢ sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegrla stalowniczego. Proces chiodzeniazmadbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie yu& 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym
lub wickszym ng 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #4rws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo 0 cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze ni 6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochacz z frezowania istniggych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia d&&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodiyi pod wzgddem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno nieeksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczgiymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia Rig-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowan
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nagjksza ré@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktadd sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore sriog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewteaprzenoszenie ole¢en z warstw wyej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng msiieici¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt
15.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo kamienne tamane 0/31.5mm
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym ni 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejszz STWIORB.
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Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

wspoitczynnik, roz. -rozdziat

wsp.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13J48] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglknogi

. Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ;
kruszywa badania | Punkt
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywqg
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogllne granice

sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienjia
deklarowanego przez producenta wymos¥5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagtym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (tj. procent masy
przechodgcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartw@i wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartw@i wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (f. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnikal

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 407)

[10]

Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikrg-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,NR (tj. brak wymagania)
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1097-6, 732 | kat. WAR2" (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasiakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Lo
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobmome: kat. F (j.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skatly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
()
Sklad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)
**)
kruszywa

taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbud6w zasadniczych na drogabbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszczg jgdynie

charakteryzage s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzt mrozoodporné&t

**xx) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

do

Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca skltadnikow wpltywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi,

pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygz transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogélne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaiczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokaciowych,
— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotoveawch oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankisaywa niezwizanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i probki materialdw potraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
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sktadnikach, z tych sayoh zrddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonan
podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych dc
podbudowy zasadniczej, oktenych w tablicy 4. Wart&ci greniczne i tolerancje zawiergjozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) o
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczyc

Mieszanki kruszyw powinny Wy tak produkowane i skladowane, aby wykaaly zachowanie
jednakowych wiéciwosci, spetiagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinipy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzotvasic rownomiera wilgotnoécia. Kruszywa powinny odpowiade
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszank wyprodukowanych z nych kruszyw, kady ze sktadnikdv
musi spetnid wymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszar

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowénastpujgce mieszanki kruszy
0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przezninych do podbudowy zasadniczej, podane w tablic
odnasnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug FEN 1328¢-2 [18].

Zawarta¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podowy zasadniczej, okikana wg PI-EN
9334 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabimuszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nalg rowniez bad#& i deklarowa&, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
Zawarta¢ pytow wtakiej mieszance po g@iokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnid
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesic wymagania wobec minimalnej zawaici pytow <0,063 mm v
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadp

Zawarta@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wedtug PFEN 9334 [5] powinna spehia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszani
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctore

Krzywe uziarnienia meszanki kruszyw powinny zawigrasic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysNa. rys. 1 pokazano réwridiniami przerywanymi obsze
uziarnienia SDV, w ktérym powinna ¢simiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S" dekowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarow& po
pigciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgliem
uziarnienia, jest spetniongszeli uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku

100 140 0O °
. v 10
20
BB//‘J 80
= 80 7 £ 7 20
= 47 .
= TO ks 30 E
-~ L4 o
£ &0 80 o 40
. = 6 '/{55 ‘o
g 50 A v s @
= 47 o .- B2 o 7 P
. 40 * 43 % /
40 - e o0 .2
38 ~ & - 40 ey 2
/ - 735 30, " / -1
30 o - " 7D §.
-~ " ao 23 -
20 /o/. - 4"/2 80
- IR
9 = - - 16
10 —T/ L '9/ 20
N = -_——-——"'/‘-T
o Li%mrsot=2m] 5 L L L 100
g g8 8 3 - " m o=@ *F g9
| ........ SOV | sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/31,5 mm do wars

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetniatlo wymagania kategorii podanych w taldic@ i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszane
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan
przez producenta wadoig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wakmia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31p
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemieszanek powinna nie tylko rbi&¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogunych przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, pdevinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4 16/31}5
mm [ min | ma | min| ma| mn| ma| mn| ma| min| ma | min| ma | min| ma | min| ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31,| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 19 25 - - - .
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej offnie
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiac skymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegét@aaigzania nie przewidgjtego.

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynakykona& na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych o#ienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@gszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sia. W przypadkach atpliwych nalely uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica 4.

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghiiogi obcjzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé
kruszywa

Punkt
PN-
EN

1328

5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.]

0/31,5mm

Maksymalna zawarté pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mt
powinna by < 9%)

Minimalna zawarté¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. Ligr (tj. brak wymaga)

Zawart@¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.

L

Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia poszczeg6lnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE” , co najmniej

4.5

45

Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianeg
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wysza ni

]

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

Wymagania wobec mieszanek kruszywawiigganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

Wodoprzepuszczaligé mieszanki
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartd¢ wody w mieszance
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszas¢  substancji niebezpiecznych oflenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ya
badad czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych n
przekracza wartmi dopuszczalnych wg ogbonych

ie

przepisow
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" Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii 1SO 565/R20, nalerzyjaé
nast;pny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

) Procentowa zawar§6é ziaren przechodzych przez sito D me@ by wicksza n 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
™ Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po ggiiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgeoim robot, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wikziwy jest sprgzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zag:szczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniereyd takich materialtdbw oraz spsn do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkabpego przez
Inzyniera.

5.6. Podi@e pod podbudowe zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vé#zge niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny uiliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszamiszywa niezwjzanego to powinna By
wykonana zgodnie z STWIORB D-04.04.02a ,Podbudowanqgcnicza z mieszanki kruszywa niezmdnego”

[4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzté zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowd sig¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zalcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpigdprzykryt) skrzyni tadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra opsie mae zagszcz& ukladam warstve kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢bjdnakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruido po
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmmgch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnasci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.
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Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréowna lokalne wgebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocacé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalst zagszczg& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lyréwnomierne na catej szerck warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ ¢

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem nasipnej warstwy, powinna k&yutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonane] warstwie ¢blzie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnany
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, STWIORB lub wskazaniami #yniera
dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ugtyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeigh elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogélne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolfigjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . )
dziatce roboczej

W(g tablicy 4

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwoéé mieszanki na mréz, wskaik Iw. Iw.
piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] n;%grggg% Jw.

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.

12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia Iayniera Jw.

13 | Roboty wykéczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. o bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokaci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
. . ¥ Przesunjcie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%

niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagaestwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyesciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13.  PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania
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18.

19.

10.3.
20.

21.

22.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnaosci i pecznienia liniowego

Inne dokumenty

Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA

z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-05.03.05a  NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA $CIERALNA
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanig?rzebudowa drogi gminnej Przyjma - Cegielnia, gm.Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [S&T-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralry z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dspomza Si stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonarznu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S.AC8S.AC11S
KR 34 ACS8S,AC11S
KR 56 AC8S?_ACc118?

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedzlacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.15Zk3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowe;
z urzzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podeédych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pud&v STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dokumenty potwierdzge przydatné¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materialéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazénpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E}24-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy —polimeroasfalt
KR1— KR2 AC5SAC8S,AC11S : 1530/57g !’lg 54 !501 -
—50/70 PMB-45/80655
KR3—KR4 AC8S-ACLLS MG-50/7054/64 PMB 45/3065
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KR5—KRS6

AC8S-AGELS

PMB-45/80655
PMB-45/8065
PMB-45/80680

wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnia

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

AT Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostkal badania 50/70 | 70400
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2]1] 50-70 —-100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 —&
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 —230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E%312607'1 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 Po_zqstg’:a penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. nmgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.er{;'\tura tamlinii Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga | wymagd
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nis PN-EN 12595 [27] Brak Brak

: PN-EN
w-wysokich | Femperatura 0
knioni 1427 °c =55 ¥ =65 5 =80 2
rach-eksploa 224
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. . PN-EN
(metodaz 1;%?9 i )2 TBR®
dukiylome | o\ oy | dent | Feoe w-10°C fw
gon 634
50-mm/min)
Rozchganie | PN-EN
MW"@;. PINEN IHert NR? NR? NR?
1060 13703
/MR fed}
‘Y al_laeilz PN-EN
da\"'a'“*me‘& 13588 | Jent | NR? NR? NR?
dderzenia) 159
. PN-EN
Zmiaha
Stalaiéd 12607 % <05 =05 =05
cystendii ” 139
{Odporngé Pozeostala PA-EN
nastarzenie) | peretracia | 20 % =60 =60 =60
wg-PNEN {24}
Wzrosttem | RPN-EN
t20] peratury 1427 °c <8 <8 <8
PN-EN
tane Femperatura| SO o
- 2500 °c =235 =235 =235
fe8}
PN-EN
Femperatura °
armliwode 12593 °c <-15 <-15 =18
261
Nawrét
SBI?Z&'%BFW PN-EN =70 =80 >80
25°C
7 13398 %
Nawrot {56}
SprezySty-wW NR? NR? TBR’
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznée | [64] °c NR? NR? NR?
Wymagania | i Punkt
Deodatkowe 519
Stabilngé PN-EN
magazynrewg 13399
-pia. A o
Rémica | PNEN| ©° | =° =S =S
temperatur 1427
S PN-EN
Stabilngé 13399
magazynowa
Réznica 1426
penetragji 121}
. | Spadektem | PN-EN
WII peratury 126072 | ¢ | TBR TBR TBR
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Klasa
4
2
3
4 | Femperatura-zaplonu 2c HENISO-2592 =250 4
’ {68} —_—
PN-EN-12592 2
Rozpuszezalng % =>99.0
25}
6 | TemperaturatamlivieiFraassa PN-EN-12593 5
°c <17
26} -
I e : 50° PN-EN12596
’ C Pas 128} =000 4
8 | Lepkaitkinematyczna-w-135°C and PN-EN-12595 Brak 0
Is
24 wyrmagd
——— "

9 | Pozostalapenetracja-po-starzeniu % PN-EN-1426{21] =50 2
10 | Wzrost—temp—ntknienia—po 3
. 2 PNEN-1427{22 <10

starzeniu € ]
11 | Zmiana-masy-po-starzeniu % 1430] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw r#nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70-#6/1:0080°C,
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo dmelnaléy stosowdé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza

sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajrif/50.
Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstwiigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditaonize].

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa —-KR:KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 6c86/20 6c8645
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie 225’15 Gasps Gospas
wigksze nk wedtug kategorii: 62271175: Gaous Gaous
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6] f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Fl,s lub S5 Floglub-So Flglub S,
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywje C c Coen
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja —~ dowana 95
nie nizsza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAg LAg, LAy
kategoria nie wisza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV PSVoadsronana, PSVsg5)
scieralnej), kategoria nie z8za ni: “ rierpieinizdg )
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]| deklarowa-na | deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-¢
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig =
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: B B A
12 Sklad chemiczny — uproszczony of i%;ezk:;rowa-ny przez ) przez y
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mpc0,1 Mmpc0a mec0a
wyzsza hi:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrze rrg)g orngé ymag . ymag ]
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: b odporAas odporndé
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegg wymagana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-ENdporndgé odporngé odporngé
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1744-1[23], p. 19.2:

16

Stat@¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [283]
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

V3,5

Va5

Va5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajyymaganej kategorii wobec odpo&sona polerowanieRSV), mog; by¢
stosowane, i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaen oshga podam wartcsé
wymagane] kategorii. Obliczona wasto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajgcg z

wagowego udzialu Kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub mgiym uziarnieniu do

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7 .

D< 8 do warstwyscieralnej

Z betonu

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Ge85 Iub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug G--NR
kategorii: e
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje
wyzsza ni: fa
4 Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (/2
wydzielonego z kruszywa oggitym uziarnieniu wedtug PNr E.sDeklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezs#a ni:
6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentg
7 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17423]

mpc0,1

p. 14.2, kategoria nie wgza nk:

Kruszywo famane drobne lub oagtym uziarnieniu do

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

B8 do warstwyscieralnej

z betonu

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleosci od kategorii
b y ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 +KR4 +KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana
kategoria: ’ (0] wymag GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk
wedtug kategorii: GrcNR S7c2€ G320
3 Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wgsza ni: f1e
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB .10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN—ENE Deklarowana|
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra ni: ¢ E.30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7.8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mpc0,1
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| 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #sza ni: | |

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
L ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa " ~ A
KR2 KR4 KRS=+KR8
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
AN . MBg10
kategoria nie wisza ni:
3 Za\./vartéc" .wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyzexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], V215
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wedilug PN-EN Ao 8/25
13179-1 [54], wymagana Kkategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegngco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz speinigje wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne day bitumiczne w celu zapewnienia elastyc&miopowinien by modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy
zimnym”
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Rodzaj warstwy Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj material
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUbKR 1-2 Pasty asfaltowe lu
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materiaty do spoin sdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwascieralna

KR 1-2

Pasta asfaltowa

KR 3-6

Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez pknigcia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mnt
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naaor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw $cieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spasrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spomdbbsktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatroi powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvefka obniajagcego temperatgrprodukcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej p® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zaicznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny speinia
wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawadd asfaltu By, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchue-KRKR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] -od Do od do od 5o
16 - - - - 100 -
11,2 = - 100 - 90 100
8 +60 - 99 169 70 90
5,6 Q0 100 70 a0 ; :
2 40 65 45 80 30 55
0,125 8 22 ) 2 3 50
0,063 -6 14 6 14 5 12,0
P Buns: Bnsa B
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2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu-kKR#%
KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania wg Metoda i warunki badanid =~ AG5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartae C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] A Veminzo Viin1,0
wolnych 2x50 uderze ’ V, v V
przestrzeni p. 4 max3,0 w30 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEB,inzs VEB iz VFByin7s
wypetnione 2x50 uderz# p.5 VEB. o3 VEB. .03 VFBaxos
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni a,ubljanie, PN-EN 12697-8 [35], | VMAums | VMARas | VMAnns
w mieszance | 290 uderze p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na - przechowywanie w 40°C z
dziatanie g:.l.l,ubuanle, jednym cyklem TSRy SRy ITSRyg
) x35 uderze .
wody? zamraania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfH

pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a)

b)
c)

wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub gjtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw zomachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankingralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli produkggodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiattavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

skrapiarka,
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d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne ydzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyns@gaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wydeenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaokl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddig/czy to przypadkow aycia dodatkéw obrgjgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiggeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie apleierowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej(AC58C8S,-ACLE), wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zammici stosowanego asfaltu:
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— 50/70 i-#6/2060135°C+5°C,
—MG-50/7054/64:-1468C+5°C;

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbéw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewnd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy Iaynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopgci
do produkcji tylko otaczarki posiac@ae certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyrszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 76/100 o0d-140-do-180
PMB-45/8055 wg-wskaza-producenta
PMB-45/8065 wg-wskaza-producenta
PMB-45/8080 wg-wskaza-producenta
MG-50/7054/64 wg-wskazaproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.
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Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgidniaé mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej maedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwagagca lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralrs z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.
Podiaze pod warstw Scieralg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzeczne gswicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrbwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni rownacici podiwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A-S-GP Pasy-ruchu-zasadniczeawaryjne,
dodatkowe, 6

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podia do skropienia emulsjpalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
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ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcaye takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegoélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonavci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skltadu zaprojektowanego, powinny¢lgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Apniera wynikow bad@ probek z prébnego zarobu stanowi podstaie
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zggdinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Kntaprzypadku zaleca gipobr& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykof@dcinek prébny
€O najmniej na trzy dni przed rozpgciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okrelenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spai, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a dtugdéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byta ocena prawidlowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powiytauzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch starasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gagce na gagce)

Warunki wykonania pagtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropien@staty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigca, ze grubd@¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby rmaca bylo j
roztozy¢ i zagzéci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta ract sktad& z dwoch warstw technologicznych, z
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ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy

tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@mvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbgzg tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkiadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycyazliwie jak najdiesze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego gdy na pozliotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura pogdopowinna wynosi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernidocanych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopgeliczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéct 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania gr@biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektowva,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe rwa rozkladd specjala maszym drogows z podwdjnym zestawem
rozktadagcym do ukladania dwéch warstw technologicznych wing operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By réwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyycej skuteczn& zagszczania, potwierdzgnna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeiyalstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfalfaieezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w tag o dtuggci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
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5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniagzky-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢hyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiznego nie ména umiejscawi@ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych mgalprzesuwa wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zigcza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznyatezy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podténym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehadirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvécieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Zkacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgoiem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek muggby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéomigcdzy uktadanymi pasami nie
byta wicksza nz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejga rozkladarka nadktadata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyna od zewntrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw koniecznevyg&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pgknigé. KrawedZz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruymay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dbgzysta i sucha. Przed uniem gsiedniego
pasa ca} powierzchng styku naley pokry¢ taémg przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza,
zachodgcym na pas wykonany wcagej.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewnigicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paailym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krapdzi do ktérych klejonadilzie tdma, powinny by czyste i suche.
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Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalery zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kragzi zlagcza na calej jego wysokci
oraz wystawéaponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernjegg
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grub&@i 3 - 4 mm przy gstcici okoto 1,0
glcnt).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczer warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwiécieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cn).

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szgtok
nacktej spoiny powinna wyno&iok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktorych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (guegco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravwdzie naléy wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia krasizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewmtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayalaszczelnd przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowad asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 140&3l], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tecdmyich. Uszczelnienie kraxzi zewrgtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kr@zi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktue dostosowam do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga i uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchri wymagajca rozjanienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach
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Rozjanienie do zgdanego poziomu luminancji mwa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombindwbnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rogfaenia musz posiada wtasndgci fizyko-mechaniczne okéone dla
danej kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnig zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celgjaénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuaci
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dakt wydania,

- nazwe wytwérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktiowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych seiavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakej
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mgknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy skiad
(w wypadku walidacji produkciji),
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- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata

T . PN-EN 12697-1[31]
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni gtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazl!WOsc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powgzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporndg¢ na  srodki odladzajce
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaoizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporiw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej t@wosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemsilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].
Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),
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— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidesci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i
pakowa& probki do bada& kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzemiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarté¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarté¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,
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- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nade ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednig sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra& probki srednie sktadace s¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad#
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatadzoru i Zamawigfego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktdrych uwzgtinia sé¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmsji chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ‘moodbiega od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®6y w zaleénosci od

liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
1 2 >20
do 4 do 8 do 19 -

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj

gruboziarniste 4,0 +3,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste 13,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
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<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj

gruboziarniste 5,0 4.4 3,9 +3,4 2.7 +2.0
0 . .

30’125 mm, [%(m/m)], mieszanki ;5 | 436 +3,3 +2.9 2,5 +2,0

robnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0

>2 mm +8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0

Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4,4 +40

(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -

Ziarna grube -9 |-76+50 -6,8+50| -6,1+5,0-55+5,0 +50

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki kruszywa o szczegdinych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartgci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzrmkei
od liczby wynikdw bad& z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
i mi i Od 5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 o & do 19" 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikowbada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@44z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niezmdmy¢ wigksza nk maksymalna wartg
temperatury miknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 tes 64°C +10°C = 74°C).

W przypadku, gdy dostarczony na wytwermolimeroasfalt charakteryzujeesiwysoky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udwntowana w ramach kontroli
jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje ¢siwymaganie gornej granicy temperatury ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@ghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturacknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesat
migknienia zbadanej dostawy na wytwarnt dopuszczalny wg Zatznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury gknienia po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym natewtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rofietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatwy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodmd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaltia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycpy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vIv)]
(%]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45

Wskaznik zag:szczenia i zaward wolnych przestrzeni nalg bada dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 A nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpisdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubét dla poszczegoélnych warstw asfaltowych ofgednia grubé& dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ygadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wizaca Warstwascieralna
+podbudowa
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asfaltowa razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zankenia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&aeej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuip6tkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegdlnych warstw etty zaliczane jako wyrOGwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Réwngt

a) Rownd¢ podiwzna
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Tablica 32. Maksymalne wado odchylér rownaici podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwncsci podtwznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
AS.GP Pasy-ruchu-zasadnicze,awaryjne, -
jezdnie-heznicutwardzone poebecza
Je—Ed-n-l-e—M-QP- -
GZ Pasy-ruchu-zasadnicze,-dedatkowe,
. | . D . : i ; , : | | )
jezdnie-heznicutwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

\Wmiejscach-niedogpnych-dlaprofilografypomiar rowndci poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwriei
poprzecznej powinna wynd@s? m. Pomiar powinien l&ywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okia tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waiti odchyler réwnaci poprzecznej dla warstwégieralne;

Maksymalne wartei odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
AS.GP Pasy-ruchu-zasadnicze,awaryjne, 4
jezdnie-heznicutwardzone poebecza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasyruchu-zasadnicze-dodatkowe, 6
lwlqelz.e HaH u_uy,l;eze "al BGSEQIjGne
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnje 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeokavarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
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6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB [@MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlezdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej
STWIORB))

Wymagania ogolne

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych églavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cesé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgsé 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wigwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania witdwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné&t w obecnéci
soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia —
Metoda Piedcien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
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26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawartoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettMly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadu
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé 11. Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wypltywu
lepkadsciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynlgania — CG&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow®/'ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

wtéciwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych
emulsji asfaltowych. Zgkznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacfisfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924- Zalgcznik krajowy NA

2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -—satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacjsfaltow

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gmw -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (proba przyczepia)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitutbahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaiog
Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji
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asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pemdkniowych utrwal# na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wenéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — czsé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaiznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigyiego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. g#&a@inik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggrego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doyazch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teldt.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D-06.03.01a POBOCZE UMOCNIONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, ssymagania dotyce wykonania i odbioru rob4t drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi gminnej Przyjma - Cegielnia, gm.Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cez$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzenia pobocza za pankwaszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — ¢#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Umocnione pobocze — ¢& pobocza drogowego, posiagiza w chgu catego roku rimos¢ wystarczajca
do przegcia obcyzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze.

1.4.3.Gruntowe pobocze — €& pobocza drogowego, stan@ed obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wwdzeh zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezmdanym — proces technologiczny, poleggj na odpowiednim
zag;szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt
dawniej stabilizagj mechaniczg).

1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggdloe” [1] pkt
15.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardezgo poboczags kruszywo tamane 0/31.5mm i
woda.

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnienie 0/31.5mm..
Kruszywo powinno b§jednorodne, bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy walowaniu nawierzchni kea czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikdbw otwartych oraz wad studzieng i wodochgowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, npmieciami, rglinnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
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2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lapbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie

innymi materialami kamiennymi. Podi® w miejscu skladowania kruszyw powinno¢ligwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfiH

pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag

korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki 2gws wyposaone w urzdzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewfiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogob optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostaj@dnorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu pasiedniej
wilgotnaosci),
réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiseywa,
walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,
przewane zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki, wypogsane w urzdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien b§ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]

pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinny dbygodne z dokumentacprojektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

9.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
roboty przygotowawcze,

10. wykonanie koryta,
11. ulzenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
12. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

ustal¢ lokalizacg terenu robot,

przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegblowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,

usury¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zateawei itd.,
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— ew. splantowapobocze istnigge,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.

Zaleca s} korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niedimym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal8 TWIORB D-02.00.00 [3] przy wysgbowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s} w przypadku utwardzania pobocza istpigigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpmednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WgEejsze wykonanie koryta jest miiwe wylacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgil, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odkltad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezAyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane
rzgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zaniéenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniguuiEhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §k
koniecznej do uzyskania wymaganychkdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub sprgtem dostosowanym do szergkbkoryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania, ktore nalg
kontynuowa& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinen zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaméavierzchni ména przysipié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@
zapewnienia jednorodgoi, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcjinmalze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné bg
razu transportowana na miejsce wbudowania w sppsgziwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grékio przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganygadkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca gi aby
grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczatarB(po zagszczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nale przed zagszczeniem wymiei kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
nakfadajcymi sk, w kierunku gérnej krawedzi. Nierbwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniézhusungcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naly kontynuow& do osignigcia wskanika
zageszczenia nie mniejszegazri,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzarediug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zagzczenia zaleca ¢sistosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek plytowych) o
szerokdci nie wickszej n szeroké¢ utwardzonego pobocza.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniersta osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotn@ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej, mieszanka powinng bawilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobatdaezy zwrdcié
szczeglln uwag na wiadciwe jego wykonanie przy kramzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@wvgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usgtyth,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?;;';ZVOSC Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . -9 lraz . .
robét z dokumentagjprojektows projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz W(g pktu 5.3
3 Wyko-nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 \IIVbudowanle i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd&¢ utwardzonego pobocza we sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwatg nie mog przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova z tolerancy + 0,5%,
— rdznice wysokdéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
— grubai¢ utwardzonego pobocza nie #aosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca s} bada& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqdii raz na 2000 iy a
pozostate cechy co 100 m wzdliosi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego umocnionego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB md/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podn

Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— ewentualnesciccie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,
— wykonanie nawierzchni umocnionego pobocza wedlugmagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezpanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowldnyc
i budownictwie drogowym

5.  PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie praivektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
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drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni
drogowych.

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, ssymagania dotyae wykonania i odbioru rob4t drogowych w
ramach realizacji zadanigPrzebudowa drogi gminnej Przyjma - Cegielnia, gm.Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czs¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dile techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na projektowanej drodze, wg projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae s lica, tarczy z uchwytem mor@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikrawedzig, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaratymi zapewniajcymi jakas¢ i trwatosé wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgrzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob rgegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesice od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozporrzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicziy wydary przez uprawnion jednostk oraz
deklaracje zgodrioi wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogmlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegoOtowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogash [podano szczegotowe informacije oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentoéw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodr z obowizujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RWN-ZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najewykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych nalg wykona&
zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw zyalrykona& na gtbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektovy
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic rglezaprojektowd i wykona w sposdbgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaimapis techniczny, obliczenia statyczne uwgdgiiajace strefy
obcihzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eirébne § od powierzchni montowanych znakoéw i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaymierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegllne niebezpieastwvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz, usytuowanie i jej
dob6r wymagaj oddzielnych rozwjzan projektowych spetnigcych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazatithylla + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1l m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢#-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdptahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne usunegte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyoe
obrobiona powierzchnia powinna niirgodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubid powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,cliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksiporca

Producent lub dostawcaide] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypdtadki dla pieszych, stupy latantp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$igcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwét konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczn —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
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blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopieh Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjcto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe

odksztatcenie zginagge, zarbwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa

TDBA).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywwi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waghlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami
chemicznymi oraz powlak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élagymi w
zakczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
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— taczenie poszczegoélnych segmentdéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub

pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaty przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, piglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pd 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lukbpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo
do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagweh,
dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogs by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsioi z zakcznikiem nr 1 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dlakamna i sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢é wspétczynnika odblasku R’(cdfm® ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien

by¢ mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikaci CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine

chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspofczynnika luminan@i i wspohrzdnych chromatyczrioi x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspéiczynnik odblasku R’ ét| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- Ec')?::]’ > 50 > 180
- czerwonej 235 2120
- zielonej 210 2 25
- niebieskiej 27 221
- brqzowej >2 > 14
- pomaraczowej 20,6 > 8
- szarej 220 > 65
=30 = 90
2 | Wspoitczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35
- z0ltej B=0,27 B=0,27
- czerwonej 3=0,05 =0,16
- zielonej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- niebieskigj =0,04 =0,03

- brazowej _ 3=0,01 =0,03

- pomaraczowej 0,093 = 0,03 =0,01

- szarej

B=0,17 0,09>(3 = 0,03

0,18>3=0,12 =0,14
0,1823=0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6kta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstutiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgapwstd& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna léyéwna, gltadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubgei 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powickszy¢ o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegdétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosy + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musm¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymdwanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugi nie
wickszej n 10 cm. Na catkowitej diudgi znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8iniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgpdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrici

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie od@magcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaract zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw podietlanych
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Znaki drogowe podivietlane wykonuje si jako uradzenia, ktoérych integralnym skladnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziza
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@czenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb#wstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn€ci w postaci pcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podiwietlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposéb
sztywny oprawa swietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyioie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig& wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku gwietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiziy soly elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszZanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgon

na koroz¢ w czasie nie krotszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafy uklad& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daleaigrialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagaogolne” pkt
4,

4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw naglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gudzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kiem i dokfadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddammcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowg, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usumé i miejsce wypetid do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestifk@mpce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacj,
np. emulsi asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie z
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zalcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wékszej od 4,5 M gdy
wystepuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbig2 zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgazezadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami iyniera. Podobne zabezpieczenie aplstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy wchgnie na nie w wkszym stopniu zagva
bezpieczastwu wytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rogtzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysakood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczeglInéci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdwgic na obszarach zgkszonego zagr@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego rzez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bwykonana w sposGb ograniczey zagraenie uytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢atibjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadly przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #8dby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupow ri dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna & fundamentu pokrywata iz powierzchng pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza korop drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barw; szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmtymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajvsporcz musi umadaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementdwaziznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagdwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychgdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 k&{zda skrzynka elektryczna powinnadizabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeghixaniem kurzu i wody, okéenym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT & wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne Zzrodfa $wiatta spetiajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5)
dla znakow potlvietlanych oraz réwnomierigoi luminanciji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300< L <900
Z6tka 30<L <100 100<L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &L£L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_Z|emno- Brazow
Zielona a
Barwa Biata Biala Biala Biala iolta | Biata
kontrastowa
Kontrast | 5 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminanciji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek g#ci znaku, powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierré luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
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u3 1/3 |

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzyseaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby speéiniymagania statyczne. Nampowinny by zaokgaglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizsgpujace wymagania:

- sposob pajczer lica znaku z taregz znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnd stopiei IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Ggwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @walkskrzynek elektrycznych zawiegaych urzdzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si aby oprawa byla zbudowana jako zamkai o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznil@ [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raal konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch
warunkow zewstrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujagce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékoponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowvgica integralg cz$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takgby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegkzawierajca nasg¢pujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyVicksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardéw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentow
. : . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |gq5do 10 Powierzchng zbadé

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | ywymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $wiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokasi¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @®/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) szt. (sztuka), dla tarczy znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mglevykona& przeghd znakéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pglaeu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndgci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spyzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Famy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada
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16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢s€z5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6towe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&mwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsydw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface e¢sldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009

119



