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1. Wstep

Na zlecenie Miejskiego Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej sp. z o.o., ul.
Stefana Okrzei 6, 73-110 Stargard, wykonano opini¢ geotechniczng z dokumentacja badan
podtoza gruntowego, ktérej celem jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych i parametréw
geotechnicznych, pod budowe projektowanej przepompowni nadmiarowej Sciekow
doptywajacych w pogodzie deszczowej do Oczyszczalni Sciekéw wraz z adaptacja obiektow
kubaturowych do gromadzenia tych §ciekow oraz wykonaniem syfonu z niezbgdnymi
urzadzeniami na dziatkach nr 13, 15, 147, 406, 414 1 539/5 (obr. Stargard) w Stargardzie,
gmina Stargardzie, powiat stargardzki, woj. zachodniopomorskie.

Niniejszg opini¢ geotechniczng z dokumentacjg badan geotechnicznych wykonano w
oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r.poz.463).

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom na
okreslenie optymalnej glgbokosci 1 sposobu posadowienia fundamentoéw budowli oraz na
zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac budowlanych zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Lokalizacja inwestycji oraz zalozenia projektowe zostaty przedstawione przez

Zleceniodawcg.
2. Spis wykorzystanych materialow

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r., ,,Prawo geologiczne i gornicze” (tekst jednolity: Dz.
U. z 2023 r., poz. 633);

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., ,,Prawo budowlane” (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r.
poz. 11,234,282, 784.)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

Normy panstwowe i branzowe:

4. PN-B-03020:1981 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.”;

5. PN-B-02480:1986 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.”;
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8.

PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe.”;
PN-B-02481:1998 ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.”;

PN-B-02479:1998 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.”;

Uwaga: W/w normy zostaly wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg w praktycznym uzyciu.

9.

10.
1.

12.

13.

PKN-CEN ISO/TS 17892—(1-12): Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne.;

PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie 1 badanie
podtoza gruntowego.;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i1 klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie

gruntéw. Czgs¢ 1: Zasady klasyfikowania.

Literatura i geologiczne materialy archiwalne:

14.

15.

16.

17.

18

Szczegdtlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz nr 230 Stargard
Szczecinski;

Objasnienia do Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski arkusz nr 230 Stargard
Szczecinski, Warszawa 2013 r.;

,Geografia regionalna Polski” — J. Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009 r.;

,Hydrogeologia ogélna” — Z. Pazdro, B. Kozerski, Wydawnictwa Geologiczne,

Warszawa 1977 r.;

. https://geoportal.gov.pl/
19.

http://baza.pgi.gov.pl/

3. Lokalizacja terenu badan

Obszar geotechnicznych badan terenowych zlokalizowany jest w m. Stargard, obreb

Stargard, na dz. nr ewid. 13, 15, 147, 406, 414 1 539/5. Dzialka 414 znajduje si¢ przy ulicach

Brzozowej i RzeZniczej na lewym brzegu rzeki Ina. Dzialki 147 i 406 rowniez znajduja si¢ na

lewym brzegu rzeki Ina, przy ujsciu do niej niewielkiego rowu. Dziatki 13 1 15 znajdujg si¢ na

prawym brzegu rzeki Iny, na dziatce nr 15 znajduje si¢ oczyszczalnia §ciekow.

Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony
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jest w mezoregionie Réwnina Nowogardzka, w makroregionie Pobrzeze Szczecinskie.
Wedhtug szkicu geomorfologicznego zamieszczonego w Objasnieniach do SMGP teren badan
znajduje si¢ na obszarze dwoch wydzielen: rowniny torfowej na lewym brzegu rzeki Ina oraz

dnie doliny rzecznej na prawym brzegu rzeki.

4. Zakres wykonanych robot

W celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych podioza projektowanej inwestycji

wykonano nastgpujace prace:

* wizja lokalna terenu,

*  wykonano: 9 otworéw mechaniczno-obrotowych o $rednicy 110 mm od
glebokosci 0,6 m do 6,0 m, tacznie wykonano 31,7 mb (zat.nr 3),

* wykonano 2 szt. sondowania dynamicznego DPL (zat. nr 4),

* lokalizacje miejsc badawczych wyznaczono w terenie metodag domiarow
prostokatnych oraz naniesiono na szkic sytuacyjny (zat.nr 1),

* rzedne wysoko$ciowe otwordw wyznaczono za pomoca urzadzenia marki
TOPCON,

*  wykonano badania makroskopowe i laboratoryjne gruntow w celu okreslenia
litologii oraz podstawowych parametrow gruntu,

+ okreslono stan gruntéw niespoistych na podstawie interpretacji wynikow
sondowania DPL, wiedzy na temat budowy geologicznej oraz obserwacji pracy
sprzgtu wiertniczego,

+ okreslono stan gruntow spoistych na podstawie badan makroskopowych,

+ ustalono usrednione warto$ci parametrow geotechnicznych, wykorzystujac norme¢
PN-81-B-03020 (zal. nr 6),

* prace kameralne: opracowanie tekstu i zatacznikdéw graficznych.

Miejsca 1 glebokosci wiercen wyznaczyl zamawiajacy - zlokalizowano je w poblizu

projektowanej inwestycji (zal. nr 1).

Prace wiertnicze wykonano 31 stycznia 2024 roku.
5. Budowa geologiczna

Ze wzgledu na charakter planowanego zagospodarowania, rozpoznanie geologiczne
mialo na celu zbadanie wlasciwosci geotechnicznych stropowej czesci utwordw

czwartorzedowych. Wlasciwosci  geotechniczne podtoza starszego (zalegajacego na
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znacznych glebokosciach) nie beda miaty wptywu na posadowienie i eksploatacje niniejszej
inwestycji, dlatego ich charakterystyka zostata pominigta w niniejszym opracowaniu.

Zgodnie z Szczegdtowa Mapa Geologiczng Polski arkusz nr 230 Stargard Szczecinski,
teren badan znajduje si¢ w obrebie dwoch wydzielen holoceniskich: torfow niskich i namutow
den dolinnych i zagtebien bezodptywowych na lewym brzegu rzeki Iny oraz piaskow i
mutkéw rzecznych mielizn 1 koryta na prawym brzegu rzeki.

Tabela 1 Budowa geologiczna w poszczegélnych otworach

Nr otworu | Budowa geologiczna

Ol Do glebokosci okoto 1,5 m p.p.t. znajduje si¢ warstwa nasypu
antropogenicznego, ztozonego z piaskow drobnych prochniczych,
piaskow drobnych, torfu, thucznia i fragmentéw cegiet. Pod nasypem
do glebokosci 3,0 m p.p.t. znajduje si¢ warstwa torfow, do glebokosci
3,7 m p.p.t. natomiast znajduje si¢ pospotka. Pod warstwa pospotka
do glebokosci 6,0 m p.p.t. znajduje si¢ ciggla warstwa piaskow
srednich. Grunty niespoiste wystepuja w  stanie  $rednio

zageszczonym.

02 Do glebokosci okoto 1,5 m p.p.t. znajduje si¢ warstwa nasypu
antropogenicznego, ztozonego z glin piaszczystych, torfu,
fragmentow cegiet i Smieci. Pod nasypem do glebokosci 2,6 m p.p.t.
znajduje si¢ warstwa piaskow $rednich prochniczych. Od 2,6 do 4,5

m p.p.t. znajduje si¢ warstwa piaskdéw Srednich.

03 Przy powierzchni znajduje si¢ cienka (ok. 30 cm) warstwa gleby, pod
ktérymi do 1,0 m p.p.t. znajduja si¢ torfy, a pod nimi piaski gliniaste
plastyczne. Na glebokosci 1,7 m p.p.t. pojawia si¢ kolejna warstwa
torfow o migzszosci okoto 40 cm, pod nimi znajdujg si¢ piaski

srednie $rednio zageszczonych.

04 Przy powierzchni znajduje si¢ cienka (ok. 20 cm) warstwa gleby, pod
ktérymi do 1,5 m p.p.t. znajduja si¢ namuly, pod namutami znajduje
si¢ 40 cm warstwa piaskow drobnych, miedzy 1,9 a 2,2 m p.p.t.
znajduje si¢ namut piaszczysty. Pod tymi namutami do gtebokosci

3,5 m p.p.t. znajduje si¢ warstwa luznych piaskéw $rednich.

05 Do glebokosci okoto 1,1 m p.p.t. znajduje si¢ warstwa nasypu
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antropogenicznego, ztozonego z piaskow drobnych, torfu i $mieci.
Pod nasypem do glebokosci 1,5 m p.p.t. znajduje si¢ warstwa
plastycznych glin pylastych. Pod nimi znajduja si¢ piaski $rednie, do
glebokosci 2,3 m p.p.t. sg to piaski $rednio zaggszczone, ponizej tej

glebokosci piaski sg w stanie luznym.

06 Do glebokosci okoto 1,5 m p.p.t. znajduje si¢ warstwa nasypu
antropogenicznego, ztozonego z piaskow drobnych prochniczych,
piaskow drobnych, torféow i fragmentow cegiet. Pod nasypem do
glebokosci 2,1 m p.p.t. znajduje si¢ warstwa piaskow gliniastych
plastycznych. Ponizej znajdujg si¢ §rednio zageszczone piaski $rednie
do 4,5 m p.p.t., z warstwg piaskow drobnych przewarstwionych

namulami na glgbokosci 3,0-3,3 m p.p.t.

07 Do glebokosci znajduje si¢ nasyp niebudowlany do glebokosci 1,1 m
p.p.t., zbudowane z piaskéw Srednich, zwir6w 1 gruzu, otwor

zakonczono na zasypanym fundamencie starego budynku.

08 Do glebokosci znajduje si¢ nasyp niebudowlany do gltgbokosci 0,6 m
p.p-t., zbudowane z piaskéw drobnych prochniczych, piaskow
drobnych, gruzu 1 fragmentow cegiel, otwor zakonczono na

zasypanym fundamencie starego budynku.

09 Do glebokosci okoto 1,3 m p.p.t. znajduje si¢ warstwa nasypu
antropogenicznego, zlozonego z piaskéw drobnych i1 fragmentow
cegiet. Miedzy 1,3 a 1,8 m p.p.t. znajduje si¢ warstwa torfow i
namuldw piaszczystych. Pod gruntami organicznymi znajduja si¢
piaski $rednie do 3,0 m p.p.t. $rednio zageszczone, pod nimi do
glebokosci 4,5 m p.p.t. znajduje si¢ warstwa piaskow drobnych

srednio zageszczonych.

Budowa geologiczna zostata zaprezentowana na kartach otworéw (zatacznik nr 3) oraz

na przekroju geotechnicznym (zatgcznik nr 5).
6. Warunki wodne

W trakcie prac wiertniczych w styczniu 2024 r. stwierdzono wystepowanie wody

gruntowej w siedmiu otworach.
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Tabela 2 Glebokos¢ i rzedna polozenia zwierciadla wody

Nr otworu | Charakter zwierciadta Gtebokos¢ [m p.p.t] | Rzedna [m n.p.m.]
01 Zw. ustalone 0,7 17,10
Zw. nawiercone 3,0 14,80
02 Zw. ustalone 0,2 18,14
Zw. nawiercone 1,5 16,84
03 Zw. swobodne 0,2 18,14
04 Zw. swobodne 0,2 18,09
05 Zw. ustalone 1,0 18,10
Zw. nawiercone 1,5 17,60
06 Zw. swobodne 1,2 18,21
09 Zw. ustalone 0,7 18,78
Zw. nawiercone 1,5 17,98

Zwierciadto wody ma charakter swobodny (O3, O4 i O6) lub napigty (O1, O2, OS5 i
09). W otworach O7 i O8 nie nawiercono wody gruntowej. Zwierciadto ustalone i swobodne
znajduje si¢ na glgbokosci 0,2 — 1,2 m p.p.t., tj. na rzgdnej 17,10 — 18,78 m n.p.m. W
przypadku zwierciadla napigtego zostalo ono nawiercone na gt. 1,5 — 3,0 m p.p.t., tj. na
rzednej 14,80 — 17,98 m n.p.m. Przyjmuje si¢ amplitude wahah zwierciadta wody na
poziomie +/- 0,8 m.

Lokalne wystepowanie wody gruntowej na tym obszarze uzaleznione jest od wielkosci
infiltracji wod opadowych z powierzchni terenu. Migdzy otworami O2 i O3 oraz O4
przeptywa rzeka Ina. Dodatkowo miedzy O2 i O3 oraz na potnoc od Ol przeptywa réw
melioracyjny. Zwierciadlo poziomu wodono$nego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i
wieloletnim.

Wyniki obserwacji hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych
zamieszczono rowniez na kartach otwordw (zatacznik nr 3) i przekroju geotechnicznym

(zatacznik nr 5).

7. Warunki gruntowe

Grunty wystepujace na terenie badan - ze wzgledu na sktad mineralny oraz parametry

geotechniczne podzielono na warstwy geotechniczne gruntu.
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Parametry charakterystyczne poszczegdlnych warstw (wartosci stopnia zageszczenia
Ip) zostaly wyznaczone w oparciu o warto$ci parametréw wyprowadzonych, bezposrednio
wyznaczonych z badan polowych i laboratoryjnych.

Pozostate wartos$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wyznaczono
poprzez okreslenie warto$ci wyprowadzonych przy uzyciu korelacji lokalnych parametrow
geotechnicznych w oparciu o norm¢ PN/B-03020, ktéra zostata wycofana jednak pozostaje

w zastosowaniu przez projektantow.

Gleba — warstwa zlozona z piaskéw drobnych i1 materii organicznej, slabono$na,

wymaga zebrania.
I. Pakiet antropogenicznych nasypow:

Warstwa I — nasypy niebudowlane (NN), wilgotne i nawodnione, warstwa o
niejednorodnej budowie: piaskow drobnych prochniczych, piaskow drobnych, piaskow
srednich, zwirow, glin piaszczystych, torfow, thucznia, gruzu, fragmentéw cegiet oraz
$mieci, warstwa niejednorodna pod wzgledem parametréw geotechnicznych, nalezy je

uzna¢ za stabono$nie.
I1. Pakiet holocenskich gruntéw organicznych:

Warstwa Ila — torfy, namuly przewarstwione piaskiem gliniastym, namuty piaszczyste,
w tym przewarstwione piaskiem drobnym (T, Nm//Pg, Nmp, Nmp//Pd), wilgotne u
mokre, bardzo wysadzinowe, warstwa o wysokiej zawarto$ci materii organicznej,

stabonos$na.

Warstwa IIb — piaski $rednie przewarstwione torfem, piaski drobne przewarstwione
namulem lub namutem piaszczystym (Ps//T, Pd//Nm, Pd//Nmp), nawodnione, w stanie
srednio  zageszczonym, o ogoOlnym stopniu zageszczenia Ip~0,53, $rednio
przepuszczalne, bardzo wysadzinowe, warstwa o podwyzszonej zawartosci materii

organicznej, ktéra moze obniza¢ parametry warstwy.
II1. Pakiet holocenskich gruntéw niespoistych:

Warstwa III — pospotki (Po), nawodnione, w stanie §rednio zaggszczonym, o ogdlnym

stopniu zageszczenia Ip~0,58, bardzo dobrze przepuszczalne, nie wysadzinowe.
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Warstwa IV — piaski drobne (Pd), nawodnione, w stanie $rednio zaggszczonym, o

ogolnym stopniu zaggszczenia Ip~0,66, sSrednio przepuszczalne, nie wysadzinowe.

Warstwa Va — piaski $rednie (Ps), nawodnione, w stanie luznym, o ogdélnym stopniu

zageszczenia Ip~0,07, dobrze przepuszczalne, nie wysadzinowe.

Warstwa Vb — piaski $rednie (Ps), nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o

og6lnym stopniu zageszczenia Ip~0,48, dobrze przepuszczalne, nie wysadzinowe.

Warstwa Vc — piaski $rednie (Ps), nawodnione, w stanie §rednio zageszczonym, o

ogolnym stopniu zaggszczenia Ip~0,58, drobne przepuszczalne, nie wysadzinowe.

Warstwa Vd — piaski $rednie (Ps), nawodnione, w stanie $rednio zageszczony, o

og6lnym stopniu zageszczenia Ip~0,66, dobrze przepuszczalne, nie wysadzinowe.
IV. Pakiet holocenskich gruntéow spoistych:

Warstwa VI — piaski gliniaste (Pg), mokre, w stanie plastycznym, o ogélnym stopniu

plastycznosci I;~0,25, poiprzepuszczalne, bardzo wysadzinowe.

Warstwa VII — gliny pylaste przewarstwione piaskiem pylastym (Gn//Pr), wilgotne, w
stanie plastycznym, o ogolnym stopniu plastycznosci I;~0,30, nieprzepuszczalne,

bardzo wysadzinowe.

Usrednione parametry gruntow podano na zat. nr 6.
8. Stopien skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych

Warunki gruntowo-wodne na omawianym obszarze okre$lono zgodnie z

Rozporzadzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. jako zloZone.
9. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie materiatow z wiercen i badan geotechnicznych mozna dokona¢ oceny
warunkow geotechnicznych panujacych w obrebie zbadanego obszaru.

W otworach O1, O2, OS5, 06, O7, O8 1 O9 stwierdzono warstw¢ antropogeniczng
nasypoéw niebudowlanych. Sa to grunty o zrdéznicowanej budowie, zbudowane z piaskow
drobnych préchniczych, piaskow drobnych, piaskéw Srednich, zwirdw, glin piaszczystych,

torfow, thucznia, gruzu, fragmentdéw cegiel oraz Smieci. Warstwa ta siega do gtebokos$ci okoto
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1,5 m p.p.t. Ze wzgledu na duze zroéznicowanie sktadu warstwa ta odznacza si¢ znaczng
niejednorodnoscig pod wzgledem parametrow geotechnicznych. Warstwe t¢ nalezy uznac za
stabonos$na.

Torfy, namuty i namuty piaszczyste pojawiaja si¢ w otworach O1, O3, 04 i O9.
Grunty organiczne mogg mie¢ migzszos¢ do okoto 1,5 m. Sg one gruntami bardzo
wysadzinowymi, stabonos$ne.

Poza gruntami organicznymi pojawiajg si¢ tez piaski $rednie i1 drobne, przewarstwione
gruntami organicznymi. Piaski te wystepuja w stanie $rednio zageszczonym, ale ze wzgledu
na przewarstwienia materii organicznej ich parametry geotechniczne mogg by¢ zanczaco
obnizone.

Grunty niespoiste to pospotki (tylko w otworze O1), piaski drobne (tylko O9) oraz
piaski $rednie (otwory O1, O2, O3, 04, OS5, 06, O9). W wiegkszosci sg to grunty srednio
zageszczone, o korzystnych parametrach geotechnicznych. W otworach O4 i OS5 pojawia si¢
warstwa piaskéw $rednich luznych, ktére ze wzgledu na bardzo niski stopien zageszczenia
Ip~0,07 nalezy uzna¢ za niekorzystne do posadowienia fundamentow.

W podtozu wystepuja grunty spoiste: piaski gliniaste 1 gliny pylaste, w stanie
plastycznym. Wszystkie te grunty sa gruntami bardzo wysadzinowymi.

Na omawianym obszarze stwierdzono wystepowanie wody gruntowej, zwierciadla
swobodne 1 ustalone znajdujg si¢ na gltgbokosci 0,2-1,2 m p.p.t.

Granica przemarzania na analizowanym obszarze, zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
0,8 m p.p.t.

Dla osiggnigcia rownomiernego osiadania i naprezen pod fundamentami, nalezy dazy¢
w miar¢ mozliwosci do posadowienia fundamentéw projektowanego obiektu w obrebie jednej
warstwy geotechnicznej.

Roboty ziemne oraz fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami zwracajac szczegdlng uwage na zachowanie stateczno$ci $Scian
wykopow, w szczegdlnosci w utworach sypkich.

Na obszarze badan do glgbokosci rozpoznania nie stwierdzono negatywnych procesow
geodynamicznych mogacych mie¢ wptyw na projektowany obiekt.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukeji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez projektanta/konstruktora.
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10. Wnioski

a)

b)

d)

W podtozu gruntowym wydzielono, poza warstwa gleby, cztery pakiety warstw
geotechnicznych:

— 1. Pakiet antropogenicznych nasypow — Warstwa geotechniczna I.

— II. Pakiet holocenskich gruntéw organicznych — Warstwy geotechniczne Ila i

IIb.
— III. Pakiet holocenskich gruntéw niespoistych — Warstwy geotechniczne 111, IV,
Va- Vd.

—IV. Pakiet holocenskich gruntéow spoistych — Warstwy geotechniczne VI 1 VII.
Ustalono dla nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych.
Rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametréw fizyczno -
mechanicznych podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu
gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie miejsc wykonania otwordw
badawczych 1 sondowan. W podlozu moga wystepowac jeszcze inne grunty, w tym
stabonos$ne, nie uchwycone wierceniami.

Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw wynosi +/- 0,2 m 1 wynika z
techniki wykonywanych badan oraz doktadnos$ci urzadzen pomiarowych.

Podczas prowadzonych wiercen (styczen 2024 r.) stwierdzono wystgpowanie
zwierciadla wod gruntowych o zwierciadle swobodnym lub ustalonym na glebokosci
0,2-1,2 m p.p.t. Zwierciadto wod gruntowych moze podlega¢ wahaniom rocznym i
wieloletnim.

Parametry geotechniczne podane w zalgczniku nr 6 pozwolg na wykonanie
niezbgdnych obliczen statycznych dla posadowienia obiektow budowlanych oraz
doboru fundamentow przez projektanta. Wybdr sposobu fundamentowania nalezy
poprzedzi¢ obliczeniami obcigzen budynku na grunt.

W podtozu gruntowym udokumentowano grunty spoiste w stanie plastycznym o
stopniu plastycznosci [;~0,25-0,30 (warstwa geotechniczna VI 1 VII). Sg one
niekorzystne dla posadawiania obiektu budowlanego i mozna je zaliczy¢, ze wzgledu
na niskie parametry wytrzymatosciowe, do gruntow stabonosnych. Grunty spoiste
charakteryzuja si¢ wrazliwoscig na kontakt z woda, na skutek ktérego pogarszaja
swoje parametry wytrzymatosciowe — uplastyczniajg si¢. Rowniez drgania od maszyn

budowlanych moga powodowac uplastycznienie tych gruntéw. Nalezy zwrécié
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szczegdlng uwage na wystgpowanie tych gruntow podczas rozwazania posadowienia
obiektu budowlanego oraz unika¢ ich zalania przez wody. W przypadku
zaprojektowania w ich obrebie posadowienia obiektu nalezy przewiedzie¢
odpowiednie wzmocnienie gruntu lub zastosowanie ptyty fundamentowej. W czasie
wykonywania wykopow w w/w gruntach zaleca si¢ zabezpieczenie powierzchniowe
przed dziataniem woéd opadowych oraz niedopuszczenie do stagnacji wody w
wykopie. Grunty spoiste nalezy rowniez zabezpieczy¢ przed przemarzaniem (grunty
wysadzinowe). Grunty uplastycznione nalezy usuna¢ z wykopu i zastgpi¢ chudym
betonem lub stabilizacja.

f) W podlozu gruntowym wystepuja grunty antropogeniczne (warstwa geotechniczna I),
ktore s niejednorodne pod wzgledem budowy i1 parametréw, nalezy je uznaé za
stabonos$ne, zaleca si¢ ich wymiang.

g) W podlozu gruntowym wystepuja grunty organiczne (warstwa geotechniczna Ila) oraz
grunty niespoiste przewarstwione gruntami organicznymi (warstwa geotechniczna
IIb), nalezy zwroci¢ na nie szczegolng uwage podczas projektowania posadowienia.

h) Przy projektowaniu budowli, nalezy dobra¢ odpowiednig konstrukcje, ktora bedzie w
stanie przenies$¢ osiadania obiektu budowlanego.

1)  Wykonawca robot budowlanych powinien zapoznaé si¢ z niniejszym opracowaniem.
Wykonywane roboty nie moga prowadzi¢ do pogorszenia warunkoéw gruntowo-
wodnych.

j)  Dna wykopéw fundamentowych nalezy utrzymywac¢ w stanie suchym.

k) Grunty niespoiste (warstwy geotechniczne III, IV, Va — Vd) moga by¢ przydatne dla
potrzeb budownictwa, tj. np. wykorzystane na budowie. Moga wymagac¢ koniecznosci
wykonania zabiegow uzdatniajacych.

1) Podczas wykonywania robot ziemnych nalezy $cisle stosowa¢ si¢ do postanowien
normy PN-B-06050/1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne oraz do
pkt. 2.4 PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie, a takze z nimi zwigzanych. Odbioru dna wykopu powinien dokonac
uprawniony geolog. Odbiér nalezy udokumentowa¢ wpisem w ksigzce budowy.
Wszystkie roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

m) Na podstawie wykonanych badan proponujemy przyja¢ ztozone warunki gruntowe i I
kategori¢ geotechniczng obiektu budowlanego, ale ostateczna decyzja w tej sprawie,

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
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Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) - nalezy do
projektanta.

Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ izolacja przeciw wilgoci ze wzglgdu na podcigganie
kapilarne oraz okresowe wahania poziomu wod gruntowych.

Glebokos¢ przemarzania gruntu wynosi w tym rejonie Polski 0,8 m.

Zawarte w niniejszej opinii geotechnicznej wyniki, odzwierciedlajag rozpoznanie
warunkow gruntowo — wodnych w zakresie ustalonym ze Zleceniodawca.

Niniejsza opinia geotechniczna okresla warunki gruntowo-wodne terenu na dziatkach
nr 13, 15, 147, 406, 414 1 539/5 (obr. Stargard) w Stargardzie, gmina Stargard, powiat

stargardzki, woj. zachodniopomorskie.
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(I):J Geologia SYMBOLE GEOTECHNICZNE I KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORMY PN-86/B-02480 zal. nr 2
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Profil numer O1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3.1

Miejscowos¢: Stargard

Gmina: Stargard

Powiat: stargardzki

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Dz. nr 414
Zleceniodawca: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
Komunalnej sp. z o.0.

Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 17.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-31
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Profil numer 02

Miejscowos¢: Stargard Obiekt: Dz. nr 406 System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki
Powiat: stargardzki Komunalnej sp. z 0.0. Rzedna: 18.34 m n.p.m.
Wojewodztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-31
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. przewarstwiony torfem — :
o T 2.60
35 |
&£ 2130 nw szg
<2
= .
o
[ Piasek $redni, szary Ps MSa Vd 0.66
—4.0
4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



A TaTalalails
X Gonlocia
(3 Geos KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3.3
DBHIB|BWSC‘},’
Profil numer O3
Miejscowos¢: Stargard Obiekt: Dz. nr 147 System wiercenia: reczny
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki
Powiat: stargardzki Komunalnej sp. z 0.0. Rzedna: 18.34 m n.p.m.
Wojewodztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-31
= o] =] @©
08 g © —_ = .3 < S 0 2
2 %83s |8 E| - | £ 238 | 29 | 22| 8 S
8| §ck& 2| = ° 5 Opis Litologiczny —ao - = S £ > = o
S 22z 8 2| v 8 S9% | £% | S| 2 3
2| 00X S| 3| @ o c/E>)' S UE>), §) = n
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
VAR 4 Gleba, szara Gb orFSa - w
0.2 0.2
0.30
Torf, czarny T Or lla
a)
N
x| g 1.00
28 m
9%:: § Piasek gliniasty, jasnobrgzowy Pg clSa VI pl 0.25
N
(8
1.70
Torf, czarny T Or lla -
. 2.10
Piasek $redni, szary Ps MSa Vd nw szg 0.66
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GJ Danielewscy

Profil numer O4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.4

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard
Powiat: stargardzki

Obiekt: Dz. nr 13
Zleceniodawca: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki

Komunalnej sp. z o.0.

System wiercenia: reczny

Rzedna: 18.29 m n.p.m.

Wojewodztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-31
= _ 2 o© 2 g .
e 332 & F E Sog 5o c8 | 8 | £
gl 222 8 =] = = 5z 2 50 e | 2| 2
S| 6%E | 2| © S 5 Opis Litologiczny s == ® 5 5 > - o)
s | 88| E 8 = g 3 2% 28 | 22| 2| §
2| 00X S| 3| @ o c/E>)' S UE>), §, = n
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
\/ \ 4 Gleba, szara Gb orFSa -
0.2 0.2 0.20
Namut, brunatny przewarstwiony -
piaskiem gliniastym Nm//Pg Or lia m
a)
ur
E c G 1.50 R
o8 ot Piasek drobny, brazowo-szary Pd//Nm FSaor b | nw | szg 0.53
|2 > przewarstwiony namutem —
< | T
% - 1.80 Namut piaszczysty, czarny Nmp Or lla m -
2° .1 2.20
Piasek $redni, szary Ps MSa Va nw In 0.07
—3.0
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O5

Zat.Nr: 3.5

Miejscowos¢: Stargard

Gmina: Stargard

Powiat: stargardzki

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Dz. nr 15

Zleceniodawca: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki

Komunalnej sp. z 0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 19.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-31

o © "Z_ (] 2 © 2 g Q =1
[} P =5 = — = c 0 c N N 2
c f8s 8 E| ¢ | f 228 g3 22 ¢ S
S| 6%E | 2| © S 5 Opis Litologiczny s == ® 5 5 > - o)
| 82> ® | 8 o 8 32 2 Se | © | ¢
= ® =3 3= %) T E3Q [S =9 = )
ONg | & o s o s, @ = n
3 N 7 )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
o
e
L AP Nasyp niebudowlany (Pd, T, i
§i§“§\§“; $mieci), szaro-brgzowy NN Mg I w
555
0 1.0 Y
—~ 1.10 : .
% Glina pylasta, jasnoszara .
- A przewarstwiona piaskiem pylastym Gr/Pr ciSi Vil Pl 10.30
15 | L] 150
EI o0 Piasek $redni, jasnozotty Ps Ve szg 0.58
S8
gl
<§( £ | 2.30
N
)
—3.0 MSa nw
| Piasek $redni, jasnozotty Ps Va In 0.07
—4.0
4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O6

Zat.Nr: 3.6

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki

Komunalnej sp. z 0.0.

System wiercenia: meczhniczno-obrotowy

Rzedna: 19.41 m n.p.m.

Powiat: stargardzki
Wojewodztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-31
= — 2 o 2 g .
e | 22| €| g E So% 5o o8 | 8| £
g 28 g | = b= = 5z < 50 zc 2 =
S| 6%E | 2| © S 5 Opis Litologiczny s == ® 5 5 > - o)
§| 88> | B | = & o o 22 So | o | g
=|0f8 |5 @ s EZq | E =3 | £ | 3
2 » %) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
g
24
wi s f/ag/;/, Nasyp niebudowlany (PdH, Pd, T,
zZ|s b, \/‘{"’7« cegta), zotto-szar NN Mg I wim )
=z SRR gta), y
1.0 POEKG
VA 4 %
=Y B
1.50
Piasek gliniasty, brgzowy Pg clSa Vi m pl 0.25
2.10
=) Piasek $redni, jasnozétty Ps MSa Vb 0.48
N
°l2
x| s 3.00 Piasek drobny, czarno-szary
é T przewarstwiony namutem Pd//Nmp FSag llb nw <z 0.53
) 3.30 iaszczystym 9
4.0 Piasek $redni, szary Ps MSa vd 0.66
4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O7

Zat.Nr: 3.7

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki

Komunalnej sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 19.41 m n.p.m.

Powiat: stargardzki
Wojewodztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-31
f=—y > S ]
08 g & — = s € S . =
2 %5d| 5| E| - | E 503 S0 | g8 | % | E
8| dcE | 9| a k) 5 Opis Litologiczny 28 s >0 ® 5 £ > - )
s | 88| E 8 = g 3 2% 28 | 22| 2| §
2| 6R S| 3| @ o (% S (% § = &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
)
e
g % 3%@ Nasyp niebudowlany (Ps, Z, gruz), NN Mg | w 3
z| 2 §/§/§/ ciemnobrgzowy
S
BESHSS
10 $89
1.10 Gruz

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




% ook KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalN: 38
Danielewscy

Profil numer O8

Miejscowos¢: Stargard Obiekt: Dz. nr 15 System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
. . . Rzedna: 19.45 m n.p.m.
Powiat: stargardzki Komunalnej sp. z 0.0.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-31
= o] =] ©
0| 92a | & | — —_ €8 € N 9 2
£ 8328 E| ¢ | £ 522 | 83 | f£ % ¢
S| 6%E | 2| © S 5 Opis Litologiczny s == ® 5 5 > - o)
| 88> | | 8 o S S 2% 89 se | o | ¢
=|0f8 |5 @ s EZq | E =3 | £ | 3
3 N 7 )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
RN
g % g‘&;«/’é‘; Nasyp niebudowlany (PdH, Pd, NN or | w )
z| 2 S99y gruz, cegta), brgzowy
xjﬁ‘;\‘/’
0.60 Gruz

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3.9

Profil numer O9

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard

Obiekt: Dz. nr 15 System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
Rzedna: 19.48 m n.p.m.

Komunalnej sp. z o.0.

Powiat: stargardzki
Wojewodztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-31
= — 2 o 2 g .
e 822§ | E E S08 | So | g8 § | 2
S| g R = = o 52z S0 2c 2 3
o S0 E 2 Ko} o kel Opis Litologiczny o) == » 5 3 o = [a]
& 285 | £ & o o 22 S | o | g
=|0f8 |5 @ s EZq | ET | 28 5| 3
3 N 7 )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}“ 4
R,
/
wler \y{\:/,‘ ~ A .
z § 42,(,'\/¢§ l_\l’asyp niebudowlany (Pd, cegta), NN Mg | wim
07 | 2|2 50 26ty
SRRy _
10 BOHEG
R
1.30| Torf, czarny T
[ i N Or lla w
15 1.50 Namut plas_zczyst_y, szaro-czarny Nmp//Pd
przewarstwiony piaskiem drobnym
1.80
2.0
a | Piasek $redni, jasnozotty Ps MSa Ve 0.58
P
o3
£330
< 9.
< T 3.00 nw szg
N
[$)
Piasek drobny, jasnoszary Pd FSa \% 0.66
—4.0
4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer O5

Zat.Nr: 4.1

Sonda Nr: 1

Miejscowosé: Stargard

Gmina: Stargard

Powiat: stargardzki

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Dz. nr 15

Zleceniodawca: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki

Komunalnej sp. z o.0.

Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

Typ sondy: DPL

Rzedna: 19.10 m n.p.m.

Skala 1:50

Data sondowania: 2024-01-31

Glgbokose | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny . 7 -
wody 5 Luzn* Srednio zag. Zageszczony
g e y Nio | Nior | Io/0)| s
[m.p.p.g & (m] llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 | 3 5 T T VT T R 7 8 9 | 10
L1 {1 e e e v |
o : : : : : : : :
: NN
4.00 o dals """" """"" """"" """""""""""""""""""""""""""""
] Gu/lPr : i i i
] R RN I St S SO RN 7 7 0.43 1 0.93
1.5 4 ; ; 15 15 | 0.58 | 0.95
a : Ps 1
gl | 201 ‘ R i S e SISy
S| & I |
AL = |
|2 a1 % ‘ 1 1 0.07 | 0.87
2 Ty Fe e
o 1 1
BOT et b
1 ; . Ps | |
E [ T e e St SR

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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=] Danielewscy

Profil numer O6

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4.2

Sonda Nr: 2

Miejscowosé: Stargard
Gmina: Stargard
Powiat: stargardzki

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki
Komunalnej sp. z o.0.

Typ sondy: DPL

Rzedna: 19.41 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Skala 1:50 | Data sondowania: 2024-01-31
Gtebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny . 7 -
wody 5 Luzn% Srednio zag. Zageszczony
E llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sond Nio | Ner | lo/h)) s
mppl | © | [m] 5 10 15 20 25 30 35 ’ 0 15
1 2 3\ 4_\ 5 \\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 10
B
:( \/g
1 T e e T T
y|s| R
Z| @ THeS A NN
LI 5 4%+
¢ T e e I
VoY Pazrdrs
120 14 )&%
050727070/ U SR S TR SO SO SE SR SR SR
e P
2.0 5 5 037 1 092
§ | 3 | 048|094
a - Ps
a 3
o8 i 3
=19 3.0
g 3 : Pd//Nmp 12 12 | 0.53 | 0.95
S 1 “ 24 | 24 | 066 | 0.97
1 Ps

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



m n.p.m. A A n.p.m.

| 06 |
05 19.41
20 19.10 20
0 10 20 30 40
i 0 10 20 30 40 ‘(;?‘0.00 " i
— | | | | | A ]
10 18.29 435\(,:0'00 = %"5’:\;: 19
5% 557
off = .
i :27:; X \/N.;\/ i
VA 4 ‘{\i':*: — 555?
18 0.20 1.00%7 va TA0™ ' "\/2"/&59 777777777777777 | 18
Skala é/ e o Gl A
. 500 - il @ 7 fx @ P f
. ek R VA
50 il
17 17
- i ! S
] . © PdiINm I
.90
d//Nmp
16— Lo —16
@ Ps
) . Ps i
n|
15—+ ‘2% 2]l L_L] —15
| Gt. 3.5 e I
Gt. 45
| 34.04m | 34.57m |
04 05 06
Daniel Danielewski GEO-LABBUD Zat.Nr
Dabrowa, ul. Krétka 6, 62-070 5

Przekroj geotechniczny St

A-A' . 500

" 50




=, Geologia
&

Danielewscy

Zat nr. 6

PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTU-wg PN-81/B-03020-Stargard dz. nr ewid. 13, 15, 147, 406, 414, 539/5

Straty- Opis litolog. Numer w-wy Symbol | Symbol gruntu | Stopien | Wilgo- | Gest obj. | Kat tarcia] Edom. modut | Modut odkszt. | Edom. modut | Stopien | Spoj- Symbol
grafia geotechni- gruntu | wg PN-EN ISO zage- tnos¢ p t/m3 WeEW. $cisl. pierw. pierw. scisl. wtornej | plasty- nosé geologiczny
cznej 14688-2 szczenia nat. ou® M, E, M cznosci C, konsolidacji gruntu
Ip % MPa MPa MPa I kPa
) (Nasypy niebudowlane I NN Mg } ) ) ) ) ) ) } ) )
T, Nm//Pg,
IIa Nmp, Or - - - - - - - - - -
Nmp//Pd
Piaski $rednie//torfem, piaski Ps//T, 28,0 1,85 31,2 82,7 61,5 103,4
drobne//namutem, piaski 1Ib Pd//Nm, | MSaor, FSaor |  ~0,53 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
drobne//namutem piaszczystym Pd//Nmp 30.8 1,67 28.1 74.4 553 93.1
Pospotki 18,0 2,05 39,0 169,6 152,3 169,6
I Po grSa ~0,58 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
19.8 1,85 35,1 152.6 137.1 152.6
Piaski drobe 24,0 1,90 31,2 82,7 61,5 103,4
v Pd FSa ~0,66 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
26,4 1,71 28,1 74.4 553 93.1
Piaski $rednie Va Ps MSa ~0,07 ) ) ) ) ) ) } ) )
Qb Piaski $rednie 24,0 1,90 30,3 59,6 44,5 74,5
Vb Ps MSa ~0,48 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
26,4 1,71 27.3 53,7 40,1 67.1
Piaski $rednie 24,0 1,90 30,8 71,7 53,4 89,7
Ve Ps MSa ~0,58 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
26,4 1,71 27,7 64,6 48,1 80,7
Piaski $rednie 24,0 1,90 31,2 82,7 61,5 103,4
Vd Ps MSa ~0,66 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
26,4 1,71 28,1 74.4 553 93.1
Piaski gliniaste 16,0 2,10 14,0 26,3 18,4 43,9 15,0
VI Pg clSa - 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 ~0,25 0,9 C
17.6 1,89 12,6 23.7 16,6 39,5 13,5
Gliny pylaste//piaskiem pylastym 25,0 2,00 13,2 23,6 16,5 39,4 13,3
Vil Gn//Pr clSi - 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 ~0,30 0,9 C
27.5 1,80 11,9 213 14.9 35,5 12,0

Warto$¢ charakterystyczna x

()

Wspodlczynnik materiatowy y,,, ,

Warto$¢ obliczeniowa(x")
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O - lokalizacja projektowanej inwestycji

|||||]||[|Hi|]||]]"|f - piaski i mutki rzeczne mielizn i koryta

- torfy niskie i namuty torfiaste den dolinnych i zagtebien bezodptywowych
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Geologia
Danlelewscy

OPINIA GEOTECHNICZNA TERENU WRAZ Z
DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
PRZEZNACZONEGO POD BUDOWE PRZEPOMPOWNI
NADMIAROWEJ SCIEKOW DOPLYWAJACYCH W
POGODZIE DESZCZOWEJ WRAZ Z ADAPTACJA
OBIEKTOW KUBATUROWYCH DO GROMADZENIA
TYCH SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI STARGARD,
POWIAT STARGARDZKI, DZ. NR EWID. 13, 15, 147,
406, 414, 539/5

Stargard, gm. Stargard,
woj. zachodniopomorskie

Fragment szczegétowej mapy

geologicznej Polski
arkusz nr 230-
STARGARD SZCZECINSKI

SKALA
1:50000

ZAL. NR




ZALACZNIK NR 8
BADANIA UZIARNIENIA GRUNTU ORAZ BADANIE
WILGOTNOSCI NATURALNEJ



Nr zal.: Zat 8.1

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 1

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

01/02/2024

Numer pisma zleceniodawcy:

Zleceniodawca  Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej
Wykonawca Daniel Danielewski GEO-LABBUD
.. . Gtebokosé
Miejsce pobrania Dz. nr 414 Nr otworu pobrania pr.
o1 3,3 [m]

Prébka pobrana przez

Pochodzenie gruntu piaski i mutki rzeczne mielizn i koryta

Data
pobrania

31/01/2024 352 .. 31/01/2024

Opakowanie

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Pospétka
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?télosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm || £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 30,9 % 69,1 % 0,0 % 2,9 %
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 58,2 % 41,8 % 30,9 % 0,1%
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
85,1 % 14,9 % 6,1 %
8,000 9,570 3,704 96,296
Barwa gruntu:
4,000 26,870 10,403 85,893 E
ciemnoszara
2,000 43,410 16,807 69,086 = . " P
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 34,030 13,175 55,911 dgo 1,2425
=20 - —re7eI _ 6,33
0,500 36,460 14,116 41,795 dyo 0,1962
0,250 69,570 26,935 14,860 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 24,800 9,602 5,258 | Rodzaj gruntu:Pospétka (P,)
0,063 4,360 1,688 3,570
Legenda
< 7
0,063 9,220 3,570 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 258,290 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA A GRUNTU
® FRAKCJE z
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pytowa ltowa )
o T T — T T T T T T T T 100 ko]
N 1 1 \\ 1 1 1 1 1 1 1 1 N
7 10 T T T T T e R
7 20 . o . . KN
n 1 1 \ 1 1 1 1 1 1 1 n
-ﬁ 30 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 70 Y
bl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )
= 40 1 1 1 \dIG 1 1 1 1 1 1 60 £
> [ [ [ [ "\ [ [ [ [ [ [
8 1 1 1 1 N 1 1 1 1 1 1 oy
g S0 ' ' ' ' N ! ! ! ! ! 50 A
S 1 1 1 1 \ 1 1 1 1 1 1 g
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Nr zat.:

Zat 8.1

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 1

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

01/02/2024

3. Cechy badanego gruntu

tp. cecha Normy Wi | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 30,9 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 66,1 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 2,9 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 6,33 )
3 Wspéiczynnik__ﬁltracji, k [m/24h] i 17,8 m/24h

g\l%%ﬁ%?arnlf/ I\i/';llg.ggr%?/vatos'ci (n) (0,30, powinno by¢: 0,32 + 0,47 mm) 0,0206 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a _Zz\:/uar:ttsété;oa]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c?vsv; z?;l(;czyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 0,55




Nr zat.: Zat 8.1 01/02/2024

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 1

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SZCZEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
mokry

Charakter wystepowania osadzony w wodzie

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia¥* Grunt gruboziarnisty

Pelna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu* Pospéika (P,)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

5. OCENA PRZYDATNOSCI i wnioski




Nr zat.: Zat 8.2 01/02/2024

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 2

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Numer pisma zleceniodawcy: -

Zleceniodawca  Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

Wykonawca Daniel Danielewski GEO-LABBUD
.. . Gtebokosé
Miejsce pobrania Dz. nr 15 Nr otworu pobrania pr.
05 2,0 [m]

Prébka pobrana przez -

Pochodzenie gruntu piaski i mutki rzeczne mielizn i koryta

Dat. Dat.
pibiania 31/01/2024 dzs:arczenia 31/01/2024

Opakowanie -

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Piaski srednie

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£,kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 0,2 % 99,8 % 0,0 % 1,6 %
63,000 0,000 0,000 100,000 fr5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, wir. || £;itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 14,0 % 86,0 % 0,2 % 0,0 %
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
79,4 % 20,6 % 8,2 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 0,000 0,000 100,000 . =V
jasnozotta
2,000 0,580 0,234 99,766 = . " P
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 3,630 1,466 98,300 U = deo _ . 0,3718 _ 1,92
0,500 30,380 12,270 86,030 dyo 0,1931 ’
0,250 161,990 65,427 20,603 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 43,440 17,545 3,058 [ Rodzaj gruntu:Piasek $redni (Py)
0,063 2,740 1,107 1,951
Legenda
<
0,063 4,830 1,951 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 247,590 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Nr zat.:

Zat 8.2

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 2

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

01/02/2024

3. Cechy badanego gruntu

tp. cecha Normy Wi | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 0,2 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 98,2 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 1,6 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 1,92 )
3 Wspéiczynnik__ﬁltracji, k [m/24h] i 14,1 m/24h

g\l%%ﬁ%?arnlf/ I\i/';llg.ggr%?/vatos'ci (n) (0,30, powinno by¢: 0,32 + 0,47 mm) 0,0164 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a _Zz\:/uar:ttsété;oa]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c?vsv; z?;l(;czyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 1,11




Nr zat.: Zat 8.2 01/02/2024

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 2

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SZCZEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty
D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty
Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3

nawodniony

Charakter wystepowania osadzony w wodzie
Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia¥* Grunt drobnoziarnisty
Pelna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek $redni (P,)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

5. OCENA PRZYDATNOSCI i wnioski




Nr zat.: Zat 8.3 01/02/2024

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 3

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Numer pisma zleceniodawcy: -

Zleceniodawca  Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

Wykonawca Daniel Danielewski GEO-LABBUD

.. . Gtebokosé
Miejsce pobrania Dz. nr 15 Nr otworu pobrania pr.

06 2,5 [m]
Prébka pobrana przez -
Pochodzenie gruntu piaski i mutki rzeczne mielizn i koryta
. Data Data

Opakowanie - pobrania 31/01/2024 dostarczenia 31/01/2024

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Piaski srednie

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£,kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 0,2 % 99,8 % 0,0 % 2,2 %
63,000 0,000 0,000 100,000 fr5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, wir. || £;itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 2,0 % 98,0 % 0,2 % 0,1%
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
69,7 % 30,3 % 7,5 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 0,040 0,017 99,983 . =V
jasnozotta
2,000 0,370 0,161 99,822 = . " P
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 0,740 0,322 99,500 U_dso _0,3375 _ 213
0,500 3,360 1,462 98,038 dyo 0,1581 ’
0,250 155,800 67,783 30,255 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 58,870 25,612 4,643 | Rodzaj gruntu:Piasek s$redni (P)
0,063 4,180 1,819 2,824
Legenda
<
0,063 6,490 2,824 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 229,850 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Nr zat.:

Zat 8.3

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 3

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

01/02/2024

3. Cechy badanego gruntu

tp. cecha Normy Wi | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 0,2 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 97,5 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 2,3 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 2,13 _
3 Wspéiczynnik__ﬁltracji, k [m/24h] i 9,7 m/24h

g\l%%ﬁ%?arnlf/ I\i/';llg.ggr%?/vatos'ci (n) (0,30, powinno by¢: 0,32 + 0,47 mm) 0,0113 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a _Zz\:/uar:ttsété;oa]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c?vsv; z?;l(;czyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 1,16




Nr zat.: Zat 8.3 01/02/2024

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 3

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SZCZEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty
D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty
Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3

nawodniony

Charakter wystepowania osadzony w wodzie
Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia¥* Grunt drobnoziarnisty
Pelna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek $redni (P,)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

5. OCENA PRZYDATNOSCI i wnioski




Nr zat.: Zatr 8.4 01/02/2024

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 4

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Numer pisma zleceniodawcy: -

Zleceniodawca  Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

Wykonawca Daniel Danielewski GEO-LABBUD
.. . Gtebokosé
Miejsce pobrania Dz. nr 15 Nr otworu pobrania pr.
06 4,0 [m]

Prébka pobrana przez -

Pochodzenie gruntu piaski i mutki rzeczne mielizn i koryta

Dat. Dat.
pibiania 31/01/2024 dzs:arczenia 31/01/2024

Opakowanie -

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Piaski srednie

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?télosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£,kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 4,9 % 95,1 % 0,0 % 1,8 %
63,000 0,000 0,000 100,000 fr5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, wir. || £;itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 32,5 % 67,5 % 4,9 % 0,0 %
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
72,1 % 27,9 % 3,3 3
8,000 3,200 1,351 98,649
Barwa gruntu:
4,000 2,050 0,866 97,783
szara
2,000 6,280 2,653 95,130 = . " P
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 21,260 8,980 86,150 U = deo _ 0,4268 _ 270
0,500 44,050 18,607 67,543 dio 0,1581 ’
0,250 93,780 39,613 27,930 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 56,230 23,752 4,178 | Rodzaj gruntu:Piasek s$redni (P)
0,063 4,450 1,880 2,298
Legenda
<
0,063 5,440 2,298 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 236,740 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Nr zat.:

Zat 8.4

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 4

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

01/02/2024

3. Cechy badanego gruntu

tp. cecha Normy Wi | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 4,9 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 93,3 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 1,8 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 2,70 _
3 Wspéiczynnik__ﬁltracji, k [m/24h] i 14,2 m/24h

g\l%%ﬁ%?arnlf/ I\i/';llg.ggr%?/vatos'ci (n) (0,30, powinno by¢: 0,32 + 0,47 mm) 0,0164 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a _Zz\:/uar:ttsété;oa]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c?vsv; z?;l(;czyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 1,01




Nr zat.: Zatr 8.4 01/02/2024

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 4

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SZCZEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty
D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty
Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3

nawodniony

Charakter wystepowania osadzony w wodzie
Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia¥* Grunt drobnoziarnisty
Pelna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek $redni (P,)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

5. OCENA PRZYDATNOSCI i wnioski




Nr zal.: Zat 8.5

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 5

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

01/02/2024

Numer pisma zleceniodawcy:

Zleceniodawca  Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej
Wykonawca Daniel Danielewski GEO-LABBUD
.. . Gtebokosé
Miejsce pobrania Dz. nr 15 Nr otworu pobrania pr.
09 2,2 [m]

Prébka pobrana przez

Pochodzenie gruntu piaski i mutki rzeczne mielizn i koryta

Data
pobrania

31/01/2024 352 .. 31/01/2024

Opakowanie

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY proébki Piaski srednie
2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?télosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£,kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 1,8 % 98,2 % 0,0 % 2,9 %
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 33,1 % 66,9 % 1,8 % 0,1 %
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
77,8 % 22,2 % 5,3 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 0,110 0,045 99,955 . =V
jasnozotta
2,000 4,160 1,737 98,218 = . " P
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 14,360 5,995 92,223 _ deo _0,4403 _ 2 78
0,500 60,620 25,307 66,916 dyo 0,1581 ’
0,250 107,160 44,736 22,180 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 36,850 15,384 6,796 | Rodzaj gruntu:Piasek $redni (P,)
0,063 7,440 3,106 3,690
Legenda
<
0,063 8,840 3,690 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 239,540 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA A GRUNTU
® FRAKCJE &
~ Kamienista Zwirowa Piaskowa Pytowa ltowa )
el T T T T T T T T T 100 kel
3 10 ] BN . ] I PO
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> o L ! \fot |- L e B
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g 50 ) ' ' ! ! ! ! ! 50 A
S 1 1 1 1 \ 1 1 1 1 1 1 g
& o L . R L b o B
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e 70 i ' i i i ' 30 o
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a 80 e e N e N e ELIE
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Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com




Nr zat.:

Zat 8.5

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 5

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

01/02/2024

3. Cechy badanego gruntu

tp. cecha Normy Wi | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 1,8 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 95,3 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 3,0 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 2,78 _
3 Wspéiczynnik__ﬁltracji, k [m/24h] i 9,9 m/24h

g\l%%ﬁ%?arnlf/ I\i/';llg.ggr%?/vatos'ci (n) (0,30, powinno by¢: 0,32 + 0,47 mm) 0,0115 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a _Zz\:/uar:ttsété;oa]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c?vsv; z?;l(;czyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 1,20




Nr zat.: Zat 8.5 01/02/2024

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 5

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SZCZEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty
D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty
Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3

nawodniony

Charakter wystepowania osadzony w wodzie
Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia¥* Grunt drobnoziarnisty
Pelna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek $redni (P,)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

5. OCENA PRZYDATNOSCI i wnioski




Nr zat.: Zat 8.6 01/02/2024

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 6

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Numer pisma zleceniodawcy: -

Zleceniodawca  Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

Wykonawca Daniel Danielewski GEO-LABBUD
.. . Gtebokosé
Miejsce pobrania Dz. nr 15 Nr otworu pobrania pr.
09 3,7 [m]

Prébka pobrana przez -

Pochodzenie gruntu piaski i mutki rzeczne mielizn i koryta

Dat. Dat.
pibiania 31/01/2024 dzs:arczenia 31/01/2024

Opakowanie -

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Piaski drobne

2. U_ZIARNIENIE GRUNTU wg analiz;II sitowej __| Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm || £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 0,9 % 99,1 % 0,0 % 2,2 %
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 18,4 % 81,6 % 0,9 % 0,1%
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm | £ piask.
43,2 % 56,8 % 6,8 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 0,000 0,000 100,000 .
jasnoszara
2,000 2,180 0,945 99,055 L. . . P
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 11,790 5,103 93,952 deo 0,2720
U=— =——7— = 3,55
0,500 28,560 12,361 81,591 dyo 0,0766
0,250 57,210 24,762 56,829 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 57,590 24,926 31,903 | Rodzaj gruntu:Piasek drobny (Pg4)
0,063 62,820 27,190 4,713
Legenda
<
0,063 10,890 4,713 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 231,040 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNIENTIA GRUNTU
FRAKCJE =
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Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com




Nr zat.:

Zat 8.6

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 6

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

01/02/2024

3. Cechy badanego gruntu

tp. cecha Normy Wi | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 0,9 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 96,8 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 2,3 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 3,55 )
3 Wspéiczynnik__ﬁltracji, k [m/24h] i 7,5 m/24h

(wg wzoru Kriigera) 0,0086 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a _Zz\:/uar:ttsété;oa]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c?vsv; z?;l(;czyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 0,70




Nr zat.: Zat 8.6 01/02/2024

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 6

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SZCZEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty
D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty
Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3

nawodniony

Charakter wystepowania osadzony w wodzie
Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia¥* Grunt drobnoziarnisty
Peina nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek drobny (P4)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

5. OCENA PRZYDATNOSCI i wnioski




> Geologia

Danielewscy

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ

Zat. 8.7

Obiekt: Stargard, przepompownia nadmiarowej sciekdw doptywajgcych w pogodzie deszczowe;j
Gtebokos¢
Lp. Nr otw. Nazwa gruntu DomieszKi Barwa Rodzaj Wilgotnos¢
[m p.p.t] gruntu | naturalna Wn [%]

1 O) 3,3 Pospdtka - c.szara Po 13,55

2 05 2,0 Piaski srednie - j.z0tta Ps 21,50

3 06 2,5 Piaski srednie - j.z0tta Ps 20,59

4 06 4,0 Piaski $rednie - szara Ps 18,32

5 09 2,2 Piaski srednie - j.z0tta Ps 17,61

6 09 3,7 Piaski drobne - j-Szara Pd 19,53

Badanie wykonat: Daniel Danielewski - specjalista ds. geotechniki
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