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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.06.02

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w zwiazku z budowg ulicy
Lema wraz z infrastrukturq towarzyszgcq w miejscowosci Mosina.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu podbudowy zasadniczej
z mieszanki zwigzanej cementem i obejmuja:

— wykonanie podbudowy grubo$ci 20cm o klasie wytrzymato$ci C16/20 (miejsca postojowe dla sam.
cigzarowych)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.3. Material hydrauliczny — material, ktéry wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czg¢sci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.
1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne”.
2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu
albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci
Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | Odniesienie do
normie PN- Wiasciwosé warstwy PN-EN
EN 13242 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej 13242:2004
- wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5
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4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN GTNR Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTaANR '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Slso Tabl. 6
ksztaltu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych Crr Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jako$¢ pytéw Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 glc\ilp%gg?i na $cieranie wg PN- MpeNR Tabl 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rordzial 7,g8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawaltkowy wielkopiecowy AS 1,0 '
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 ’
6.4.1 Sktadniki wptywajace na
szybko$§¢ wigzania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i

plastik mogacych pogorszy¢ wyréb
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koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6

rozdzial 7 (Jesli kruszywo nie

spelnia warunku WA 2, to WA 2 Tabl. 16

nalezy zbada¢ jego

mrozoodporno§¢ wg p. 7.3.3

7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na kruszywie

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1

(Badanie wykonywane tylko w F4 Tabl. 18

przypadku, gdy nasigkliwos$¢

kruszywa przekracza WA242)

Z;llgczcngkf Sktad mineralogiczny Deklarowany
Zatacznik C | Istotne cechy $srodowiskowe Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okres$lonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$§¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.3. Cement
Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wtasciwosciach:
— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
— poczatek wigzania - najwcze$niej po uptywie 75 minut,
— stalo$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode¢ pitng.

W  przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie

z PN-EN-1008.
2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w
projekcie mieszanki.
2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié
przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:

— emulsja asfaltowa,
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— preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobat¢ Techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,

—  wldknina techniczna,

— piasek i woda.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
— wytwdrni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych, zaggszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.
Warunki i czas transportu mieszanki betonowej z wytwérni do miejsca jej wbudowania nie powinien
powodowac:
— segregacji sktadnikéw,
— zmiany sktadu mieszanki betonowej,
— zanieczyszczenia mieszanki betonowe;.
Do transportu mieszanki betonowej mozna uzy¢ samochodéw samowytadowczych o szczelnych skrzyniach. W
wypadku transportu powyzej 3km zaleca si¢ stosowanie betonomieszarek. Czas pomig¢dzy wymieszaniem betonu, a
jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg stanowi warstwa wzmacniajaca z mieszanki zwigzanej cementem zgodnie z ST
D.04.05.01

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy
ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.3. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi ja Inzynierowi do zatwierdzenia.

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:
—zalozenia ujete w PZJ,
—wytyczne niniejszej specyfikacji,
-WT-5 2010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej okre$lonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.
Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (System I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymato§¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla
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wytrzymalos$ci po 28 dniach na podstawie receptury.
Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢é wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 31 4.
Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re Klasa
Pf"gﬁ];:fj;fgwe Probki walcowe H/D"=1,0" wytrzymatosci
1 16 20 Cieno
) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
") H/D =0,8 do 1,21
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwosé | WYMAGANIA | Uwagi
1.0 | SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8mm -

- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4

- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3

- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2

- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3

. . Ustalenie na podstawie

2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu PN-EN 13286-2

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Badanie wg PN-EN
2.4 | (SystemI) — klasa wytrzymato$ci klasa C 16/20 (nie wigcej niz 20,0MPa) 13286-41 po 28 dniach

Rc, wg tablicy 2 pielggnacji
2.5 | Mrozoodporno$¢ >0,7 Okreélany po 14 cyklach

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie
wystepuja opady deszczu oraz gdy podioze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium
lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzoér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke¢ betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych cigglos$¢ produkeji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki betonowej
Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprz¢tu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnocze$nie role deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy
ciggtos¢ na ztagczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podhtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po upltywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢
uktadarka mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.7. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.8. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe
lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dlugosci ptyt do ich szerokos$ci nie
powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypelnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to spos6b wykonania wypelnienia powinien
odpowiadac ustaleniom producenta, a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentow
lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach potaczefn podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawe¢zniki, studzienki, korytka itp.).

5.9. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.7. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.

W przypadku pielgegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtékniny nalezy utrzymywac ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.10. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastgpna warstwe¢ nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%

projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczedniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
6.3.1. Badania w trakcie wykonywania podbudowy

Lp. Rodzaj badania Czestotliwos¢
1 Badania kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa
2 Badanie wody przy kazdej zmianie Zrédta poboru
3. Badanie cementu dla kazdej dostawy
4 Konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej
5 Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie
6.3.2. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
Lp. Rodzaj badania Czestotliwos¢
1. | Grubo$¢ podbudowy 1 prébka na kazde 20 m odbieranego odcinka
2. | Pochylenie podbudowy pomiar co 10 m odbieranego odcinka
3. | Rzgdne niwelety podbudowy na dl. mniejszej 0,1 odbieranego odcinka
4. | R6éwnos¢ podbudowy ciggly — przy uzyciu laty i klina
5. | Rozmieszczenie i wypelnienie szczelin | w dwdch miejscach losowo wybranych odbierane;j
podbudowy
6. | Nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie w dwéch miejscach losowo wybranych odbieranej
podbudowy
7. | Mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie | w dwéch miejscach losowo wybranych odbierane;j
podbudowy
8. | Wytrzymato$¢ betonu w podbudowie w trzech losowo wybranych miejscach
(metoda nieniszczaca lub na probkach
wycietych)

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
6.4.1. Badania grubosci podbudowy
Grubos$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej wigcej niz + 10mm.
6.4.2. Badania szerokosci podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej wigcej niz = Smm.
6.4.3. Réwnos¢ w przekroju poprzecznym i profilu podtuznym (badanie tatg 4-metrowa)
Przeswity miedzy tata a powierzchnig podbudowy nie moga by¢ wigksze niz 12mm
6.4.4. Spadki poprzeczne
Réznice miedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wigksze niz 0,5% spadkéw
zaprojektowanych
6.4.5. Badania rzgdnych niwelety
Rzedne wysokosciowe nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych wigcej niz + 10mm.

6.4.6. Badanie szczelin dylatacyjnych
Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej
cementem.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakupi transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
- wyprodukowanie mieszanki zwigzanej cementem na podstawie zatwierdzonej receptury laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsce wybudowania,
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- ustawienie i rozebranie prowadnic i deskowan (gdy trzeba),

- ulozenie warstwy podbudowy wraz z zageszczeniem i pielegnacja,
- wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- odwiezienie sprzetu

- uporzadkowanie terenu

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN-196

PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 934-2
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50
PN-EN 1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylowym.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartos$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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