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Zalgcznik nr 2

1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest ,Badania oraz pomiary instalacji elektrycznej i

piorunochronnej w kompleksach administrowanych przez 4 WOG"” w
zakresie:

1.1.Przedmiot.

Przedmiotem niniejszego Opisu Przedmiotu Zamoéwienia sg wymagania
i warunki dotyczace wykonania badan oraz pomiaréw kabli zasilajacych, instalacji
elektrycznych i odgromowych w obiektach budowlanych w kompleksie wojskowym przy
ul. Opolskiej 36 oraz ul. Czestochowskiej w Tarnowskich Gorach.

1.2. Zakres prac.
Zakres prac obejmuje:
a) wykonanie ogledzin instalacji elektrycznych i odgromowych,
b) wykonanie préb i pomiaréw instalacji w zakresie niezbednym do oceny stanu
technicznego instalacji obiektu, a w szczegdlnosci przeprowadzenie:
. pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem przez samoczynne wytgczenie,
. pomiaru rezystancji izolacji kabli i przewodéw poszczegdlnych obwodow,

. pomiaru rezystancji izolacji kabli zasilajacych poszczegdlne obiekty budowlane,

A
B
C
D. pomiardw rezystancji wezy nalewczych dystrybutoréw paliw,
E. pomiaru rezystancji uziemien ochroﬁnychlodgromowych,
F. badan wylgcznikéw rdéznicowo pradowych,
G. pomiaru matych rezystancji, ciggtosci uziemienia,
H. pomiarow ochrony katodowej zbiornikow paliw,
c) sporzadzenie protokotéw z ogledzin i pomiaréw badanych instalacji elektrycznych
i oc_igromom{ych (z metrykami} wraz z szkicem z naniesionymi punktami
pomiarowymi.

llos¢ szacowanych do wykonania pomiaréw.
A. pomiar skutecznosci ochrony przed porazeniem przez samoczynne wylgczenie —
1560 pomiardw,

B. pomiar rezystancji izolacji kabli i przewoddéw poszczegélnych obwoddéw — 1150
pomiaréw,

C. pomiaru rezystancji izolacji kabli zasilajacych poszczegdine obiekty budowlane -
32,

. pomiar rezystancji wezy nalewczych dystrybutordw paliw — 10,
. pomiar rezystanciji uziemier’l'ochronnychlodgromowych — 400 pomiardw,

badania wytgcznikdw réznicowo prgdowych — 197 sztuki RCD,

@ m m O

. pomiaf matych rezystancji - ciaglosci uziemienia PE — 39 pomiarow,
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H. pomiar ochrony katodowej zbiornika paliw — 10 pomiardw.

Punkty pomiarowe obejmujg instalacje jednofazowe i tréjfazowe ukladu TN-C, TN-C-S
lub TN-S.

1.3. Wykaz budynkoéw oraz termin realizacji.

Termin realizaciji do 30 listopad 2024r
e Kompleks wojskowy przy ul. Opolskiej 36.

-Budynkinr: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 14, 16, 17, 18/19, 20, 21, 22, 23, 24,
26, 29, 36, 38, 49, 59, 68, 70, 72, 77, 78, 80.

» Kompleks wojskowy przy ul. Czestochowskiej.

-Budynkinr: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 14, 15, 16, 30, 31, 36, 36 akumulatorownia, 37,
39, 40, 41, 42, 43, 48.

1.4. Wymagania ogdlne

Sprawdzenia okresowego instalacji elektrycznych nalezy dokonaé w oparciu o

obowigzujgce przepisy ,Prawa Budowlanego” oraz postanowienia PN, w szczegolnosci

jak nizej;:

- PN-HD 60364.6 2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czeéé 6:

Sprawdzanie oraz

- PN-EN 13509 wymagania w zakresie technik pomiarowych w ochronie katodowe;.
Okresowe badania eksploatacyjne muszg potwierdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania

zastosowanych $rodkéw ochrony podstawowej, ochrony przy uszkodzeniu i ochrony

przeciwporazeniowej lub wykaza¢ nieprawidtowosci i usterki instalacji w tym zakresie.

2. WYKONYWANIE BADAN | POMIAROW

2.1. Przyrzady pomiarowe
Przyrzady pomiarowe uzywane do wykonania badan okresowych

Przyrzady uzywane do sprawdzania prawidiowosci stanu instalacji
elektrycznych powinny posiadaé wazne $wiadectwo legalizacji pierwotnej Iub
ponowne;j.

2.2. Kwalifikacje os6b wykonujacych pomiary

Osoby wykonujgce pomiary w ramach badann okresowych instalacji
elektrycznych i odgromowych, dokonujace oceny stanu technicznego instalacji powinny
posiadaé¢ swiadectwa kwalifikacyjne ,D” iflub ,E* z uprawnieniami do wykonywania
pomiaréw. W przypadku, gdy pomiary wykonuje osoba posiadajaca $wiadectwo
kwalifikacji ,E”, protokét musi by¢é sprawdzony i podpisany przez osobe ze
Swiadectwem kwalifikacyjnym ,D".

2.3. BHP

W czasie préb i pomiaréw elektrycznych nalezy stosowaé niezbedne techniczne
i organizacyjne $rodki ochrony tak, aby sprawdzenie nie spowodowalo
niebezpieczenstwa dla oséb i mienia, a takze uszkodzenia obiektu i wyposazenia
nawet, gdy stwierdzono niezgodnosci. Badania powinny by¢ zorganizowane
i wykonane wedtug sprawdzonych bezpiecznych metod pomiarowych oraz zgodnie
z wymaganiami norm i przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy. Wszyscy pracownicy
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zatrudnieni w trakcie prac pomiarowych muszg posiada¢ aktualne wyniki badan
lekarskich dopuszczajgce ich do pracy na zajmowanym stanowisku.

3.WYKONANIE POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW BADAN

3.1 Ogledziny

Ogledziny sg pierwszym etapem sprawdzenia instalacji. Nalezy je wykonywac
przed przystapieniem do pomiaréw, przy odigczonym zasilaniu oraz z zachowaniem
niezbednych srodkéw bezpieczenstwa w celu unikniecia zagrozen dla zdrowia i zycia
ludzi oraz unikniecia uszkodzen urzadzen i instalaciji.
Ogledziny majg potwierdzi¢, ze instalacje elektryczne zostaly prawidiowo dobrane
i zainstalowane oraz:
- spetniajg wymagania odpowiednich norm,
- majg wtasciwy sposob ochrony przed porazeniem,
- nie majg uszkodzen pogarszajacych bezpieczenstwo uzytkowania,
- majg wiasciwie dobrane zabezpieczenia i przekroje przewodow,
- 53 wyposazone w schematy, tablice informacyjne oraz ostrzegawcze.

3.2. Sprawdzenie srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

3.2.1 Samoczynne wylaczenie zasilania w sieci TN

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania w sieci TN
polega na sprawdzeniu czy spetniony jest warunek:

Zs xla sUo

Gdzie :

Zs— zmierzona wartos¢ impedancji petli zwarcia badanego obwodu

la - wartosc¢ pradu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajgcego
Uo — warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego prgdu przemiennego wzgledem ziemi
Sprawdzajgc skutecznosé ochrony przeprowadza sig pomiar impedancji petli zwarcia i
poréwnuje z wartoscig obliczong ze wzoru:

Zsdop. = Uo/la

Gdzie:

Zsdop — dopuszczalna warto$¢ impedancji petli zwarcia

Prad la okreéla si¢ na podstawie charakterystyk czasowo-pradowych zastosowanego
zabezpieczenia lub znamionowego pradu réznicowego urzadzeri réznicowopradowych,
tak aby prad dobrany z charakterystyki spowodowat wytaczenie w wymaganym czasie.

3.2.2. Skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej w obwodach zabezpieczonych
wylacznikami réznicowopradowymi.

Sprawdzanie wytacznikéw réznicowopradowych powinno obejmowac:

- sprawdzenie zadziatania przy uzyciu przycisku ‘TEST”

- sprawdzenie prawidlowosci potaczen przewodow L, N, PE

- pomiar pragdu wytgczenia wytacznika,

- pomiar ¢czasu wylgczenia.

3.2.3 Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ od strony zasilania instalacji, przy
wylgczonym i zabezpieczonym ukfadzie zasilania. Sposéb wykonywania pomiaru |
wymagane wartosci napigé probierczych i minimalnej rezystancji izolacji dla instalacji
elektrycznej podczas badan odbiorczych i okresowych podaje norma PN-HD 60-364-6.
Jezeli zmierzona rezystancja jest mniejsza od wymagan normy, to instalacja powinna
by¢ podzielona na szereg grup obwodoéw i zmierzona dla kazdej grupy, celem ustalenia
obwodu o obniZzonej wartosci rezystancji izolacii.
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W uktadach sieci TN-C pomiar nalezy wykona¢ miedzy przewodami czynnymi L1-L2-
L3 (przewody moga byé zwarte miedzy sobg) a przewodem PEN oraz pomiedzy
poszczegblnymi przewodami czynnymi. W ukifadach sieci TN-S pomiar nalezy
przeprowadzi¢ pomigdzy przewodami L1-L2-L3 (przewody mogg byé zwarte miedzy
sobg), a przewodem N a nastepnie PE, pomiedzy poszczegdlnymi przewodami
czynnymi oraz pomigdzy N-PE,

Pomiary nalezy wykona¢ przy odiaczonych spod napiecia odbiornikach energii
elektrycznej. Jezeli w instalacji elektrycznej zastosowane ograniczniki przepieé (SPD)
lub inne urzgdzenia, ktére mogg mie¢ wptyw na prébe sprawdzajgca lub moga sie
uszkodzié, takie urzadzenia nalezy odigczy¢ od przewoddw czynnych na czas
wykonania pomiaréw. Po pomiarze ochronniki nalezy ponownie podiaczyé.

Jezeli odigczenie urzadzen przeciwprzepigciowych jest w sposdb uzasadniony
niemozliwe, napigcie probiercze dotyczace tego obwodu moze byé obnizone do 250 V,
przy zachowaniu wymaganej rezystancji izolacji, co najmnigj 1 MQ.

Przy urzadzeniach elektrycznych z uktadami elektronicznymi pomiar rezystanciji izolacji
nalezy wykonaé migdzy przewodami czynnymi potgczonymi razem, a ziemia, celem
uniknigcia uszkodzenia elementow elektronicznych. Bloki (panele) zawierajgce
elementy elektroniczne, o ile to mozliwe nalezy na czas pomiaréw wyjaé¢ z obudowy
urzadzenia. Pomiar rezystangcji izolacji powinien by¢ przeprowadzany w odpowiednich
warunkach: temperatura 10 do 25°C, wilgotnos¢ 40% do 70%, urzgdzenie badane
powinno by¢ czyste i niezawilgocone. Dla urzadzen nagrzewajacych sie podczas pracy
wykonujemy pomiar rezystancji izolacji w stanie nagrzanym.

3.2.4 Pomiar malych rezystancji - ciggtosci uziemienia PE.
Pomiary wykona¢ dla wyznaczonych  elementéw przewodzacych, dostepnych
podzespotéw stacji paliwowych w stosunku do uziomu.

3.2.5 Pomiar ochrony katodowej zbiornikéw paliw
Pomiary nalezy wykonaé, zgodnie z w/w norma pomiedzy czterema anodami a
elektrodg odniesienia oraz zbiornikiem.

3.2.6 Badania i pomiary instalacji odgromowe;j.

Badania i sprawdzenia okresowe przeprowadzane w okresie eksploatacji urzadzenia
piorunochronnego powinny obejmowac:

- ogledziny czesci nadziemnej,

- ogledziny uziomu,

- sprawdzenie ciggiosci galwanicznej,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie stanu technicznego ogranicznikéw przepiec.

Pomiar rezystancji uziomu powinien by¢ wykonany odpowiednig metodg techniczng lub
kompensacyjng, na ztaczu kontrolnym, przy rozpietym systemie przewodéw. Nalezy
Zmierzy¢ uziom odgromowy ztgcza kontrolnego oraz cigglosé rozpietych przewoddw
instalacji odgromowej. Rezystancje uziomu mierzy sie pradem przemiennym. Pomiar
rezystancji uziomu metodg techniczng nalezy wykonaé z uzyciem dwoch uzioméw
pomocniczych. :

4. DOKUMENTOWANIE WYKONYWANYCH PRAC POMIAROWYCH
| KONTROLNYCH.

4.1 Dokumentacja z ogledzin, prob i pomiaréw.
Po zakonczeniu badania okresowego istniejgcej instalacji elektrycznej oraz urzadzen
piorunochronnych nalezy sporzadzic protokoly z poszczegbinych ogledzin, préb
I pomiaréw dla kazdego obiektu osobno. Dokumentacja powinna zawieraé szczegoty
dotyczgce sprawdzanych czesci instalacji i objetych protokétem, a takze opis ogledzin,
tacznie z wadami i usterkami oraz wyniki préb.
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Dokumentowanie préb i pomiaréw nalezy przeprowadzi¢ na wzorach protokotow
Zalgczonych przez Wykonawce

Protokét z prac pomiarowo-kontrolnych powinien zawieraé:

- nazwe i dane podmiotu wykonujgcego pomiary,

- hazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce badania - koniecznie nr budynku,

- rodzaj pomiarow i date ich wykonania,

- nazwiska 0s0b wykonujgcych pomiary i rodzaj uprawnien,

- dane o warunkach przeprowadzania pomiardw,

- spis uzytych przyrzadow i ich numery oraz swiadectwo wzorcowania,

- szkice rozmieszczenia badanych urzgdzen ( w tym metryke urzadzenia
piorunochronnego z zaznaczeniem miejsc ewentualnych uszkodzen i nieciggtosci),

- liczbowe wyniki pomiaréw (jednoznacznie przypisane do poszczegdlnych obwodéw
szkicu),

- opis ogledzin instalacji elektrycznej,

- wnioski, uwagi i zalecenia z pomiarow,

- kazdy protokét musi byé podpisany przez osobe wykonujaca pomiar,

- protokdt musi mie¢ ponumerowane strony.

Koszty wykonania protokotéw nalezy uwzgledni¢ w cenach wykonania poszczegélnych
pomiardow.

5. OBMIAR ROBOT

Warto$¢ usiugi zostanie okreslona na podstawie faktycznie wykonanych prac,
przeprowadzonych  badan, zrealizowanych  punktéw  pomiarowych  wraz
Z dolgczonymi protokolami, zgodnie z formularzem ofertowym. Kalkulowana ilosé
punktéw pomiarowych jest tylko warto$cia szacunkowa. Nie wykonanie kalkulowanej
ilosci pomiardw nie jest podstawg roszczen. Wykonawca powiadamia
odpowiedzialnego ze strony Zamawiajgcego o planowanych pracach, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Zamawiajgcy, po uzgodnieniach z uzytkownikami
pomieszczen, wyznacza poszczegdlne budynki do kontroli.  Jakikolwiek bigd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych pomiaréw w dokumentacji przetargowej,
w formularzu ofertowym nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich
pomiarow.

W przypadku negatywnego wyniku pierwszego pomiaru rezystancji izolacji przewodow
(wykonywanego dla catego obiektu od strony zigcza), Wykonawca robét zobowigzany
fest do wykonania szczegétowych pomiaréw rezystancji poszczegdinych obwoddw
instalacji elektrycznej w obiekcie badanym, w ramach kwoty zaproponowanej w ofercie.

6. DODATKOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac pomiarowych zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, aktualnymi normami, przedmiarem robét i niniejszym
opisem przedmiotu zamdwienia. Prace beds wykonywane sukcesywnie na
poszczegolnych budynkach komplekséw na podstawie uzgodnien telefonicznych
Zamawiajgcego i Wykonawcy.

6.2. Odbior czesciowy roboét (obejmujacy prace dotyczace jednego budynku danego
kompleksu).

Po wykonaniu pomiarébw na terenie danego budynku, Wykonawca zglasza
Kierownikowi SOI (lub upowaznionej osobie) ich zakoriczenie i (w terminie trzech dni)
przekazuje mu 1 komplet protokotow pomiarowych. Uczestniczy w czesciowym
odbiorze, potwierdzonym protokotem odbioru czesciowego wykonanych badan.
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6.3. Nadzor nad realizacjag umowy

6.3.1.Wykonawca wyznaczy ze swojej strony osobe upowazniong za nadzor
nad realizacjg umowy wraz z podaniem numeru telefonu i e-maila.

6.3.2.0dpowiedzialnymi za realizacje umowy ze strony Zamawiajgcego s3: Kierownik
Sekcji Obstugi Infrastruktury w Tarnowskich Goérach lub osoba przez niego
upowazniona.

6.4. Zasady odbioru ostatecznego pomiaréow.

Odbiér  koricowy polega na finalnej ocenie  wykonania  pomiarow
w odniesieniu do zakresu. Wykonawca przediozy Zamawiajgcemu w dniu odbioru
koncowego komplet dokumentow z pomiaréw instalacji elektrycznych ostatniego
budynku. Odbiér koricowy prac pomiarowych nastapi w terminie nie diuzszym niz |
ustalony w dokumentach umowy. Odbioru koncowego robét dokona komisja
(wyznaczona przez Zamawiajgcego) w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca
prace pomiarowe dokona ich oceny na podstawie przediozonych protokoléw odbioru
czgsciowego oraz kompletéw protokoléw pomiarowych z poszczegdéinych budynkéw
administrowanych przez SOl Tarnowskie Gory.

7. ZASADY WYKONYWANIA USLUGI NA TERENIE JEDNOSTKI WOJSKOWEJ

1) Wejécie na teren kompleksu wojskowego, przy ul. Opolskiej 36 w Tarnowskich
Gérach oraz u. Czgstochowskiej w Lasowicach, na podstawie wystawione;
przepustki, zgodnie z obowigzujgcym regulaminem.

Wykonawca powinien ztozy¢ wniosek z listg pracownikéw wraz z ich danymi
oraz podac typ i numer rejestracyjny samochodu, stuzgcego do przewozu
narzedzi. Obowigzujgcy wzor wniosku bedzie przestany Wykonawcy po
zawarciu umowy,

2) Pracownicy Wykonawcy powinni posiada¢ polskie obywatelstwo.

3) Wejscie, przemieszczanie si¢ na terenie kompleksu oraz wykonywanie ustugi
beda przeprowadzane pod nadzorem wyznaczonego pracownika SOI
Tarnowskie Gory.

4) Wejscie do pomieszczer — tylko w obecnosci uzytkownika.

5) Na terenie kompleksu zabrania sie wykonywania zdje¢, przetwarzania
informagcji niejawne;.

6) Pracownicy wykonujgcy ustuge w pomieszczeniach objetych klauzulg ochrony
informacji niejawnej powinni deponowac telefony w miejscach do tego
przeznaczonych. )

7) Prace nalezy wykonywac w dniach roboczych, w godzinach od 7.00 do 15.00.

8) Po wykonanym usfugi Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia
wykonanych prac ,,Protokotem wykonanych prac”, ktory bedzie zalgcznikiem do
faktury.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie wykonanych prac przeprowadzone bedzie na podstawie ,Protokolu
odbioru ustugi® spisanego przez Zamawiajgcego oraz na podstawie wystawionej
faktury [ zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajacego protokotu
przeprowadzonych prac.
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WARUNK! PLATNOSCI: Faktura VAT, ptatna po wykonaniu i odbiorze ustugi
potwierdzona przez przedstawiciela SOl TG - w terminie 30 dni od dnia jej
dostarczenia, przelewem z konta bankowego Zamawiajacego.

AKTY PRAWNE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r.
poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych. (Dz. U. z
2019r. poz. nr 1830),

PN-HD 60364.6 2016-07 [nstalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czesé 6. Sprawdzanie.

PN-EN 13509 wymagania w zakresie technik pomiarowych w ochronie
katodowej.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa .

H. Danielczyk {261 147 453)
Dnia 03.10.2024 r.
T:2712/2024
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