Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia

Dostawa sprzętu komputerowego i oprogramowania oraz instalacja i konfiguracja klastra komputerowego dla Urzędu Miejskiego w Świdnicy

Załącznik nr 11 do SIWZ
Załącznik nr 1 do Umowy

I. Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia.

1. W ramach realizacji zamówienia Wykonawca jest zobowiązany na swój koszt dostarczyć do siedziby Urzędu Miejskiego w Świdnicy, ul. Armii Krajowej 49 sprzęt komputerowy
i oprogramowanie,

2. Wykonawca dostarczy sprzęt komputerowy wraz z oryginalnymi i wypełnionymi kartami gwarancyjnymi (gdy producent sprzętu wydaje takie do swoich urządzeń), licencjami (certyfikatami) zarejestrowanymi na Urząd Miejski w Świdnicy,

3. Wykonawca dostarczy wszystkie programy w polskiej wersji językowej wraz
z dokumentacją w języku polskim,

4. Komputery, monitory i laptopy muszą pochodzić z autoryzowanej dystrybucji producenta sprzętu, znajdującej się na terytorium Polski. Zamawiający zastrzega sobie prawo do żądania potwierdzenia źródła pochodzenia urządzenia w postaci oświadczenia producenta.

5. Zamawiający wymaga, by dostarczone oprogramowanie było oprogramowaniem w wersji aktualnej na dzień poprzedzający dzień składania ofert.

6. Oferowane urządzenia w dniu składania ofert nie mogą być przeznaczone przez producenta do wycofania z produkcji lub sprzedaży. 

7. Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy (tzn. wyprodukowany nie wcześniej, niż na 6 miesięcy przed ich dostarczeniem) oraz nieużywany, (przy czym Zamawiający dopuszcza, by urządzenia były rozpakowane i uruchomione przed ich dostarczeniem wyłącznie przez wykonawcę i wyłącznie w celu weryfikacji działania urządzenia, przy czym Wykonawca jest zobowiązany do poinformowania Zamawiającego o zamiarze rozpakowania sprzętu, 
a Zamawiający ma prawo inspekcji sprzętu przed jego rozpakowaniem),

8. Dostarczane urządzenia elektryczne muszą posiadać wtyczki zasilania proste (nie kątowe, ze względu na budowę gniazd elektrycznych w urzędzie),

9. Dostarczone produkty nie stanowią naruszenia majątkowych praw autorskich osób trzecich.

10. Wykonawca przedstawi ofertę zgodnie z wymogami określonymi w SIWZ,

11. Propozycje rozwiązań wariantowych nie będą brane pod uwagę.
12. Zamawiający odbiera sprzęt i oprogramowanie od Wykonawcy za pomocą sporządzonego przez Wykonawcę protokołu odbioru z wyszczególnionymi pozycjami dostarczanego sprzętu 
i oprogramowania.

II. Minimalne parametry sprzętu komputerowego i oprogramowania



	Lp
	Przedmiot / ilość sztuk
	Parametry

	1. 
	Komputer
Ilość: 20 sztuk
	parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 

1. Typ: Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

2. Zastosowanie: Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, aplikacji graficznych, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej

3. Procesor: min. 6-rdzeniowy o architekturze 64-bitowej, osiągający w zaoferowanej konfiguracji w teście PassMark CPU Mark wynik min. 32000 punktów. Przy dostawie należy dołączyć wydruk ze strony: http://www.cpubenchmark.net  potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ

4. Pamięć operacyjna: minimum 16GB DDR5 taktowana nie mniej niż 4800 MHz; możliwość rozbudowy do 128GB, minimum dwa sloty wolne na dalszą rozbudowę

5. Parametry pamięci masowej: minimum 500 GB SSD M.2 NVMe

6. Grafika: zintegrowana ze wsparciem dla DirectX 12.1, OpenGL 4.5, Open CL 3.0 oraz dla rozdzielczości 3840x2160@60Hz osiągająca w teście Average G3D Mark wynik na poziomie 1800 punktów. Przy dostawie należy dołączyć wydruk ze strony: http://www.videocardbenchmark.net potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ
7. Wyposażenie multimedialne: karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną; wbudowany głośnik min. 2W

8. Wbudowane porty i złącza:
a) porty wideo: min. 2 szt. Display Port 1.4, min. 1 szt. HDMI

b) min. 11 x USB wyprowadzonych na zewnątrz obudowy: 
· min. 5 porty USB typ-A z przodu w tym: min 4 szt USB 3.2 Gen 2 (10Gbps) w tym min. 1 szt. z ładowaniem zewnętrznych urządzeń min. 5V/1.5A nawet przy wyłączonym komputerze, min. 1 szt portu USB typ-C 3.2 Gen 2x2 (20 Gbps) z ładowaniem urządzeń zewnętrznych min 5V/3A nawet przy wyłączonym komputerze
· min. 6 portów USB typ-A z tyłu, w tym min. 3 szt. USB 3.2 Gen 1
a) port sieciowy RJ-45, 
b) porty audio: audio-out z tyłu obudowy, port COMBO audio z przodu obudowy.
Wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) wszystkich portów  nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.

9. Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obsługą PXE, WoL, ACPI

10. Płyta główna wyposażona w:

a) min. 4 złącza DIMM z obsługą do 128GB pamięci RAM nie mniejsze niż 4800MHz DDR5
b) sloty:  min. 1 szt PCIe x16 Gen 4.0,  min. 1 szt PCIe x16 (elektrycznie x4) Gen 3.0, min. 2 szt PCIe x1 Gen 3.0
c) min. 4 złącza SATA w tym min. 2 szt. SATA III

d) min. 2 złącza M.2 PCIe 4 x4 2280 dedykowane dla dysków M.2 SSD NVMe

e) min. 1 złącze M.2 PCIe 3 x1 2230 dedykowane dla WiFi

11. Klawiatura USB w układzie QWERTY z wyspą numeryczną, standardowy 3mm skok klawisza

12. Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolką (scroll)

13. Nagrywarka SATA DVD +/-RW SLIM
14. Obudowa metalowa fabrycznie konwertowalna typu MT z możliwością pracy w pozycji pionowej i poziomej, posiadająca min. 1 zewnętrzną półkę 5,25” dla napędu optycznego typu SLIM oraz min. 2 wewnętrzne półki 3,5” dla dysku twardego. Obudowa musi umożliwiać serwisowanie komputera bez użycia narzędzi oraz dawać możliwość instalacji drugiego dysku twardego. 

15. Z przodu obudowy wymagany jest wbudowany fabrycznie wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, który musi sygnalizować co najmniej: awarie procesora lub pamięci podręcznej procesora, uszkodzenie lub brak pamięci RAM, uszkodzenie płyty głównej, uszkodzenie zasilacza, uszkodzenie kontrolera Video.

16. Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady typu Kensington) oraz kłódki (oczko na kłódkę) 

17. Zasilacz o mocy min. 240 W i sprawności min 93% przy 50% obciążeniu zasilacza (80 Plus PLATINIUM)

18. Oferowany model komputera musi posiadać certyfikat Microsoft, potwierdzający poprawną współpracę oferowanych modeli komputerów z systemem operacyjnym Windows 11 (przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta)

19. Parametry BIOS:

a) możliwość odczytania z BIOS Wersji BIOS, modelu procesora, prędkości procesora, ilość rdzeni, informacji o ilości pamięci RAM wraz z informacją o jej prędkości a także o pojemności i obsadzeniu na poszczególnych slotach, informacji o dysku twardym: model, pojemność, informacji o napędzie optycznym: model, informacji o MAC adresie karty sieciowej.
b) możliwość wyłączenia/włączenia: zintegrowanej karty sieciowej, kontrolera audio, poszczególnych portów USB, poszczególnych slotów SATA, wewnętrznego głośnika, z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych.

c) funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku twardego, zewnętrznych urządzeń oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

d) możliwość - bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych - ustawienia hasła na poziomie administratora. 
20. BIOS musi posiadać funkcję update BIOS przez sieć włączaną na poziomie BIOS przez użytkownika bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

Bezpieczeństwo BIOS: musi posiadać możliwość

a) skonfigurowania hasła „Power On” oraz ustawienia hasła dostępu do BIOSu (administratora) w sposób gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS, 

b) możliwość ustawienia hasła na dysku (drive lock)

c) blokady/wyłączenia portów USB, COM, karty sieciowej, karty audio;

d) blokady/wyłączenia poszczególnych kart rozszerzeń/slotów PCIe

e) kontroli sekwencji boot-ącej;

f) startu systemu z urządzenia USB

g) funkcja blokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń

21. Komputer musi posiadać zintegrowany w płycie głównej aktywny układ zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM v2.0); 

22. Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika w języku polskim, umożliwiający przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. Minimalne funkcjonalności systemu diagnostycznego:

23. informacje o systemie, min.:

a) Procesor: typ procesora, jego obecna prędkość

b) Pamięć RAM: rozmiar pamięci RAM, osadzenie na poszczególnych slotach, szybkość pamięci, nr seryjny, typ pamięci, nr części, nazwa producenta

c) Dysk twardy: model, wersja firmware, nr seryjny, procentowe zużycie dysku

d) Napęd optyczny: model, wersja firmware, nr seryjny

e) Data wydania i wersja BIOS

f) Nr seryjny komputera

24. możliwość przeprowadzenia szybkiego oraz szczegółowego testu kontrolującego komponenty komputera

25. możliwość przeprowadzenia testów poszczególnych komponentów a w szczególności: procesora, pamięci RAM, dysku twardego, karty dźwiękowej, klawiatury, myszy, sieci, napędu optycznego, płyty głównej, portów USB, karty graficznej

26. rejestr przeprowadzonych testów zawierający min.: datę testu, wynik, identyfikator awarii

27. Zarządzanie: wbudowana w płytę główną technologia umożliwiająca zdalną aktualizację ustawień BIOS, bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych.

28. Certyfikaty i standardy:

a) Certyfikat ISO 9001, ISO 14001 dla producenta sprzętu (przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta)
b) Deklaracja zgodności CE (przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta)
c) Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star 8.0,Wymagany certyfikat lub wpis dotyczący oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov   – przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta - dopuszcza się wydruk ze strony internetowej

d) Komputer musi spełniać wymogi normy EPEAT na poziomie min Gold dla Polski. Wymagany certyfikat lub wpis dotyczący oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu http://www.epeat.net – przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta - dopuszcza się wydruk ze strony internetowej

e) Komputer musi spełniać wymogi TCO Certified Desktops 8. Wymagany certyfikat lub wpis dotyczący oferowanego modelu komputera w internetowym katalogu https://tcocertified.com/ – przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta - dopuszcza się wydruk ze strony internetowej
f) Ergonomia: maksymalnie 21 dB z pozycji operatora w trybie IDLE, pomiar zgodny z normą ISO 9296 / ISO 7779 - wymaga się dostarczenia przy dostawie odpowiedniego certyfikatu lub deklaracji producenta 
29. Wymagania dodatkowe

a) Zainstalowany system operacyjny spełniający następujące minimalne wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:

b) Licencja na zaoferowany system operacyjny musi być w pełni zgodna z warunkami licencjonowania producenta oprogramowania, musi być nowa, nieużywana.

c) System musi być dedykowany do pracy w firmie.

d) System operacyjny musi być w najnowszej stabilnej wersji wydanej przez producenta.

e) System operacyjny 64-bit, niewymagający aktywacji u producenta za pomocą telefonu lub Internetu.

f) Pełna obsługa pracy w domenie systemu Windows Server 2016/2019/2022 typu ActiveDirectory.

g) Możliwość zarządzania stacją roboczą poprzez polityki – przez politykę rozumiemy zestaw reguł definiujących lub ograniczających funkcjonalność systemu lub aplikacji..

h) Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu operacyjnego, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.

i) Wiele metod logowania się do systemu w tym: funkcje biometryczne, kody PIN, wsparcie dla smartcard.

j) Interfejsy użytkownika dostępne w kilku językach do wyboru – minimum w polskim.

k) Interfejs użytkownika działający w trybie graficznym z elementami 3D, zintegrowana z interfejsem użytkownika interaktywna część pulpitu służącą do uruchamiania aplikacji, które użytkownik może dowolnie wymieniać i pobrać ze strony producenta.

l) Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z możliwością wyboru instalowanych poprawek.

m) Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarządzany przez administratora systemu Zamawiającego.

n) Dostępność bezpłatnych biuletynów bezpieczeństwa związanych z działaniem systemu operacyjnego.

o) Możliwość dokonywania uaktualnień sterowników urządzeń przez Internet – witrynę producenta systemu.

p) Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet (niezbędne aktualizacje, poprawki, muszą być dostarczane bez dodatkowych opłat, internetowa aktualizacja zapewniona w języku polskim).

q) Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych, zintegrowana z systemem , konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6,

r) Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play, Wi-Fi).

s) Możliwość zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

t) Wdrażanie IPSEC oparte na politykach – wdrażanie IPSEC oparte na zestawach reguł definiujących ustawienia zarządzanych w sposób centralny.

u) Automatyczne występowanie i używanie (wystawianie) certyfikatów PKI X.509.

v) Rozbudowane polityki bezpieczeństwa – polityki dla systemu operacyjnego i dla wskazanych aplikacji.

w) System posiada narzędzia służące do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportów z ustawień polityk.

x) Zintegrowane z systemem operacyjnym narzędzia zwalczające złośliwe oprogramowanie, aktualizacje dostępne u producenta nieodpłatnie bez ograniczeń czasowych.

y) Zintegrowany z systemem operacyjnym moduł synchronizacji komputera z urządzeniami zewnętrznymi.

z) Wbudowany system pomocy w języku polskim.

aa) Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, odtwarzacz multimediów, pomoc, komunikaty systemowe.

ab) Wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1, 2.0, 3.x, 4.x lub programów równoważnych, tj.  umożliwiających uruchomienie aplikacji działających we wskazanych środowiskach.

ac) Wsparcie dla JScript i VBScript – możliwość uruchamiania interpretera poleceń.

ad) Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji.

ae) Zarządzanie kontami użytkowników sieci oraz urządzeniami sieciowymi tj. drukarki, modemy, woluminy dyskowe, usługi katalogowe.

af) Wbudowana usługa pulpitu zdalnego, jako serwer (przy pomocy tej usługi można uzyskać dostęp do wszystkich plików i programów komputera).

ag) Wbudowana funkcja szyfrowania dysków i nośników wymiennych.

ah) Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.

ai) Wbudowane oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej; możliwość przywracania plików systemowych.

aj) Funkcjonalność automatycznej zmiany domyślnej drukarki w zależności od sieci, do której podłączony jest komputer.

ak) System operacyjny musi posiadać funkcjonalność pozwalającą na identyfikację sieci komputerowych, do których jest podłączony, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).

al) Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z poziomu menu, poziomu otwartego okna systemu operacyjnego.

am) Możliwość przystosowania stanowiska dla osób niepełnosprawnych (np. słabo widzących).

an) System operacyjny musi umożliwiać uruchomienie zaoferowanego pakietu oprogramowania biurowego wymienionego w pkt. 6 oraz aplikacji dziedzinowych, w środowisku informatycznym Zamawiającego, obecnie pracujących na systemach Windows 10/11 bez dodatkowych aplikacji.

30. Warunki gwarancji: 3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć przy dostawie.  Oświadczenie producenta komputera potwierdzające warunki gwarancji i serwisu oraz, że w przypadku niewywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem. 
31. Wsparcie techniczne producenta: ogólnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera, dostępna w czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt i umożliwiająca po podaniu numeru seryjnego urządzenia: weryfikację konfiguracji fabrycznej wraz z wersją fabrycznie dostarczonego oprogramowania (system operacyjny, szczegółowa konfiguracja sprzętowa - CPU, HDD, pamięć), czasu obowiązywania i typ udzielonej gwarancji. Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu komputera w najnowszych certyfikowanych wersjach przy użyciu dedykowanego darmowego oprogramowania producenta lub bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta komputera po podaniu numeru seryjnego komputera lub modelu komputera. Możliwość weryfikacji czasu obowiązywania i reżimu gwarancji bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta komputera

	2. 
	Serwer
Ilość: 3 sztuki
	parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 

1. Obudowa:
maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi oraz ramieniem do mocowania kabli, umożliwiającymi serwisowanie serwera w szafie rack bez wyłączania urządzenia)

2. Serwer wyposażony w zdejmowany panel przedni z zamkiem chroniącym przed nieuprawionym dostępem do dysków oraz możliwością dołożenia czujnika otwarcia obudowy współpracującego z BIOS/UEFI. 
3. Procesor szesnastordzeniowy, x86 - 64 bity pracujący z częstotliwością bazową min. 2.5GHz i osiągający w testach SPECrate2017_int_base wynik nie gorszy niż 300 punktów, dla testu oferowanego modelu serwera z 2 procesorami. Przy dostawie należy dołączyć wydruk ze strony: https://www.spec.org/cpu2017/results potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ
4. Płyta główna  wspierająca zastosowanie procesorów od 8 do 60 rdzeni, mocy do min. 350W i taktowaniu CPU do min. 3.7GHz.

5. Liczba procesorów: minimum 2 procesory

6. Pamięć operacyjna: min.  512GB RDIMM nie gorsze niż DDR5 4800 MT/s w modułach pamięci o pojemności min. 32 GB każdy

7. Płyta główna z minimum 32 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację do minimum 8TB. Obsługa zabezpieczeń: Advanced ECC, Online Spare, Memory Mirroring, Memory Patrol Scrubbing

8. Sloty rozszerzeń: min. 3 aktywnych gniazd PCI-Express generacji 5, x16 (szybkość slotu – bus width). 1x gniazda pełnej wysokości (full height) 2x gniazda połówkowej wysokości gotowe do obsadzenia kartami z portami zewnętrznymi. Dwa sloty OCP 3.0 możliwe do obsadzenia poprzez kontrolery sprzętowe dla dysków lub karty sieciowe w dowolnej konfiguracji. 
9. Dysk twardy: Zainstalowane min. 2szt. dysków SSD NVMe min. 480GB nie zajmujące wnęk na dyski twarde pracujące w konfiguracji ze sprzętowym RAID 1.  Serwer bez zainstalowanych dodatkowych dysków z możliwością rozbudowy/rekonfiguracji w przyszłości serwera do 10 dysków typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD/NVMe, 2,5” montowane z przodu obudowy. W przypadku braku opcji rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe zatoki dyskowe, serwer standardowo wyposażony w minimum 10 zatoki dyskowe SFF gotowe do instalacji dysków SAS/SATA/SSD/NVMe 2,5”typu Hot Swap
10. Kontroler dyskowy: serwer wyposażony w kontroler software dla dysków SATA, obsługujący poziomy: RAID 0, 1, 5, 10.  Możliwość zastosowania/wymiany kontrolera na kontroler sprzętowy wyposażony w min. 8GB cache z mechanizmem podtrzymywania zawartości pamięci cache w razie braku zasilania, obsługujący poziomy: RAID 0/1/10/5/50/6/60. Kontroler wraz z niezbędnymi elementami zapewniający obsługę napędów dyskowych SSD/SATA/SAS/NVMe. Kontroler umożliwiający pracę z dyskami w trybach RAID i JBOD jednocześnie.

11. Interfejsy sieciowe: min. jedna czteroportowa karta 1Gb Base-T spełniająca:

a) karta sieciowa zgodna ze standardem  1GBASE-T PCIe 2.1 Ethernet Controller

b) spełniająca Energy Efficient Ethernet i zgodna z IEEE 802.3az-2010

c) spełniająca IEEE 802.3ap klauzula 73 auto-negotiation

d) zgodna z wirtualizacją i mająca wsparcie w VMware NetQueue 
oraz dwie jednoportowe karty 32Gb Fibre Channel, porty wyposażone we wkładki SFP+, dostarczyć min. 2 kable FC o długości 5m.
e) Karta graficzna zintegrowana.
12. Porty wbudowane: min. 4 porty USB 3.x (w tym jeden wewnętrzny) i min. 1 port USB 2.0, min. 1x VGA.
13. Możliwość rozbudowy/rekonfiguracji  o:

a) port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnątrz obudowy bez pośrednictwa portu USB/RJ45 oraz bez konieczności instalowania kart w slotach PCI-Express

b) cyfrowy port video ( Display Port lub  HDMI), bez użycia  przejściówek z portu VGA lub USB 8

14. Zasilacz:  min.2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy minimum 800W.

15. Chłodzenie:
zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug

16. Diagnostyka
możliwość zainstalowania elektronicznego panelu diagnostycznego dostępnego z przodu serwera pozwalającego  uzyskać informacje o stanie: procesora, pamięci, wentylatorów, zasilaczy, temperaturze. 

17. Bezpieczeństwo: serwer wyposażony w moduł TPM 2.0.

18. Karta/moduł zarządzający: niezależna od system operacyjnego, posiadająca funkcjonalność:

a) Monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i dyski (fizyczne i logiczne).
b) Wsparcie dla pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP.
c) Dostęp do karty zarządzającej poprzez dedykowany port RJ45 z tyłu serwera. 
d) Dedykowany port serwisowy USB z przodu serwera, umożliwiający dostęp do karty zdalnego zarządzania.
e) Dostęp do karty możliwy 
i) z poziomu przeglądarki webowej (GUI)
ii) z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management Architecture for Server Hardware, Server Management Command Line Protocol (SM CLP)
iii) poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface).

f) Wbudowane narzędzia diagnostyczne.

g) Wbudowany mechanizm logowania zdarzeń serwera i karty zarządzającej w tym włączanie/wyłączanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji, logowanie użytkowników

h) Przesyłanie alertów poprzez e-mail.

i) Obsługa zdalnego serwera logowania (remote syslog).

j) Wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów FDD, CD/DVD. 

k) Funkcja monitorowania i prezentowania poziomu zużycia dysków SSD

l) Mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera a także nagrywanie na żądanie.

m) Funkcja zdalnej konsoli szeregowej przez SSH (wirtualny port szeregowy).

n) Monitorowanie poboru mocy przez serwer wraz z prezentacją danych historycznych poboru mocy za okres co najmniej ostatnich 6 dni.

o) Konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping). 

p) Zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware).

q) Zarządzanie grupami serwerów, w tym:

(1) tworzenie i konfiguracja grup serwerów

(2) sterowanie zasilaniem (wł/wył) 

(3) ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)

(4) aktualizacja oprogramowania (firmware)

(5) wspólne wirtualne media dla grupy.

r) Możliwość równoczesnej obsługi przez min. 2 administratorów.

s) Autentykacja dwuskładnikowa (Kerberos).

t) Wsparcie dla Microsoft Active Directory

u) Obsługa TLS i SSH.

v) Możliwość trwałego zablokowania dokonania obniżenia wersji oprogramowania układowego (firmware) serwera.

w) Wsparcie dla algorytmów  CNSA 

x) Wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API

y) Możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającej (DNS/DHCP)

19. Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych: zapewnia wsparcie dla:

20. Microsoft Windows Server 2019, 2022, Ubuntu 22.04 LTS, Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 8.6 oraz 9.0, SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 15 SP4, VMware ESXi 7.0 U3, 8.0

21. Wsparcie techniczne
Minimum 5-letnia gwarancja producenta na części, robociznę i naprawę w miejscu instalacji typu On-Site z nie więcej niż 2-godzinnym czasem reakcji w co najmniej 8h okienku czasowym (np. 9:00-17:00) w standardowe dni robocze. Przybycie na miejsce w następnym dniu roboczym. Serwis musi być świadczony przez producenta sprzętu lub autoryzowanego partnera. Przy dostawie należy dołączyć oświadczenie producenta sprzętu potwierdzające zaoferowane warunki gwarancji i serwisu.
22. Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca musi przedstawić oświadczenie producenta oferowanego serwera, potwierdzające pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego producenta.

23. Przy dostawie wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 oraz posiada deklaracje zgodności CE.
24. Zasilanie: napięcie 230V, 50 Hz.

	3. 
	Macierz dyskowa
Ilość: 1 sztuka
	parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 

1. Typ obudowy: macierz musi być przystosowana do montażu w szafie rack 19”, 
2. Rozmiar macierzy: o wysokości maksymalnie 2U.

3. Przestrzeń dyskowa: macierz musi posiadać minimum 28,8TB przestrzeni RAW zbudowanej w oparciu o minimum 16 dysków w technologii SAS 10k. Macierz musi posiadać minimum 3.8TB przestrzeni RAW zbudowanej w oparciu o minimum 2 dyski w technologii SAS SSD.

4. Macierz musi umożliwiać rozbudowę (bez wymiany kontrolerów macierzy), do co najmniej 240 dysków twardych. 

5. Macierz musi obsługiwać dyski SSD, SAS i Nearline/ MDL SAS. Macierz musi umożliwiać mieszanie napędów dyskowych SSD, SAS i MDL SAS w obrębie pojedynczej półki dyskowej. Macierz musi obsługiwać dyski 2,5” jak również 3,5”. 

6. Zabezpieczenie danych:

a) Macierz musi obsługiwać mechanizmy RAID zgodne z RAID0, RAID1, RAID10, RAID5, RAID6 oraz RAID z tzw. rozproszoną wolną pojemnością,  realizowane sprzętowo za pomocą dedykowanego układu, z możliwością dowolnej ich kombinacji w obrębie oferowanej macierzy i z wykorzystaniem wszystkich dysków twardych (tzw. wide-striping).

b) Macierz musi umożliwiać definiowanie globalnych dysków spare oraz dedykowanie dysków spare do konkretnych grup RAID. Oferowana konfiguracja dyskowa musi zawierać rekomendowaną przez producenta ilość dysków spare.

c) Macierz musi również oferować możliwość zdefiniowania grup dyskowych z tzw. rozproszoną wolną pojemnością, która nie wykorzystuje tradycyjnych dysków zapasowych (integracja dysków zapasowych i nieaktywnych do zwiększenia dostępności i wydajności macierzy, zwiększenie szybkości odbudowy macierzy na wypadek awarii dysku).

d) Macierz musi umożliwiać obsługę dysków różnej pojemności w ramach grupy dysków.

7. Tryb pracy kontrolerów macierzowych: macierz musi posiadać minimum 2 kontrolery macierzowe pracujące w trybie active-active i udostępniające jednocześnie dane blokowe. Wszystkie kontrolery muszą komunikować się między sobą bez stosowania dodatkowych przełączników lub koncentratorów. 

8. Macierz musi posiadać minimum sumarycznie 24 GB pamięci cache. Pamięć cache musi być zbudowana w oparciu o wydajną pamięć typu RAM. Pamięć zapisu musi być mirrorowana (kopie lustrzane) pomiędzy kontrolerami dyskowymi. Dane niezapisane na dyskach (np. zawartość pamięci kontrolera) muszą zostać zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomocą podtrzymania bateryjnego lub z zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 5 lat.

9. Macierz musi umożliwiać zwiększenie pojemności pamięci cache dla odczytów do minimum 8 TB z wykorzystaniem dysków SSD lub kart pamięci flash. Jeżeli do obsługi powyższej funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć wraz z rozwiązaniem.

10. Macierz musi posiadać, co najmniej 8 portów 16Gb FC wyposażonych we wkładki SFP+ SR. (4 porty na kontroler), dostarczyć min. 4 kable FC o długości 5m.
11. Zarządzanie macierzą musi być możliwe z poziomu interfejsu graficznego i interfejsu znakowego. Zarządzanie macierzą musi odbywać się bezpośrednio na kontrolerach macierzy z poziomu przeglądarki internetowej. 

12. Zarządzanie grupami dyskowymi oraz dyskami logicznymi: macierz musi umożliwiać zdefiniowanie, co najmniej 500 wolumenów logicznych w ramach oferowanej macierzy dyskowej.  Musi istnieć możliwość rozłożenia pojedynczego wolumenu logicznego na wszystkie dyski fizyczne macierzy (tzw. wide-striping), bez konieczności łączenia wielu różnych dysków logicznych w jeden większy. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

13. Macierz musi umożliwiać udostępnianie zasobów dyskowych do serwerów w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin Provisioning. Macierz musi umożliwiać odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usuniętych danych w ramach wolumenów typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi być automatyczny bez konieczności uruchamiania dodatkowych procesów na kontrolerach macierzowych (wymagana obsługa standardu T10 SCSI UNMAP). Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

14. Macierz musi posiadać funkcjonalność Tiering między dyskami SSD i SAS i między dyskami SAS i NL SAS. Tiering musi obejmować wszystkie woluminy w danej puli dyskowej. Dyski SSD mogą być wykorzystane zarówno do uzyskania pojemności w warstwie wydajności lub na potrzeby zwiększenia pamięci podręcznej odczytu w celu przyspieszenia operacji losowego odczytu z jednej lub wielu warstw napędów mechanicznych.

15. Wewnętrzne kopie migawkowe: macierz musi umożliwiać dokonywania na żądanie tzw. migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje się bez alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej następuje w momencie zmiany danych na dysku źródłowym lub na jego kopii.  Macierz musi wspierać minimum 512 kopii migawkowych. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia. 

16. Wewnętrzne kopie pełne: macierz musi umożliwiać dokonywanie na żądanie pełnej fizycznej kopii danych (clone) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

17. Migracja danych w obrębie macierzy: macierz dyskowa musi umożliwiać migrację danych bez przerywania do nich dostępu pomiędzy różnymi warstwami technologii dyskowych na poziomie części wolumenów logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalność musi umożliwiać zdefiniowanie zasobu LUN, który fizycznie będzie znajdował się na min. 3 typach dysków obsługiwanych przez macierz, a jego części będą realokowane na podstawie analizy ruchu w sposób automatyczny i transparentny (bez przerywania dostępu do danych) dla korzystających z tego wolumenu hostów. Zmiany te muszą się odbywać wewnętrznymi mechanizmami macierzy. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności dostarczanego urządzenia.

18. Zdalna replikacja danych: macierz musi umożliwiać asynchroniczną replikację danych do innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja musi być wykonywana na poziomie kontrolerów, bez użycia dodatkowych serwerów lub innych urządzeń i bez obciążania serwerów podłączonych do macierzy.  Jeżeli do obsługi powyższej funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć wraz z urządzeniem.

19. Podłączanie zewnętrznych systemów operacyjnych: macierz musi umożliwiać jednoczesne podłączenie wielu serwerów w trybie wysokiej dostępności (co najmniej dwoma ścieżkami). 

20. Macierz musi wspierać podłączenie następujących systemów operacyjnych: Windows, Linux, VMware. Macierz musi posiadać wsparcie dla różnych systemów klastrowych, co najmniej Veritas Cluster Server i Microsoft Cluster. Wsparcie dla wymienionych systemów operacyjnych i klastrowych musi być potwierdzone wpisem na ogólnodostępnej liście kompatybilności producentów. Dla wymienionych systemów operacyjnych należy dostarczyć oprogramowanie do przełączania ścieżek i równoważenia obciążenia poszczególnych ścieżek. Wymagane jest oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serwerów. Dopuszcza się rozwiązania bazujące na natywnych możliwościach systemów operacyjnych. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla maksymalnej liczby serwerów obsługiwanych przez oferowane urządzenie.
21. Redundancja: Macierz nie może posiadać pojedynczego punktu awarii, który powodowałby brak dostępu do danych. Musi być zapewniona pełna redundancja komponentów, w szczególności zdublowanie kontrolerów, zasilaczy i wentylatorów. Macierz musi umożliwiać wymianę elementów systemu w trybie „hot-swap”, a w szczególności takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory. Macierz musi mieć możliwość zasilania z dwu niezależnych źródeł zasilania:  odporność na zanik zasilania jednej fazy lub awarię jednego z zasilaczy macierzy. 
22. Zasilanie: napięcie 230V, 50 Hz

23. Dodatkowe wymagania: oferowany system dyskowy musi się składać z pojedynczej macierzy dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja zamówienia poprzez dostarczenie wielu macierzy dyskowych. Za pojedynczą macierz nie uznaje się rozwiązania opartego o wiele macierzy dyskowych (par kontrolerów macierzowych) połączonych przełącznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych. Możliwość ograniczania poboru zasilania przez dyski, które nie obsługują operacji we/wy, poprzez ich zatrzymanie.

24. Gwarancja: minimum 5-letnia gwarancja producenta na części, robociznę i naprawę w miejscu instalacji typu On-Site z najwyżej 2-godzinnym czasem reakcji w co najmniej 8 godzinnym okienku czasowym (np. 9:00-17:00) (standardowe dni robocze) wraz z zachowaniem uszkodzonych dysków. Przybycie na miejsce w następnym dniu roboczym. W okresie gwarancji Zamawiający ma prawo do otrzymywania poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego wraz z macierzą oraz oprogramowania wewnętrznego macierzy. Serwis musi być świadczony przez producenta sprzętu.

25. Przy dostawie należy dołączyć oświadczenie producenta sprzętu potwierdzające zaoferowane warunki gwarancji i serwisu.
26. Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca musi przedstawić oświadczenie producenta oferowanego serwera,

27. potwierdzające pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego producenta.

28. Przy dostawie wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 i posiada deklaracje zgodności CE.

	4. 
	System deduplikacji danych 
Ilość: 1 sztuka


	parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 

1. Obudowa: maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi oraz ramieniem do mocowania kabli, umożliwiającymi serwisowanie serwera w szafie rack bez wyłączania urządzenia).

2. Urządzenie wyposażone w zdejmowany panel przedni z zamkiem chroniącym przed nieuprawionym dostępem do dysków oraz możliwością dołożenia czujnika otwarcia obudowy współpracującego z BIOS/UEFI. 

3. Procesor min. dwunastordzeniowy, x86 - 64 bity pracujący z częstotliwością bazową min. 2.0 GHz i osiągający w testach SPECrate2017_int_base wynik nie gorszy niż 180 punktów, dla testu oferowanego modelu serwera systemu z 2 procesorami. Przy dostawie należy dołączyć wydruk ze strony: https://www.spec.org/cpu2017/results potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ.
4. Płyta główna  wspierająca zastosowanie procesorów od 8 do 60 rdzeni, mocy do min. 350W i taktowaniu CPU do min. 3.7GHz.

5. Liczba procesorów w serwerze: min. 1 procesor

6. Pamięć operacyjna min.  128GB RDIMM nie gorsze niż DDR5 4800 MT/s w modułach pamięci o pojemności min. 32 GB każdy.

7. Płyta główna z minimum 32 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację do minimum 8TB.  Obsługa zabezpieczeń: Advanced ECC, Online Spare, Memory Mirroring, Memory Patrol Scrubbing

8. Sloty rozszerzeń: min. 3 aktywnych gniazd PCI-Express generacji 5, x16 (szybkość slotu–bus width), min. 1x gniazda pełnej wysokości (full height), min. 2x gniazda połówkowej wysokości gotowe do obsadzenia kartami z portami zewnętrznymi, min. 2x sloty OCP 3.0 możliwe do obsadzenia poprzez kontrolery sprzętowe dla dysków lub karty sieciowe w dowolnej konfiguracji. 

9. Dysk twardy: zainstalowanych min. 8 dysków min. 2,4 TB SAS 10k. System w przyszłości musi umożliwiać rozbudowę/rekonfigurację do min. 10 dysków typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD/NVMe, 2,5” montowanych z przodu obudowy. W przypadku braku opcji rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe zatoki dyskowe, serwer standardowo wyposażony w minimum 10 zatoki dyskowe SFF gotowe do instalacji dysków SAS/SATA/SSD/NVMe 2,5” typu Hot Swap.

10. Zainstalowany kontroler sprzętowy  RAID min. 16 portowy (16 dedykowanych linii SAS do podłączenia dysków SAS), obsługujący poziomy: RAID 0/1/10/5./6/50/60 z pamięcią cache min. 4GB z podtrzymaniem bateryjnym. Kontroler Tri-mode, obsługujący dyski SAS,SATA i NVMe, umożliwiający pracę z dyskami w trybach RAID i HBA jednocześnie.

11. Interfejsy sieciowe: min. jedna czteroportowa karta 1Gb Base-T spełniająca:

a) karta sieciowa zgodna ze standardem  1GBASE-T PCIe 2.1 Ethernet Controller

b) spełniająca Energy Efficient Ethernet i zgodna z IEEE 802.3az-2010

c) spełniająca IEEE 802.3ap klauzula 73 auto-negotiation

d) zgodna z wirtualizacją i mająca wsparcie w VMware NetQueue i Microsoft VMQ
oraz min. dwie jednoportowe karty 32Gb Fibre Channel, porty wyposażone we wkładki SFP+, dostarczyć min. 2 kable FC o długości 5m.
12. Zintegrowana karta graficzna

13. Wbudowane porty: min. 4 porty USB 3.x (w tym jeden wewnętrzny) i min. 1 port USB 2.0, min. 1x VGA. 
14. Możliwość rozbudowy/rekonfiguracji  o:

a) port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnątrz obudowy bez pośrednictwa portu USB/RJ45 oraz bez konieczności instalowania kart w slotach PCI-Express

b) cyfrowy port video ( Display Port lub  HDMI), bez użycia  przejściówek z portu VGA lub USB 8

15. Zasilacz:  2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy minimum 800W.
16. Zasilanie: napięcie 230V, 50 Hz
17. Zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug

18. Diagnostyka: możliwość zainstalowania elektronicznego panelu diagnostycznego dostępnego z przodu serwera pozwalającego  uzyskać informacje o stanie: procesora, pamięci, wentylatorów, zasilaczy, temperaturze. 

19. Bezpieczeństwo: serwer wyposażony w moduł TPM 2.0.

20. Karta/moduł zarządzający: niezależna od system operacyjnego, posiadająca funkcjonalność:

a) Monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i dyski (fizyczne i logiczne).

b) Wsparcie dla pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP.

c) Dostęp do karty zarządzającej poprzez dedykowany port RJ45 z tyłu serwera. 

d) Dedykowany port serwisowy USB z przodu serwera, umożliwiający dostęp do karty zdalnego zarządzania.

e) Dostęp do karty możliwy 

(1) z poziomu przeglądarki webowej (GUI)

(2) 
z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management Architecture for Server Hardware, Server Management Command Line Protocol (SM CLP)

(3) 
poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface).

f) Wbudowane narzędzia diagnostyczne.

g) Wbudowany mechanizm logowania zdarzeń serwera i karty zarządzającej w tym włączanie/wyłączanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji, logowanie użytkowników

h) Przesyłanie alertów poprzez e-mail.

i) Obsługa zdalnego serwera logowania (remote syslog).

j) Wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów FDD, CD/DVD. 

k) Funkcja monitorowania i prezentowania poziomu zużycia dysków SSD

l) Mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii i ostatniego startu serwera a także nagrywanie na żądanie.

m) Funkcja zdalnej konsoli szeregowej przez SSH (wirtualny port szeregowy).

n) Monitorowanie poboru mocy przez serwer wraz z prezentacją danych historycznych poboru mocy za okres co najmniej ostatnich 6 dni.

o) Konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping). 

p) Zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware).

q) Zarządzanie grupami serwerów, w tym:

(1) tworzenie i konfiguracja grup serwerów

(2) 
sterowanie zasilaniem (wł/wył) 

(3) 
ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)

(4) 
aktualizacja oprogramowania (firmware)

(5) 
wspólne wirtualne media dla grupy.

r) Możliwość równoczesnej obsługi przez min. 2 administratorów.

s) Autentykacja dwuskładnikowa (Kerberos).

t) Wsparcie dla Microsoft Active Directory

u) Obsługa TLS i SSH.

v) Możliwość trwałego zablokowania dokonania obniżenia wersji oprogramowania układowego (firmware) serwera.

w) Wsparcie dla algorytmów  CNSA 

x) Wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API
y) Możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającej (DNS/DHCP)

21. Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych:Microsoft Windows Server 2019, 2022, Ubuntu 22.04 LTS, Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 8.6 oraz 9.0, SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 15 SP4, VMware ESXi 7.0 U3, 8.0.
22. Serwerowy system operacyjny spełniający wymogi:

a) Możliwość wykorzystywania 64 procesorów wirtualnych oraz 1TB pamięci RAM i dysku o pojemności min. 64TB przez każdy wirtualny serwerowy system operacyjny.

b) Możliwość migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy między fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji (hypervisor) przez sieć Ethernet, bez konieczności stosowania dodatkowych mechanizmów współdzielenia pamięci. 

c) Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany pamięci RAM bez przerywania pracy.

d) Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany procesorów bez przerywania pracy.

e) Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterowników w celu sprawdzenia czy sterownik przeszedł testy jakości przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego. 

f) Możliwość dynamicznego obniżania poboru energii przez rdzenie procesorów niewykorzystywane w bieżącej pracy.

g) Mechanizm ten musi uwzględniać specyfikę procesorów wyposażonych w mechanizmy HyperThreading; 
h) Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plików (dokumentów) w oparciu o ich zawartość. 

i)  Wbudowane szyfrowanie dysków przy pomocy mechanizmów posiadających certyfikat FIPS 140-2 lub równoważny wydany przez NIST lub inną agendę rządową zajmującą się bezpieczeństwem informacji. 

j) Możliwość uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujących technologię ASP.NET. 

k) Możliwość dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiędzy kilka serwerów.

l) Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obsługą definiowanych reguł dla ochrony połączeń internetowych i intranetowych. 

m) Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, przeglądarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe.

n) Możliwość zmiany języka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co najmniej 2 języków poprzez wybór z listy dostępnych lokalizacji. 

o) Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play). 

p) Możliwość zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu. 

q) Wsparcie dostępu do zasobu dyskowego SSO poprzez wiele ścieżek (Multipath). 

r) Możliwość instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego. 

s) Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (również działające zdalnie) administracji przez skrypty

t) Licencja nie może być ograniczona czasowo i musi uprawniać do uruchamiania serwerowego systemu operacyjnego w środowisku fizycznym wyposażonym w 2 procesory i 16 rdzeni oraz dwóch instancji wirtualnych  serwerowego systemu operacyjnego za pomocą wbudowanych mechanizmów wirtualizacji.

u) Wsparcie musi być świadczone przez producenta serwerowego systemu operacyjnego oraz przez producenta platformy sprzętowej w zależności od tego czego dotyczy problem.
23. Deduplikator dyskowy - musi spełniać następujące parametry bądź być funkcjonalnie nie gorsze niż podane poniżej: 

a) Rozwiązanie typu SDS (Software Defined Storage) działającym na platformie wirtualizacyjnej VMware oraz Hyper-V jako tzw. Wirtualny appliance.

b) Wirtualny appliance musi oferować minimum 8 TB przestrzeni użytkowej dla danych (bez deduplikacji) z możliwością rozbudowy do min. 500TB.

c) Dane przechowywane w obrębie podsystemu dyskowego wirtualnego appliance muszą być chronione za pomocą technologii odpornej na jednoczesną awarię dwóch dysków.

d) Komunikacja z oprogramowaniem backupowym Zamawiającego (Veeam) musi odbywać się interfejsami LAN.

e) Wirtualny appliance nie może zmniejszać swojej wydajności w czasie przybywania kolejnych danych.

f) Wirtualny appliance musi pozwalać na jednoczesną obsługę minimum 256 strumieni danych i stworzenie jednocześnie 32 store’ów CIFS/NFS/OST/Catalyst do przechowywania backup’ów.

g) Wirtualny appliance musi umożliwiać jednoczesny dostęp do całej pojemności systemu protokołami CIFS, NFS, OST/Catalyst (deduplikacja na źródle) dla interfejsów LAN.

h) Wirtualny appliance musi posiadać obsługę mechanizmów deduplikacji dla danych otrzymywanych wszystkimi protokołami (CIFS, NFS, deduplikacja na źródle) przechowywanych w obrębie appliance.

i) Wirtualny appliance musi deduplikować dane inline przed zapisem na nośnik dyskowy. Technologia deduplikacji musi wykorzystywać algorytm bazujący na zmiennym, dynamicznym bloku. Algorytm ten musi samoczynnie i automatycznie dopasowywać się do otrzymywanego strumienia danych. Oznacza to, że urządzenie musi dzielić otrzymany pojedynczy strumień danych na bloki o różnej długości.

j) Proces deduplikacji musi odbywać się inline – w pamięci urządzenia, przed zapisem danych na nośnik dyskowy. Rozwiązanie nie może w żadnej fazie korzystać (w całości lub częściowo) z dodatkowego bufora dyskowego na składowanie danych w postaci oryginalnej (niezdeduplikowanej).

k) Wszystkie unikalne, zdeduplikowane bloki przed zapisaniem na dysk muszą być kompresowane.

l) Wirtualny appliance musi umożliwiać replikację danych między sobą. 

m) Replikacja musi się odbywać w trybie asynchronicznym. Transmitowane muszą być tylko te fragmenty danych (bloki), które nie znajdują się na docelowym urządzeniu.

n) W przypadku użycia portów LAN do replikacji urządzenie musi umożliwiać przyjmowanie backupów, odtwarzanie danych, przyjmowanie strumienia replikacji, wysyłanie strumienia replikacji tymi samymi portami.

o) Musi istnieć możliwość ograniczenia pasma używanego do replikacji między dwoma urządzeniami.

p) Wirtualny appliance musi mieć zaimplementowaną funkcjonalność wewnętrznego mechanizmu szyfrowania danych AES-256 realizowaną na poziomie urządzenia zgodnie ze standardem FIPS 140-2.

q) Wirtualny appliance musi automatycznie usuwać przeterminowane dane (bloki danych nienależące do backupów o aktualnej retencji) w procesie czyszczenia. 

r) Wirtualny appliance musi mieć możliwość zarządzania poprzez interfejs graficzny dostępny z przeglądarki internetowej. 

s) Jeżeli do obsługi wymienionych powyżej wszystkich funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej pojemności urządzenia.

t) Wirtualny appliance musi współpracować z kluczowymi dostawcami oprogramowania backupowego takimi jak Veeam, Commvault, Data Protector, Backup Exec, NetBackup umożliwiając deduplikację na źródle i przesłanie tylko nowych, unikalnych bloków danych poprzez sieć. W/w system musi w pełni współpracować z posiadanym przez Zamawiającego systemem: Veeam Data Platform Essentials Enterprise.
u) Rozwiązanie wirtualnego appliance objęte osobną, wydzieloną, min. 5 letnią gwarancją, świadczoną przez producenta rozwiązania oraz wsparciem świadczonym w trybie 24/7.
24. Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca musi przedstawić oświadczenie producenta oferowanego serwera, potwierdzające pochodzenie urządzenia z oficjalnego kanału dystrybucyjnego producenta.

25. Przy dostawie wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 i posiada deklaracje zgodności CE.
26. Wsparcie techniczne
Minimum 5-letnia gwarancja producenta na części, robociznę i naprawę w miejscu instalacji typu On-Site z najwyżej 2-godzinnym czasem reakcji w co najmniej 8 godzinnym okienku czasowym np.( 9:00-17:00) w standardowe dni robocze wraz z zachowaniem uszkodzonych dysków. Przybycie na miejsce w następnym dniu roboczym. Serwis musi być świadczony przez producenta sprzętu lub autoryzowanego partnera. Przy dostawie należy dołączyć oświadczenie producenta sprzętu potwierdzające zaoferowane warunki gwarancji i serwisu.

	5. 5
	Pakiet oprogramowania biurowego

Ilość: 25 sztuk
	Pakiet oprogramowania biurowego w polskiej wersji językowej, licencja bezterminowa, spełniający następujące wymagania minimalne:

1. Pakiet oprogramowania biurowego do wykorzystania w jednostce samorządu terytorialnego, zawierający co najmniej następujące składniki: 

a) edytor tekstu, 

b) arkusz kalkulacyjny, 

c) oprogramowanie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji, 

d) narzędzie do zarządzania informacją prywatną (pocztą elektroniczną, kalendarzem, kontaktami i zadaniami), 
e) narzędzie do tworzenia notatek,
z nieograniczoną w czasie licencją producenta spełniający minimalne wymagania Zamawiającego i w pełni obsługujący wszystkie istniejące dokumenty Zamawiającego, wytworzone przy użyciu oprogramowania Microsoft Office: 2003, 2007, 2010, 2013, 2016, 2019 bez utraty jakichkolwiek ich parametrów i cech użytkowych (odpowiednio dla pakietu oprogramowania: pliki tekstowe, arkusze kalkulacyjne zawierające makra 
i formularze, prezentacje).
Do każdego pakietu indywidualny klucz licencyjny.
Zaoferowane oprogramowanie musi spełniać następujące wymagania minimalne:

2. Interfejs użytkownika zaoferowanych pakietów oprogramowania musi być w pełnej polskiej wersji językowej.

3. Aktualizacje zabezpieczeń, hot-fixy, services pack’i mają być dostępne z wykorzystaniem wbudowanych, automatycznych narzędzi do ich pobierania z dedykowanej strony internetowej producenta oprogramowania oraz dostępne do pobrania ręcznego z serwerów producenta oprogramowania.

4. Do zaoferowanych aplikacji wchodzących w skład danego pakietu Wykonawca zobowiązuje się dostarczyć niepowtarzalny (unikatowy) klucz do aktywacji dostarczonych licencji lub niepowtarzalne (unikatowe) klucze do aktywacji dla każdego zaoferowanego pakietu oprogramowania.

5. Zaoferowany edytor tekstu musi umożliwiać:

a) określenie układu strony (pionowa/pozioma),

b) tworzenie wielowymiarowych numerowanych list,

c) tworzenie dokumentów z wieloma predefiniowanymi stylami, na podstawie których możliwe jest tworzenie np. spisu treści,

d) możliwość śledzenia zmian w dokumencie i recenzowania dokumentów poprzez wstawianie komentarzy, uwag,

e) możliwość rysowania/wymazywania krawędzi tabel,

f) sprawdzanie pisowni i gramatyki w języku polskim oraz wbudowany słownik wyrazów bliskoznacznych,

g) wbudowany moduł czytania na głos zawartości dokumentu,

h) wykonywanie korespondencji seryjnej bazując na danych adresowych pochodzących z arkusza kalkulacyjnego,

i) pracę na dokumentach wytworzonych przy użyciu oprogramowania Microsoft Word 2007-2021 z zapewnieniem bezproblemowej konwersji wszystkich elementów i atrybutów dokumentu,

j) zabezpieczenie dokumentów hasłem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji.

6. Zaoferowany arkusz kalkulacyjny musi umożliwiać:

a)  tworzenie raportów tabelarycznych,

b) tworzenie wykresów liniowych (wraz z linią trendu), słupkowych, kołowych,

c) tworzenie arkuszy kalkulacyjnych zawierających teksty, dane liczbowe oraz formuły przeprowadzające operacje matematyczne, logiczne, tekstowe, statystyczne oraz operacje na danych finansowych i na miarach czasu,

d) tworzenie raportów z zewnętrznych źródeł danych (inne arkusze kalkulacyjne, bazy danych zgodne z ODBC, pliki tekstowe, pliki XML, webservice),

e) obsługę kostek OLAP oraz tworzenie i edycję kwerend bazodanowych i webowych,

f) narzędzia wspomagające analizę statystyczną i finansową, analizę wariantową i rozwiązywanie problemów optymalizacyjnych,

g) tworzenie raportów tabeli przestawnych umożliwiających dynamiczną zmianę wymiarów oraz wykresów bazujących na danych z tabeli przestawnych,

h) wyszukiwanie i zamianę danych,

i) wykonywanie analiz danych przy użyciu formatowania warunkowego,

j) nazywanie komórek arkusza i odwoływanie się w formułach po takiej nazwie,

k) nagrywanie, tworzenie i edycję makr automatyzujących wykonywanie czynności,

l) formatowanie czasu, daty i wartości finansowych z polskim formatem,

m) zapis wielu arkuszy kalkulacyjnych w jednym pliku,

n) zachowanie pełnej zgodności z formatami plików utworzonych za pomocą oprogramowania Microsoft Excel 2007- 2021  z uwzględnieniem poprawnej realizacji użytych w nich funkcji specjalnych i makropoleceń,

o) zabezpieczenie dokumentów hasłem przed odczytem oraz przed wprowadzaniem modyfikacji.

7. Zaoferowane oprogramowanie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji multimedialnych musi umożliwiać:

a) drukowanie w formacie umożliwiającym robienie notatek,

b) zapisanie jako prezentacja tylko do odczytu,

c) nagrywanie narracji i dołączanie jej do prezentacji,

d) opatrywanie slajdów notatkami dla prezentera,

e) umieszczanie i formatowanie tekstów, obiektów graficznych, tabel, nagrań dźwiękowych i wideo,

f) umieszczanie tabel i wykresów pochodzących z arkusza kalkulacyjnego,

g) odświeżenie wykresu znajdującego się w prezentacji po zmianie danych w źródłowym arkuszu kalkulacyjnym,

h) możliwość tworzenia animacji obiektów i całych slajdów,

i) prowadzenie prezentacji w trybie prezentera, gdzie slajdy są widoczne na jednym monitorze lub projektorze, a na drugim widoczne są slajdy i notatki prezentera,

j) zapewniających zgodność z formatami plików utworzonych za pomocą oprogramowania Microsoft PowerPoint 2007-2021,

8. Pakiet musi być kompatybilny z systemem operacyjnym zaoferowanych komputerów 
w pkt.1 i laptopa pkt.11. 
9. Zaoferowany pakiet biurowy powinien być w najnowszej wersji.

10. Pakiet oprogramowania musi umożliwiać edytowanie, tworzenie i zapisywanie dokumentów w formacie .doc, .docx, .xls, .xlsx, .ppt, .pptx

	6. 
	Urządzenie wielofunkcyjne A3 kolor
Ilość: 5 sztuk
	o parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 

1. Technologia druku: kolorowy druk laserowy, 

2. Technologia tonera: tonery CMYK wyprodukowane z wykorzystaniem składników naturalnych

3. Prędkość kopiowania/drukowania: 

a) A4: z maksymalną prędkością nie mniejszą niż  25 str./min w kolorze i w czerni;

b) A3: z maksymalną prędkością nie mniejszą niż  15 str./min w kolorze i w czerni;

4. Wydruk pierwszej kopii A4: Kolor-nie dłużej niż 9 sekund; ; Mono-nie dłużej niż 7 sekund 

5. Czas nagrzewania nie dłuższy niż 15 sekund

6. Rozdzielczość: nie gorsza niż 600 x 600 dpi

7. Możliwość wykonywania wielu kopii: 1-9999

8. Format oryginału: A6-A3, niestandardowe rozmiary

9. ZOOM: 25 - 400 %, w krokach co 0,1% 

10. Prędkość skanowania: 

a) Jednostronne: maksymalna prędkość nie mniejsza niż 90 ipm 

b) Dwustronne: maksymalna prędkość nie mniejsza niż 180 ipm

11. Tryby skanowania: Skan do maila, Skan do SMB, Skan do FTP, Skan do Box, Skan do USB, tryb TWAIN 

12. Formaty zapisu do pliku: JPEG, TIFF, PDF, Compact PDF, Encrypted PDF, XPS, Compact XPS, PPTX

13. Pamięć RAM: co najmniej 8 GB w standardzie 

14. Dysk twardy: co najmniej 256 GB typu SSD w standardzie

15. Interfejsy: 10/100/1000-Base-T Ethernet; USB 2.0

16. Obsługiwane protokoły sieciowe: TCP/IP (IPv4/IPv6); SMB; LPD;IPP; SNMP; HTTP/HTTPS

17. Automatyczny podajnik dokumentów w standardzie.

18. Podawanie papieru: 
a) Pojemność wejściowa: :nie mniej niż 1100 arkuszy,
b) Możliwość rozbudowy do.: nie mniej niż 6500 arkuszy papieru
c) Kaseta 1: co najmniej 500 arkuszy, A5–A3, 52–256 g/m2,
d) Kaseta 2: co najmniej 500 arkuszy, A5–SRA3, 52–256 g/m2
e) Podajnik boczny: co najmniej 150 arkuszy, A6–SRA3, 

19. Gramatura papieru: 52-300 g/m2
20. Druk dwustronny: automatyczny w standardzie

21. Obsługiwane języki drukarek: PCL6, PCL5c, PostScript 3, XPS

22. Funkcje urządzenia: kopiowanie, drukowanie, skanowanie, opcjonalnie faks

23. Obciążalność miesięczna: Rekomendowana: co najmniej 15000 stron

24. Ekran dotykowy: Kolorowy, minimum 10’

25. Podstawa kopiarki: zainstalowany moduł podstawy kopiarki 

26. Zainstalowane tonery: Oryginalne pełnowymiarowe tonery producenta kopiarki.
27. Wspierane systemy operacyjne: Windows 10 (32/64); Windows Server 2008 (32/64); Windows Server 2008 R2; Windows Server 2012; Windows Server 2012 R2; Windows Server 2016; Windows Server 2019; Macintosh OS X 10.10 or later; Unix; Linux; Citrix

28. Zarządzanie użytkownikami: Do 1 000 kont użytkownika; obsługa Active Directory (nazwa użytkownika + hasło + email + folder SMB); Określenie funkcji dostępu użytkownika

29. Zasilanie: napięcie 230V, 50 Hz

30. Deklaracja zgodności CE
31. Gwarancja: 12 miesięczna gwarancja producenta.

	7. 
	Drukarka laserowa monochromatyczna
Ilość: 3 sztuki
	o parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 

1. Technologia druku: monochromatyczny druk laserowy, automatyczny druk dwustronny w standardzie

2. Jakość druku w czerni (tryb best) 1200 × 1200 dpi
3. Jakość druku w czerni (tryb normalny): natywnie: 600 × 600 dpi
4. Języki drukowania:  PCL 6,  PCL 5e, emulacja  postscript level 3, PDF, URF, PWG Raster
5. Czcionki: co najmniej 84 skalowalnych czcionek TrueType
6. Pamięć RAM: co najmniej 256 MB w standardzie

7. Panel sterowania:2-wierszowy wyświetlacz LCD; Przycisk OK; Lewy przycisk; Prawy przycisk; Przycisk Anuluj; Przycisk Wstecz; Dioda LED gotowości; Dioda LED błędu

8. Normatywny cykl pracy (miesięcznie, format A4): do 80 000 stron

9. Osiągalna prędkość druku w czerni (ISO, A4) do 40 str./min

10. Osiągalna prędkość druku (A4).do 40 str./min 

11. Osiągalna prędkość druku dwustronnego (A4) do 34 obrazów na minutę

12. Osiągalna prędkość druku w czerni (orientacja pozioma, A5) maks. 63 str./min

13. Osiągalna prędkość druku w czerni (orientacja pionowa, A5) do 14 str./min

14. Maksymalna pojemność podajnika (arkusze) do 900 ark.

15. Pojemność podajników do 350 arkuszy (podajnik 1: do 100 arkuszy; podajnik 2: do 250 arkuszy)

16. Standardowa pojemność podajnika (koperty) do 10

17. Podawanie nośników, wykańczanie dokumentów : podawanie arkuszy

18. Rodzaje nośników i pojemność, podajnik 1: Arkusze: 100; koperty: 10

19. Rodzaje nośników i pojemność, podajnik 2: Arkusze: 250

20. Rodzaje nośników i pojemność, podajnik 3: Arkusze: 550

21. Maksymalna pojemność odbiornika (arkusze): do 150 ark.

22. Pojemność zasobnika wyjściowego do 150 ark.

23. Standardowa pojemność odbiornika (koperty) do 10 kopert

24. Podajnik papieru, opcja. Opcjonalny trzeci podajnik na 550 arkuszy

25. Standardowa pojemność odbiornika papieru: odbiornik papieru na 150 arkuszy

26. Obsługiwane formaty nośników, wg klucza:10 × 15 cm; A4; koperty

27. Rozmiary nośników, do dostosowania: podajnik 1: od 76 × 127 do 216 × 356 mm; podajnik 2, opcjonalny podajnik 3: od 104,9 × 148,5 do 2165,9 × 356,6 mm

28. Standardowe formaty nośników (dwustronne):A4; 16 tys. (195 × 270 mm, 184 × 260 mm, 197 × 273 mm); Oficio

29. Nośniki: papier (zwykły, EcoFFICIENT, lekki, ciężki, typu bond, kolorowy, firmowy, z nadrukiem, dziurkowany, makulaturowy, szorstki); koperty; etykiety

30. Gramatura nośników, obsługiwana: podajnik 1: od 60 do 200 g/m²; podajnik 2 i opcjonalny podajnik 3 na 550 arkuszy: od 60 do 120 g/m²,Gramatura nośnika (podajnik 2) 60-120 g/m², gramatura nośnika (podajnik 1) od 60 do 200 g/m˛

31. Format nośnika (podajnik 2):A4, A5, A6, B5 (JIS), B6 (JIS), 16K (195 × 270 mm, 184 × 260 mm, 197 × 273 mm), 10 × 15 cm, Oficio (216 × 340 mm), pocztówki (JIS pojedyncze, JIS podwójne), pocztówki (DL, C5, B5),Format nośnika (podajnik 1) A4, A5, A6, B5 (JIS), B6 (JIS), 16K (195 × 270 mm, 184 × 260 mm, 197 × 273 mm), 10 × 15 cm, Oficio (216 × 340 mm), pocztówki (JIS pojedyncze, JIS podwójne), pocztówki (DL, C5, B5)

32. Zalecana gramatura nośników dwustronnych: 60-120 g/m²

33. Czas wydruku pierwszej strony w czerni (A4, po wyjściu ze stanu uśpienia)W ciągu zaledwie 8,8 s

34. Wydruk pierwszej strony w czerni (A4, po wyjściu ze stanu gotowości)W ciągu zaledwie 6,3 s

35. Możliwości sieciowe: wbudowana karta sieciowa 10/100/1000 Base-TX Ethernet, Gigabit; Automatyczne krzyżowanie połączeń Ethernet; Uwierzytelnianie poprzez 802.1X

36. Łączność, tryb standardowy:1 port Hi-Speed USB 2.0; 1 port hosta USB z tyłu; Sieć Gigabit Ethernet 10/100/1000 BASE-T; 802.3az 
37. Protokoły sieciowe, obsługa: TCP/IP, IPv4, IPv6; Drukowanie: Port TCP-IP 9100 (tryb bezpośredni), LPD (obsługa tylko kolejki o dostępie bezpośrednim), Apple AirPrint™, Mopria, IPP Print; Discovery: SLP, Bonjour, Web Services Discovery; Konfiguracja protokołu IP: IPv4 (BootP, DHCP, automatyczne przydzielanie adresu IP, tryb ręczny), IPv6 (bezstanowe adresy lokalne oraz za pośrednictwem routera, adresy z określonym stanem za pośrednictwem protokołu DHCPv6), zarządzanie zabezpieczeniami i certyfikatami za pośrednictwem protokołu SSL; Zarządzanie: SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3, HTTP/HTTPS, Syslog, pobieranie oprogramowania sprzętowego za pośrednictwem protokołu FTP

38. Zarządzanie bezpieczeństwem:Bezpieczeństwo zarządzania: SNMP v1 v2 v3, SSL/TLS (HTTPS), uwierzytelnianie 802.1x; zabezpieczenia sieci bezprzewodowej: WPA (Wi-Fi Protected Access) WPA2 WPA3, szyfrowanie WEP (64- i 128-bitowe), uwierzytelnianie 802.1x (EAP-PEAP, LEAP, EAP-TLS) z serwerami RADIUS

32. Zgodne systemy operacyjne: Windows 11; Windows 10;
33. Zasilanie napięcie wejściowe 230 V / 50 Hz

34. Typ zasilacza: wewnętrzny (wbudowany) zasilacz
35. Deklaracja zgodności CE
36. Zainstalowane tonery: Oryginalne pełnowymiarowe tonery producenta drukarki.
39. Gwarancja: co najmniej roczna gwarancja

	8. 
	Monitor 1
Ilość: 9 sztuk
	o parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 

1. Rozmiar wyświetlacza (przekątna): conajmniej 23.8"

2. Współczynnik kształtu: 16:9 

3. Technologia matrycy: IPS

4. Powłoka matrycy: matowa, antyodblaskowa

5. Rozdzielczość natywna FHD (1920 × 1080) 

6. Obsługiwane rozdzielczości 640 × 480; 720 × 400; 800 × 600; 1024 × 768; 1280 × 720; 1280 × 800; 1280 × 1024; 1440 × 900; 1600 × 900; 1680 × 1050; 1920 × 1080

7. Jasność co najmniej 250 nitów 

8. Częstotliwość odświeżania co najmniej 75 Hz
9. Kontrast dynamiczny nie mniejszy niż 8 000 000:1

10. Kąt widzenia (w poziomie) nie mniejszy  niż 178°

11. Kąt widzenia (w pionie) nie mniejszy niż 178°

12. Współczynnik kontrastu nie mniejszy niż 1000:1 

13. Pivot oraz pochylenie monitora od -5 do +23° 

14. Obrót monitora nie mniejszy niż ±45°

15. Zakres regulacji wysokości co najmniej 150 mm

16. Czas odpowiedzi: nie więcej niż 5ms 

17. Niska emisja niebieskiego światła.
18. Opcje sterowania na ekranie: Zarządzanie; Informacje; Wyjście; Wejście; Kolor; Obraz; Zasilanie; Menu; Jasność

19. Funkcje wyświetlania: Menu ekranowe; Powłoka antyrefleksyjna; Regulacja wysokości / nachylenia / obrotu / obrotu w pionie; 

20. Zabezpieczenia fizyczne: obsługa blokady zabezpieczającej 

21. Porty wbudowane: 1 x DisplayPort,1 x HDMI, 1 x USB (Typ B), 4 x USB 2.0 (Typ A)

22. Zasilanie 230 V AC, 50 Hz

23. Zużycie energii nie więcej niż 53 W (maks.), 22 W (normalna praca), 0,5 W (tryb gotowości)

24. Dołączone w zestawie: przewód DisplayPort, przewód HDMI; przewód USB-A na B; przewód zasilania sieciowego

25. Deklaracja zgodności CE

26. Gwarancja trzyletnia.

	9. 
	Monitor 2
Ilość: 18 sztuk
	o parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 

1. Rozmiar wyświetlacza (przekątna): co najmniej 27"

2. Współczynnik kształtu: 16:9 

3. Technologia matrycy IPS

4. Powłoka matrycy matowa, antyodblaskowa
5. Rozdzielczość natywna FHD (1920 × 1080) 

6. Obsługiwane rozdzielczości 640 × 480; 720 × 400; 800 × 600; 1024 × 768; 1280 × 720; 1280 × 800; 1280 × 1024; 1440 × 900; 1600 × 900; 1680 × 1050; 1920 × 1080

7. Jasność nie mniejsza niż 300 nitów 

8. Częstotliwość odświeżania co najmniej  75 Hz
9. Kontrast dynamiczny nie mniejszy niż 8 000 000:1

10. Kąt widzenia (w poziomie) nie mniejszy niż
178°

11. Kąt widzenia (w pionie) nie mniejszy niż 178°

12. Współczynnik kontrastu nie mniejszy niż 1000:1 

13. Pivot i pochylenie monitora nie gorsze od -5 do +20° 

14. Obrót monitora nie mniejszy niż ±45°

15. Zakres regulacji wysokości co najmniej 150 mm

16. Czas odpowiedzi: nie więcej niż 5ms 

17. Niska emisja niebieskiego światła.
18. Opcje sterowania na ekranie: Zarządzanie; Informacje; Wyjście; Wejście; Kolor; Obraz; Zasilanie; Menu; Jasność

19. Funkcje wyświetlania: Menu ekranowe; Powłoka antyrefleksyjna; Regulacja wysokości / nachylenia / obrotu / obrotu w pionie; 

20. Zabezpieczenia fizyczne: obsługa blokady zabezpieczającej 

21. Porty wbudowane: 1 x DisplayPort,1 x HDMI, 1 x USB (Typ B), 4 x USB 2.0 (Typ A)

22. Zasilanie 230 V AC, 50 Hz

23. Zużycie energii nie więcej niż 50 W (maks.), 30 W (normalna praca), 0,5 W (tryb gotowości)
24. Dołączone w zestawie: przewód DisplayPort, przewód HDMI; przewód USB-A na B; przewód zasilania sieciowego
25. Deklaracja zgodności CE

26. Gwarancja trzyletnia

	10. 
	Urządzenie wielofunkcyjne A4
Ilość: 4 sztuki
	o parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 

1. Technologia druku: monochromatyczny druk laserowy
2. Panel sterowania Kolorowy wyświetlacz z ekranem dotykowym o przekątnej co najmniej 2,7 cala

3. Funkcje: drukowanie, kopiowanie, skanowanie, faksowanie
4. Normatywny cykl pracy drukowania (miesięcznie, format A4) co najmniej 80 000 stron
5. Podajniki papieru, standardowo 2, maks. 3 (opcjonalnie)
6. Języki drukowania  PCL 6,  PCL 5e, emulacja  postscript level 3, PDF, URF, Native Office, PWG Raster
7. Drukowanie dwustronne automatycznie
8. Czcionki min. 84 skalowalnych czcionek TrueType
9. Czas nagrzewania: w ciągu maksymalnie  45 s
10. Wsparcie techniczne urządzeń pamięci masowej i druku bezpośredniego: Druk z pamięci USB; Opcjonalny zapis zadań za pośrednictwem zewnętrznej pamięci podłączonej do portu hosta USB (min. 16 GB)
11. Zgodne systemy operacyjne: Windows 11; Windows 10; Windows Client OS; Android; iOS; Mobilny system operacyjny; macOS 10.15 Catalina; macOS 11 Big Sur; macOS 12 Monterey; macOS 13 Ventura; Chrome OS
12. Pamięć operacyjna co najmniej 512 MB
13. Obsługiwane nośniki drukowania
a) Obsługiwane formaty nośników, wg klucza 10 × 15 cm; A4; Koperty
b) Format nośnika (automatyczny podajnik papieru) Letter; Legal; A4; formaty niestandardowe od 102 × 152 mm do 216 × 356 mm
c) Gramatury nośników, automatyczny podajnik dokumentów (ADF) 60-120 g/m²
d) Obsługiwane formaty nośników: Podajnik 1: A4; A5; A6; B5 (JIS); Oficio (216 × 340 mm); 16K (195 × 270 mm); 16K (184 × 260 mm); 16K (197 × 273 mm); Pocztówka japońska; Podwójna obrócona pocztówka japońska; Koperta nr 10; Koperta Monarch; Koperta B5; Koperta C5; Koperta DL; Formaty niestandardowe; 4 × 6 cali; 5 × 8 cali; Statement; Podajniki 2 i 3: A4; A5; A6; B5 (JIS); Oficio (216 × 340 mm); 16K (195 × 270 mm); 16K (184 × 260 mm); 16K (197 × 273 mm); Formaty niestandardowe; A5-R; 4 × 6 cali; B6 (JIS)
e) Rozmiary nośników, do dostosowania Podajnik 1: od 76,2 x 127 do 215,9 x 355,6 mm; Podajniki 2, 3: 104,9 x 148,59 do 215,9 x 355,6 mm
f) Standardowe formaty nośników (dwustronne) A4; Oficio; Letter; Legal
g) Nośniki: Papier (zwykły, EcoEFFICIENT, cienki, gruby, typu bond, kolorowy, firmowy, z nadrukiem, dziurkowany, makulaturowy, szorstki); koperty; etykiety;
h) Gramatura nośników, obsługiwana: Podajnik 1: od 60 do 200 g/m²; Podajnik 2 i opcjonalny podajnik 3 na 550 arkuszy: od 60 do 120 g/m² 

i) Gramatura nośnika (podajnik 2) 60-120 g/m²
j) Format nośnika (podajnik 1 i 2): Letter; Legal; Executive; Oficio (8,5 × 13 cali); A4; A5; A6; B5 (JIS); Oficio (216 × 340 mm); 16K (195 × 270 mm); 16K (184 × 260 mm); 16K (197 × 273 mm); 
k) Formaty niestandardowe; A5-R; 5 × 8 cali; B6 (JIS); Statement
l) Zalecana gramatura nośników dwustronnych: minimalna nie więcej niż 60 g/m² i maksymalna nie mniej niż 120 g/m²
m) Gramatura nośnika (podajnik 1) minimalna nie więcej niż 60 g/m² i maksymalna nie mniej niż 200 g/m²
14. Czas wydruku pierwszej strony w czerni (A4, po wyjściu ze stanu uśpienia) nie dłużej niż 9 s
15. Wydruk pierwszej strony w czerni (A4, po wyjściu ze stanu gotowości) nie dłużej niż 7s
16. Możliwości sieciowe Tak przez wbudowaną kartę sieciową 10/100/1000 Base-TX Ethernet, Gigabit; Automatyczne krzyżowanie połączeń w sieci Ethernet; Uwierzytelnianie z użyciem protokołu 802.1X
17. Łączność, tryb standardowy 1 port Hi-Speed USB 2.0; 1 port hosta USB z tyłu; 1 port USB z przodu; Sieć Gigabit Ethernet 10/100/1000BASE-T; 802.3az(EEE),

18. Protokoły sieciowe, obsługa: TCP/IP, IPv4, IPv6; Drukowanie: Port TCP-IP 9100 (tryb bezpośredni), LPD (obsługa tylko kolejki o dostępie bezpośrednim), Apple AirPrint™, Mopria, IPP Print; Discovery: SLP, Bonjour, Web Services Discovery; Konfiguracja protokołu IP: IPv4 (BootP, DHCP, automatyczne przydzielanie adresu IP, tryb ręczny), IPv6 (bezstanowe adresy lokalne oraz za pośrednictwem routera, adresy z określonym stanem za pośrednictwem protokołu DHCPv6), zarządzanie zabezpieczeniami i certyfikatami za pośrednictwem protokołu SSL; Zarządzanie: SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3, HTTP/HTTPS, Syslog, pobieranie oprogramowania sprzętowego za pośrednictwem protokołu FTP
19. Prędkość druku w czerni (ISO, A4) maksymalnie nie mniej niż  40 str./min
20. Prędkość druku dwustronnego (A4) maksymalnie nie mniej niż  34 obrazów na minutę
21. Maksymalna pojemność podajnika papieru: Podajnik 1 na min. 100 arkuszy, podajnik 2 na min. 250 arkuszy, automatyczny podajnik dokumentów (ADF) na min. 50 arkuszy
22. Standardowa pojemność odbiornika papieru: Odbiornik papieru na 150 arkuszy
23. Podawanie nośników, wykańczanie dokumentów: Skaner szczelinowy
24. Obsługiwany interfejs faksu/telefonu/automatycznej sekretarki.
25. Jakość druku w czerni (tryb best) Precyzyjne linie nie mniej niż  1200 × 1200 dpi
26. Jakość druku w czerni (tryb normal) Normalna (natywna nie mniej niż 600 × 600 dpi; ulepszona – do 4800 × 600 dpi)
27. Kopiowanie maksymalnie 9999 kopii
28. Ustawienia kopiarki: kopiowanie dokumentów tożsamości; liczba kopii; zmiana rozmiaru (w tym 2-Up); przyciemnianie/rozjaśnianie; rozszerzenia; rozmiar oryginału; ustawianie marginesów; sortowanie; wybór podajnika; dwustronne; jakość (wersja robocza/normalna/najlepsza); zapisz aktualne ustawienia; przywróć ustawienia fabryczne
29. Skalowanie kopiarki (automatyczny podajnik dokumentów) min. od 25 do maks. 400%
30. Rozdzielczość kopiowania (tekst w czerni) min. 600 × 600 dpi
31. Rozdzielczość kopiowania (tekst i grafika w kolorze) min. 600 × 600 dpi
32. Prędkość kopiowania (w czerni, tryb normal, format A4) maks. nie mniej niż 38 kopii/min
33. Szybkość kopiowania dwustronnego w czerni (A4) maks. nie mniej niż 34 kopii/min
34. Czas kopiowania pierwszej kopii w czerni (A4) maks. 8 s
35. Czas wydruku pierwszej kopii w czerni (A4, po wyjściu ze stanu uśpienia) maks. 10 s
36. Zarządzanie bezpieczeństwem: Bezpieczeństwo zarządzania: SNMP v1 v2 v3, SSL/TLS (HTTPS), uwierzytelnianie 802.1x; zabezpieczenia sieci bezprzewodowej: WPA (Wi-Fi Protected Access) WPA2 WPA3, szyfrowanie WEP (64- i 128-bitowe), uwierzytelnianie 802.1x (EAP-PEAP, LEAP, EAP-TLS) z serwerami RADIUS
37. Technologia skanowania: czujnik CIS, skanowanie w kolorze
38. Typ skanera: skaner płaski, automatyczny podajnik dokumentów
39. Tryby inicjacji skanowania: Przyciski skanowania, kopiowania, poczty elektronicznej lub plików na panelu przednim
40. Maks. format skanowania (automatyczny podajnik dokumentów): 216 x 356 mm
41. Kodowanie koloru: 24-bitowa, co najmniej 256 poziomy skali szarości
42. Dwustronne skanowanie z automatycznego podajnika dokumentów.
43. Format pliku zawierającego zeskanowany obraz PDF, JPG, TIFF
44. Natywny format plików skanowania PDF, JPG
45. Rozdzielczość skanowania, sprzętowa skaner płaski  maks.  1200 × 1200 dpi; Automatyczny podajnik dokumentów maks.do 300 × 300 dpi
46. Szybkość skanowania tryb normalny, format A4 maks. nie mniej niż 29 str./min i maks. nie mniej niż do 20 str./min (w kolorze)
47. Prędkość skanowania dwustronnego tryb normalny, format A4 maks. nie mniej niż  46 obrazów/min w czerni i maks. nie mniej niż 34 obrazów/min w kolorze
48. Opcje faksu: automatyczne ponowne wybieranie numeru faksu, obsługiwana automatyczna redukcja faksu, przekazywanie faksów, pamięć faksu maksymalnie do 400 stron, obsługiwany interfejs PC, zdalne pobieranie faksów(tylko odbieranie), obsługiwana usługa DRPD, Obsługiwany tryb telefonu z faksem, zabezpieczenie przed odbiorem niepożądanych faksów, tylko z odpowiednim parametrem CSID (identyfikator rozmówcy nie jest obsługiwany), szybkie wybieranie dla faksu, maksymalna liczba numerów 200 numerów
49. Rozdzielczość faksu w czerni (najlepsza) nie mniej niż  300 × 300 dpi
50. Zaawansowanie funkcje urządzenia:

51. Funkcje inteligentnego oprogramowania do drukarki:
a)  Automatyczny druk dwustronny i druk broszur, funkcje N-up, sortowanie, znaki wodne, instalacja tylko sterownika drukarki, tryb ekonomiczny dla oszczędności tonera, obsługa różnych formatów i rodzajów papieru
b) Zaawansowane funkcje skanowania: Jednoprzebiegowe skanowanie dwustronne z automatycznym podajnikiem dokumentów; Skanowanie do chmury (Google Drive i DropBox); Skanowanie do wiadomości e-mail ze sprawdzaniem adresu e-mail LDAP; Skanowanie do folderu sieciowego; Skanowanie do pamięci USB; Skanowanie do Microsoft SharePoint®; Skanowanie do komputera z oprogramowaniem; Archiwizowanie faksów do folderu sieciowego; Archiwizowanie faksów do wiadomości e-mail; Faks do komputera; Włączanie/wyłączanie faksu; Zestawy szybkich ustawień
c) Funkcje inteligentnego oprogramowania do obsługi faksu: Automatyczna redukcja faksu; Automatyczne ponowne wybieranie numeru; Opóźnione wysyłanie; Przekierowywanie faksów; Interfejs TAM; Blokada niepożądanych numerów faksów; Funkcja wykrywania połączeń indywidualnych; Okładka; Blokowanie faksów; Kody rozliczeniowe; Zapisywanie i ładowanie; Raporty z aktywności faksu; Ustawienia prefiksów wybieranych numerów; Drukowanie rejestru faksów; 

52. Zasilanie napięcie wejściowe 230 V AC, 50 Hz.
53. Zasilacz wewnętrzny (wbudowany).
54. Zainstalowane tonery: Oryginalne pełnowymiarowe tonery producenta.
55. Deklaracja zgodności CE

56. Gwarancja 12 miesięczna

	11. 
	Laptop
Ilość: 5 sztuk
	parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 

1. Komputer przenośny typu zaawansowana wydajna stacja robocza z ekranem 15.6" o proporcjach ekranu 16:9 i rozdzielczości: FHD (1920x1080) w technologii LED IPS z powłoką antyrefleksyjną, jasność min. 400 nitów, kontrast min. 1200:1, kąty widzenia nie gorsze niż góra/dół/lewo/prawo: 89/89/89/89, sRGB 100%, redukcja niebieskiego światła, 

2. Komputer będzie wykorzystywany jako zaawansowana stacja graficzna dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna.
3. Procesor klasy x64, łączna liczba rdzeni min. 8, zaprojektowany do pracy w komputerach przenośnych, taktowany zegarem podstawowym co najmniej 3.8 GHz, z pamięcią last level cache CPU (L3) co najmniej 16 MB. Zaoferowany procesor musi uzyskiwać jednocześnie w teście Passmark CPU Mark wynik min.: 28900 punktów. Przy dostawie należy dołączyć wydruk ze strony: http://www.cpubenchmark.net  potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ. 

4. Pamięć operacyjna RAM: co najmniej 32GB (w jednym module) nie gorsza niż DDR5 5200 SDRAM, możliwość rozbudowy do min 64GB

5. Parametry pamięci masowej: min. 1TB SSD M.2 NVMe TLC PCIe Gen 4 x4, możliwość instalacji drugiego dysku M.2 NVMe PCIe Gen4 SSD

6. Karta graficzna zintegrowana w procesorze z możliwością dynamicznego przydzielenia pamięci systemowej, ze sprzętowym wsparciem dla DirectX 12, HDMI 2.0b, HDCP 2.3, z obsługą 4 ekranów, osiągająca w teście Average G3D Mark wynik na poziomie min.: 7180 punktów. Przy dostawie należy dołączyć wydruk ze strony:  http://www.videocardbenchmark.net) potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ. 
7. Wyposażenie multimedialne :
a) Karta dźwiękowa, wbudowane 2 głośniki stereo o mocy co najmniej 2W.

b) Wbudowana w obudowę matrycy kamera Infra Red o rozdzielczości co najmniej 5MP z kątem widzenia nie gorszym niż 88 stopni wraz z dwoma mikrofonami. Kamera musi być wyposażona fabrycznie w mechaniczną przesłonę zintegrowaną trwale z obudową matrycy i umożliwiającą zasłonięcie kamery.

8. Wymagania dot. zasilania: min 6-ogniwowy,polimerowy akumulator litowo-jonowy min. 82 Wh. Czas pracy na baterii wg dokumentacji producenta min. 19 godzin 30 minut. Funkcja szybkiego ładowania umożliwiająca naładowanie baterii do 50% pojemności w czasie do 30 minut. Zewnętrzny zasilacz sieciowy o mocy min 120W.

9. Certyfikaty i standardy:
a) Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzętu - przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta
b) Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzętu - przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta
c) Deklaracja zgodności CE - przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta
d) Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki załączyć przy dostawie
e) Wydruk ze strony WHCL Microsoft potwierdzający zgodność oferowanego laptopa z oferowanym system operacyjnym lub oświadczenie producenta.

f) Certyfikat EPEAT na poziomie GOLD dla Polski. Wymagany wpis dotyczący oferowanej stacji dostępowej w internetowym katalogu http://www.epeat.net. Przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta - dopuszcza się wydruk ze strony internetowej.
g) Certyfikat Energy Star 8.0 – laptop musi znajdować się na liście zgodności dostępnej na stronie www.energystar.gov. Przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta - dopuszcza się wydruk ze strony internetowej.
h) Certyfikat TCO 9.0 dla notebooków – wymagany wpis na stronie TCO https://tcocertified.com/. Przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta - dopuszcza się wydruk ze strony internetowej.
i) Zgodność z MIL-STD 810H – potwierdzone oświadczeniem producenta komputera oraz do zweryfikowania w ogólnodostępnych materiałach produktowych. Przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta.
10. Ergonomia: głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji operatora w trybie (IDLE) wynosząca maksymalnie 13.9 dB (wartość do zweryfikowania w dokumentacji technicznej laptopa oraz przy dostawie należy załączyć oświadczenie producenta).

11. Obudowa wykonana z trwałego i lekkiego metalu: aluminium i/lub magnezu.
12. Bezpieczeństwo:
a) BIOS musi posiadać następujące cechy:

I. możliwość autoryzacji przy starcie komputera każdego użytkownika jego hasłem indywidualnym lub hasłem administratora - PowerON

II. kontrola sekwencji bootującej;

III. możliwość startu systemu z urządzenia USB

IV. funkcja blokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń

V. BIOS musi zawierać nieulotną informację z nazwą produktu, jego numerem seryjnym, wersją BIOS, zainstalowanym fabrycznie systemem operacyjnym, a także informację o: typie zainstalowanego procesora, ilości pamięci RAM,

VI. musi posiadać mechanizm samokontroli i samoczynnej naprawy działający automatycznie przy uruchomieniu komputera, który sprawdza integralność i autentyczność uruchamianego podsystemu BIOS

b) Możliwość zapięcia linki typu Kensington

c) Komputer musi posiadać zintegrowany w płycie głównej aktywny układ zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM v 2.0) 

d) Obudowa o wzmocnionej konstrukcji, spełniająca wymogi normy Mil-Std-810H w zakresie min. 19 testów (przy dostawie załączyć oświadczenie producenta).

e) Zintegrowany w obudowie notebooka czytnik kart kryptograficznych Smart Card

f) Zintegrowany w obudowie notebooka czytnik linii papilarnych

g) Mechaniczna przesłona (shutter) zasłaniający wbudowana kamerę

h) Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika w języku polskim, umożliwiający przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. Minimalne funkcjonalności systemu diagnostycznego: informacje o systemie, min.:

1. Procesor: typ procesora, jego nominalna prędkość

2. Pamięć RAM: rozmiar pamięci RAM, osadzenie na poszczególnych slotach, szybkość pamięci, nr seryjny, typ pamięci, nr części, nazwa producenta

3. Dysk twardy: model, wersja firmware, nr seryjny, procentowe zużycie dysku

4. MAC adresie karty sieciowej

5. Data wydania i wersja BIOS

6. Nr seryjny komputera

i) możliwość przeprowadzenia szybkiego oraz szczegółowego testu kontrolującego komponenty komputera

j) możliwość przeprowadzenia testów poszczególnych komponentów a w szczególności: procesora, pamięci RAM, dysku twardego, karty dźwiękowej, klawiatury, myszy, sieci, napędu optycznego, płyty głównej, portów USB, karty graficznej

k) rejestr przeprowadzonych testów zawierający min.: datę testu, wynik, identyfikator awarii

l) Komputer musi być wyposażony w zintegrowany z płytą główną szyfrowany kontroler fizycznie odizolowany, odpowiedzialny za weryfikację i ochronę BIOS oraz jego samoczynną naprawę w przypadku nieautoryzowanego jego nadpisania lub uszkodzenia.

m) Komputer musi być wyposażony w BIOS posiadający mechanizm samokontroli i samoczynnej autonaprawy, działający automatycznie przy każdym uruchomieniu komputera, który sprawdza integralność i autentyczność uruchamianego podsystemu BIOS oraz musi chronić Master Boot Record (MBR) oraz GUID Partition Table (GPT) przed uszkodzeniem lub usunięciem. Weryfikacja poprawności BIOS musi się odbywać z wykorzystaniem zintegrowanego z płytą główną szyfrowanego kontrolera fizycznie odizolowanego o którym mowa w wyżej.

n) Czujnik otwarcia obudowy/zdjęcia pokrywy notebooka współpracujący ze zintegrowanym z płytą główną szyfrowanym kontrolerem fizycznie odizolowanym o którym mowa w wyżej. Czujnik musi realizować w pełni zarządzane polityki kontroli jego otwarcia i realizować działania w przypadku wykrycia nieautoryzowanego otwarcia pokrywy notebooka. Zdarzenia i historia otwarcia notebooka/zdjęcia pokrywy jest przechowywana w sprzętowej platformie notebooka i może być odczytana zdalnie przez administratora.

13. Możliwość odczytania z BIOS: 

a) Wersji BIOS wraz z datą wydania wersji

b) Modelu procesora, prędkości procesora, wielkość pamięci cache L1/L2/L3

c) Informacji o ilości pamięci RAM wraz z informacją o jej prędkości, pojemności i obsadzeniu na poszczególnych slotach 

d) Informacji o dysku twardym: model

e) MAC adres karty sieciowej

f) Zaimplementowany w BIOS podstawowy system diagnostyczny umożliwiający przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. Minimalne funkcjonalności systemu diagnostycznego:

1. test procesora

2. test pamięci RAM

3. test dysku twardego

4. test baterii

5. test płyty głównej

6. test zasilania: min. test baterii i podłączonego zasilacza.

g) Możliwość wyłączenia/włączenia: kontrolera audio, portów USB, funkcjonalności ładowania zewnętrznych urządzeń przez port USB, audio, wirtualizacji z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

h) Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku twardego, zewnętrznych urządzeń oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

i) Możliwość bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych - ustawienia hasła na poziomie administratora. 

j) BIOS musi posiadać funkcję update BIOS z opcją automatycznego update BIOS przez sieć włączaną na poziomie BIOS przez użytkownika bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

14. Wymagania dodatkowe: 
a) Wbudowane porty i złącza: min. 1 x HDMI 2.1, min. 3 szt. USB 3.2 Gen 1 (5Gbps) w tym min. 1 szt. tzw.: dosilona czyli umożliwiająca ładowanie podłączonych do portu urządzeń również przy wyłączonym notebooku, min. 1 szt. Thunderbolt 4/USB4 typu-C (40Gbps) ze wsparciem dla Power Delivery i Display Port 1.4, min. 1 x złącze słuchawkowe stereo/mikrofonowe (combo), czytnik kart kryptograficznych Smart Card, wbudowana kamera Infra Red o rozdzielczości nie mniejszej niż 5MP z kątem widzenia min. 88 stopni i dwa mikrofony), port RJ45.
b) Wbudowana karta WLAN AX WiFI6E oraz Bluetooth min.5.3, zintegrowany z płytą główną lub w postaci wewnętrznego modułu mini-PCI Express 
c) Klawiatura pełnowymiarowa(układ US -QWERTY) z wydzieloną z prawej strony strefą klawiszy numerycznych, odporna na zalanie, podświetlana od dołu z min. 2-stopniową regulacją poziomu podświetlenia. 
d) Wbudowany clickpad z obsługą multi-gestów
e) Wbudowany czytnik linii papilarnych

f) Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.
g) Obsługa technologii Miracast

h) Płyta główna umożliwiająca instalację 2 szt. dysków SSD M.2 NVMe PCIe Gen4, wbudowany kontroler RAID 0/1.
15. Wymagania dodatkowe:  zainstalowany system operacyjny w polskiej wersji spełniający następujące minimalne wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:

a) Licencja na zaoferowany system operacyjny musi być w pełni zgodna z warunkami licencjonowania producenta oprogramowania, musi być nowa, nieużywana.

b) System musi być dedykowany do pracy w firmie.

c) System operacyjny musi być w najnowszej stabilnej wersji wydanej przez producenta.

d) System operacyjny 64-bit, niewymagający aktywacji u producenta za pomocą telefonu lub Internetu.

e) Pełna obsługa pracy w domenie systemu Windows Server 2016/2019/2022 typu ActiveDirectory.

f) Możliwość zarządzania stacją roboczą poprzez polityki – przez politykę rozumiemy zestaw reguł definiujących lub ograniczających funkcjonalność systemu lub aplikacji..

g) Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu operacyjnego, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.

h) Wiele metod logowania się do systemu w tym: funkcje biometryczne, kody PIN, wsparcie dla smartcard.

i) Interfejsy użytkownika dostępne w kilku językach do wyboru – minimum w polskim.

j) Interfejs użytkownika działający w trybie graficznym z elementami 3D, zintegrowana z interfejsem użytkownika interaktywna część pulpitu służącą do uruchamiania aplikacji, które użytkownik może dowolnie wymieniać i pobrać ze strony producenta.

k) Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z możliwością wyboru instalowanych poprawek.

l) Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarządzany przez administratora systemu Zamawiającego.

m) Dostępność bezpłatnych biuletynów bezpieczeństwa związanych z działaniem systemu operacyjnego.

n) Możliwość dokonywania uaktualnień sterowników urządzeń przez Internet – witrynę producenta systemu.

o) Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet (niezbędne aktualizacje, poprawki, muszą być dostarczane bez dodatkowych opłat, internetowa aktualizacja zapewniona w języku polskim).

p) Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych, zintegrowana z systemem , konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6,

q) Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play, Wi-Fi).

r) Możliwość zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

s) Wdrażanie IPSEC oparte na politykach – wdrażanie IPSEC oparte na zestawach reguł definiujących ustawienia zarządzanych w sposób centralny.

t) Automatyczne występowanie i używanie (wystawianie) certyfikatów PKI X.509.

u) Rozbudowane polityki bezpieczeństwa – polityki dla systemu operacyjnego i dla wskazanych aplikacji.

v) System posiada narzędzia służące do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportów z ustawień polityk.

w) Zintegrowane z systemem operacyjnym narzędzia zwalczające złośliwe oprogramowanie, aktualizacje dostępne u producenta nieodpłatnie bez ograniczeń czasowych.

x) Zintegrowany z systemem operacyjnym moduł synchronizacji komputera z urządzeniami zewnętrznymi.

y) Wbudowany system pomocy w języku polskim.

z) Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, odtwarzacz multimediów, pomoc, komunikaty systemowe.

aa) Wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1, 2.0, 3.x, 4.x lub programów równoważnych, tj.  umożliwiających uruchomienie aplikacji działających we wskazanych środowiskach.

ab) Wsparcie dla JScript i VBScript – możliwość uruchamiania interpretera poleceń.

ac) Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji.

ad) Zarządzanie kontami użytkowników sieci oraz urządzeniami sieciowymi tj. drukarki, modemy, woluminy dyskowe, usługi katalogowe.

ae) Wbudowana usługa pulpitu zdalnego, jako serwer (przy pomocy tej usługi można uzyskać dostęp do wszystkich plików i programów komputera).

af) Wbudowana funkcja szyfrowania dysków i nośników wymiennych.

ag) Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.

ah) Wbudowane oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej; możliwość przywracania plików systemowych.

ai) Funkcjonalność automatycznej zmiany domyślnej drukarki w zależności od sieci, do której podłączony jest komputer.

aj) System operacyjny musi posiadać funkcjonalność pozwalającą na identyfikację sieci komputerowych, do których jest podłączony, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).

ak) Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z poziomu menu, poziomu otwartego okna systemu operacyjnego.

al) Możliwość przystosowania stanowiska dla osób niepełnosprawnych (np. słabo widzących).

am) System operacyjny musi umożliwiać uruchomienie aplikacji dziedzinowych, w środowisku informatycznym Zamawiającego, obecnie pracujących na systemach Windows 10/11, bez dodatkowych aplikacji.
16. Dołączone do laptopa:

a) pełnowymiarowa klawiatura USB w układzie QWERTY z wyspą numeryczną, standardowy 3mm skok klawisza
b) mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolką (scroll)

c) stacja dokująca kompatybilna sprzętowo z zaoferowanym laptopem, o parametrach:

· technologia łączności z laptopem: przewodowa
· interfejs hosta: USB 3.2 Gen1 (3.1 Gen.1) typ-C

· ilość portów USB 3.2 Gen 1 (3.1 Gen 1) typ A – co najmniej 4

· ilość portów USB 3.2 Gen 1 (3.1 Gen 1) typ C - co najmniej 1

· ilość portów HDMI 2.0 – co najmniej 1

· ilość portów DisplayPort – co najmniej 2

· port audio słuchawka/mikrofon COMBO – co najmniej 1 

· port Ethernet LAN 10/100/1000 Mbit/s RJ-45 – co najmniej 1
· zabezpieczenie Kensington

· zasilanie USB (złącze zasilania USB typ C)
· stacja dokująca kompatybilna z systemem operacyjnym zaoferowanego laptopa

17. Gwarancja: min. 3-letnia gwarancja producenta dla notebooka, serwis świadczony w miejscu instalacji urządzenia. Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta laptopa – dokumenty potwierdzające załączyć przy dostawie. Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta – wymagane dołączenie przy dostawie  oświadczenia Wykonawcy potwierdzonego przez Producenta, że serwis będzie realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta.


	12. 
	Zestaw konferencyjny
Ilość: 2 sztuki
	parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 
1. Zestaw konferencyjny składający się z:

a) monitor o parametrach:
a. Rozmiar przekątnej ekranu: nie mniej niż 55 "(139 cm), nie więcej niż 60” (153 cm)
b. Format HD / Rozdzielczość: nie gorszy niż 4K UHD / 3840 x 2160

c. Częstotliwość odświeżania ekranu: nie mniejsza niż 100 Hz 

d. Technologia obrazu: QLED/Mini LED/LED

e. Technologia i format HDR:  tak, nie gorszy niż HDR10,), HDR10+ Adaptive

f. Podświetlenie matrycy: Mini LED

g. Tuner: DVB-T2 (HEVC), DVB-S2, DVB-C, analogowy

h. Podwójny tuner HD.
i. Technologie obsługiwane: Auto Low Latency Mode (ALLM), Variable Refresh Rate (VRR), High Frame Rate (HFR), FreeSync, złącze HDMI 2.1, HGiG

j. System Smart TV.
k. Łączność bezprzewodowa: Bluetooth, Wi-Fi, Wi-Fi Direct

l. Funkcje Smart TV: SmartThings, Dotknij i wyświetl, Inteligentna Kalibracja, Google Meet, Microsoft 365, HbbTV
m. Moc głośników: min. 60 W

n. System dźwięku przestrzennego.
o. Regulacja tonów i korektor dźwięku.
p. Technologie dźwięku: funkcja Adaptacji Dźwięku, Aktywny Wzmacniacz Głosu (AVA), Bluetooth Audio, Dolby Atmos, HDMI eARC, Multiroom Link, wbudowany głośnik niskotonowy

q. Menu w języku polskim.
r. Informacje dodatkowe: USB - zdjęcia, muzyka, film, Digital EPG, Multiview, możliwość aktualizacji oprogramowania, możliwość użycia klawiatury i myszki (funkcje Smart), wsparcie kamer mobilnych, Dynamiczny Korektor Czerni

s. Wbudowane złącza: min. 4 x HDMI 2.1, min. 2 x USB , port Ethernet min. 1xRJ-45, min. 1x cyfrowe wyjście optyczne, min. 1x złącze CI (Common Interface)

t. Możliwość montażu na ścianie: system VESA 200x200 mm

u. Efektywność energetyczna: klasa energetyczna SDR: nie gorsza niż F

v. Klasa energetyczna HDR: nie gorsza niż G

w. Zasilanie 220 - 240 V 50/60 Hz

x. Wyposażenie: podstawa, instrukcja obsługi w języku polskim, pilot
y. Deklaracja CE
z. Gwarancja:24 miesiące

b) stojak na monitor o parametrach:
a. stojak do zaoferowanego monitora o przekątnej od 55” do 60” , którego waga nie przekracza 50 kg 

b. Umożliwia prosty i bezpieczny montaż dużego wyświetlacza LED/LCD, telewizora lub tablicy interaktywnej

c. Mocowanie wyświetlacza w standardzie VESA zgodnego z zaoferowanym monitorem
d. Możliwość regulacji wysokości wyświetlacza

e. Półka z regulacją wysokości dedykowana do instalacji kamery nad monitorem
f. Półka z regulacją wysokość dedykowana do instalacji komponentów AV

g. Mobilna podstawa na kółkach oraz specjalny uchwyt gwarantują mobilność i łatwe przemieszczanie

h. Kółka z hamulcem gwarantują bezpieczne zablokowanie pozycji stojaka

i. regulacja wysokości (środek uchwytu) w przedziale nie mniejszym niż 45 cm.
j. Gwarancja min. 5 lat

c) Kamera konferencyjna o parametrach:
a. Kamera konferencyjna typu wszystko w jednym przeznaczona do małych pomieszczeń i sal konferencyjnych.
b. Kompensacja słabego oświetlenia i redukcja szumów wideo. Optymalizacja nasycenia w słabym świetle
c. Wykrywanie postaci:  automatyczne kadrowanie uczestników na początku spotkania,   automatyczne kadrowanie uczestników na żądanie, automatyczna zmiana kadru po wejściu lub wyjściu z pomieszczenia lub zmianie pozycji
d. Połączenie USB typu „plug and play”

e. Zgodność z systemami: Skype dla firm, Teams, Zoom, Tencent
f. Kompatybilność z: RingCentral, Microsoft Cortana, Cisco Jabber, BlueJeans, BroadSoft, Vidyo i inne aplikacje do wideokonferencji, nagrywania i nadawania, które wspierają kamery USB zgodne z TAA
g. Ruchomy obiekty ze szklanymi soczewkami z min. 5-krotnym przybliżeniem HD i funkcją odchylenia w poziomie min.  (+/- 25°) i w pionie min. (+/- 15°)

h. Pole widzenia po przekątnej: min. 120°, w poziomie: min. 113°, w pionie: min. 80,7°

i. Całkowite pokrycie pomieszczenia (pole widzenia + odchylenie w poziomie i w pionie): min. 163° w poziomie na min. 110° w pionie

j.  Min. 3 wstępne ustawienia położenia kamery

k.  Automatyczne kadrowanie.

l. Połączenia wideo 4K Ultra HD (w rozdzielczości do 3840 x 2160 pikseli przy 30 kl./s, wymaga dołączenia przewodu USB 3.0)

m. Połączenia wideo 1080p Full HD (w rozdzielczości do 1920 x 1080 pikseli przy 30 kl./s)

n. Połączenia wideo 720p HD (w rozdzielczości do 1280 × 720 pikseli przy 30 kl./s)
o. Kodowanie MJPEG.

p. Wbudowany mikrofon z min. 3 elementami formowania wiązki o zasięgu przechwytywania min. 4 m. Dołączony mikrofon rozszerzający zasięg do min. 5 m
q. Pasmo przenoszenia mikrofonu: nie gorsze niż 90 Hz–16 kHz, zapewniające pełną reprodukcję głosu i bardzo wyraźną mowę bez szumów. Wydajność formowania wiązki: Sparowany sprzętowo algorytm komasowania dźwięku i kształtowania wiązki o bardzo niskim poziomie zniekształceń kieruje mikrofon bezpośrednio na mówcę, aby zapewnić najlepszą rejestrację głosu i redukcję szumów. Usuwanie echa akustycznego (AEC) i wykrywanie aktywności głosowej (VAD) oraz eliminacja dźwięków w tle mikrofonu, automatyczne wyrównywanie głośnej i cichej mowy, obudowa antywibracyjna.

r. Częstotliwość mikrofonu: częstotliwość próbkowania min. 32 kHz

s. Zalecana liczba uczestników: min. 6 osób
t. Zalecana liczba uczestników z mikrofonem rozszerzającym: min.  8 osób
u. Możliwość regulacji głośności głośnika do min.95 dB SPL w odległości 0,5 m. Czułość głośnika: min. 86,5+/-3 dB SPL w odległości 0,5 m. 

v. Łączność z pilotem: bezprzewodowa technologia Bluetooth Low Energy 
w. W zestawie: wbudowany uchwyt do montażu na stole/na ścianie, opcjonalny uchwyt do telewizora, pilot, kabel USB 2.0 Typ-A to Typ-C, kabel USB 3.0 Typ-A to Typ-C
x. Gniazdo zabezpieczeń Kensington
y. Kompatybilność z Windows 10/11 lub nowszy, macOS (dwie najnowsze wersje)
z. Deklaracja zgodności CE.

aa. Dołączony zewnętrzny zasilacz  240V AC 50/60Hz 
ab. Dołączony mikrofon rozszerzający oraz uchwyt do montażu kamery na monitorze.
d) Laptop o parametrach:
a. Komputer przenośny typu stacja robocza z ekranem 15.6" rozdzielczości: FHD (1920x1080) w technologii IPS z powłoką antyrefleksyjną, jasność min. 250 nitów, 

b. Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji szkoleniowych i wideokonferencji oraz dostępu do Internetu .
c. Procesor klasy x64, łączna liczba rdzeni min. 8, zaprojektowany do pracy w komputerach przenośnych. Zaoferowany procesor musi uzyskiwać jednocześnie w teście Passmark CPU Mark wynik min.: 13400 punktów (wynik zaproponowanego procesora musi znajdować się na stronie http://www.cpubenchmark.net ). Przy dostawie należy dołączyć wydruk ze strony: http://www.cpubenchmark.net  potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ. 

d. Pamięć operacyjna RAM: co najmniej 8GB nie gorsza niż DDR4 3200 SDRAM,

e. Parametry pamięci masowej: min. 512TB SSD M.2 NVMe PCIe 

f. Karta graficzna zintegrowana w procesorze z możliwością dynamicznego przydzielenia pamięci systemowej, ze sprzętowym wsparciem dla DirectX 12, HDMI 2.1, OpenGL 4.6, OpenCL 3.0,  z obsługą 4 ekranów, osiągająca w teście Average G3D Mark wynik na poziomie min.: 2550 punktów (wynik zaproponowanej grafiki musi znajdować się na stronie http://www.videocardbenchmark.net) – Przy dostawie należy dołączyć wydruk ze strony http://www.videocardbenchmark.net) potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ.
g. Wyposażenie multimedialne : wbudowana karta dźwiękowa, wbudowane 2 głośniki stereo. Wbudowana w obudowę matrycy kamera wraz z dwoma mikrofonami. 

h. Wymagania dot. zasilania: min 3-ogniwowy, akumulator litowo-jonowy min. 40 Wh. Zewnętrzny zasilacz sieciowy o mocy min. 45W.

i. Certyfikaty i standardy:

j. Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzętu - przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta
k. Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzętu  - przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta
l. Deklaracja zgodności CE - przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta
m. Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia producenta jednostki załączyć przy dostawie
n. Wydruk ze strony WHCL Microsoft potwierdzający zgodność oferowanego komputera z oferowanym system operacyjnym lub oświadczenie producenta.

o. Certyfikat EPEAT na poziomie GOLD dla Polski. Wymagany wpis dotyczący oferowanej stacji dostępowej w internetowym katalogu http://www.epeat.net - przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta - dopuszcza się wydruk ze strony internetowej 
p. Certyfikat Energy Star 8.0 – komputer musi znajdować się na liście zgodności dostępnej na stronie www.energystar.gov - przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta - dopuszcza się wydruk ze strony internetowej.
q. Certyfikat TCO 9.0 dla notebooków – wymagany wpis na stronie TCO https://tcocertified.com/ - przy dostawie załączyć dokument potwierdzający zgodność lub oświadczenie producenta - dopuszcza się wydruk ze strony internetowej
r. Bezpieczeństwo:

· BIOS musi posiadać następujące cechy:

· możliwość autoryzacji przy starcie komputera każdego użytkownika jego hasłem indywidualnym lub hasłem administratora - PowerON

· kontrola sekwencji bootującej;

· możliwość startu systemu z urządzenia USB

· funkcja blokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń

· BIOS musi zawierać nieulotną informację z nazwą produktu, jego numerem seryjnym, wersją BIOS, zainstalowanym fabrycznie systemem operacyjnym, a także informację o: typie zainstalowanego procesora, ilości pamięci RAM,

· musi posiadać mechanizm samokontroli i samoczynnej naprawy działający automatycznie przy uruchomieniu komputera, który sprawdza integralność i autentyczność uruchamianego podsystemu BIOS

· Możliwość zapięcia linki typu Kensington

s. Komputer musi posiadać zintegrowany w płycie głównej aktywny układ zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM v 2.0) 

t. Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika w języku polskim, umożliwiający przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. Minimalne funcjonalności systemu diagnostycznego:

· informacje o systemie, min.:

· Procesor: typ procesora, jego nominalna prędkość

· Pamięć RAM: rozmiar pamięci RAM, osadzenie na poszczególnych slotach, szybkość pamieci, nr seryjny, typ pamieci, nr częsci, nazwa producenta

· Dysk twardy: model, wersja firmware, nr seryjny, procentowe zużycie dysku

· MAC adresie karty sieciowej

· Data wydania i wersja BIOS

· Nr seryjny komputera

· możliwość przeprowadzenia szybkiego oraz szczegółowego testu kontrolującego komponenty komputera

· możliwość przeprowadzenia testów poszczególnych komponentów a w szczególności: procesora, pamięci RAM, dysku twardego, karty dźwiekowej, klawiatury, myszy, sieci, napędu optycznego, płyty głównej, portów USB, karty graficznej

· rejestr przeprowadzonych testów zawierający min.: datę testu, wynik, identyfikator awarii

u. Komputer musi być wyposażony w BIOS posiadający mechanizm samokontroli i samoczynnej autonaprawy, działający automatycznie przy każdym uruchomieniu komputera, który sprawdza integralność i autentyczność uruchamianego podsystemu BIOS oraz musi chronić Master Boot Record (MBR) oraz GUID Partition Table (GPT) przed uszkodzeniem lub usunięciem. Weryfikacja poprawności BIOS musi się odbywać z wykorzystaniem zintegrowanego z płytą główną szyfrowanego kontrolera fizycznie odizolowanego o którym mowa w wyżej.

v. Możliwość odczytania z BIOS: 

· Wersji BIOS wraz z datą wydania wersji

· Modelu procesora, prędkości procesora, wielkość pamięci cache L1/L2/L3

· Informacji o ilości pamięci RAM wraz z informacją o jej prędkości, pojemności i obsadzeniu na poszczególnych slotach 

· Informacji o dysku twardym: model

· MAC adres karty sieciowej

· Zaimplementowany w BIOS podstawowy system diagnostyczny umożliwiający przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. Minimalne funkcjonalności systemu diagnostycznego:

· test procesora

· test pamięci RAM

· test dysku twardego

· test baterii

· test płyty głównej

· test zasilania: min. test baterii i podłączonego zasilacza.

w. Możliwość wyłączenia/włączenia: kontrolera audio, portów USB, funkcjonalności ładowania zewnętrznych urządzeń przez port USB, audio, wirtualizacji z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

x. Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku twardego, zewnętrznych urządzeń oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

y. Możliwość bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych - ustawienia hasła na poziomie administratora. 

z. BIOS musi posiadać funkcję update BIOS z opcją automatycznego update BIOS przez sieć włączaną na poziomie BIOS przez użytkownika bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

aa. Wymagania dodatkowe: Wbudowane porty i złącza: min. 1 x HDMI 1.4b, min. 2 szt. USB 3.2 Gen 1 (5Gbps) typ-A, min. 1 szt. USB 3.2 Gen 1 typ-C, port RJ45, port audio słuchawki/mikrofon combo jack, czytnik kart pamięci SD/SDHC/SDXC

ab. Wbudowana karta wifi do komunikacji w standardzie 802.11 a/b/g/n/ac/ax oraz Bluetooth min.5.2, zintegrowana z płytą główną lub w postaci wewnętrznego modułu mini-PCI Express.
ac. Wbudowana karta sieciowa Ethernet  10/100/1000 Mbps z funkcjami Miracast, Wake-on-LaN (WOL)
ad. Klawiatura pełnowymiarowa(układ US -QWERTY) z wydzieloną z prawej strony strefą klawiszy numerycznych

ae. Wbudowany clickpad z obsługą multi-gestów

af. Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.
ag. Wymagania dodatkowe:  zainstalowany system operacyjny w polskiej wersji językowej spełniający następujące minimalne wymagania poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:

· Licencja na zaoferowany system operacyjny musi być w pełni zgodna z warunkami licencjonowania producenta oprogramowania, musi być nowa, nieużywana.

· System musi być dedykowany do pracy w firmie.

· System operacyjny musi być w najnowszej stabilnej wersji wydanej przez producenta.

· System operacyjny 64-bit, niewymagający aktywacji u producenta za pomocą telefonu lub Internetu.

· Pełna obsługa pracy w domenie systemu Windows Server 2016/2019/2022 typu ActiveDirectory.

· Możliwość zarządzania stacją roboczą poprzez polityki – przez politykę rozumiemy zestaw reguł definiujących lub ograniczających funkcjonalność systemu lub aplikacji..

· Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu operacyjnego, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.

· Wiele metod logowania się do systemu w tym: funkcje biometryczne, kody PIN, wsparcie dla smartcard.

· Interfejsy użytkownika dostępne w kilku językach do wyboru – minimum w polskim.

· Interfejs użytkownika działający w trybie graficznym z elementami 3D, zintegrowana z interfejsem użytkownika interaktywna część pulpitu służącą do uruchamiania aplikacji, które użytkownik może dowolnie wymieniać i pobrać ze strony producenta.

· Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z możliwością wyboru instalowanych poprawek.

· Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarządzany przez administratora systemu Zamawiającego.

· Dostępność bezpłatnych biuletynów bezpieczeństwa związanych z działaniem systemu operacyjnego.

· Możliwość dokonywania uaktualnień sterowników urządzeń przez Internet – witrynę producenta systemu.

· Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet (niezbędne aktualizacje, poprawki, muszą być dostarczane bez dodatkowych opłat, internetowa aktualizacja zapewniona w języku polskim).

· Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych, zintegrowana z systemem , konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6,

· Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play, Wi-Fi).

· Możliwość zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

· Wdrażanie IPSEC oparte na politykach – wdrażanie IPSEC oparte na zestawach reguł definiujących ustawienia zarządzanych w sposób centralny.

· Automatyczne występowanie i używanie (wystawianie) certyfikatów PKI X.509.

· Rozbudowane polityki bezpieczeństwa – polityki dla systemu operacyjnego i dla wskazanych aplikacji.

· System posiada narzędzia służące do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportów z ustawień polityk.

· Zintegrowane z systemem operacyjnym narzędzia zwalczające złośliwe oprogramowanie, aktualizacje dostępne u producenta nieodpłatnie bez ograniczeń czasowych.

· Zintegrowany z systemem operacyjnym moduł synchronizacji komputera z urządzeniami zewnętrznymi.

· Wbudowany system pomocy w języku polskim.

· Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, odtwarzacz multimediów, pomoc, komunikaty systemowe.

· Wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1, 2.0, 3.x, 4.x lub programów równoważnych, tj.  umożliwiających uruchomienie aplikacji działających we wskazanych środowiskach.

· Wsparcie dla JScript i VBScript – możliwość uruchamiania interpretera poleceń.

· Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji.

· Zarządzanie kontami użytkowników sieci oraz urządzeniami sieciowymi tj. drukarki, modemy, woluminy dyskowe, usługi katalogowe.

· Wbudowana usługa pulpitu zdalnego, jako serwer (przy pomocy tej usługi można uzyskać dostęp do wszystkich plików i programów komputera).

· Wbudowana funkcja szyfrowania dysków i nośników wymiennych.

· Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.

· Wbudowane oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej; możliwość przywracania plików systemowych.

· Funkcjonalność automatycznej zmiany domyślnej drukarki w zależności od sieci, do której podłączony jest komputer.

· System operacyjny musi posiadać funkcjonalność pozwalającą na identyfikację sieci komputerowych, do których jest podłączony, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).

· Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu, tekstów, metadanych) dostępny z poziomu menu, poziomu otwartego okna systemu operacyjnego.

· Możliwość przystosowania stanowiska dla osób niepełnosprawnych (np. słabo widzących).

· System operacyjny musi umożliwiać uruchomienie aplikacji dziedzinowych, w środowisku informatycznym Zamawiającego, obecnie pracujących na systemach Windows 10/11, bez dodatkowych aplikacji.

ah. Dołączone do laptopa:

· pełnowymiarowa klawiatura bezprzewodowa w układzie QWERTY z wyspą numeryczną. Czas podtrzymania klawiatury na bateriach co najmniej 12 miesięcy. Wskaźnik diodowy stanu baterii i stanu klawiatury.
· mysz optyczna bezprzewodowa z min. dwoma klawiszami (oraz rolką (scroll). Czas podtrzymania myszy na bateriach co najmniej 12 miesięcy. Włącznik zasilania. Wskaźnik diodowy stanu baterii i stanu myszy.

· Jeden nadajnik USB dongle obsługujący jednocześnie klawiaturę i mysz.
ai.  Gwarancja: 3-letnia gwarancja producenta dla notebooka, serwis świadczony w miejscu instalacji urządzenia. Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć przy dostawie. Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta – wymagane dołączenie przy dostawie oświadczenia Wykonawcy potwierdzonego przez Producenta, że serwis będzie realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta

	13. 
	Oprogramowanie do wirtualizacji

Ilość:1 sztuka
	o parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 
1. Warstwa wirtualizacji powinna być rozwiązaniem systemowym tzn. powinna być zainstalowana bezpośrednio na sprzęcie fizycznym. 
2. Oprogramowanie powinno zawierać ilość licencji pozwalającą zainstalować na wszystkich (3szt.) serwerach (uwzględniającą liczbę procesorów),wymienionych w pkt.2 tabeli.
3. Warstwa wirtualizacji nie może dla własnych celów alokować więcej niż 700MB pamięci operacyjnej RAM serwera fizycznego.
4. Rozwiązanie powinno zapewnić możliwość obsługi wielu instancji systemów operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i powinno się charakteryzować maksymalnym możliwym stopniem konsolidacji sprzętowej. 

5. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych z możliwością dostępu do min. 24TB pamięci operacyjnej. 

6. Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych  do 768  procesorów wirtualnych każda z  krokiem co jeden)

7. Rozwiązanie powinno umożliwiać łatwą i szybką rozbudowę infrastruktury o nowe usługi bez spadku wydajności i dostępności pozostałych wybranych usług. 

8. Rozwiązanie powinno w możliwie największym stopniu być niezależne od producenta platformy sprzętowej. 

9. Zaoferowane rozwiązanie musi wspierać minimum następujące systemy operacyjne: Windows Server 2016/2019/2022, Windows 8/10/11, RHEL 6/7/8/9, SLES 12/15, Debian 10/11, CentOS 7/8, Ubuntu 16/18/20/22, Photon OS 2/3/4, Oracle Linux 6/7/8/9, FreeBSD 12/13, Asianux 4/7, Rocky Linux 8/9;

10. Rozwiązanie powinno posiadać centralną konsolę graficzną do zarządzania maszynami wirtualnymi i usługami. 

11. Rozwiązanie powinno zapewnić możliwość monitorowania wykorzystania zasobów fizycznych infrastruktury wirtualnej. 

12. Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnić możliwość wykonywania kopii migawkowych instancji systemów operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy. 

13. Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnić możliwość klonowania systemów operacyjnych wraz z ich pełną konfiguracją i danymi. 

14. Oprogramowanie zarządzające musi posiadać możliwość przydzielania i konfiguracji uprawnień z możliwością integracji z usługami katalogowymi Microsoft Active Directory. 

15. Rozwiązanie musi umożliwiać udostepnienie maszynie wirtualnej większej ilości zasobów dyskowych aniżeli fizycznie zarezerwowane.

16. Rozwiązanie powinno mieć możliwość przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiędzy serwerami fizycznymi. 

17. Rozwiązanie powinno zapewnić ciągłą pracę usług. Usługi krytyczne biznesowo powinny działać bez przestoju, czas niedostępności innych usług nie powinien przekraczać kilkunastu minut.

18. Powinna zostać zapewniona odpowiednia redundancja i nadmiarowość zasobów tak by w przypadku awarii np. serwera fizycznego usługi na nim świadczone zostały przełączone na inne serwery infrastruktury.

19. Rozwiązanie powinno umożliwiać łatwe i szybkie ponowne uruchomienie systemów/usług w przypadku awarii poszczególnych elementów infrastruktury.

20. Rozwiązanie powinno zapewniać mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej, hostowanych systemów operacyjnych (np. wgrywania patch-y) i aplikacji tak aby zminimalizować ryzyko awarii systemu na skutek wprowadzenia zamiany. 

21. Rozwiązanie powinno wspierać możliwość szybkiego wykonywania kopii zapasowych oraz odtwarzania usług.

22. Licencje powinny umożliwiać uruchomianie wirtualizacji (pełne wykorzystanie procesorów i pamięci operacyjnej) na maksymalnie trzech dwuprocesorowych serwerach fizycznych oraz jednej konsoli do zarządzania całym środowiskiem.

23. Licencje powinny być dostarczone wraz z 5 letnim wsparciem, świadczonym zarówno przez producenta oprogramowania do wirtualizacji jak i producenta zaoferowanych serwerów w zależności od rodzaju problemu.
24. Wsparcie powinno umożliwiać zgłaszanie problemów  7 dni w tygodniu przez 24 godziny.

	14. 
	Dysk SSD
Ilość:4 sztuki
	o parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 
1. Typ dysku: SSD;

2. Format dysku: 2,5 cala;

3. Interfejs: SATA 6 Gb/s zgodny z interfejsem SATA 3 Gb/s i SATA 1,5 Gb/s;

4. Pojemność dysku: co najmniej 4 TB;

5. Obsługa TRIM i S.M.A.R.T.
6. Odczyt sekwencyjny maksymalny nie mniejszy niż 560 MB/s;

7. Zapis sekwencyjny: maksymalny nie mniejszy niż 530 MB/s;

8. Oprogramowanie producenta dysku lub innej firmy, umożliwiające utworzenie obrazu dysku, kontrolę stanu dysku i TBW.

9. Stan dysku: nowy, nierefabrykowany;
10. Deklaracja zgodności CE

11. Gwarancja: co najmniej 5-letnia ograniczona gwarancja (co najmniej 2400 TBW);

	15. 
	Pendrive

Ilość: 4 sztuki
	o parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 
1. Typ: Pamięć przenośna (pendrive);

2. Pojemność pamięci: co najmniej 256 GB;

3. Wbudowane 2 złącza: 1x USB typ A i 1x USB typ C;

4. Interfejs nie gorszy niż USB  3.0/3.1 gen 1
5. Standardowa gwarancja producenta dysku.

	16. 
	Licencja serwerowa
Ilość:1 sztuka
	1. Licencja Windows Server 2022 Datacenter.
2. Polska wersja językowa

3. Typ licencji OLP ang. Open License Agreement
4. Licencja pozwalająca na downgrade i korzystanie z Windows Server 2016 Datacenter

5. Ilość licencjonowanych rdzeni w zaoferowanej licencji – minimum 36. Musi obejmować wszystkie rdzenie procesorów (6 szt. we wszystkich serwerach zaoferowanych w tabeli pkt.2 ) pomniejszone o posiadane przez Zamawiającego licencje dla 60 rdzeni Windows Server 2016 Datacenter.

	17. 
	Licencja dostępowa CAL

Ilość: 250 licencji
	1. Licencja Windows Server 2022 - 1 User CAL
2. Licencja dostępowa dla oprogramowania serwerowego w pkt.21 tabeli.

3. Licencja pozwalająca na korzystanie z Windows Server 2016 Datacenter

	18. S
	Słuchawki

Ilość: 4 sztuki
	O parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 
1. Typ: słuchawki nauszne;

2. Mikrofon: tak, wbudowany;

3. Tryb stereo: tak;

4. Łączność: przewodowa;

5. Rodzaj połączenia: jack 2 x 3,5 mm;

6. Regulacja głośności: tak, wbudowana
7. Deklaracja CE
8. Gwarancja 12 miesięczna.



	19. 
	Stacja klonująca
Ilość: 1 sztuka
	O parametrach nie gorszych niż podane poniżej: 
1. Typ: stacja klonująca dyski PCIe/NVMe

2. Typ podłączenia do komputera: USB typ A lub USB typ C z przejściówką lub dodatkowym kablem umożliwiającą podpięcie do  USB typ A;

3. Interfejs wewnętrzny: M.2;

4. Obsługa dysków: PCIe/NVMe Gen4/Gen3 M.2 SSD, kompatybilna z kluczami M i M+B;

5. Transfer danych do i z komputera w standardzie co najmniej USB 3.0

6. Klonowanie danych offline z wyświetlaczem umożliwiającym podgląd postępu klonowania

7. Możliwość jednoczesnego podpięcia dwóch dysków NVMe/PCIe

8. Zasilanie: zewnętrzne, za pomocą zasilacza
9. Deklaracja CE
10. Gwarancja 12 miesięczna.

	20. P
	Głośnik
Ilość: 10 sztuk
	O parametrach nie gorszych niż podane poniżej:
1. Głośnik komputerowy

2. Tryb stereo

3. Moc: co najmniej 4W;

4. Zasilanie: przez USB komputera;

5. Włącznik zasilania na jednym z głośników;

6. Regulacja głośności na jednym z głośników;
7. Typ podłączenie do komputera: audio jack 3,5 mm
8. Deklaracja CE

9. Gwarancja 12 miesięczna.

	21. 
	Ploter

Ilość: 1 sztuka
	o parametrach nie gorszych niż podane poniżej:
1. Technologia skanowania: SingleSensor z wielokierunkowym podświetleniem LED

2. Osiągalna rozdzielczość dpi: nie gorsza niż 600 dpi

3. Szybkość kopiowania:

a) dla 300/300 dpi, kopia robocza - min. 1 cal/s (kolor),  min. 3 cale/s (mono)

b) dla 300/600 dpi, jakość standardowa – min. 1 cal/s (kolor), min. 3 cale/s (mono)

c) dla 600/600 dpi, najlepsza jakość - min. 0,5 cala/s (kolor),  min. 1,5 cala/s (mono)

4. Szybkość skanowania:

a) dla 200 dpi, kopia robocza – min. 1 cal/s (kolor),  min. 3 cale/s (mono)

b) dla 300 dpi, jakość standardowa – min. 0,5 cala/s (kolor), min. 1,5 cala/s (mono)

c) dla 600 dpi, najlepsza jakość – min. 0,33 cala/s (kolor), min. 1 cal/s (mono)

5. Tryby skanowania:

a) skanowanie do pamięci USB – RGB / odcienie szarości / czerń i biel, TIFF (bez oprogramowania)

b) skanowanie do USB – RGB/ odcienie szarości / czerń i biel, JPG, PDF, PDF/A, M-PDF 

c) (z oprogramowania): skanowanie do komputera – RGB / skala szarości / czerń i biel, TIFF, JPEG, PDF, PDF/A, TIffG4, M-PDF

d) Kopiowanie – RGB / skala szarości / czerń i biel

e) Kopiowanie i archiwizowanie – połączenie kopiowania i skanowania do komputera

6. Ścieżka papieru: Skanowanie obrazem do góry, wyjście oryginału z tyłu. Prowadzenie papieru wyłącznie do przodu (prowadnica/prowadnice dokumentów w zestawie)

7. Maksymalna szerokość skanowania: nie mniejsza niż 914,4 mm (36 cali)

8. Minimalna szerokość skanowania: nie większa niż 152,4 mm (6 cali)

9. Maksymalna szerokość dokumentu: nie mniejsza niż 965,2 mm (38 cali)

10. Maksymalna długość skanu: nie mniejszy niż 2768 mm (109 cali)

11. Obsługiwana grubość dokumentów: minimalna nie większa niż 0,07 mm, maksymalna nie mniejsza niż do 0,8 mm

12. Dokładność skanowania: osiągalna dokładność nie mniejsza niż 0,2% +/-1 piksel

13. Skanowanie do sieci.
14. Wbudowane złącze USB dla zewnętrznego nośnika pamięci USB 2.0.
15. Panel sterowania: minimum 3-calowy ekran dotykowy

16. Deklaracja zgodności CE

17. Osiągalna rozdzielczość drukowania: nie gorsza niż 2400 × 1200 dpi

18. Liczba dysz: Łącznie: min. 15 360 dysz; MBK: min. 5120 dysz; BK, C, M, Y: każdy min. 2560 dysz

19. Rozstaw dysz: min. 1200 dpi × 2 linie

20. Zgodność z systemami operacyjnymi: 64-bitowy: Windows 7, Windows 8.1, Windows 10, Windows 11, Windows Server 2008R2, 2012, 2012R2, 2016, 2019, 2022, Apple Macintosh: od macOS 10.15.7 do macOS 13

21. Języki obsługi drukarki: HP-GL/2, HP RTL, JPEG (wer. JFIF 1.02), CALS G4 (przesyłanie tylko przez FTP)

22. Interfejsy standardowe wbudowane: port USB B Hi-Speed USB, Ethernet IEEE802.3ab (1000base-T), IEEE802.3u (100BASE-TX) / IEEE802.3 (10BASE-T)

23. Bezprzewodowa sieć LAN: IEEE802.11n/IEEE802.11g/IEEE802.11b

24. Standardowa pamięć: minimum 2 GB

25. Szybkość drukowania:

a) Rysunek CAD A1 1str. – w trybie szybkim i ekon. – nie dłużej niż 18s
b) Plakat A0 1 str. – w trybie szybkim i ekon. – nie dłużej niż 38 s

26. Podawanie i odbiór nośników:

a) papier w rolce: jedna rolka, ładowanie od góry, odbiór z przodu

b) arkusze: ładowanie od góry, odbiór z przodu (podawanie ręczne przy użyciu dźwigni blokującej materiał)

27. Obsługiwana szerokość nośników:

a) papier w rolce: minimalna nie większa niż 203,2mm, maksymalna nie mniejsza niż 917mm

b) arkusze: minimalna nie większa niż 203,2, maksymalna nie mniejsza niż 917 mm

28. Obsługiwana gramatura nośników: Rolka/arkusze - minimalna nie większa niż 0,07 mm, maksymalna nie mniejsza niż 0,8 mm

29. Minimalna długość drukowania:

a) papier w rolce: nie większa niż 203,2 mm

b) arkusze: nie większa niż 279,4 mm

30. Maksymalna średnica rolki nośnika: nie mniejsza niż 150 mm

31. Marginesy – osiągalny obszar wydruku:

a) papier w rolce: góra: max. 3 mm; dół: max. 3 mm; po bokach: max.3 mm

b) papier w rolce (druk bez obramowania): góra: 0 mm; dół: 0 mm; po bokach: 0 mm

c) arkusze (AppleAirPrint): góra: max.3 mm, dół: max.12,7 mm, po bokach: ,max.3 mm

d) arkusze (inne): góra: max.3 mm; dół: max.20 mm; po bokach: max.3 mm

32. Certyfikaty w zakresie ochrony środowiska: Certyfikat CB, EPEAT GOLD
33. Zainstalowane oryginalne pełnowymiarowe tusze producenta.
34. Gwarancja 12 miesięczna


III. Dostawa, instalacja i konfiguracja klastra komputerowego

1. W ramach realizacji dostawy Wykonawca zobowiązany będzie do dostarczenia, zainstalowania
 i skonfigurowania klastra komputerowego.

2. Minimalne wymagania techniczne dla dostarczanej infrastruktury sprzętowo - systemowej zawiera tabela p.II pkt.2,3,4,5,13.

3. Instalacja poszczególnych elementów musi zostać wykonana zgodnie z następującymi wytycznymi:

3.1. Serwery i macierze należy dostarczyć, zamontować i zainstalować w serwerowni Zamawiającego przy ulicy: Armii Krajowej 49 i w Świdnicy. Ilość miejsca dostępnego na instalację infrastruktury sprzętowej w szafie Zamawiającego to 42U.

3.2. Dostarczone wyroby muszą być fabrycznie nowe i przekazane w oryginalnych opakowaniach.

3.3. Rok produkcji dostarczanych urządzeń nie może być niższy niż rok od daty rozstrzygnięcia niniejszego postępowania.

3.4. Wykonawca, jeśli wymagana jest rejestracja sprzętu, zarejestruje każdy egzemplarz sprzętu na Zamawiającego.

3.5. Z czynności instalacji i konfiguracji wymaganego sprzętu Wykonawca sporządzi protokół instalacji, potwierdzony przez upoważnionego przedstawiciela Zamawiającego.

3.6. Komplet protokołów instalacji jest potwierdzeniem prawidłowej realizacji niniejszego zadania.

3.7. Wykonawca do budowy klastra wykorzysta przełączniki sieciowe światłowodowe FC posiadane przez Zamawiającego opisane w punkcie IV, pkt 1, ppkt 1.4.

3.8. W ramach instalacji i konfiguracji klastra komputerowego należy:

3.8.1. Wykonać usługę montażu i uruchomienia urządzeń w zakresie:

3.8.1.1. uruchomienie elementów infrastruktury sprzętowej poprzez podłączenie do zasilania i uruchomienie,

3.8.1.2. zweryfikowanie poprawności działania wszystkich elementów zainstalowanego sprzętu – w tym formatowanie sprzętu.

3.8.2. Wykonać usługę konfiguracji systemu dyskowego w zakresie:

3.8.2.1. aktualizacja oprogramowania macierzy dyskowych,

3.8.2.2. konfiguracja czasu systemowego, systemu powiadamiania o zdarzeniach oraz systemu bezpieczeństwa w tym konfiguracja kont użytkowników oraz konfiguracja systemu uprawnień,

3.8.2.3. podłączenie macierzy dyskowej do pracy z serwerami wirtualizacji,

3.8.2.4. przetestowanie poprawności pracy połączeń FC pomiędzy macierzą dyskową a serwerami,

3.8.2.5. konfiguracja grup RAID, dysków logicznych, dysków zapasowych, pamięci cache zgodnie z wytycznymi Zamawiającego,

3.8.3. Wykonać instalację i konfiguracji systemu wirtualizacji w zakresie:

3.8.3.1. instalacja oprogramowania do wirtualizacji na serwerach,

3.8.3.2. instalacja oprogramowania zarządzającego środowiskiem wirtualizacji,

3.8.3.3. aktualizacja oprogramowania systemu wirtualizacji,

3.8.3.4. konfiguracja czasu systemowego, systemu powiadamiania o zdarzeniach oraz systemu bezpieczeństwa w tym konfiguracja kont użytkowników oraz konfiguracja systemu uprawnień,

3.8.3.5. skonfigurowanie oprogramowania zarządzającego środowiskiem wirtualizacji do pracy z serwerami wirtualizacji,

3.8.3.6. konfiguracja interfejsów sieciowych każdego z serwerów środowiska wirtualnego do optymalnej pracy,

3.8.3.7. konfiguracja środowiska kopiowania wirtualnych maszyn pomiędzy hostami wirtualizacji bez utraty dostępu do usług działających na tych wirtualnych maszynach ze strony użytkowników,

3.8.3.8. testy poprawności skonfigurowanego klastra wysokiej dostępności:

zasymulowanie awarii jednego z fizycznych serwerów klastra wysokiej dostępności poprzez: awarię samego serwera, awarię połączenia z macierzą dyskową FC, awarie połączenia z siecią LAN.

3.8.3.9. migracja aktualnie eksploatowanych maszyn wirtualnych do nowego środowiska wirtualnego – zamawiający użytkuje 40 maszyn wirtualnych.
3.8.3.10. konfiguracja oprogramowania Veeam do nowego środowiska wirtualnego

3.8.3.11. testy poprawności pracy kopiowania wirtualnych maszyn pomiędzy serwerami wirtualizacji, w tym testy równoczesnego kopiowania co najmniej czterech wirtualnych maszyn.

3.8.4. Wykonać konfigurację systemu archiwizowania danych w zakresie:

3.8.4.1. Konfiguracja archiwizacji maszyny wirtualnych,

3.8.4.2. Odtworzenie maszyn wirtualnych z archiwum.

4. W terminie do 60 dni po wykonaniu czynności instalacyjnych Wykonawca zobowiązany będzie do świadczenia tzw. powdrożeniowej asysty technicznej w siedzibie Zamawiającego w wymiarze nie większym niż 20 godzin w trybie nieciągłym, w zakresie w/w czynności instalacyjnych klastra komputerowego.

5. Gwarancja i serwis infrastruktury sprzętowej wykonywana będzie według wymagań każdego elementu dostawy. Wszystkie wymagane gwarancje powinny być zarejestrowane na Zamawiającego.

6. Powdrożeniowa asysta techniczna świadczona będzie wg następujących zasad:

6.1. Asysta techniczna może być świadczona np. telefonicznie, za pośrednictwem e-mail, za pośrednictwem Portalu Internetowego w formie dedykowanego systemu zgłoszeń lub w siedzibie Zamawiającego, stosownie do woli Zamawiającego.

6.2. Asysta techniczna świadczona będzie w Dni robocze, w godzinach od 8:00 do 15:00

6.3. Do zgłaszania zapotrzebowania na Asystę techniczną upoważniony jest Koordynator Umowy Zamawiającego, albo osoba przez niego upoważniona.

6.4. Zapotrzebowania na Asystę techniczną mogą być zgłaszane telefonicznie lub za pośrednictwem e-mail lub portalu internetowego w formie dedykowanego systemu zgłoszeń – stosowne dane kontaktowe podane zostaną przez Wykonawcę.

6.5. Wykonawca będzie miał prawo odmówić wykonania Asysty technicznej o ile:

6.5.1.  Zamawiający wyczerpał przysługujący limit godzin;

6.5.2.  Realizacja Asysty technicznej we wnioskowanym zakresie spowodowałaby przekroczenie przysługującego Zamawiającemu limitu godzin.

6.6. Wykonawca prowadzić będzie rejestr godzin poświęcanych na świadczenie Asysty technicznej. 
W rejestrze tym zostanie przedstawione:

6.6.1. Tematy Asysty technicznej;

6.6.2. Liczby godzin pracy specjalistów Wykonawcy poświęcone na obsługę poszczególnych tematów.

IV. Opis istniejącej infrastruktury Zamawiającego
1. Klaster komputerowy 

1.1. Serwery fizyczne (3 szt.):

1.1.1. HP   ProLiant DL380 Gen9: model Intel(R) Xeon(R) 2x CPU E5-2650 v3 @ 2.30GHz 

1.1.2. HP   ProLiant DL380 Gen9: model Intel(R) Xeon(R) 2x CPU E5-2640 v4 @ 2.40GHz 
1.1.3. HP   ProLiant DL380 Gen9: model Intel(R) Xeon(R) 2x CPU E5-2640 v4 @ 2.40GHz

1.2. Macierz:  HPE MSA 2042 SAN Dual Controller 

1.3. Serwer backup: HPE StoreOnce 3520 12 TB SN

1.4. Przełączniki sieciowe światłowodowe FC (2 sztuki): HPE SN3000B 16Gb 24-porty z aktywnymi 12 portami 16Gb FC obsadzonych wkładkami SFP 16Gb SW. 

UWAGA:

W chwili obecnej 6 portów do wykorzystania, w każdym przełączniku FC, dla nowego klastra komputerowego.

2. Infrastruktura systemowa
a) Środowisko systemowe Zamawiającego oparte jest na systemie : VMware vSphere 6.5 Essentials Plus ze zwirtualizowanymi systemami:

-Microsoft Windows Server 2012 R2,

-Microsoft Windows Server 2016,

-Linux Centos 7,

-Linux RockyLinux 9.

· Środowisko pracy Zamawiającego oparte jest na usługach systemu Microsoft Windows Server 2012 R2: Active Directory, usługi plikowe.
b) Środowisko backupowe: 
- Serwer backup: HPE StoreOnce 3520 12 TB SN
- Oprogramowanie Veeam Backup & Replication 9.5.4
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