ZAKLAD USLUG PROJEKTOWYCH
ul. Tatarkiewicza 15A/6, 41-819 Zabrze tel. 601 14 09 68 email: b.janusz@wp.pl

INWESTOR

Zabrzanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. J.W. Goethego 3, 41-800 Zabrze

NAZWA OPRACOWANIA

Budowa przylacza cieplowniczego wysokich parametrow do
budynku przy ul. Reymonta 5 w Zabrzu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Projektant:

Zabrze, maj 2025




2

SPIS TRESCI

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych

Wymagania og6lne - przedmiot i zakres

1. Specyfikacja wymagan technicznych dla materiatow

2. Specytfikacja wymagan technicznych dla sprzetu i sSrodkow transportu
3. Wymagania dla rob6t budowlano -montazowych

4. Kontrola jakosci robot.

5. Obmiar robot

6. Odbiory robot

7. Przepisy zwigzane
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1 Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Niniejsze opracowanie zawiera szczegdlowa specyfikacje techniczng dla budowy
przylacza cieptowniczego wysokich parametrow do budynku mieszkalnego przy ul.
Reymonta 5 w Zabrzu zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania techniczne dotyczace stosowanych
materiatow, w szczegolnosci materiatlow preizolowanych oraz wymagania odno$nie
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych objetych opracowana
dokumentacjg projektowg stanowiaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu 1 realizacji robot.

1.2 Szczegolowy zakres zamierzenia budowlanego

Szczegotowy zakres zamierzenia budowlanego obejmuje budowg przytacza
cieptowniczego od punktu O1 podtaczenia do sieci zrodtowej do punktu C1 podtaczenia
do budynku mieszkalnego przy ul. Reymonta 5. Inwestycja obejmowac bedzie budowe
przylacza o $rednicy 2xDN32 i dlugosci 44,7m.

Zakres robot obejmuje:

- pomiary liniowe w terenie, wytyczenie trasy przylacza

- wykopy liniowe pod projektowane przytacze

- zabezpieczenie skrzyzowan proj. przylacza z uzbrojeniem podziemnym terenu
- wykonanie podsypki piaskowej na dnie wykopoéw

- utozenie rur preizolowanych na podsypce piaskowe;j

- wykonanie potgczen rurociggéw na realizowanym przytaczu

- wykonanie podtaczen przytacza do wymiennikowni w bud. przy ul. Reymonta 5
- podtaczenie przylacza do sieci zrédlowej

- badanie polaczen spawanych

- wykonanie proby ci$nieniowej oraz ptukania rurociggdéw

- wykonanie potaczen przewodoéw alarmowych 1 kontrola instalacji alarmowe;j

- mufowanie ztgczy rur preizolowanych

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

- wykonanie obsypki piaskowej i jej zaggszczenie

- zasypanie rurociagéw gruntem i jego zageszczenie

- prace renowacyjne, przywrocenie stanu istniejagcego w terenie

1.3 Nazwy i kody: grup robot, klasy robot i kategorii robot

Wspolny Slownik Zamowien (CPV)- jest systemem klasyfikacji produktow, ustug 1
robdt budowlanych tworzonym na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada si¢ ze
stownika gtownego oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach
Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia 2151/2003 stosowanie
kodow CPV do okreslania przedmiotu zamowienia przez Zamawiajacych z Panstw
Cztonkowskich UE stato si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.
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Grupy, klasy i kategorie robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy i
kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspodlnego Stownika Zaméwien (DZ.Urz. L 340z 16.12.2002r. z
pdzniejszymi zmianami.

Poziom Cprv Opis

Dzial 45000000-7 | Roboty budowlane

Grupa 45100000-8 | Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
Klasa 45110000-1 |budowlanych; roboty ziemne

Kategoria | 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Kategoria | 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

Kategoria | 45113000-2 Roboty na placu budowy

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
Grupa 45200000-9 obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w
zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa 45220000-5 | Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategoria | 45223000-6 Konstrukcje

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
Klasa 45230000-8 |komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Kategoria | 45231100-6 |Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociaggéow

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, ciagdw
Kategoria | 45231000-5 |komunikacyjnychi linii energetycznych

Kategoria | 45232000-2 |Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

Kategoria | 45233000-9 |Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

Kategoria | 45236000-0 | Wyrdéwnanie terenu

Grupa 45300000-0 | Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45320000-6 |Roboty izolacyjne

Kategoria | 45321000-3 |Izolacja cieplna

Klasa 45330000-9 | Hydraulika i roboty sanitarne

Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania

Kategoria | 45331000-6 .
powietrza

Grupa 45400000-1 |Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

Klasa 454100004 |Tynkowanie
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1.4 Okreslenia podstawowe uzyte w Specyfikacji

1.

10.

11.

Sie¢ cieplownicza, przylacze cieplownicze

Uktad rurociggdéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi jak

armatura odcinajaca, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia,

odwodnienia, studzienki, kompensatory, konstrukcje nos$ne sieci nadziemnych, itp.

. Preizolowana sie¢ lub przylacze cieplownicze
Uktad rurociggdéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (j.w.)
zbudowany z rur i ksztattek preizolowanych.

. Rura preizolowana - preizolowany zespot rurowy
Prefabrykat sktadajacy si¢ z rury przewodowej (jednej lub wigcej niz jedne;j),
materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami
rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi rurami lub elementami
preizolowanymi. W niejszej specyfikacji przyjeto zastosowanie rur
preizolowanych o konstrukcji zespolonej , w ktérych rura przewodowa zwigzana
jest materiatem izolacyjnym z rurg ostonowg (materiat izolacyjny zespolony jest z
rurami przewodowg 1 ostonow3).

. Preizolowana ksztaltka - preizolowany luk, preizolowane odgalezienie itp
Prefabrykat sktadajacy si¢ z ksztaltki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego
1 ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncowkami rurowymi
przystosowanymi do polaczenia z innymi rurami 1 elementami preizolowanymi.

. Rura przewodowa
Rura stalowa wewngtrzna rury lub ksztaltki preizolowanej, przez ktoérg ma
przeplywac czynnik grzejny.

. Rura oslonowa
Rura zewng¢trzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rur¢ przewodowa
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig ,woda gruntowa oraz przed
wpltywem warunkéw atmosferycznych

. Izolacja cieplna
Materiat, ktory zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej moze by¢
jednorodny lub wielowarstwowy -réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie
(wlewany albo w postaci otulin, mat lub ksztattek). Jako materiat izolacyjny
mozna stosowac: sztywng 1 potsztywna pianke¢ poliuretanowa PUR (komponenty
pianki wlewane sg do przestrzeni pomiedzy rur¢ przewodowa i rure lub plaszcz
ostonowy), pianke z polietylenu (otuliny, ksztattki), materialty wtokniste (maty z
welny mineralnej i szklanej).

. Pianka poliuretanowa PUR
Pianka, posiadajaca glownie strukture komorek zamknigtych, bedaca produktem
chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkow.

. Pianka polietylenowa PE
Spieniony polietylen, posiadajacy gtownie strukture komorek zamknietych, w

postaci mat.

7Z}acze mufowe

Kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur lub ksztattek .

Kompensator

Urzadzenie lub uktad geometryczny, ktory mozna stosowac¢ do kompensacji

wydtuzen sieci preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, uktady

typu L-, Z- 1 U-ksztattowe.



12. Poduszka kompensacyjna
Plyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), lub
innych materialow przejmujaca wydtuzenia termiczne wystgpujace na zalomach
rurociagu
13. Podpora stala
Konstrukcja stuzaca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do
gruntu lub na konstrukcje nos$ng, uniemozliwiajaca przemieszczenia rury w tym
punkcie.
14. System alarmowy
Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji
cieplnej rur i elementdéw preizolowanych.
15. Temperatura szczytowa
Najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktorej sie¢ cieplownicza moze
okresowo pracowac przez okres§lony czas.
16. Cisnienie robocze
Maksymalne ci$nienie ruchu w rurociggu zasilajgcym.
17. CisSnienie probne sieci cieplowniczej
Cisnienie, ktoremu poddaje si¢ rurociagi cieplownicze, w czasie badania
szczelnosci.
18. Odbior techniczny czesciowy sieci cieplowniczej
Odbidr elementoéw i robot, ktoére majg by¢ zakryte przed catkowitym
zakonczeniem montazu lub odbioér catkowicie wykonanego odcinka sieci
cieptownicze;.
19. Odbior techniczny koncowy sieci cieplowniczej
Odbior sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw technicznych cze$ciowych
oraz po ruchu probnym.
20. Zrédlo ciepla
Elektrocieptownia, cieptownia, kotlownia lub grupowy wezet cieptowniczy.
21. Odbiorca ciepla
Wezel cieptowniczy zasilajacy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w
przypadku gdy parametry sieci sg rowne parametrom instalacji.

2. SPECYFIKACJA WYMAGAN TECHNICZNYCH DLA MATERIALOW
2.1 Wymagania ogolne

Materiaty podstawowe stosowane do wykonania sieci preizolowanej lub przytacza to:

a) rury preizolowane proste w odcinkach 6 lub 12m z drutami instalacji alarmowe]

b) ksztattki preizolowane z drutami instalacji alarmowej: kolana, trojniki, redukcje,
armatura odcinajgca, odwadniajgca, odpowietrzajaca,

¢) mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie wraz ze sktadnikami pianki PUR 1
korkami oraz mufy termokurczliwe kolanowe z tukami stalowymi, korkami 1
sktadnikami pianki PUR

d) nasadki termokurczliwe, pierscienie gumowe dla wykonania przej$¢ przez $ciany
budynkow i zakonczenia preizolacji,

e) poduszki piankowe dla wykonania stref kompensacji - w zaleznosci od stosowane;j
technologii,

f) tasma ostrzegawcza dla oznakowania sieci preizolowanej,

g) elementy instalacji alarmowej,

h) piasek do wykonania podsypki 1 zasypki rur w wykopie
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Wszystkie materiaty uzyte do wykonania przytacza musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Projektowane przytacze powinno by¢ wykonane z rur i ksztaltek preizolowanych
spelniajacych wymagania aktualnych norm : PN-EN253, PN-EN448, PN- EN488,
PN-EN 489-1, PN-EN-15698-1, oraz rur stalowych wg. wymagan normy PN-EN
10216-2+A1 i tukdéw wg. DIN 2605-2

System preizolowany musi posiada¢ aktualng Krajowa Ocen¢ Techniczng z wpisanym
do niej oferowanym systemem surowcowym. Kazdy element systemu preizolowanego
(trojniki, rury, kolana oraz pianki) musza by¢ spieniane za pomocg cyklopentanu , bez
udziatu zwigzkéw chlorofluorocarbonu 1 chlorofluoroweglowodoru. Producent
systemu preizolacji powinien przedstawi¢ odpowiednie o§wiadczenie o zgodnosSci
wyrobow z normami lub aktualng aprobate techniczng dopuszczajaca do przesytania
nos$nika ciepla o ci$nieniu roboczym do 2,5 MPa. Wszystkie wolne, nie zapreizolowane
stalowe koncowki rur, kolan, zaworéw i ksztaltek preizolowanych dostarczanych na
budowe musza by¢ fabrycznie zabezpieczone Srodkiem antykorozyjnym na bazie
wosku, wypierajacym wode. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidor techniczny materiatow powinien by¢
dokonywany wedlug wymagan i w sposob okre§lony aktualnymi normami.

2.2 Rura preizolowana

Rury preizolowane maja by¢ wykonane metoda ciagla (conti).Rury preizolowane
muszg spelnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN253 odnos$nie §rednicy
zewngtrznej plaszcza ostonowego i grubosci Scianki ptaszcza rur. Wolne konce do
spawania muszg wynosi¢ minimum 220mm. Tolerancja dlugo$ci wolnych koncéw
rury musi wynosi¢ = 10mm. Wolne konce do spawania musza mie¢ dlugo$¢ min.
220mm.Rura preizolowana musi by¢ oznakowana zgodnie z norma PN EN253 wraz z
podaniem zastosowanego systemu Surowcowego.

2.3 Rura stalowa

Rura przewodowa stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnej normie PN-
EN 253 odno$nie : materiatu, Srednicy zewngtrznej rury stalowej, minimalnej grubosci
$cianki rur stalowych, tolerancji $rednicy i tolerancji grubosci $cianki rur. Tolerancja
dhugosci rur stalowych powinna wynosi¢ +15/-0mm. Nie dopuszcza si¢ stosowania rur
o innych dtugosciach niz 6m lub 12m ani stosowania rur ze szwami obwodowymi.

W celu zapewnienia optymalnej przyczepnos$ci pianki PUR wszystkie rury muszg by¢
$rutowane. Konce rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 9692:2014
Spawanie i procesy pokrewne.

Rury stalowe musza posiada¢ §wiadectwo odbioru zgodne z PN-EN 10204 p. 3.1. tak
aby mozna byto przypisa¢ swiadectwo odbioru do rury stalowej zastosowanej na
budowie.

2.4 Izolacja termiczna

Jako material izolacyjny rur preizolowanych ma by¢ stosowana sztywna pianka
poliuretanowa, ktdra musi spetnia¢ wszystkie wymogi najnowszej normy PN-EN253
odnos$nie: struktury komoérkowej, gestosci, wytrzymatosci na $ciskanie, chtonnosci
wody w podwyzszonej temperaturze.

Dla pianki izolacyjnej wymagane sg wyniki badan w/w wtasciwosci wykonane przez
niezalezng instytucje badawcza.
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Izolacja poliuretanowa wszystkich elementow systemu (rury proste, ksztattki,
armatura i ztacza) musi by¢ wykonana z zastosowaniem systemow surowcowych
bazujacych na cyklopentanie. Nie dopuszcza si¢ stosowania systemow pienigcych za
pomoca freondéw twardych, migkkich oraz spieniania izolacji za pomocg CO>

System surowcowy musi by¢ umieszczony na nalepce/oznakowaniu rury
preizolowane;j.
Trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciaglej
temperatury pracy minimum +135°C. Badanie przewodno$ci cieplnej izolacji PUR
zaroOwno przed jak 1 po starzeniu musi by¢ zgodne z normg PN-EN 253.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A mierzony w temperaturze
+50°C przed i po starzeniu nie moze by¢ wiekszy niz 0,026 W/mK.
Pianka PUR od strony wolnych koncéw rur, kolan (tukow) ksztattek preizolowanych
zawordw preizolowanych dostarczanych na budowe¢ ma by¢ fabrycznie zabezpieczona
srodkiem zabezpieczajacym przed wnikaniem wilgoci wypierajacym wode.

2.5 Plaszcz oslonowy

Ptaszcz ostonowy PE-HD dla rur i elementow preizolowanych musi by¢ wykonany z
polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typ PE80) i musi spetniaé
wymagania aktualnej normy PN-EN 253 odnosnie: zawartosci i rozproszenia sadzy,
wskaznika szybkos$ci ptynigcia , stabilnosci termicznej OIT. W stosunku do gotowego
plaszcza ostonowego spetnione musza by¢ wymagania odnosnie : bariery dyfuzyjnej,
$rednicy i grubosci $cianki, wydtuzenia po zerwaniu, skurczu wzdtuznego, odpornosci
na pekanie napr¢zeniowe. Rura oslonowa/ptaszcz z polietylenu PE-HD musi mie¢
powierzchnie¢ gtadka bez zadnych szwoéw spiralnych wzdluznych oraz obwodowych.

2.6 Ziacza mufowe

Ztacza mufowe musza spelnia¢ wymagania okreslone w najnowszej normie PN-EN489.
Dla srednic ptaszcza mniejszych lub rownych od 3400 stosowaé ztagcza mufowe
termokurczliwe, sieciowane radiacyjnie zamknigte, zalewane pianka lub ztacza
zgrzewane elektrycznie, otwarte.

Dla $rednic ptaszcza wigkszych lub rownych od @450 nalezy stosowaé wylacznie mufy
otwarte zgrzewane elektrycznie, sterowane za pomocg opornosci elektrycznej .

W kazdym przypadku stosowaé¢ mufy zalewane pianka PUR odporne na 1000 cykli.
Ztacza mufowe musza umozliwi¢ kontrole szczelnos$ci ztagcza za pomocg powietrza o
ci$nieniu min. 0,2 bar przed zalaniem za pomocg ptynnej pianki PUR. Otwory
wlewowe pianki w mufach, muszg by¢ zabezpieczone wtapianymi korkami. Ziacza
mufowe muszg mie¢ dlugos$¢ zapewniajaca pokrycie wolnych koncow rur
preizolowanych o dlugos$ci min 220mm.

Do ztaczy mufowych o srednicy mniejszej lub réwnej od @400 zalewanych na
budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne jest stosowanie
wytacznie pianki konfekcjonowanej przez producenta rur preizolowanych. Dla §rednic
ptaszcza rur powyzej ¥400 pianka poliuretanowa wtryskiwana ma by¢ z przeno$nych
agregatow pianotworczych.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wykonania potaczen mufowych w réznych temperaturach
otoczenia, ztacza musza umozliwia¢ wstepne ich podgrzanie przed zalaniem pianki.



2.7 Luki

Luki stalowe stosowane na kolana musza by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 448.

a) dla rur stalowych o $rednicach mniejszych lub rownych ¥406,4 promien gigcia
tuku nie moze by¢ mniejszy niz 2,5D wg PN-EN 10253-2,

b) dla rur stalowych o §rednicach wigkszych lub rownych #3457 promien giecia tuku
nie moze by¢ mniejszy niz 1,5D zgodnie z PN-EN 10253-2,

¢) minimalna grubos¢ $cianki na catej dtugosci tuku nie moze by¢ mniejsza niz
grubo$¢ Scianki rury prostej o tej samej Srednicy nominalne;j,

d) owalizacja tuku w obszarze giecia nie moze by¢ wigksza niz okreslona w normie
PN-EN448,

e) nie dopuszcza si¢ stosowania tukoéw stalowych segmentowych wykonanych przez
spawanie doczotowe prostych odcinkow rur,

f) Grubos$¢ izolacji tuku musi by¢ w kazdym jego punkcie zgodna z PN-EN 448.
W przypadku stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi by¢ zgodne z
zatgcznikiem 14 Warunkow technicznych wykonania, odbioru i eksploatacji
rurociagdw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych
bezposrednio w gruncie, zeszyt 2 Instal 2013r

2.8 Trojniki

W catym zakresie $rednic nalezy stosowac trojniki prefabrykowane preizolowane
wykonane zgodnie z PN-EN 253 1 448, kute, z wyciggang szyjka lub spawane z
naktadka wzmacniajaca (dotyczy elementu stalowego) przy zastosowaniu ostony hdpe
z wyciggang szyjka. Nie dopuszcza si¢ na ostonie hdpe trojnikow spawow
pachwinowych

Izolacja poliuretanowa elementow prefabrykowanych musi spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 253.

2.9 Zwezki

Zwezki powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 448.

Dopuszcza si¢ do stosowania wylacznie zwezek stalowych symetrycznych
wykonanych metodg ciggnienia z rur bezszwowych spawanych doczotowo do
prostych odcinkéw rur o réznych $rednicach.

Nie dopuszcza si¢ stosowania zwe¢zek wykonanych metoda zwijania.

Zwezki nie mogg by¢ integralng czgscig elementow takich jak tuki kompensacyjne
oraz trojniki odgalezne.

Dopuszcza si¢ stosowanie zwezek prefabrykowanych na budowie z zastosowaniem
muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie pod warunkiem, ze rozwigzanie
takie znajduje si¢ w katalogu producenta oferowanego systemu rur preizolowanych.

2.10 Armatura odcinajaca

Armatura odcinajgca musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488.

Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ przystosowana do pracy
przy osiowych naprezeniach Sciskajacych w prostych odcinkach rur do 300 MPa
Armatura odcinajgca oraz kro¢ce odwodnienia lub odpowietrzenia osadzane w
gruncie powinny posiada¢ koncoéwki wystajace poza izolacje wykonane ze stali
nierdzewnej. Armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach skierowanych w gore
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powinna posiada¢ dodatkowe uszczelnienie za pomoca nierdzewnej zaslepki
gwintowanej.

2.11 System nadzoru

Zastosowany system nadzoru powinien by¢ systemem typu impulsowego
(nordyckiego). Rury i1 elementy prefabrykowane musza posiada¢ wtopione w izolacje
minimum 2 miedziane nieizolowane druty alarmowe o polu przekroju 1,5mm? kazdy.
Nie dopuszcza si¢ stosowania w rurach i elementach prefabrykowanych przewodow
alarmowych w koszulkach izolacyjnych.

System alarmowy musi zapewnia¢ zar6wno mozliwo$¢ lokalizacji awarii jak i
mozliwos¢ centralnego monitoringu sieci cieptowniczych.

Opornos$¢ izolacji w rurach i elementach preizolowanych mierzona zgodnie z norma
PN-EN 14419 musi spelnia¢ wymagania zatacznika D i E tej normy.

System alarmowy musi zapewnia¢ szybkie wykrycie awarii.

Zamawiajacy przy dostawie dokona kontroli izolacji 1 przewodoéw systemu
alarmowego w rurach i elementach prefabrykowanych. Rury i elementy
niespelniajace wymagan okreslonych w zataczniku D 1 E normy PN-EN 14419:2009
zostang na koszt dostawcy wymienione na pelnowartosciowe.

2.12 Wymagania dodatkowe

Wszystkie wolne, nie zapreizolowane stalowe koncowki rur, kolan (fukow), ksztattek
preizolowanych, zaworow preizolowanych dostarczanych na budowe majg by¢
fabrycznie zabezpieczone $rodkiem antykorozyjnym na bazie wosku, wypierajacym
wodg. Pianka PUR od strony wolnych koncow rur, kolan (fukéw) ksztattek
preizolowanych zaworow preizolowanych dostarczanych na budowe powinna zostac
fabrycznie zabezpieczona srodkiem zabezpieczajgcym przed wnikaniem wilgoci

wypierajacym wodg.
2.13 Armatura w wezlach

Armatura odcinajaca, odpowietrzajaca i odwadniajaca stosowana w weztach -
zawory kulowe z koncowkami do spawania: T=130°C, i min. PN=2.5MPa

2.14 Konstrukcje studzienek zaworowych

Nalezy stosowac prefabrykowane elementy: betonowe kregi i pokrywy z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8 mrozoodpornego ktory spetnia
wymagania normy PN-EN 206+A1:2016-12. Wykonanie studzienek wg. norm PN-B-
10729 1 PN-EN 1917. Zastosowane w konstrukcji studzienek bloczki betonowe maja
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 771-3.

2.15 Piasek do zasypywania rurociagow preizolowanych

Do wykonania podsypki piaskowej i1 zasypki stosowa¢ piasek o granulacji 0-8 mm, w
tym ziaren o wielkos$ci ponizej 0,075mm max. 9% a ziaren o wielko$ci ponizej 0,02mm
max. 3%, dopuszcza si¢ wystepowanie frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do 15%,
wspotczynnik roznoziarnistosci U nie mniejszy niz 5. Piasek nie moze zawiera¢ duzych
ziaren z ostrymi krawedziami, resztek roslin, prochnicy lub grudek gliny lub mutu.
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3. SPECYFIKACJA WYMAGAN TECHNICZNYCH DLA SPRZETU1 SRODKOW
TRANSPORTU

3.1. Ogolne wymagania.

Sprzet do montazu i demontazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom
eksploatacyjnym w zakresie:

- Wymagan uzytkowych.

- Utrzymania odpowiedniego stanu technicznego.

- Czestotliwosci 1 zakresu stanu technicznego.

- Przestrzegania warunkow BHP i ochrony ppoz. w czasie uzytkowania sprzgtu.

3.2 Wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet stosowany do robot montazowych -instalacyjnych musi by¢ uzytkowany
zgodnie ze swoim przeznaczeniem. Przeglady techniczne i naprawy muszg by¢
prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez producenta sprzetu i
posiadajace wymagane uprawnienia do konserwacji i napraw sprzetu.

3.3 Wykaz sprzetu

- Agregaty pradotworcze, spawarki, sprezarka powietrzna, spalinowa

- Sprzet do odwadniania wykopow

- Koparka, spychacz, dzwig, zuraw samochodowy do 6 t, samochod samowytadowczy
- Przyczepa dluzycowa do 10t

- Zaggszczarki ptytowa/stopowa, walec drogowy

- Pita do cigcia asfaltu i betonu, namioty ostonowe 1 dmuchawy grzewcze.

- Wyciag jednomasztowy z napedem elektrycznym 0,5t, wciggarka r¢czna 3-5t

- Omomierz, probnik wytrzymatosci izolacji, reflektometr

3.4 Srodki transportu

Srodki transportu musza spetnia¢é wymagania podane w normach i przepisach
branzowych. Sposob i warunki transportu materiatéw i wyrobow budowlanych
instalacyjnych muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami w zakresie:

-ilo$ci przewozonego materiatu,

-sposobu jego uktadania na $rodku transportowym,

-sposobu zabezpieczenia przewozonego fadunku,

-sposobu zatadunku u dostawcy 1 wytadunku w miejscu docelowym.

Maszyny, sprzet i urzadzenia sthuzace do transportu uzywane w obrebie placu budowy
muszg spetnia¢ warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowigzujagcymi przepisami
transportowymi, branzowymi i technicznymi.

4. WYMAGANIA DLA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

4.1 Ogo6lne wymagania dla robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, specytfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz
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zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo Budowlane, Polskimi Normami oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowego przytacza.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot w petnym zakresie tzn. wraz z
robotami towarzyszacymi.

W przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia
Projektanta i Inspektora Nadzoru, w celu podj¢cia decyzji technicznych w zadanym
lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ zastagpienia zaprojektowanych materiatow w
przypadku niemozliwos$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowacé
zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjne;.

Projekty uzupetniajace opracowane przez Wykonawce lub firmy wspodtpracujace,
podlegaja bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez Projektanta sieci pod
rygorem ich niewaznosci.

4.2 Rozladunek i skladowanie elementow preizolowanych

Roztadunek elementow preizolowanych nalezy wykonywac recznie lub przy uzyciu
dzwigu wyposazonego w zawiesia z ciggnami tekstylnymi o szerokosci min. 100 mm.
Niedopuszczalne jest uzywanie do roztadunku lin stalowych, fancuchow oraz
zaczepianie hakdéw za rure ostonowa

Nie nalezy przenosi¢ rur i elementéw preizolowanych w temperaturze ponizej -15°C.
Rury 1 ksztaltki nalezy sktadowa¢ na rownym podilozu na podkiadach drewnianych
grubo$ci min. 10cm 1 szeroko$ci 12 cm rozstawionych co max 2 m.

Rury mogg by¢ uktadane warstwami, wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5m
Armatura i ksztattki powinny by¢ sktadowane na réwnym podiozu.

Mufy termokurczliwe powinny by¢ sktadowane w pozycji pionowej. Materiaty
termokurczliwe, gumowe, elementy instalacji alarmowej, nalezy przechowywac w
miejscach suchych, ostoni¢tych przed dziataniem stonca, deszczu.

Pojemniki z komponentami pianki PUR przechowywa¢ w fabrycznych opakowaniach
w pomieszczeniach suchych w temperaturze +15- +25°C. Nie wolno dopusci¢ do
spadku temperatury sktadnika pianki izocyjanianu ponizej +10°C.

Czas przechowywania komponentoéw pianki nie moze przekroczy¢ okresow podanych
przez producentow - najcze¢sciej 30-60 dni.

4.3 Roboty ziemne — wykopy

4.3.1 Ogolne zasady prowadzenia robot ziemnych.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte lub otwarte obudowane. Metody
wykonania robo6t (mechanicznie, w uzasadnionych przypadkach r¢cznie) powinny by¢

dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajacych oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego.
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Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu zawierajacego
aktualng mape na ktérej znajduja si¢ wszelkie instalacje 1 urzadzenia podziemne,
mogace si¢ znalez¢ w zasiggu prowadzonych robot. W rejonie istniejacego uzbrojenia
podziemnego roboty ziemne a takze odkrywki kontrolne nalezy wykonywac¢
sposobem rgcznym.

Jezeli teren, na ktorym wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca robot powinien zapewni¢ jego staly dozor.

Podczas wykonywania robot ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub
naruszenia instalacji niezwlocznie przerywa si¢ prace i ustala z wtasciwg jednostka
zarzadzajaca dang instalacja dalszy sposob wykonywania robot.

Wykopy o $cianach pionowych nalezy zabezpiecza¢ Sciankami pelnymi (w strefie
wykopow rownoleglych do podstawy skarp bez wzgledu na gltgbokos¢ wykopu) lub
$ciankami azurowymi.

Stosowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopdw w okresie zimowym jest
zabronione.

Zabezpieczenie azurowe $cian wykopow mozna stosowac tylko w gruntach zwartych.
Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robot ziemnych:

* tworzenie nawisow przy wykonywaniu wykopow,

» wilgczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napetniania naczynia
roboczego gruntem,

* przebywanie 0sOb w zasiegu dzialania naczynia roboczego maszyny roboczej,

* przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajacych
dopuszczalny stopien, okreslony w jej dokumentacji techniczno-ruchowe;,

* wykonywanie tych robdt pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w
odlegtosci mniejszej niz okreslaja to odrebne przepisy,

» przebywanie 0osob w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie
zatadunku jego skrzyni w przypadku, gdy kabina pojazdu nie zostata
konstrukcyjnie wzmocniona.

W czasie wykonywania koparka wykopow waskoprzestrzennych nalezy wykonywac
obudowe wytacznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowac obudowe
prefabrykowana, z uzyciem wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych.
Jezeli wykop osiagnie glebokos¢ wigksza niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé
zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ miedzy zejSciami (wejsciami) do wykopu nie
powinna przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu 1 wychodzenie po rozporach oraz
przemieszczanie 0sOb urzadzeniami shuzagcymi do wydobywania urobku jest
zabronione.

4.3.2 Odklad gruntow

Ziemi¢ z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania do zasypu
wykopoéw nalezy skladowaé¢ wzdhuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych
zaleznie od zagospodarowania terenu i obowigzujacych warunkéw bhp. Sktadowanie
urobku, materiatlow i wyrobow jest zabronione w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od
krawedzi wykopu odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na
dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

Jezeli w projekcie nie zawarto danych o miejscu odktadu mas ziemnych to, o ile jest
to mozliwe, powinno si¢ je skladowac¢ w zaglebieniach terenu, najlepiej jak najblizej
miejsca ich przyszlego wykorzystania.

W innym przypadku trzeba pamigtaé, aby:
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- odlegtos¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta rowna przynajmniej jego
podwdjnej glebokosci, lecz nie mniejsza niz:

3,0 m — przy gruntach przepuszczalnych

5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych

- odktady byty wykonywane w postaci nasypu wysokosci 1,5 m 1 nachyleniu skarp
1:1,5 na zboczach o kacie nachylenia do 20 % odktady wykonywac powyzej
wykopu, a przy nachyleniach wigkszych ponizej wykopu,

- odktady ziemne lokalizowa¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania powinien

by¢ wywieziony przez Wykonawce na wysypisko.

4.3.3 Wymiary i dokladnos$¢ wykonania wykopow

Wymiary wykopdéw powinny zasadniczo odpowiadaé gabarytom podanym w
projekcie budowlanym.

Odchylenia od wymiardéw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie nie
powinny by¢ wigksze niz:

- 0,05% - przy spadkach terenu,

+3,0 cm — przy rzednych dna wykopu w gruntach spoistych,

t 5,0 cm — przy rzednych dna wykopu w gruntach wymagajacych wzmocnienia
+5,0 cm — przy wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna ponizej 1,5 m

+ 10% - przy nachyleniu skarp.

Przy wykonywaniu wykopdw sposobem zmechanizowanym pod rurociggi instalacji
podziemnych, zatrzymuje si¢ kopanie na poziomie ok. 10 cm powyzej zadanej
rzednej; warstwe te usuwa sie recznie przed rozpoczgciem robdt fundamentowych lub
montazowych, aby uchroni¢ grunt w poziomie posadowienia przed wptywem
warunkéw atmosferycznych oraz grozba nieumyslnego spulchnienia przez osprzet
maszyn budowlanych,

Szeroko$¢ wykopu, w ktory jest przewidziana obudowa (rozparcie $cian

wykopu), nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej wiecej niz -5,0 cm, ze

wzgledu na koniecznos$¢ wielokrotnego stosowania rozpér przy takich samych
szeroko$ciach wykopu 1 klinow grubosci nie wiekszej niz 5,0 cm.

Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by¢é gtadkie, bez wybrzuszen i
zaglebien, tak aby stalowe ptyty, elementy $cianek szczelnych przylegaty cala swoja
powierzchnig.

Na dnie wykopow nalezy wykona¢ min. 10 podsypke piaskowa zageszczong
mechanicznie. Stopien zageszczenia powinien odpowiada¢ 97-98 % skali Proctora.
Nie dopuszcza si¢ mniejszej grubosci warstwy lub mniejszego stopnia zaggszczenia.
Do wykonania podsypki piaskowej 1 zasypki stosowac piasek o granulacji 0-16 mm.
Piasek nie moze zawiera¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, resztek roslin,
prochnicy lub grudek mutu. Materiat rodzimy z wykopu mozna stosowac do zasypania
wykopu ponad strefg zasypki rurociggow.

Szerokos¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min 15 cm odstepu miedzy rurami i 15 cm
miedzy rurami i §ciang wykopu.

W miejscu prowadzenia prac spawalniczych nalezy wykonac tzw. niecki spawalnicze,
odlegltos¢ rury od $ciany wykopu powinna tam wynosi¢ ok. 60 cm a od dna ok. 20 cm.
Rury preizolowane uktada¢ w wykopie na workach z piaskiem, wzgdrkach piasku lub
podktadach drewnianych szerokosci min.15 cm.
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4.3.4. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie rurociggéOw mozna rozpoczag¢ po wykonaniu wszelkich prac
montazowych 1 powinno poprzedzi¢ je oczyszczenie wykopu z wszelkiego rodzaju
odpadéw montazowych, $mieci, kamieni i bryl gruntu rodzimego opadajacego ze §cian
wykopu. Przed przystgpieniem do zasypania sieci nalezy:
a) dokonac¢ odbioru zespoldéw zlaczy w tym odbioru instalacji alarmowe;j
b) dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z
projektem sieci w tym w zakresie: rodzaju, ilo$ci i potozenia poduszek
kompensacyjnych
¢) sprawdzi¢ czy odlegto$¢ pomigdzy rurociggami, mierzona na poziomie osi
rurociaggow jest zgodna z wymaganiami. Rurociagi sieci cieplnej powinny by¢
utozone na tym samym poziomie, a odlegtos¢ pomiedzy nimi powinna by¢ zgodna
z projektem d) sprawdzi¢ osiowos¢ rurociggu
e) sprawdzi¢ zgodnos¢ spadku rurociggu z projektem
f) sprawdzi¢, czy material zasypki, do umieszczania wokot rurociggu ma
wymagany sklad. Potwierdzeniem wykonania w/w czynno$ci powinien by¢
odpowiedni wpis do dziennika budowy.
Po usunigciu podporek spod rur (workdéw z piaskiem, kantéwek) 1 utozeniu poduszek
kompensacyjnych nalezy wykona¢ pierwsza warstwe zasypowa do wysokosci min. 20
cm nad plaszczem rury ostonowej. Przestrzen miedzy rurami i wokot nich nalezy
zasypac piaskiem 1 zageszczac recznie, stosujac podlewanie woda w celu doktadnego
wypekienia calej przestrzeni na obwodzie rury. Reczne zageszczanie kolejnych warstw
piasku prowadzi¢ do poziomu zasypki min. 20 cm nad rurami.
Nad zasypka piaskowq nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza, a nastepnie nalezy zasypac
wykop uzywajac wydobytego wczesniej gruntu odpowiednio go zaggszczajac.
Powszechnie przyjeta warto$¢ stopnia zageszczenia gruntu nad rurami preizolowanymi
wynosi 98° w skali Proctora.
W rejonie skarp przy zasypywaniu wykopow nalezy kontrolowac stopien
zageszezenia nad zasypka piaskowa metoda dynamicznego modutu odksztatcenia
gruntu Evp. Warto$¢ tego modutu powinna by¢ nie mniejsza niz dotychczasowa.
Przy zasypywaniu wykopow grunt rodzimy nad zasypka piaskowa zageszczaé
warstwami grubos$ci nie przekraczajacej 20 cm — przy zageszczeniu recznym i 50 cm —
przy zageszczeniu mechanicznym. Do zasypywania wykopow nie wolno uzywacé
gruntow zawierajacych zanieczyszczenia i sktadniki organiczne mogace spowodowaé
procesy gnilne.
W czasie zasypywania obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy demontowac
od dna wykopu i stopniowo je usuwacé, w miar¢ zasypywania wykopu.
Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopoéw wykonanych:
- w gruntach spoistych - na glebokos$ci nie wigkszej niz 0,5 m;
- w pozostatych gruntach - na glebokosci nie wigkszej niz 0,3 m.
Minimalne przykrycie rur preizolowanych pod drogg - 1,0 m.

4.3.5 Podstawowe zasady bhp przy wykonywaniu robdét ziemnych.

Podczas realizacji robot ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych zasad zasad:
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prace musza by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja, przed przystgpieniem do
robot nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji

podziemnych, a szczego6lnie elektrycznych i sanitarnych,

roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢
ostroznie pod nadzorem Kierownika Budowy,

w odlegto$ci mniejszej niz 0,5 m od istniejacych instalacji roboty nalezy
prowadzi¢ r¢cznie, bez uzycia sprze¢tu mechanicznego, narz¢dziami na
drewnianych trzonkach,

teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i
zaopatrzony w odpowiednie tablice ostrzegawcze,

wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi co najmniej 1,0 m od
krawedzi wykopu.

w przypadku prowadzenie robdt w terenie dostgpnym dla 0s6b postronnych
wykopy nalezy zakry¢ szczelnie balami,

wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione,

wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone
przez rozparcie $cian,

do wykonywania deskowan stosowac nalezy jedynie drewno klasy III lub IV,
deskowanie zabezpieczajace wykop powinno wystawaé¢ co najmniej 15 cm ponad
krawedZ wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych
przedmiotow,

deskowania rozbiera si¢ warstwami szerokosci do 40 cm od dotu, odpitowujac
stojaki w miare¢ rozbierania $cian,

schodzi¢ 1 wchodzi¢ do wykopodw mozna jedynie po drabinkach i schodach,
jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy
prowadzeniu robdt w poblizu istniejacych budynkow, przyjmuje sig, ze
odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu wykopow bez specjalnych
zabezpieczen wynosza:

3,0 m — jesli poziom dna wykopu jest potozony powyzej 1,0 m w stosunku do
poziomu spodu fundamentu istniejgcego budynku,

4,0 m — jesli poziomy sg jednakowe,

6,0 m — jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejacego
fundamentu, lecz nie nizej niz 1,0 m,

przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie stref¢ zagrozenia
dostosowang do rodzaju uzytego sprze¢tu

koparki powinny zachowa¢ odlegto$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopow
nie dopuszczaé, aby miedzy koparka a srodowiskiem transportowym znajdowali
si¢ ludzie

samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza
zasiggiem koparki

wytadowanie urobku powinno odbywac si¢ nad dnem $rodka transportowego
niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu
mechanicznego

w przypadku konieczno$ci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych
maszyn nalezy je bezwzglednie wylaczy¢

niedozwolone jest sktadowanie gruntow w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od
krawedzi wykopu odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na
dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu

niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina
odtamu gruntu przy wykopach nieumocnionych
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* w przypadku osunigcia si¢ gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac
roboty, zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne 1 ustali¢ przyczyng zjawiska. Do
usunigcia osuwisk lub przebi¢ wodnych nie nalezy przystapi¢ niezwtocznie po
ustaleniu przyczyny i sposobu likwidacji

» gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang znalezione niewypaty lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwa¢, miejsce
odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwlocznie powiadomi¢ wlasciwe wiadze
administracyjne i policj¢

* w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy
wokot wykopoéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
sktadajace si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m 1 porgczy ochronne;
umieszczonej na wysokos$ci 1,1 m oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od
krawedzi wykopu. Wolng przestrzen migdzy deska kraweznikowa a porecza
wypetnia si¢ w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem z
wysokosci. Dodatkowo balustrady takie powinny by¢ zaopatrzone w czerwone
$wiatto ostrzegawcze.

* niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami
bezpieczenstwa, wykop nalezy szczelnie przykry¢ w sposdb uniemozliwiajacy
wpadniecie do niego

* przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzgtem zmechanizowanym nalezy
wyznaczy¢ w terenie stref¢ niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac, koparka
W czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6
m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie 0os6b pomig¢dzy
$ciang wykopu a koparka jest zabronione nawet w czasie postoju.

+ Jezeli roboty odbywaja si¢ w wykopie waskoprzestrzennym jednocze$nie z
transportem urobku, wykop musi zosta¢ przykryty szczelnym i wytrzymatym
zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane
ponizej gornej krawedzi.

4.4 Roboty montazowe

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem
poddane ogo6lnej kontroli zewngtrznej, ktora powinna wykazac, ze elementy te maja
wymagang jakos$¢ techniczng.

1. Przed montazem, kazda rurg preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem
poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

2. Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg
ostonowg lub przewodowg z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0
°C, nalezy zwraca¢ uwage na nastgpujace czynniki:

a) materiaty z tworzyw sztucznych staja si¢ sztywniejsze 1 bardziej wrazliwe na
niewlasciwe obchodzenie si¢ z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach
materiaty te nie mogg by¢ narazane na szkodliwe oddziatywania jak uderzenia,
wstrzasy 1 znaczgce naprezenia cieplne
b) przed przystapieniem do ci¢cia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego z
polietylenu, w otoczeniu o niskiej temperaturze, rur¢ t¢ nalezy podgrzaé do
temperatury co najmniej 20- 30°C.

3. Nie dopuszcza si¢ cigcia na placu budowy odcinkow rur preizolowanych w rurach
ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.

4. Nie dopuszcza si¢ w zadnym przypadku cigcia (skracania) preizolowanych ksztattek
oraz innych elementow.
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. Przewody preizolowanej sieci cieplowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem

zgodnym z projektem, umozliwiajacym odwodnienie sieci. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ uktadanie rurociggéw bez spadkow, pod warunkiem
zapewnienia odwodnienia sieci.

. Przy dopasowywaniu dlugosci rur, cigcie rur preizolowanych nalezy wykonywacé

scisle wedtug instrukcji producenta rur. Przy cigciu nalezy przedsigwzia¢
odpowiednie $rodki ostroznosci aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplne;,
rury ostonowej oraz przewodow systemu alarmowego. Przy cigciu i ewentualne;j
dalszej obrobce rury ostonowej w szczegdlnosci z tworzywa sztucznego, nalezy
unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi cigcia, §ladow zgbow pity 1 innych rodzajow
rys. Dlugos$¢ odstonigtego, nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢
odpowiednia do konkretnego rodzaju ztacza.

. Przygotowa¢ materialy niezbedne do prowadzenia robo6t: namioty brezentowe,

ubrania przeciwdeszczowe i ocieplane na wypadek prowadzenia robot w
niekorzystnych warunkach atmosferycznych, czysta tkaning do czyszczenia
elementoéw, ekrany i ostony spawalnicze, pasy do opuszczania rur.

. Oceni¢ stan czysto$ci przygotowanych do montazu odcinkéw rur i ewentualne

zanieczyszczenia usunac.

. Odcinki zmontowane zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem poprzez zatozenie denek

na konce rur.

Po wykonaniu wykopu 1 utozeniu warstwy wyréwnawczej (podsypki piaskowej),
zespawane rury ulozy¢ na utwardzonej podsypce w wykopie. Rury uktada¢ na
jednakowym poziomie, zwracajac uwage na zachowanie odleglosci pomiedzy osiami
rur preizolowanych oraz spadki. Rdznica rzgdnych utozonego rurociagu od
przewidzianych w projekcie nie powinna przekracza¢ 2 cm.

Montaz preizolowanych rurociggoéw wykonuje si¢ bezposrednio w wykopie (w
wyjatkowych wypadkach dopuszcza si¢ montaz rurociggéw nad wykopem). W
przypadku montazu rurociggu nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych
utozy¢ na podktadach drewnianych o przekroju 10x10 cm i rozstawie 2-3 m. Przed
utozeniem rur i elementow preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie,
nalezy na konce rur nasung¢ mufy izolacyjne. Odcinki rur przed i za kompensatorami
wymagaja $cistej wspotosiowosci.

Dopuszczalne jest skracanie tylko odcinkéw prostych rur \W przypadku koniecznosci
przycigcia rury preizolowanej nalezy usung¢ cz¢$¢ rury ostonowej i izolacje
termiczng. Cigcie rury ostonowej wykona¢ pod katem prostym do osi rury na catym
obwodzie (uwazajac na przewody instalacji sygnalizacyjnej). Przecigcia rury stalowej
dokona¢ przy uzyciu tarcz ciernych

Przed wykonaniem polagczen nasung¢ na rurg zabezpieczong mufe termokurczliwa,
konce rur oczysci¢ 1 podgrza¢ w celu osuszenia i1 usuni¢cia nalotu tlenkow

Spawanie nalezy prowadzi¢ ostroznie, aby nie zniszczy¢ przez przegrzanie
elementow termokurczliwych.

Wykonane potaczenia nalezy zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi,
otwarte rury zaslepic.

Koncéwki rur przeznaczone do spawania nalezy odpowiednio przygotowac zgodnie z
EN10217. Rury o grubosci $cianki >4 mm powinny by¢ odpowiednio ukosowane.

Przed przystgpieniem do tgczenia elementdéw preizolowanych konce rur doktadnie
oczysci¢ z brudu i pianki PUR. Nalezy zabezpieczy¢ konce pianki i przewody
instalacji alarmowej przed dziataniem wysokiej temperatury. Zabezpieczenie
wykona¢ z materialdw niepalnych.

Spawanie prowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W przypadku temperatury ponizej
5°C 1 duzej wilgotno$ci miejsca spoin nalezy wstepnie podgrzac.
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19. Spawy zczepne - punktowe wykona¢ w postaci warstw przetokowych lub catkowicie
je usunaé w trakcie postgpu spawania.

20. Wszystkie spawy wykonane metodg spawania elektrycznego musza by¢ wykonane w
postaci dwoch warstw- przetopowej i licowe;.

21. Dla spoin pachwinowych, najmniejszy pomiar prostopadty do powierzchni spoiny
musi by¢ co najmniej rowny grubosci $cianki cienszego z dwoch spawanych
elementow.

22. Po wykonaniu spawania spawacz musi w sposob trwaty oznakowac spoine swoim
numerem. Schtadzanie spawdéw musi dokonywac si¢ w sposob naturalny.

23. Po zakonczeniu prac spawalniczych wykona¢ badania radiologiczne spawow.
Badaniu nalezy podda¢ 100% spawow - polaczenia spawane winny spetniaé
wymagania dla poziomu jakosci B wg. PN-EN ISO 5817:2014-05. Graniczne
przesunigcie h dla spoin czolowych w zlaczach w odniesieniu do normy PN-EN13941
(wg kategorii oceny PN-EN25817) powinno by¢ mniejsze niz 0.3xg i nie przekracza¢
wielko$ci Imm (g- grubos$¢ $cianki rury). Wyniki badan stanowig dokumentacje
powykonawcza przekazywang Zamawiajacemu.

24. Roboty spawalnicze zwigzane z realizacja przedmiotu zamowienia wykonywane
winny by¢ przez Wykonawce posiadajacego kwalifikowang (uznang przez jednostke
notyfikowang) technologi¢ wykonywania robot spawalniczych zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie normami odpowiednio do przedmiotu zamowienia a
w szczegblnosci zgodnie z normami: PN-EN ISO 15607:2007, PN-EN ISO 15609-
1:2007, PN-EN ISO 15609-2:2005, PN-EN ISO 15614-1:2008 oraz PN-EN ISO
3834-3:2007.

25. Po pozytywnym wyniku badan defektoskopowych nalezy wykona¢ probe szczelnosci
1 ptukanie sieci zgodnie ze szczegotowymi ustaleniami ze stuzbami eksploatacyjnymi
Inwestora. Na okres proby szczelnosci nalezy zabezpieczy¢ rurociagi przez obsypanie
jak najdtuzszych odcinkdéw pozostawiajgc jedynie swobodny dostep do ztacz. Po
pozytywnym wyniku prob mozna przystapic¢ do izolacji potaczen spawanych mufami.

26. Przed przystapieniem do mufowania wykonac¢ potaczenie systemu alarmowego.

27. Przed zasypaniem wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg z
zaznaczeniem wszystkich muf i podaniem dtugosci rurociggdw oraz podaniem
rzednych wierzchu rur na zatomach. Schemat powykonawczy przekaza¢ Inwestorowi
przy odbiorze koncowym.

4.5 Roboty izolacyjne i towarzyszace
4.5.1 Izolacja polaczen

Dla izolacji potaczen spawanych nalezy zastosowa¢ mufy termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie lub mufy zgrzewane elektrooporowo. Izolacj¢ zlacz spawanych wraz z
montazem elementéw sygnalizacji zawilgocenia powinny wykona¢ odpowiednio
przeszkolone 1 wyposazone ekipy monteréw. Sposoéb wykonanie izolacji ztgcz
powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentow danego systemu preizolacji. Nie
nalezy prowadzi¢ robo6t izolacyjnych przy temperaturze ponizej 0°C i w czasie
opadow atmosferycznych. Sktadniki pianki PUR powinny posiada¢ temperature 15-
25°C a powierzchnie stykajace si¢ z wylewang piankg temperaturg 15-45°C.
Przejécie rur preizolowanych przez §ciany komor i budynkow oraz zakonczenie
izolacji rurociggdw w weztach cieplnych wykona¢ z wykorzystaniem gumowych
pierscieni uszczelniajacych i1 termokurczliwych nasadek zabezpieczajacych izolacje.
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4.5.2 Izolacja cieplna rurociagow

Rurociagi preizolowane nie wymagaja dodatkowej izolacji termiczne;.

Dla rurociggéw w wymiennikowni stosowac izolacje z mat z welny mineralnej z
ptaszczem z folii aluminiowej wzmocnionej, grubo$¢ izolacji wg. Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

4.5.3 Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy stalowe instalacji: rury, uchwyty, podparcia itp., nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie zgodnie z zapisami w projekcie wykonawczym.

4.5.4 Instalacja alarmowa

a) Rury preizolowane nalezy uktada¢ tak zeby przewody miedziane instalacji
alarmowej znajdowaty si¢ potozeniu ,,godz.10 1 godz.14”. W mufach druty alarmowe
mocowac do rury stalowej podtrzymkami wtasciwymi dla stosowanej technologii.

b) Polaczenia przewodow sygnalizacyjnych w mufach nalezy wykona¢ szczegolnie
starannie, stosujac zaciskanie i lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na rownoleglte prowadzenie przewodow
alarmowych wzgledem rury stalowej. Przed mufowaniem sprawdzi¢ odpowiednimi
przyrzadami stan obwodu alarmowego w wykonywane;j sieci lub przylaczu.
Sukcesywnie wykonywac¢ pomiary kontrolne potaczen wczesniej wykonanych.

c) Dostawca materialdw preizolowanych powinien okresli¢ specyfikacje materialowa
dostarczonego systemu alarmowego. Podigczenia puszek przytaczeniowych i testerow
wykona¢ wg DTR montowanych urzadzen dostarczonych przez producenta.

d) Po zakonczeniu montazu sieci wykona¢ inwentaryzacj¢ powykonawcza z
zaznaczeniem wszystkich muf i z podaniem aktualnej dtugo$ci nadzorowanego
uktadu alarmowego oraz wykonac¢ reflektometrem koncowy pomiar stanu izolacji -
wynik zanotowac¢ na schemacie z podaniem miejsca pomiaru i przyrzadu oraz zapisacé
w formie elektronicznej i przekaza¢ Zamawiajagcemu.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1

5.2

Zasady ogoélne

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi w SST, a
sprawdzenie i odbidr robot winny by¢ wykonane zgodnie z normami 1 wskazaniami
oraz instrukcjami uzycia producenta wybranych materiatow.

Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajaca wymagania norm. Odstgpstwa od dokumentacji technicznej powinny
by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym
przez nadzor techniczny, lub innym réwnorzednym dowodem.

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli
technicznej, badan odbiorowych itp., wymusza prowadzenie praktycznie w sposob
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ciggly badan 1 odbioréw czesciowych, ktorych wyniki sg podstawa odbioru
koncowego.

5.3 Badania i kontrole w zakresie prac przygotowawczych do budowy sieci z rur i
elementéow preizolowanych

1. Kompletno$¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbgdnych
pozwolen, uzgodnien oraz prawidlowosci, pod wzgledem merytorycznym i
formalnym wszelkich zmian dokonywanych w dokumentacji

2. Dostawy materiatdéw, wyrobow i elementoéw w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja
techniczng sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych 1
kompletnych dokumentow wymaganych przepisami budowlanymi.

3. Prawidlowo$¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnosé
dokumentow z tym zwigzanych.

4. Harmonogram realizacji sieci preizolowanej pod katem ograniczenia czasu
sktadowania elementow w warunkach budowy z uwzglednieniem zabezpieczenia
ciggtosci robot.

5. Zaplecze budowy pod katem zgodno$ci warunkow sktadowania (magazynowania)
elementdéw 1 urzadzen do realizacji sieci cieptowniczej z ogélnymi wymaganiami
w tym zakresie oraz szczegotowymi okre§lonymi przez producenta lub dostawce.

6. Okresowa kontrola warunkow sktadowania elementow w zakresie zabezpieczenia
przed uszkodzeniem podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wngtrza
rurociggow.

7. Kompletnos$¢ instrukcji dotyczacych metodyki i technologii wykonawstwa sieci

5.4 Badania w zakresie wykonawstwa wykopow, podpor, ulozenia i Igczenia odcinkow
rurociagow.

1. Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopow
przed dostepem 0s6b niepowotanych.

2. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z

PN-B-06050 z uwzglednieniem:

a) sprawdzenia przy uzyciu taSmy mierniczej gtgbokosci 1 szerokosci wykopow,
wlasciwego rozmieszczenia 1 wymiardw poszerzen wykopow dla wykonania
studzienek oraz ztaczy elementéw rurowych

b) sprawdzenia przez ogledziny podtoza (podsypki) i jego zageszczenia, zgodnosci z
dokumentacja materialdow uzytych do wykonania podtoza, sprawdzenia grubosci
podioza

¢) sprawdzenie zgodnosci kierunkow i wielko$ci spadkéw dna wykopow
przygotowanych do utoZzenia rurociaggow

3. Badanie przez ogl¢dziny zewngtrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukeji
budowlanych (podpor statych, komér, studzienek, fundamentowania podpor
nadziemnych itp.)

4. Badanie prawidtowos$ci wykonania podpoér sieci nadziemnych powinno obejmowac:

a) sprawdzenie przy uzyciu taSmy mierniczej wymiarow i rozstawu podpor

b) sprawdzenie przy uzyciu przyrzadéw niwelacyjnych rzednych podparcia
rurociggdédw na podporach, kierunku i wartosci spadkow podparcia

c) sprawdzenie przez ogledziny skuteczno$ci unieruchomienia rurociggéw na
podporach statych 1 zgodno$¢ ich wykonania z dokumentacja techniczna,
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sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne zdolnosci do przemieszczania osiowego
rurociaggéw na podporach ruchomych wskutek wydtuzen cieplnych

sprawdzenie zabezpieczen i ogranicznikdéw przed przemieszczaniem poprzecznym
rurociggéw na podporach ruchomych przez pomiar wymiaréow okreslonych w
dokumentacji techniczne;,

Badania w zakresie uktadania rurociggéw powinny obejmowac:

kontrole ciagglo$ci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed
utozeniem w wykopie lub na podporach nadziemnych

kontrolg czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci
preizolowanej

przygotowania elementow preizolowanych do polaczenia ze sobg, w tym:
ustalenie wlasciwych rzednych rurociaggdéw i elementow, odpowiednie usytuowanie
przewodow sygnalizacyjnych w elementach sgsiadujacych, pomiar odlegtosci
migdzy rurociggami oraz minimalnych odstepow dla prowadzenia prac
montazowych,

kontrolg kompletnosci akcesoriow do wykonania potaczen elementdw, ktore musza
zosta¢ nasuni¢te na elementy preizolowane przed potaczeniem poszczegdlnych
rurociagow,

kontrol¢ odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddziatywaniem
procesu faczenia elementow rurowych na inne elementy systemu
preizolowanego (izolacje cieplng, rur¢ ostonows, przewody sygnalizacyjne itp.)

Badania wykonania potaczen rurociggéw powinny obejmowac:

kontrolg zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncowek rurociggow
przygotowanych do wykonania ich polaczen z wymaganiami technologii potaczen
spawanych

sprawdzenie dopasowania koncowek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i
ich wymiarow

kontrolg przygotowania stanowiska do wykonania pofaczen spawanych z
uwzglednieniem minimalnych wymiarow miejsca dla wykonujacego ztacze oraz
warunkéw atmosferycznych i zabezpieczen przed niedopuszczalnym wptywem
tych warunkow na proces tgczenia rurociggow

sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatow,
ktore majg by¢ uzyte do spawania w zakresie zgodnos$ci gatunkow, atestow 1
swiadectw jakosci, jak tez w zakresie ich stanu uzytkowego (czystos¢, wiasciwa
wilgotnos¢ itp.)

sprawdzenie uprawnien osob, ktoére beda wykonywaty potaczenia spawane i
zgodnosci zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami

biezaca kontrole procesu taczenia rurociggdow przez spawanie, w zakresie
zgodnosci jego przebiegu z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i zasadami
w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentow nalezy kontrolowac¢ zgodnos¢
sposobu technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie

sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujacego wykonawce
poszczegolnych potaczen spawanych

badania gotowych spoin powinny obejmowac wszystkie spoiny i by¢ wykonywane
przez ogledziny zewngtrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-
69775 nalezy okresli¢ klas¢ wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub
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klasa srednia wg PN-EN 25817) ze szczegdlnym uwzglednieniem maksymalnych
odchytek plusowych wymiaréw spoin i niedopuszczalnosci odchytek minusowych
badania radiograficzne 100% polaczen spawanych powinny posiada¢ poziom
jakosci B zgodnie z PN-EN ISO 5817:2009

spoiny nie spetniajgce wymagan jakosciowych powinny by¢ w catosci lub czesci
poddane naprawie wg szczegotowej procedury w tym zakresie.

5.5 Badanie szczelnos$ci (proba ciSnieniowa)

a)

b)

d)

Badanie szczelnosci wykonanego rurociggu preizolowanego powinno by¢
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem
nastepujacych warunkow:
badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno
by¢ przeprowadzone po wykonaniu potaczen rury przewodowej, a w miare
mozliwosci, przed wykonaniem izolacji cieplnej zlaczy
badanie szczelnosci odcinka rurociggu preizolowanego nadziemnego
powinno by¢ przeprowadzone przed ostonigciem wszystkich elementdéw nie
wykonanych w technologii preizolowanej, a spawanych do rurociggdéw
(armatura, kompensatory itp.)
dla odcinkow sieci preizolowanych z rurg przewodowa odpowiadajacych
wymaganiom PN-M-34031 (wysokoparametrowych), badanie szczelnosci w
stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone wedtug metod ,wartosci cisnienia
proby szczelnosci jak w PN- M-34031 1 PN-B-10405
dla odcinkow sieci preizolowanych bedacych czescig niskoparametrowych
instalacji wewnetrznych budynkow (ogrzewczej, wodociggowej lub innej) proby
szczelno$ci na zimno rurociggdéw tych sieci powinny by¢ przeprowadzane przy
ci$nieniu probnym wymaganym dla tych instalacji
jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktorych
ci$nienie robocze odpowiada ci$nieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe
ci$nienie probne tych elementow czy urzadzen jest nizsze niz dla sieci, na czas
badania szczelnosci sieci elementy te powinny by¢ odcigte od badanego odcinka
sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich odcigcia na czas badania szczelno$ci w stanie
zimnym, dopuszcza si¢ przeprowadzenie tego badania dla warto$ci ci$nienia
probnego odpowiadajacego najstabszemu elementowi w uktadzie, lecz nie
nizszego niz 1,25 ci$nienia roboczego sieci cieplownicze;.

5.6 Badania w zakresie izolacji polaczen elementow preizolowanych

a)

b)

¢)

d)

Badania powinny obejmowac:

sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni polaczen spawanych 1
ich okolic do polozenia powlok zabezpieczajacych (antykorozyjnych),
sprawdzenie przez ogledziny jakos$ci powlok antykorozyjnych na powierzchni
spoin i w ich okolic, a w przypadkach watpliwych - pomiar grubo$ci powtoki
antykorozyjnej,

kontrola warunkéw wykonania izolacji potaczen elementéw preizolowanych w
zakresie zabezpieczenia przed szkodliwym wplywem warunkéw
atmosferycznych na jako$¢ wykonania tych elementow

sprawdzenie atestow i termindw przydatno$ci do stosowania komponentéw o
ograniczonym okresie trwatosci,
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e) kontrola zgodnosci wykonania izolacji potgczen elementdéw preizolowanych z
instrukcja technologiczng wykonania potaczenia

f) kontrola cigglosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji
kazdego potaczenia elementéw preizolowanych oraz po wykonaniu
kompletnego odcinka sieci

5.7 Badanie w zakresie zasypywania rurociagow sieci podziemnych

Badania powinny obejmowac:

a) sprawdzenie protokotu odbioru koncowego odcinka sieci oraz kompletno$ci
protokotéw odbiorow czesciowych, ich wynikow 1 decyzji o zakonczeniu
wszystkich prac montazowych na danym odcinku sieci

b) sprawdzenie zgodnos$ci wykonania z projektem technicznym stref
kompensacyjnych

¢) sprawdzenie prawidtowosci wykonania przejs$¢ przez przegrody budowlane, pod
jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi

d) sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze
wszelkiego rodzaju pozostatosci po wykonywanych robotach montazowych 1
innych zanieczyszczen mogacych powodowac zagrozenie awaryjne sieci
preizolowanej

e) sprawdzenie przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych
rurociggoéw grubosci warstw zasypowych, sposobu 1 stopnia ich zageszczenia

f) kontrol¢ prawidtowosci uktadania taSm ostrzegawczych

5.8 Badania w zakresie innych robot montazowych sieci z rur i elementow
preizolowanych

1. Badania odwodnien i odpowietrzen powinny obejmowac:

a) sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyplywu wody lub powietrza

b) sprawdzenie szczelnosci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej
na przewodach odwadniajacych i odpowietrzajacych

2. Badanie ochrony przed zamarzaniem odcinkéw sieci zagrozonych tym zjawiskiem
polega na sprawdzeniu przez obserwacj¢ wyptywu wody i droznosci przewodow
cyrkulacyjnych

3. Badanie czysto$ci rurociggdw powinno obejmowac:

a) kontrole czysto$ci montowanych elementoéw rurowych w czasie catego cyklu
wykonywania sieci cieptownicze]

b) sprawdzenie skuteczno$ci ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031 poprzez
wyrywkowy spust wody z napelnionego rurociggu w wybranych punktach
odwodnien sieci cieptowniczej 1 oceng czystosci pobranych probek

5.9 Ocena wynikow badan.

Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazuja spelnienie
wszystkich wymagan technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi
dokumentami przywotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy wykona¢ poprawki lub uzupehienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy
ponownych badaniach nalezy zwroci¢ uwage, aby poprawa wlasciwosci
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konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata naruszenia innych wtasnosci
wczesniej ocenionych pozytywnie. 2. Dokumentem koncowym zakonczenia
wykonania sieci cieptowniczej preizolowanej jest protokot odbioru koncowego sieci
cieptowniczej preizolowanej, ktérego zatacznikami powinien by¢ komplet
protokotow czesciowych z zakonczonych pozytywnie etapow prac.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej sieci cieptowniczej i uwzglednia ona
nizej wymienione elementy sktadowe obmierzone wedlug innych jednostek:

- wykopy liniowe -1m?
- zasypki -1m’
- roboty izolacyjne -1m?

Jednostka obmiarowg dla obiektéw na sieci tj. studzienek i komor jest 1 komplet (szt.) 1
uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe obmierzone wedtug innych jednostek:

- wykopy -1m?
- zasypki -1m’
- umocnienie écian wykopow - 1 m?
- roboty izolacyjne -1m?

7. ODBIORY ROBOT

1. Odbioru roboét, polegajacych na wykonaniu przytacza lub sieci cieplowniczej
nalezy dokona¢ zgodnie z normg PN-EN 13941- Projektowanie i budowa sieci
cieplowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych.

Odbiorowi cze¢sciowemu podlegaja te elementy, ktore zanikaja w wyniku postgpu
robdt. Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Z odbiorow migdzyoperacyjnych i czesciowych nalezy spisa¢ protokoty odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

2. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami w trakcie wykonywania robot,
- dziennik budowy

- dokumenty dotyczace jakosci zamontowanych elementow (§wiadectwa jakosci
wydane przez dostawcoé6w materiatlow)

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych miedzyoperacyjnych i czesciowych,
- protokoty przeprowadzenia préb szczelno$ci

- wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze

- karty gwarancyjne

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i1 odstgpstw od dokumentacji projektowe;j

- protokoty z odbioréw czesciowych i1 realizacje postanowien dotyczaca usunigcia
usterek

- aktualno$¢ dokumentacji projektowe;j

- protokoty badan szczelnosci
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8. PRZEPISY ZWIAZANE.

8.1. Normy

PN-EN 253 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu wysokiej gestosci.

PN-EN 448 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Ksztattki zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu wysokiej gestosci.

PN-EN 488 — Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot
armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostlonowym z polietylenu.

PN-EN 489 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych.
Zespot ztacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu wysokiej gestosci.

PN-EN 14419:2020-01 — Sieci cieptownicze. System pojedynczych i podwojnych rur
zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie. Systemy nadzoru

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. [zolacja cieplna rurociggdw, armatury i

urzadzen.

Wymagania i badania odbiorcze

PN-B/10405:1999 Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

PN-80/H-74219:1973 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

PN-EN 10216-2-Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki techniczne

dostawy Czg$¢ 2:Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami w

temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowali ci$nieniowych — Warunki

techniczne dostawy - Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane

elektrycznie z okre§lonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszone;j.

PN-EN 10217-5:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych - Warunki

techniczne dostawy - Czeg$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane lukiem

krytym z okre§lonymi wiasno$ciami w temperaturze podwyzszone;.

PN-EN ISO 8501-1 :2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czes$¢ 1 : Stopnie

skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej nalozonych powtok.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PNO99/B- 10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtoérnej i rurociggu kablowego . Wymagania i badania;

ZN96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia

podziemnego

ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Linie optotelekomunikacyjne.

Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna 1 rurociagi

kablowe. Wymagania i badania

BN-71/8984-19 - Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne.

PN-91/M-34501- Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami

terenowymi.
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PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo - Egzaminowanie spawaczy -

Stale PN-EN 288-1: 1999 Wymagania i badania dla procedur

spawalniczych. Przepisy ogdlne dotyczace taczenia spawaniem

PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego

PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii
spawania tukowego stali

PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy
zastosowaniu zatwierdzonych materiatow dodatkowych do spawania tukowego

PN-EN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na
podstawie uzyskanej praktyki

PN-EN ISO 15607:2007: Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali —
Zasady ogolne

PN-EN ISO 15609-1 :2007: Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali —
Instrukcja technologiczna spawania — Cz¢$¢ 1 : Spawanie tukowe.

PN-EN ISO 15609-2:2005 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Instrukcja technologiczna spawania. - Cz¢$¢ 2: Spawanie gazowe

PN-EN ISO 15610: 2006Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali —
Kwalifikowanie na podstawie zbadanych materiatéw dodatkowych do spawania.

PN-EN ISO 15611:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Kwalifikowanie na podstawie wczesniej nabytego do§wiadczenia w spawaniu

PN-EN ISO 15612:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Kwalifikowanie przez przyjecie standardowej technologii spawania

PN-EN ISO 15613:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Kwalifikowanie na podstawie przedprodukcyjnego badania spawania/zgrzewania

PN-EN ISO 15614-1:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Badanie technologii spawania — Czgs$¢ 1 : Spawanie tukowe 1 gazowe stali oraz spawanie
tukowe niklu i stopow niklu.

PN-EN ISO 15614-2:2008 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Badanie technologii spawania - Cz¢$¢ 2: Spawanie tukowe niestopowych 1 niskostopowych
PN-EN ISO 3834:2007 - Wymagania jako$ci dotyczace spawania materiatdw metalowych
PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczace
przygotowania ztaczy - Cze$¢ 1: Rgczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg
metalowa w ostonie gazow, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali
PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do
spawania -

Czgs¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

PN-EN 970: 1999 Spawalnictwo — Badania nieniszczace ztgczy spawanych — Badania
wizualne.

PN-EN 473:2002 Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych - Zasady ogolne

PN-EN 5817:2009 Spawanie — Ztgcza spawane (z wylgczeniem spawania wigzka) stali, niklu,
tytanu i ich stopdw — Poziomy jako$ci wedlug niezgodnos$ci spawalniczych

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace zlgczy spawanych - Badania radiograficzne ztaczy
spawanych

PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwickowe ztgczy spawanych -
Poziomy akceptacji

PN-EN 1713:2002 Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania ultradzwickowe -
Charakterystyka wskazan w spoinach

PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badanie ultradzwickowe ztaczy
spawanych

PN-EN 12062:2000 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Zasady ogdlne
dotyczace metali

PN-EN ISO 6520-1:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Klasyfikacja geometrycznych
niezgodno$ci spawalniczych w metalach - Cze$¢ 1: Spawanie
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PN-EN 26520:1997 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach spawanych metali
wraz z objasnieniami

PN-EN 473:2002 Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych - Zasady ogolne

PN-EN 10246-10:2004 Badania nieniszczace rur stalowych - Cz¢$¢ 10: Badania
radiograficzne spoin rur stalowych spawanych automatycznie tukowo celem wykrycia
niecigglosci.

PN-S-06 102: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie. BN77/S931-12Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu.

PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
BN-64/S931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni ptanografem i tata.

8.2 Ustawy i Rozporzadzenia

-Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 p6z. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr
115/01 p6z. 1229, Nr 129/01 pdz. 1439)

-Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikow budowy, montazu i rozbidrki

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U Nr 129/97 poz.844)

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 poz.686)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/01 p6z. 97)

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn. 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano
montazowych i rozbiorkowych (Dz.U. Nr 13/72 p6z. 93)

- Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dz.D. Nr 51/54
poz. 259)

- Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami spr¢zonymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz.U. Nr 29/54 p6z. 115 z p6zniejszymi
zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow)

- Dz.U nr 43 z dnia 14. 05. 1999 r., poz. 430: Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2.03. 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie.

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019, z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z dnia 31 lipca 2006 r.)
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