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Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

Nazwy i kody robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
45000000-7 - Roboty budowlane
45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne
45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111100-9 - Roboty w zakresie burzenia
45111220-6 - Roboty w zakresie usuwania gruzu
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
45220000-5 - Roboty inzynieryjne i budowlane
45223000-6 - Roboty budowlane w zakresie konstrukcji
45223100-7 - Montaz konstrukcji metalowych
45223110-0 - Instalowanie konstrukcji metalowych
45223200-8 - Roboty konstrukcyjne
45223210-1 - Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45223500-1 - Konstrukcje z betonu zbrojonego
45223800-4 - Montaz i wznoszenie gotowych konstrukgji
45223810-7 - Konstrukcje gotowe
45223820-0 - Gotowe elementy i czesci sktadowe
45223821-7 - Elementy gotowe
45223822-4 - Gotowe czesci sktadowe
45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu
45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych
45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
45232100-3 - Roboty pomocnicze w zakresie wodociggow
45232140-5 - Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
45232150-8 - Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody
45232151-5 - Roboty budowlane w zakresie weztéw do
przepompowywania wody
45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45316000-5 - Instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45316100-6 - Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego
45316200-7 - Instalowanie urzgdzen sygnalizacyjnych
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne
45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych
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45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania
45331200-8 - Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 - Instalowanie wentylacji
45331211-8 - Instalowanie wentylacji zewnetrznej
45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne
45332300-6 - Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45332400-7 - Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych
45350000-5 - Instalacje mechaniczne
45351000-2 - Mechaniczne instalacje inzynieryjne
45400000-1 - Roboty wykornczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
454100004 - Tynkowanie
45442000-7 - Naktadanie powierzchni kryjacych
45442100-8 - Roboty malarskie
45442110-1 - Malowanie budynkéw
45442120-4 - Malowanie budowli i zaktadanie oktadzin ochronnych
45442121-1 - Malowanie budowli
45442180-2 - Powtdrne malowanie
45442190-5 - Usuwanie warstwy malarskiej
45442200-9 - Naktadanie powtok antykorozyjnych
45442210-2 - Galwanizowanie
45442300-0 - Roboty w zakresie ochrony powierzchni
71000000-8 - Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71300000-1 - Ustugi inzynieryjne
71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71321000-4 - Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych
instalacji budowlanych
71321100-5 - Ustugi gospodarki budowlanej
71321300-7 - Ustugi konsultacyjne w zakresie hydrauliki
71321400-8 - Ustugi konsultacyjne w zakresie wentylagji
71322000-1 - Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii Igdowej i
wodnej
71322200-3 - Ustugi projektowania rurociggéw
71325000-2 - Ustugi projektowania fundamentow
71327000-6 - Ustugi projektowania konstrukcji nosnych
71328000-3 - Ustugi kontroli projektu konstrukcji nosnych
71330000-0 - R6zne ustugi inzynieryjne
71337000-9 - Ustugi inzynieryjne w zakresie zabezpieczenia przed korozjg
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I. CZESC OPISOWA

1. Opis ogolny przedmiotu zamdwienia

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy opracowany zostat zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju i Infrastruktury z dnia 29 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021 poz.2454) i stanowi podstawe prawng do
opracowania dokumentacji projektowej budowlanej i wykonawczej planowanego przedsiewziecia.
Wykonawca o$wiadcza, ze niniejszy Program Funkcjonalno- Uzytkowy zostat przygotowany w
zgodzie z przepisami art. 34 i art. 103 Ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamdwien
publicznych (tekst jednolity Dz.U.2021, poz. 1129, 1598,2054,2269.), jest kompletny z punktu
widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

Wszystkie wymagania niniejszego Programu nalezy traktowac jako wymagania Zamawiajgcego
w stosunku do przedmiotu zamdwienia, i ktore nalezy traktowac jako minimalny poziom standardow
wymaganych przez Zamawiajgcego. Wykonawca moze zaproponowac inne rozwigzania, jednakze
na ich wprowadzenie musi uzyska¢ zgode Zamawiajgcego. Parametry i funkcjonalnos¢
proponowanych rozwigzan zamiennych powinny byC nie nizsze jak opisane w niniejszych
wymaganiach. Brak opisu jakichkolwiek czynnosci niezbednych do zrealizowania inwestycji nie
zwalnia Wykonawcy z obowigzku jej wykonania.

Zamawiajagcy wymaga, w przypadku, jezeli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatan
wymagdajacych osiaggniecia, zakltadanego w PFU zakresu rob6t a w nim bezposrednio
niewymienionych, lecz koniecznych dla prawidtowego przeprowadzenia robot projektowych lub
inwestycyjnych oraz uzyskania koncowego efektu ekologicznego i pozwolenia na uzytkowanie, to
Wykonawca musi je uznac za wigczone zarédwno do zakresu kontraktu jak i do zatwierdzonej kwoty
kontraktowej. Koszt wszelkich takich prac ujmie na wiasne ryzyko w cenie oferty. Wykonawca w
petni odpowiada za uzyskanie efektu ekologicznego i zapewnienia niezawodnosci pracy oczyszczalni
dla okreslonej w PFU iloSci i jakosci sciekow surowych i osaddéw. Wykonawca w trakcie trwania
kontraktu odpowiada przed Zamawiajacym i jego petnomocnikami (Inspektor nadzoru, Inzynier
Kontraktu) w zakresie uprawnien nadanych im przez Zamawiajgcego.

Catos¢ zadania obejmuje swym zakresem zaprojektowanie i wykonanie przebudowy,
rozbudowy oczyszczalni oraz uzyskanie pozadanych efektdw zardowno ekonomicznych jak
i technologicznych zgodnie z zatozeniami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU). Do
Wykonawcy nalezy wykonanie dokumentacji projektowej, uzgodnienie z Zamawiajgcym,
uzgodnienie ze Stuzbami/Rzeczoznawcami wymaganymi Prawem budowlanym i przepisami
zwigzanymi, uzyskanie wymaganych decyzji, pozwolen, w tym pozwolenia na budowe, rozbiorke.

Petna odpowiedzialno$¢ za osiggniecie zaktadanych celéw przedsiewziecia i osiggniecie
parametrow gwarantowanych spoczywa na Wykonawcy.

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajagce zakres robot
budowlanych
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1.1.1. Opis ogoiny

Przedmiotem Zamdwienia jest ,,Przebudowa i rozbudowa istniejgcej oczyszczalni sciekdw w
Nizinach gmina Orty”- Etap I, planowane do realizacji na dziatkach ewidencyjnych nr: 436, 431/2
oraz czesci dziatek ewid. nr 544, 556/1 obreb Niziny, w granicach gminy Orly, powiat przemyski,
wojewoddztwo podkarpackie.

Zakres zamdwienia obejmuje:

s Prace projektowe dla calego przedsiewziecia.

e Wykonanie wielobranzowego projektu architektoniczno-budowlanego, technicznego oraz
innych pozostatych prac projektowych koniecznych do zrealizowania catosci przedmiotu
zamodwienia;

e Uzyskanie w imieniu Inwestora koniecznych decyzji dla realizacji przedsiewziecia w tym
decyzji Pozwolenia na Budowe oraz Decyzji pozwolenia wodnoprawnego dla catego
przedsiewziecia.

e Projekt rozruchu obiektéw oczyszczalni Sciekdw;

% Roboty budowlane i technologiczne dla zakresu I-go Etapu przedsiewziecia:

o Budynek Glowny Oczyszczalni Sciekow — ob. nr 1 — Istniejgcy obiekt przeznaczony do
likwidaciji;

¢ Budynek energetyczny — ob. nr 2 — obiekt istniejgcy (Budynek techniczny) do
przebudowy ze zmiang funkcji pomieszczen na pomieszczenia rozdzielni i agregatu
pradotworczego;

¢ Istniejacy budynek administracyjno-socjalny (budynek obstugi oczyszczalni) —
ob. nr 3 - obiekt istniejgcy do przebudowy — zmiana sposobu uzytkowania niektdrych
pomieszczen, remont budynku, rozbudowa o dodatkowe pomieszczenia socjalno-
techniczne;

o Komora kraty rzadkiej koszowej — ob. nr 4 — adaptacja istniejgcej pompowni Sciekow;

e Przepompownia osadow — ob. nr 5 — istniejgcy obiekt przeznaczony do likwidacji;

e Komora sciekdw dowozonych — ob. nr 6 — istniejgcy obiekt przeznaczony do likwidacji;

¢ Plac skltadowy osaddw — ob. nr 7 — obiekt przewidziany do likwidacji;

e Magazyn koagulanta — ob. Nr 8 — obiekt przeznaczony do likwidacji;

e Glowna pompownia $ciekdw z komorg zasuw — ob. nr 101 — obiekt projektowany -
instalacja pomp zatapialnych ilos¢ pomp 1szt. + 1 rezerwowa — dla przepustowosci I etapu,
wykonanie czesci rurociggéw ttocznych dla pomp II etapu — tak by pdzniejsza instalacja
kolejnej pompy dla II etapu mogta odbyc sie bez przerw w pracy obiektu,

e Budynek technologiczny — ob. nr 102 - Obiekt projektowany — w tym stacja
oczyszczania mechanicznego dla przepustowosci docelowej, stacja dmuchaw w ostonach
dzwiekochtonnych, ilos¢ dmuchaw dla przepustowosci I etapu 1 pracujgca +1 rezerwowa
(napowietrzanie komory biologicznego oczyszczania oraz komory tlenowej stabilizacji
osadu), Stacja odwadniania osaddw / stacja higienizacji osadu wapnem palonym dla
przepustowosci docelowej, silos na wapno palone dla przepustowosci docelowej,
pompownia wody technologicznej dla przepustowosci docelowej, pomieszczenie Dyzurki z
wyposazeniem i weztiem sanitarnym;
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Blok oczyszczania biologicznego — ob. nr 103.1/104.1 — Obiekt projektowany —
wyposazenie technologiczne /jeden cigg technologiczny/ dla potowy przepustowosci
docelowej czyli ok. RLM = 2610, skiadajagcy sie z ciggu technologicznego
z wydzielonymi strefami: denitryfikacji, nitryfikacji, pionowego osadnika wtdrnego (ob. nr
104.1);

Blok oczyszczania biologicznego — ob. Nr 103.2/104.2 — Obiekt projektowany — bez
wyposazenia technologicznego — II etap /jeden cigg technologiczny/ skfadajacy sie z ciggu
technologicznego z wydzielonymi strefami: denitryfikacji, nitryfikacji, pionowego osadnika
wtdrnego ( ob. nr 104.2) ;

Komora zbiorcza sciekdw oczyszczonych — ob. nr 105 — obiekt projektowany dla
przepustowosci docelowej;

Studnia pomiarowa $ciekdw oczyszczonych — ob. nr 106 — obiekt projektowany dla
przepustowosci docelowej;

Zbiornik retencyjny sciekow — ob. nr 107 — obiekt projektowany dla przepustowosci
docelowej oczyszczalni;

Istniejacy wylot do odbiornika — ob. nr 108 — obiekt istniejgcy do przebudowy dla
przepustowosci docelowej;

Pompownia osadu nadmiernego i recyrkulowanego / komora zbiorczo-
rozdzielcza ob. Nr 109 - obiekt projektowany - konstrukcja dla przepustowosci docelowej
— wyposazenie w instalacje pomp zatapialnych dla etapu I + 1 rezerwowa, wykonanie czesci
rurociggoéw ttocznych dla pomp II etapu — tak by pdzniejsza instalacja kolejnej pompy dla
IT etapu mogta odby¢ sie bez przerw pracy obiektu,

Dwukomorowy zbiornik tlenowej stabilizacji osadu - ob. nr 110.1/110.2 - obiekt
projektowany — konstrukcja dla przepustowosci docelowej, instalacja elementow
technologicznych w jednej komorze zbiornika, wyposazenie w urzadzenia odpowiadajace
przepustowosci I etapu inwestycji, druga komora zbiornika przygotowana do montazu
urzadzen w II etapie inwestycji,

Wiata na osad odwodniony — ob. nr 111 — obiekt projektowany dla przepustowosci
docelowej;

Biofiltr powietrza zlowonnego — ob. nr 112 - obiekt projektowany dla przepustowosci
docelowej oczyszczalni;

Kontenerowa stacja zlewna s$ciekow dowozonych — ob. nr 113 - obiekt
projektowany dla przepustowosci docelowej oczyszczalni;

Zbiornik buforowy sciekow dowozonych — ob. nr 113.1 — obiekt projektowany dla
przepustowosci docelowej oczyszczalni Sciekow;

Zbiornik magazynowy PIX (stacja dozowania) — ob. nr 114 — obiekt projektowany
dla przepustowosci docelowej oczyszczalni;

Zagospodarowanie terenu w zakresie — drog, placow manewrowych, ogrodzenie,
ciggi komunikacyjne, zielen, oswietlenie terenu — modernizacja istniejgcych drog i
chodnikéw oraz rozbudowa uktadu drogowego dla nowych obiektow, do wielkosci docelowej
rowniez dla II-go etapu;

Sieci technologiczne i sanitarne — wszystkie instalacja sieci miedzy obiektowych
w zakresie docelowym pozwalajgce na wykonanie podtgczenia wszystkich urzadzen dla
docelowej przepustowosci oczyszczalni Sciekow;

CZESC OPISOWA _PFU 16



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

o Instalacje elektryczne — wszystkie instalacje elektryczne i rozdzielnie pozwalajgce na
przytaczenie urzadzen i odbiornikdéw dla docelowej przepustowosci oczyszczalni Sciekow;

o Instalacja AKPiA i sterowania urzadzen - sieci kablowe i rozdzielnie dla docelowej
przepustowosci oczyszczalni, urzadzenia pomiarowe dla I-go etapu uruchamianych
obiektow, system nadrzedny z mozliwoscig rozbudowy o uktady technologiczne
wykonywane w II-gim etapie;

e Dostawa podstawowego wyposazenia BHP i P.Poz - dla docelowej przepustowosci
oczyszczalni;

< Dokumentacja porealizacyjna w zakresie:

¢ Dokumentacja projektowa powykonawcza z inwentaryzacjg geodezyjng;

o Instrukcje eksploatacji obiektdw wraz z instrukcjami stanowiskowymi dla poszczegdinych
urzadzen;

e Dokumentacje techniczno-ruchowa;

e Instrukcje BHP i P.Poz;

e Sprawozdanie z rozruchu instalacji;

e Dokumenty ze szkolenia personelu Zamawiajgcego,

e Inne projekty robocze, wykonanie, ktorych bedzie niezbedne dla zapewnienia prawidtowej
pracy poszczegdlnych instalacji i urzadzen,

e Protokoty sprawdzen i badan.

% Roboty budowlane i technologiczne dla zakresu II-go Etapu przedsiewziecia
— nie objete niniejszym zamowieniem:

e Glowna pompownia sciekdw — ob. nr 101 - doposazenie pompowni gtéwnej Sciekdw
w druga czynng pompe Sciekow i stworzenie uktadu: 2+1, z zachowaniem zasady pracy
wszystkich pomp w trybie naprzemiennym — bez koniecznosci wytgczania pompowni;

¢ Budynek technologiczny (stacja dmuchaw) — ob. nr 102 - instalacja do dodatkowych
dmuchaw w ostonach dzwiekochtonnych niezbednych dla prowadzenia procesow
oczyszczania dla wydajnosci docelowej (napowietrzanie komory biologicznego oczyszczania
oraz komory tlenowej stabilizacji osadu).

¢ Blok oczyszczania biologicznego — ob. nr 103.2/104.2 - instalacje technologiczne i
wyposazenie drugiego blizniaczego z wykonanym w I etapie dla przepustowosci docelowej,
sktadajgcego sie z ciggu technologicznego z wydzielonymi strefami: denitryfikacji,
nitryfikacji, pionowy osadnik wtdrny;

¢ Dwukomorowy zbiornik tlenowej stabilizacji osadu — ob. Nr 110.1/110.2 -
wyposazenie drugiej komory (110.2) — blizniacze zbiorniki wykonane w I etapie

e Rozbudowa systemu AKPiA — dla urzadzen / obiektéw wigczanych do eksploatacji w II-gim
etapie;

UWAGA: Wszystkie wymienione prace naleZy wykonac z zachowaniem ciagtosci pracy
oczyszczalni, a ewentualne przerwy powinny byc¢ uzgodnione z UZytkownikiem. Prace
budowlane nie moga spowodowac przekroczenia dopuszczalnych parametrow sciekow
oczyszczonych na odptywie z oczyszczalni, zatoZzonych w pozwoleniu wodno-prawnym.

1.1.2. Oczekiwane efekty inwestycji
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Projektowana oczyszczalnia $ciekdw bedzie oczyszczaé Scieki z miejscowosci Niziny, Walawa,
Matkowice, Dunkowiczki, Zadabrowie. Zrodtem zanieczyszczen beda écieki bytowo-gospodarcze
pochodzgce z gospodarstw domowych, obiektéw uzytecznosci publicznych, obiektéw o$wiatowych
oraz z powstajacej strefy ekonomicznej w Zadagbrowiu. Wyklucza sie mozliwo$¢ odprowadzania
kanalizacjg wod opadowych i zanieczyszczen pochodzenia rolniczego — gnojowki i gnojowicy.

Zastosowane rozwigzania gwarantujg niezawodno$¢ dziatania, osigganie wymaganych
efektow, tatwos¢ obstugi, racjonalne koszty budowy i eksploatacji, niskie zuzycie energii
elektrycznej oraz racjonalne gospodarowanie zuzywanymi chemikaliami. Rozwigzania
technologiczne spetniajg zalecenia oraz wymagania norm krajowych i Unii Europejskiej
i przyczyniajg sie do poprawy jakosci okolicznych wéd i stanu Srodowiska naturalnego.

Oczekuije sie ze przebudowana oczyszczalnia $ciekdw po zakonczeniu modernizacji, osiggnie
mozliwos¢ oczyszczania dla 5223 RLM przy przepustowosci hydraulicznej Qasr =632 [m3/d] oraz
maksymalnej | Qamax [P11=1063 [m3/d], przy chwilowym naplywie w porze deszczowej na
poziomie Q hmaxdeszz =192 m3/d, do parametrow wymaganych pozwoleniem wodnoprawnym, lecz
nie mniej jak:

- BZT5 - 25 mg 02/];

- ChZTCr - 125 mg o:ll;

- Z0 - 35 mg/l;

W ramach gospodarki osadowej oczekuje sie, po rozbudowie, osad nadmierny bedzie w petni
ustabilizowany tlenowo, o stopniu odwodnienia min. 15% smo, ktéry poddany procesowi
pogtebionej higienizacji chemicznej wapnem palonym, przestanie by¢ odpadem o kodzie 19 08 05
stanie sie produktem nawozowym, na ktérego rozprowadzanie mozliwe bedzie uzyskanie decyzji
nawozowej.

Wymaga sie aby wszystkie obiekty/urzadzenia technologiczne generujgce emisje substancji
zZtowonnych zostaly zhemetyzowane, za$ powietrze ztowonne bedzie oczyszczane w biofiltrze.
Istniejgca oczyszczalnia w Nizinach o przepustowosci 225 m3/d i wielkosci 1818 RLM obecnie
odbiera $cieki z nastepujgcych miejscowosci:

- Niziny — 990 LM

- Walawa — 772 LM
- Czesc¢ zlewni Matkowice — 56 LM
Co sumarycznie stanowi zlewnie dla 1818 LM

Przebudowa i rozbudowa istniejgcej oczyszczalni w Nizinach ma na celu przejecie czes$¢ Sciekdw
ze zlewni oczyszczalni w Trdjczycach oraz dotychczasowg ilos¢ i tadunek zanieczyszczen.

Po rozbudowie i przebudowie Scieki doptywac bedg ze zlewni nastepujgcych miejscowosci:

- Niziny — 990 LM

- Walawa 772 LM

- Matkowice — 953 LM

- Dunkowiczki — 428 LM

- Zadgbrowie — 980 LM

- Zadagbrowie strefa — 1100 LM

Co sumarycznie stanowi zlewnie dla 5223 LM
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Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni $ciekdw w Nizinach zaplanowana bedzie w 2-ch etapach i
obejmowac bedzie dwa ciggi biologicznego oczyszczania, przy wydajnosci jednego ciggu ok. 2610
RLM.

W pierwszym etapie zostang wykonane roboty budowlane i instalacyjne dla petnej przepustowosci
i wydajnosci oczyszczalni (ok. 5223 RLM) oraz zostanie uruchomiona czes$¢ biologiczna 1-szy cigg
technologiczny o wydajnosci ok 2320 RLM co pozwoli na przekierowanie na oczyszczalnie czesci
zlewni miejscowosci Matkowice. W drugim etapie zostanie uruchomiony 2-gi blok biologiczny i
wydajnos¢ oczyszczalni osiggnie docelowe ok. 5223 RLM.

W pierwszym etapie zostanie wigczone do zlewni oczyszczalni w Nizinach cze$¢ zlewni Matkowice
w ilosci ok 500 LM. W drugim etapie do zlewni OS Niziny zostang wtgczone: pozostata czes¢ zlewni
Matkowice, zlewnia Dunkowiczki oraz zlewnia Zadgbrowie wraz ze strefg przemystowa, ktére
obecnie doptywajg do oczyszczalni w Trdjczycach.

Z uwagi na planowang w perspektywie 2030 roku likwidacje istniejacej hydrofitowej Oczyszczalni w
Kaszycach o przepustowosci 259 m3/d i wielkosci 2137 RLM planowane jest przekierowanie $ciekow
ze zlewni obecnie eksploatowanej oczyszczalni w Kaszycach do pobliskiej Oczyszczalni Sciekdw w
Tréjczycach.

Istniejgca oczyszczalnia Sciekdw w Trdjczycach o przepustowosci 491 m3/d i wielkosci 4755 RLM z
odptywem do rzeki Rada nie bedzie zwiekszata swojej przepustowosci i mozliwosci przyjecia
tadunku zanieczyszczen ze wzgledu na zbyt maty przeptyw i zty stan biologiczno-chemiczny
odbiornika, rzeki Rada. Zwiekszenie odptywu mozliwe byto by jedynie po przeprowadzeniu
kosztownej modernizacji obejmujgcej dodatkowy stopie oczyszczania Sciekdw, co nie tylko
stanowitoby znaczny koszt inwestycyjny ale réwniez powodowatoby znaczny wzrost kosztéw
eksploatacyjnych, przetozony pozniej na koszt oczyszczania Sciekdw. Zatem aby mozliwy byt odbidr
Sciekdw z miejscowosci obstugiwanych przez Oczyszczalnie w Kaszycach czeS¢ dotychczasowej
zlewni oczyszczalni w Trdjczycach nalezy przekierowac od planowanej do przebudowy i rozbudowy
oczyszczalni w Nizinach.

1.1.3. Horyzonty czasowe inwestycji.

1. Wymaga sie aby sporzadzenia projektu zagospodarowania terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, dla obiektdw nowoprojektowanych, przebudowywanych oraz
remontowanych i uzyskania dla niego wynikajgcych z przepisdéw: opinii, zgdd, uzgodnien, decyzji i
pozwolen tacznie z pozwoleniem na budowe w terminie 8 miesiecy od daty podpisania
umowy. Pozwolenie na budowe musi obejmowac peten zakres prac niezbedny do zakonczenia
zadania zgodnie z zatozeniami niniejszego PFU, i obejmowac oba etapy przedsiewziecia.[3p2][TL3]

2. Sporzadzenia projektow technicznych w terminie 8 miesiecy od daty podpisania umowy
dla ktérych Wykonawca musi uzyskaC akceptacje ze strony Zamawiajgcego. Zamawiajacy
przedstawi swoje stanowisko, co do przediozonej dokumentacji w terminie 15 dni od daty
przekazania dokumentacji do uzgodnienia.

3. Wykonania robot budowlanych i montazowych I-go etapu, na podstawie wyzej
wspomnianych projektdw (architektoniczno-budowlanego i technicznego) w terminie 11 miesiecy
od daty podpisania umowy, a w tym :
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- Dostawe maszyn, urzadzen, instalacji i wyposazenia niezbednego do osiggniecia zaktadanego
celu a opisanych projektami.

- Wykonanie prac zwigzanych z drogami, chodnikami, placami, parkingami oraz os$wietleniem
i zabezpieczeniem terenu i zagospodarowaniem terendw zielonych.

- Przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz przygotowanie dokumentéw zwigzanych
z oddaniem obiektu po zakonczeniu inwestycji w uzytkowanie i uzyskanie pozwolenia na
eksploatacje.

- Wykonanie préb hydraulicznych, rozruchdw mechanicznych oraz rozruchu technologicznego
obiektu.

- Przeprowadzenie szkolenia obstugi oczyszczalni w zakresie umozliwiajgcym pozniejszg
bezproblemowg eksploatacje obiektu.

- Dostarczenie kompletu sprzetu, oznakowan, instrukcji, Srodkéw ochrony zbiorowej z zakresu bhp
i ppoz. wymaganych przepisami szczegdtowymi dla prawidtowej eksploatacji oczyszczalni Sciekow.
- Wykonanie instrukgcji obstugi i konserwacji urzadzen niezbednej dla prawidtowej eksploatacji
oczyszczalni.

- Przygotowanie wszelkich niezbednych dokumentéw odbiorowych.

- Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg.

- Dokumentacje powykonawczg.

- Wykonanie tablic informacyjnych i pamigtkowych - jezeli takie bedg wymagane.

- Oznakowania budynkdw i instalacji zgodnie z wymaganiami przepiséw szczegdlnych

4. Zamawiajgcy wymaga, aby catos$¢ prac opisanych powyzej zostata zrealizowana w czasie 19
miesiecy od daty podpisania umowy.

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

2.1, Potozenie geograficzne i administracyjne

Gmina Orly potozona jest w wojewddztwie podkarpackim w potnocnej czeSci powiatu
przemyskiego, 10 km na pétnoc od miasta Przemysla przy miedzynarodowej trasie E- 77. Obszar
gminy zajmuje powierzchnie 70,07 km2, co stanowi 5,8 % powierzchni powiatu przemyskiego.
Gmina Orly otoczona jest gminami powiatu przemyskiego i sasiaduje od potudnia z
gming Zurawica, od wschodu z gming Stubno, a od pétnocy i zachodu z gminami powiatu
jarostawskiego odpowiednio: gm. Radymno i gm. Chtopice.

Pod wzgledem administracyjnym gmina dzieli sie na 13 sofectw: Orly,
Ciemierzowice, Drohojow, Dunkowiczki, Hnatkowice, Kaszyce, Matkowice, Niziny, Olszynka,
Tréjczyce, Wactawice, Walawa, Zadagbrowie. Niziny znajdujg sie we wschodniej czesci Gminy, i
granicza od strony wschodniej z rzekg San. Oczyszczalnia Sciekdw w Nizinach zlokalizowana jest we
wschodniej czesci miejscowosci na terenie przylegtym do rzeki San na dziatce nr ewid. 436 obreb
Niziny.

2.2, Warunki gruntowo- wodne

Geologicznie teren nalezy do Zapadliska Przedkarpackiego, wypetnionego osadami ilastymi z okresu
miocenskiego o bardzo duzej migzszosci, jego strop wystepuje na okoto 20,0 — 30,0 m p.p.t. Utwory
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trzeciorzedowe reprezentujg itowce i itowce z wkladkami piaskowcow — warstwy przeworskie i
jarostawskie. W spagu wystepujg tupki z wkiadkami piaskowcow i zlepiencdw — warstwy
baranowskie. Strop miocenu zalega mniej wiecej poziomo. Powyzej ztozone sg piaski i zwiry
rzeczne, na nich zalegajg mtodsze osady holocenskie w postaci pytdw oraz piaskow z réznymi
domieszkami. Lokalnie wystepujg soczewki gruntéw zastoiskowych.

W profilu geologicznym analizowanego terenu dominujg holocenskie osady fluwio — glacjalne w
postaci pytdw, pytdw piaszczystych, pytdw prochnicznych oraz pytéw z organikg. Warstwy rdéznig
sie stopniem plastycznosci od plastycznych do pdtzwartych oraz wilgotnosci wzgledem siebie.
Warstwa Ia (pyt prdchniczny przewarstwiany torfem na pograniczu stanu plastycznego
i miekkoplastycznego) charakteryzuje sie stabszymi parametrami geotechnicznymi. Osady o spoiwie
pylastym charakteryzujg sie tzw. ,triksotropig”. Oznacza to, Ze sg bardzo wrazliwe na wilgotnos¢
oraz wstrzasy, pod wptywem ktérych mogg sie uplastyczniac i obniza¢ swoje naturalne parametry
nosnosci. Cato$¢ od stropu przykryta jest warstwg nasypdw niekontrolowanych (strefy obecnej
oczyszczalni - otwory 1 — 2) o migzszosciach 0,9 — 1,6 m oraz glebg z okruchami cegiet i kamieniami
(strefy pozostatych otwordw) o migzszosciach 0,9 — 2,1 m.
W trakcie prowadzonych prac terenowych, nie nawiercono zwierciadta wéd podziemnych w zadnym
otworze. Zwierciadto wody spodziewane jest na gtebokosci koryta rzeki San, czyli w okolicach
rzednej 182,0 m n.p.m. lub nieco ptycej ze wzgledu na roznice terenu. W kazdym otworze
stwierdzono wystepowanie tzw. ,sgczen $rodglinnych”, ktére $wiadczg o okresowym pojawianiu sie
wody na tych gtebokosciach, np. podczas dtugotrwatych i intensywnych opaddw atmosferycznych,
czy roztopach.

Profile geologiczne i parametry gruntdw znajdujg sie w czesci informacyjnej PFU — zatgcznik
nr 2.

2.3. Opis stanu istniejacego oczyszczalni sciekdw i zagospodarowania
terenu.

Istniejgca oczyszczalnia Sciekdw w Nizinach zlokalizowana zostata w potudniowej czesci wsi na
dziatce nr ewid. 436 obreb Niziny.
Podstawowym obiektem mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekdw w Nizinach w ktérym sg
oczyszczane $cieki bytowo-gospodarcze jest tréjzbiornik oczyszczania Sciekdw typ ,Hydrovit SI 225"
produkcji czeskiej wraz z obiektami towarzyszacymi.
Istniejgce zagospodarowanie terenu dziatki nr ewid. 436, terenu istniejgcej oczyszczalni Sciekdw
obejmuje nastepujgce obiekty:

e Ob. nr 1 — Budynek gtéwny oczyszczalni Sciekéw;

e Ob. nr 2 — Budynek techniczny;

e Ob. nr 3 — Budynek obstugi oczyszczalni;
e Ob. nr 4 — Pompownia Sciekéw ;

e Ob. nr 5 — Przepompownia osadow;

e Ob. nr 6 — Komora Sciekéw dowozonych;

e Ob. nr 7 — Plac sktadowy osadow;
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e Ob. nr 8 — Magazyn koagulanta PIX;

2.3.1. Ob. nr 1 - Budynek gtowny oczyszczalni $ciekow.

Budynek w ktorym usytuowany jest trojzbiornik oczyszczania Sciekdw, petnigcy funkcje
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekdw o przepustowosci nominalnej Qsrd = 225 m3/d,
1818 RLM.

Budynek sktada sie z dwoch czesci, czesSci obudowy zasadniczego elementu ukfadu
technologicznego jakim jest tréjzbiornik. Trojzbiornik sktada sie z 3 pierscieni o konstrukgji stalowej
z blach ze stali zwyktej weglowej emaliowanej, z ktorych: zewnetrzny o $rednicy 11,14m peni
funkcje osadnika wstepnego, srodkowy o $rednicy 7,71m komory biologicznej (denitryfikacyjnej i
nitryfikacyjnej) i wewnetrzny o Srednicy 4,28m petnigcy funkcje osadnika wtérnego. W osadniku
wstepnym znajduje sie piaskownik pionowy o Srednicy DN800mm z rurg centralng o Srednicy
DN400mm. Pfaszcze poszczegdlnych pierscieni, elementéw zbiornika zamocowane sg w sposob
szczelny do fundamentu Zelbetowego ptytowo-blokowego. Catos¢ w formie wieloboku obudowana
jest konstrukcjg murowg od zewnatrz tynkowang, ktdra jest przykryta dachem wielospadowym o
konstrukcji stalowo-drewnianej pokrytym papa.

Scieki surowe z przepompowni éciekéw surowych doprowadzane sg rurociggiem tlocznym do sita
spiralnego z ktérego grawitacyjnie sptywajg do piaskownika a nastepnie do osadnika wstepnego.
Sito spiralne zlokalizowane jest na pietrze budynku i jest to zblokowane urzadzanie zawierajgce
zasadniczg strefe cedzenia o przeSwicie 6 mm, strefe transportu skratek z sita, oraz strefe
prasowania. Po prasce skratki wypychane sg rurociggiem pionowym na parter do ustawionego tam
kontenera na stratki. Obecnie zamontowane jest sito firmy Passavant-Noggerath NSI-B 300S o
przeptywie 25 |/s.

W nadbudowie nad trdjzbiornikiem (na pietrze) usytuowane jest pomieszczenie obstugi z szafg
sterowniczg, pomieszczenie z sitem spiralnym, oraz wtazy dostepowe do poszczegdlnych komor i
urzadzen pracujgcych w zbiorniku. W klatce schodowej w wydzielonym pomieszczeniu
zainstalowano urzadzenie do odwadniania i workowania piasku ,Draimad” typ 02BM, dawkownik
koagulanta PIX oraz zespot rurociggdw do zrzutu Sciekdw oczyszczonych i spustu osadu oraz
przeptywomierz do pomiaru natezenie przeptywu Sciekdw oczyszczonych. W czesci dolnej
przybudowki zbiornika znajduje sie tez otwarta komora Zelbetowa zawierajgca rurociggi wraz z
armaturg doprowadzajacg i odprowadzajaca, Scieki, osad i sprezone powietrze do zbiornika. Catosé
budynku wykonana jest w technologii tradycyjnej murowanej z bloczkéw PGS gr 24 cm, docieplone
styropianem gr 10 cm z wyprawg tynkiem akrylowym.

Strop nad parterem przybuddéwki — Zzelbetowy do 20 cm gr. Pomost technologiczny nad
trojzbiornikiem — stalowy petny z wiazami technologicznymi. Na pomoscie technologicznym
zlokalizowana jest rozdzielnia zasilajgco-sterownicza zabudowana w pomieszczeniu z ptyt
warstwowych z rdzeniem poliuretanowym gr. 10 cm.

Posadzki w obiekcie wykonczone sg ptytkami gress, okna z PVC.

2.3.2. Ob. nr 2 - Budynek techniczny oczyszczalni sciekow.

W obiekcie tym znajduje sie:
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- pomieszczenie z agregatem pradotworczym stanowigcym zrédto awaryjnego zasilania w energie
elektryczng urzadzen technologicznych oczyszczalni Sciekdw — agregat 380/220V typu K40 40,0
kVA/32 kW, o wymiarach 2075*650*1410 mm .

- pomieszczenie z zainstalowanym urzadzeniem do odwodnienia osadu ,,Draimad” typ 06 BCAVPK,
- pomieszczenie z zainstalowanymi dmuchawami (2 kpl.) wykorzystywanymi do napowietrzania
Sciekdw w procesie nitryfikaciji.

Poza tym przy budynku technicznym znajduje sie wiata do magazynowania workowanego osadu,
przed sktadowaniem go na placu sktadowym na terenie oczyszczalni Sciekow.

Jest to budynek parterowy z wiatg, wykonany w technologii tradycyjnej, murowany z bloczkéw PGS,
odmiany 500 gr 24 cm, na zaprawie cem.-wap., z dociepleniem styropianem gr 10 cm, z wyprawa
tynkiem akrylowym. Wymiary budynku 6,44 * 8,42 ( z wiatg 11,94 m), powierzchnia zabudowy —
78,89 m?, powierzchnia uzytkowa 73,68 m?. Fundamenty tawowe z betonu B15 zbrojone stalg
St0S. Nadproza i wience wykonane jako wylewane z betonu B15 zbrojnego z mocowaniami w
postaci marek , do zamocowania wigzaréw deskowych dachu. Konstrukcje wiaty stanowig stalowe
stupy z zespolonych ceownikdow UPN 140 i rygli o tym samym przekroju. Dach o konstrukcji
drewnianej o nachyleniu ok. 30%, oparty na dzwigarach dachowych, kratowych, deskowych, z
pokryciem blachodachéwka na tatach 5/5 cm . Nad czescig budynku wykonany jest strop Zzelbetowy,
docieplony wetng mineralng gr 20 cm. Pomieszczenia wykonczone sg tynkami cementowo-
wapiennymi, malowanymi farbami olejnymi i emulsyjnymi. Stolarka okienna z PVC, S$lusarka
drzwiowa — drewniana. Posadzki wykonczone sg ptytkami gress na wylewce z zaprawy cementowej
z dociepleniem styropianem gr 5 cm. Fundamenty pod urzadzenia technologiczne — Zzelbetowe.
Budynek wyposazony jest w instalacje wentylacji mechanicznej, wod.kan. , elektryczng oraz
ogrzewania elektrycznego.

2.3.3. Ob. nr 3 - Budynek obstugi oczyszczalni

W obiekcie tym zlokalizowano uktad funkcjonalny socjalny ,ktérym odpowiadajg

pomieszczenia:

- pomieszczenie dyspozytorni — 8,14 m? ;

- pomieszczenie socjalne — 6,44 m? ;

- szatnia brudna, czysta i wc, (8,28+ 5,51+5,31) — 19,1 m?

- pomieszczenie kottowni — 1,56 m?

- pomieszczenie wc z przedsionkiem — 2,27 m? ;

- korytarz — 6,35 m? ;

-wiatrotap — 2,62 m?;
Jest to budynek parterowy , wykonany w technologii tradycyjnej , murowany z bloczkéow PGS
odmiany 500 gr 24 cm, na zaprawie cem.-wap., z dociepleniem styropianem gr 10 cm, z wyprawa
tynkiem akrylowym. Wymiary budynku 6,44 * 9,45, powierzchnia zabudowy — 60,86 m?,
powierzchnia uzytkowa 46,48 m2.  Fundamenty fawowe z betonu B15 zbrojone stalg StO0S.
Nadproza i wience wykonane jako wylewane z betonu B15 zbrojnego z mocowaniami w postaci
marek , do zamocowania wigzaréw deskowych dachu. Dach o konstrukcji drewnianej o, o
nachyleniu ok. 30%, oparty na dzwigarach dachowych, kratowych, deskowych, z pokryciem
blachodachdwka na fatach 5/5 cm . Nad czescig budynku wykonany jest strop zelbetowy, docieplony
wetng mineralng gr 20 cm. Pomieszczenia wykonczone sg tynkami cementowo-wapiennymi,
malowanymi farbami olejnymi i emulsyjnymi. Stolarka okienna z PVC, Slusarka drzwiowa —
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drewniana. Posadzki wykonczone sg ptytkami gress na wylewce z zaprawy cementowej z
dociepleniem styropianem gr 5 cm. Budynek wyposazony jest w instalacje wentylacji grawitacyjnej
i mechanicznej, wod.kan., elektryczng oraz centralnego ogrzewania oparta na kotle elektrycznym.

2.3.4. Ob. Nr 4 - Przepompownia $ciekéw surowych

Pompownia jest obiektem zagtebionym w gruncie z ptyta przykrywajacg na poziomie terenu,
wykonana w postaci cylindrycznego zbiornika z kregdw Zzelbetowych o Srednicy wewnetrznej
d=1200 m, taczonych za posSrednictwem uszczelek. WysokoS¢ catkowita zbiornika Hc = 4,32 m,
maksymalny poziom Sciekdéw — H cz= 1,85 m, rzedna posadowienia — 189,70 m.n.p.p.m. W skiad
wyposazenia wchodzg dwie pompy zatapialne typu MP3068.170HT, rurociagi ttoczne z armaturg
zwrotng i odcinajgcg, skrzynka zasilajgco-sterownicza. Rzedna rurociggu doptywowego DN 200 —
191,20 m.n.p.m.

2.3.5. Ob. Nr 5 - Przepompownia osadu

Zadaniem przepompowni osadéw jest przyjecie osaddw wstepnych i nadmiernych z osadnika
wstepnego i przepompowanie ich do urzadzenia odwadniajgcego Draimad w Budynku Technicznym
( ob. Nr 2). Pompownia osadéw wykonana jest z prefabrykowanych elementéw Zzelbetowych o
wymiarach w rzucie 2,46*2,46 m i wysokosci catkowitej 2,79 m, i posadowiona na rzednej 191,03
m.n.p.m. W skfad wyposazenia technologicznego wchodza : pompa zatapialna typu ,INFRA” IF
100T, rurociagi technologiczne, krdciec ttoczny, skrzynka zasilajgco-sterownicza. Rzedna rurociggu
doptywowego Dn 160 — 192,40 m.n.p.m.

2.3.6. Ob. Nr 6 — Komora sciekéw dowozonych.

Komora zagtebiona w gruncie z plytg stropowg na poziomie terenu, o pojemnosci uzytkowej 8,64
m3 i wymiarach w rzucie 3,60*%2,40 m, o konstrukgji zelbetowej prefabrykowanej. Rzedna dna
komory na poziomie 194,41 m.n.p.m. Komora przykryta jest stropem zelbetowym
prefabrykowanym gr. 15 cm. Wejscie do zbiornika poprzez wtaz zeliwny D=600cm. Doptyw Sciekdw
odbywa sie przez rure wlewowg Dn=150 mm ze ztgczem cwierc-obrotowym.

2.3.7. Ob. Nr 7 - Plac skladowy osadow.

Otwarty plac o nawierzchni betonowej, ze spadkami do nawierzchni drogowych, stuzacy do
tymczasowego sktadowania odwodnionych, w Draimadzie, osadéw, w workach jutowych.

2.3.8. Ob. Nr 8 — Magazyn koagulanta PIX

Koagulant PIX magazynowany jest w pojemnikach z polietylenu o pojemnoéci 1 m3 w iloéci 3
ka\[JP4]. Kazdy zbiornik posiada na rurociggu odptywowym zawdr odcinajacy.

2.3.9. Wylot do rzeki San.
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Wylot do rzeki San jest konstrukcjg zelbetowg prefabrykowang o grubosciach $cianek 20 cm
i wymiarach w rzucie 190*220 cm, szerokosci koryta odptywowego 50 cm, zabudowang w skarpie
brzegowej rzeki, zabezpieczona klapg zwrotng stalowa, zelbetowymi kaskadami odptywowymi oraz
umocnieniami brzegowymi typu naturalnego.

2.3.10. Gospodarka energetyczna oczyszczalni
Zasilanie

W chwili obecnej oczyszczalnia zasilana jest z dwoch Zrodet:

e Zasilania podstawowego - stacji transformatorowej,

e Zasilania rezerwowego - agregatu pradotworczego.

Zasilanie sieciowe poprowadzone jest ze stacji transformatorowej STs 20/250 15/0,4-160kVA
NIZINY 4. Stacja wyposazona jest w transformator 15/0,4kV o mocy 160kVA oraz rozdzielnice nN
RS-4. Zasilanie do oczyszczalni zabezpieczone jest wktadkami 80A gG. Z rozdzielnicy wychodzi kabel
YAKY 4x70 o dtugosci 485m do zigcza na elewacji budynku technicznego (obiekt nr 2). Zigcze
wyposazone jest we wktadki bezpiecznikowe 63A gG oraz WYLACZNIK GEOWNY PRADU. W
budynku znajduje sie ztacze kablowo-licznikowe ZKP wyposazone w potposredni uktad pomiarowo-
rozliczeniowy, rozdzielnica gtdwna RG, bateria kondensatoréow 17,5/5kVar oraz szafa SZR
wspdtpracujgca ze stacjonarnym agregatem pradotwdrczym o mocy 40kVA/32kW.

Moc przytaczeniowa deklarowana przez Inwestora wynosi 40kW.

2.3.11, System sterowania praca oczyszczalni

System sterowania pracg urzadzen oczyszczalni oparty jest na sterowniki DX1 znajdujgcym sie w
szafie sterujgcej VC w centralnej dyspozytorni. Sterowanie i sygnaty pracy poszczegdinych urzadzen
przekazywane sg do sterownika, ktéry automatycznie wg zadanego algorytmu steruje praca
poszczegdlnych urzadzen. Wyjatkami sg tu sito spiralne oraz workownica do osadu Draimad z
uktadem nadawy osadu, ktére posiadajg witasne autonomiczne sterowanie, przekazujg jedynie
sygnaty o stanie pracy do sterownika gtdwnego DX1. Sterownik DX1 zbiera dane cyfrowe i
analogowe z pomiardw, przetwarza je wstepnie i przesyta za pomocg kablowego facza transmisji
szeregowej do centralnego komputera, znajdujgcego sie w takze w Centralnej dyspozytorni.
Centralny komputer wyposazony jest w oprogramowanie SCADA InTouch z I/O v. 7.0 firmy
Wonderware. Aparatura kontrolno-pomiarowa przekazujgca sygnaty do sterownika DX1 to,
ultradzwiekowy czujnik zawartosci ciat statych ( gestosciomierz) — na rurociggu spustowym osadu
do pompowni osadu, Sygnalizator fazy rozdziatu — poziom piasku w piaskowniku, Sonda tlenowa z
przetwornikiem i armaturg, hydrostatyczne sondy poziomu w pompowni $ciekdw i pompowni
osadow, przeptywomierz elektromagnetyczny ilosci $ciekdw oczyszczonych w komorze pomiarowej
oraz przeptywomierz dawkowania PIX. Dodatkowo ukfady sterowane autonomicznie posiadajg
wbudowane wtasne ukfady pomiarowe.

2.3.12, Infrastruktura towarzyszaca i zagospodarowanie terenu.

Teren oczyszczalni jest ogrodzony, wyposazony w os$wietlenie zewnetrzne oraz uktad drdg
wewnetrznych o nawierzchni asfaltowej, wyposazonej we wpust uliczny odprowadzajgce Scieki
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deszczowe w drdg jak réwniez odcieki z wozdw asenizacyjnych do zbiornika Sciekdw dowozonych
a dalej na cigg technologiczny oczyszczalni $Sciekdw. W ramach infrastruktury podziemnej, na trenie
zabudowane sg rurociggi technologiczne ttoczne, grawitacyjne, linie kablowe energetyczne i siec
wodociggowa.

2.4, Ocena stanu technicznego i sprawnosci technologicznej urzadzen
oczyszczalni sciekéw

Generalnie urzadzenia i aparatura kontrolno-pomiarowa po okresie ponad 20 lat uzytkowania jest
mocno zuzyta i jej sprawnos$¢ systematycznie spada. Z urzadzen, ktére sg mozliwe do ponownego
wykorzystania jedynie sito spiralne Nogerath, moze zosta¢ uzyte ze wzgledu na fakt ze zostato
niedawno zainstalowane, przeniesione z Oczyszczalni w Trdjczycach, jednakze jedynie jako
urzadzenie rezerwowe na modernizowanym ciggu oczyszczania mechanicznego. Pozostate
urzadzenia ze wzgledu na zmiane parametrow technologicznych oczyszczalni oraz ich stan
techniczny nie nadajg sie do dalszego uzytkowania.

Obiekty technologiczne istniejgcej oczyszczalni Sciekdw, ze wzgledu na zmiane parametrow
technologicznych obiektu musza by¢ przebudowane lub wrecz wyburzone.

Ob. Nr 1 - Budynek gtowny oczyszczalni sciekow.

Zasadniczo obiekt zawiera obudowane stalowe zbiorniki reaktora typu ,Hydrovit”, ktérych stan
techniczny jest nieznany i niemozliwy do okreslenia, bez wytgczenia obiektu z eksploatacji. Nalezy
przypuszcza¢ ze stan techniczny powtok emaliowanych blach ptaszcza zbiornika po 20-letnim
zanurzeniu w $ciekach wymaga co najmniej remontu. Niestety ze wzgledu na szczelne obudowanie
od zewnatrz zbiornika, konstrukcjg budynku nie jest to mozliwe. Ponadto stan pokrycia dachowego
wymaga modernizacji ze wzgledu na nieszczelno$¢. Dalsza praca uktadu jako bioreaktora, w Swietle
zwiekszonych parametrow przeptywu i tadunku jaki ma przyjmowac oczyszczalnia po przebudowie
jest niemozliwa. Biorgc pod uwage powyzsze argumenty oraz brak mozliwosci remontu poszycia
zbiornika , caty budynek traci racje bytu w nowym uktadzie technologicznym i nalezy go wyburzy¢.

Nalezy rozwazy¢, po okreSleniu stanu technicznego, czy na istniejgcej ptycie fundamentowej
zbiornika, nie bedzie mozliwa zabudowa zbiornika stalowego ze stali nierdzewnej, jako zbiornika
retencyjnego, ze wzgledu na podobne parametry i wielko$¢, jednakze juz bez obudowy murowanej.

Ob. Nr 2 - Budynek techniczny oczyszczalni sciekow.

Budynek techniczny jest w stanie zadowalajgcym , jednakze wymaga remontu oraz dostosowania
do obecnie obowigzujgcych przepiséw. Po demontazu wszystkich urzadzen w budynku nalezy
podda¢ go modernizacji oraz zaplanowa¢ wykorzystanie na potrzeby techniczne uktadu
oczyszczania $ciekdw.

Ob. Nr 3 - Budynek obstugi oczyszczalni

Budynek jest w stanie technicznym dobrym, wymaga jednak remontu oraz dostosowania do obecnie
obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych i BHP. Obecna funkcja budynku moze byé
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zachowana z zastrzezeniem przeprowadzenia jego modernizacji i rozbudowy na cele socjalne
obstugi obiektu.

Ob. Nr 4 - Przepompownia $ciekow surowych

Konstrukcja zbiornika pompowni $ciekdéw jest w stanie dobrym, wymaga jedynie modernizagji
element wiazu oraz ewentualnie lokalnych napraw po oczyszczeniu wewnetrznych powierzchni,
konstrukcja zelbetowa ptyty stropowej do wymiany. Komora moze by¢ wykorzystana, dla celéw
technologicznych oczyszczalni $ciekéw po rozbudowie.

Ob. Nr 5 - Przepompownia osadu.
Zbiornik znajdujacy sie w ztym stanie technicznym i ze wzgledu na jego lokalizacje zaleca sie jego

likwidacje.

Ob. Nr 6 — Komora sciekow dowozonych

Zbiornik znajduje sie w zlym stanie technicznym, jest nieszczelny , powierzchnie konstrukcji
zelbetowych sg mocno skorodowane. Zbiornik nie nadaje sie do dalszego uzytkowania i zaleca sie
jego wyburzenie.

Ob. Nr 7 - Plac sktadowy osadow

Istniejgcy plac sktadowy nie spetnia podstawowych wymagan magazynowania osaddw, jego
wielkos¢ i lokalizacja nie spetnia wymagan stawianych dla obiektdw po modernizacji w zwigzku z
powyzszym nalezy go wyburzyc.

Ob. Nr 8 — Magazyn koagulanta PIX

Magazyn nie spetnia wymagan Srodowiskowych poniewaz nie posiada zabezpieczen przed
ewentualnym rozszczelnieniem zbiornikdw na PIX. Dodatkowo jego wielko$¢ nie odpowiada
wymaganiom stawianym dla takiego obiektu po modernizacji oczyszczalni. Jego stan techniczny
jest zadowalajacy.

Wylot do rzeki San

Stan techniczny konstrukcji zelbetowej nalezy okreslic jako dobry, wymagajgcy dokonania
zabezpieczen przed czynnikami korozyjnymi. Ubezpieczenie brzegéw z uptywem czasu pod
dziataniem waéd ptynacych ulegto degradacji i wymaga odbudowy na warunkach okreslonych przez
Zarzadce wad. Istniejgca klapa zwrotna ze wzgledu jej stan techniczny nie spetnia swojej roli i
nalezy jg wymienic.

Uktad zasilania i sterowania urzadzen

Stan techniczny sieci elektroenergetycznych, sterowniczych i urzadzen pomiarowych jest
zadowalajacy, nie spetnia obecnie obowigzujgcych przepisébw. Po modernizacji mozliwe jest
wykorzystanie go w zakresie linii kablowych po uprzednim sprawdzeniu ich stanu technicznego.

Zagospodarowanie terenu
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Teren oczyszczalni posiada uktad drogowy o nawierzchni z kostki brukowej, w dobrym stanie
technicznym, niektére wymiary jezdni nie spetniajg wymagan obecnie obowigzujgcych przepisow i
wymadajg korekty. Catos¢ uktadu drogowego wymaga dostosowania do funkcji po przebudowie.
Nasadzenia krzewow zlokalizowane sg od strony drogi publicznej i rzeki San, w dobrym stanie. W
miare mozliwosci po przebudowie nalezy je utrzymac. Sieci technologiczne i przytacza do obiektdw
wymagajg przebudowy dla dostosowania do nowego ukfadu technologicznego. Uktad zasilania w
energie elektryczng wymaga przebudowy ze wzgledu na zwiekszenie mocy zainstalowanych
urzadzen po przebudowie. Ogrodzenie terenu od strony potudniowej wymaga przebudowy ze
wzgledu na powiekszenie terenu oczyszczalni.

2.5. Warunki formalno-prawne przygotowania inwestycji

Zamawiajacy dysponuje:
- decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji, dla w/w zamierzenia;
- decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego; (w trakcie uzyskiwania);
- decyzjg pozwolenie wodnoprawne - aktualna w czesci Informacyjnej PFU;

Zamawiajacy dysponuje fragmentami projektow archiwalnych z etapu budowy oczyszczalni
w 1999 roku. Projekty archiwalne moga stuzy¢ jako materiat wyjsciowy do prac projektowych dla
przedmiotowego projektu w zakresie okreslenia stanu istniejgcego. Zamawiajgcy dysponuje
terenem przewidzianym pod lokalizacje inwestycji.

2.6. Uwarunkowania techniczne przedmiotu zamowienia.
2.6.1. Dostepne uzbrojenie terenu przewidzianego pod inwestycje.

Lokalizacje punktow wigczenia i miejsc przytaczy medidow stanowigcych istniejgce uzbrojenie
techniczne rejonu inwestycji Wykonawca dokona w uzgodnieniu z Uzytkownikiem oczyszczalni
zgodnie z nizej przedstawionymi zasadami:

1) Woda wodociggowa z istniejgcych sieci. Miejsca wigczenia do uzgodnienia po okresleniu
zapotrzebowania.

2) Wpiecia w sie¢ kanalizacyjng w rejonie inwestycji w uzgodnieniu z Uzytkownikiem po okre$leniu
wielkosci odptywu.

3) Energia elektryczna z Rozdzielni RM1 — Ob. Nr 2 — Budynek techniczny oczyszczalni Sciekdw.

4) Ogrzewanie nowych budynkdw przewidzie¢ elektryczne.

2.6.2. Szczegotowa lokalizacja inwestycji

Lokalizacje obiektdw wchodzacych w zakres inwestycji przewiduje sie na terenie pokazanym
na rys. stanowigcym zatgcznik nr 1 do PFU. Kolidujace z lokalizacjg poszczegdlnych obiektow
uzbrojenie terenu nalezy przetozy¢ po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem.

Obiekty nalezy zlokalizowac w terenie w taki sposdb aby zostaty zapewnione:

— wymagane odlegtosci miedzy obiektami wg. przepiséw odrebnych,
- maksymalne wykorzystanie istniejgcych sieci, ktdre nie podlegajg przebudowie;
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— dojazdy i podjazdy do obiektow,

— drogi pozarowe.

- wykorzystanie istniejgcych zjazdéw do drogi publiczne;j.

- maksymalnie oszczedne korzystanie z terenu przeznaczonego pod inwestycje;

- stworzenie mozliwosci rozbudowy obiektu w przysztosci, kiedy bedzie taka potrzeba.

2.6.3. Dostepnosc placu budowy

Wszystkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, wykonczeniowe,
itp. beda zrealizowane i wykonane wedtug dokumentacji projektowej opracowanej przez
Wykonawce oraz zatwierdzonej przez Inzyniera i Zamawiajgcego pod katem niniejszych wymagan
i pozostatych dokumentéw Kontraktu oraz uzupetnien i zmian, ktére zostang dotgczone zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

Na etapie przygotowania Projektu Budowlanego Wykonawca uzyska wszelkie dostepne
informacje o dostepie do placu budowy i trasach dostepu oraz zaprojektuje roboty wedtug
pozyskanych informacji, z uwzglednieniem wszelkich prac koniecznych do odtworzenia stanu
pierwotnego placu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie z:
1) wymaganiami Zamawiajgcego,
2) ogding sytuacja, itp. fizyczng, prawng, Srodowiskowa, itp.,
3) warunkami na terenie budowy,
4) warunkami geologicznymi,
5) warunkami utrzymania ciggtej pracy oczyszczalni Sciekow.

Wykonawca, w ramach niniejszego zamowienia uzyska wszystkie konieczne informacje
odnoszace sie do ryzyka koniecznych rezerw oraz innych okolicznosci, ktére mogg wptywaé na
Oferte lub na roboty. Wykonawca dokona inspekcji i badania terenu budowy, jego otoczenia oraz
innych dostepnych informacji i przed ztozeniem Oferty, upewni sie co do wszystkich istotnych spraw
wigczajac w to (lecz nie ograniczajac sie wytgcznie do tego) nastepujgce zagadnienia:

1) ksztatt charakter terenu budowy, wigcznie z warunkami podpowierzchniowymi,

2) warunki hydrologiczne i klimatyczne,

3) zakres i charakter pracy oraz dostaw koniecznych do wykonania i ukonczenia robét oraz usuniecia
wszelkich wad,

4) prawa, procedury i praktyki zatrudnienia w RP,

5) potrzeby Wykonawcy w zakresie dostepu, zakwaterowania, zaplecza, personelu, energii,
transportu, wody i innych Swiadczen.

Obowigzkiem Wykonawcy jest:

Zapoznanie sie z nalezytg starannoscig z treScig Specyfikacji Istotnych Warunkow
ZamoOwienia obejmujacych Program Funkcyjno — Uzytkowy oraz Warunkéw Ogolnych
i Szczegdlnych Kontraktu i uzyskania informacji o wszystkich warunkach i zobowigzaniach, ktére w
jakikolwiek sposdb mogg wptynac na wartos¢ czy charakter Oferty lub wykonania Robot:

1) wskazanie jest aby przed ztozeniem oferty wykonawca na wiasny koszt i ryzyko dokonat inspekcji
placu budowy i jego otoczenia, a takze zapoznat sie z wszelkimi danymi, jakie mogg okazac sie
niezbedne do projektowania i wykonania robét,
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2) Wykonawca jest obowigzany uwzgledni¢, ze Wymagania Zamawiajgcego mogg nie obejmowac
wszystkich szczegotéw robot i wykonawca wezmie to pod uwage przy planowaniu budowy,
realizujgc roboty czy kompletujgc dostawy urzadzen.

Wykonawca nie bedzie wykorzystywac niescistoSci w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia, a o ich wykryciu natychmiast powiadomi Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
poprawek, uzupetnien lub interpretaciji.

Roboty wykonane bedg na obiektach funkcjonujacej oczyszczalni Sciekow. Wszystkie prace,
ktére beda polegaty na potgczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujgcymi muszg uzyskac
zgode Uzytkownika oczyszczalni. Do robdt mozna bedzie przystapic wytacznie po uzyskaniu
pisemnej zgody Uzytkownika i po uzgodnieniu terminu ich realizacji.

Zamawiajacy udostepni z istniejgcej sieci na terenie oczyszczalni pobor wody dla potrzeb
budowy i zaplecza, odprowadzenie Sciekdw do kanalizacji. Zasilanie placu budowy, ze wzgledu na
zbyt mata moc przytaczeniowqg istniejgcej instalacji, nie moze odbywac sie z instalacji
Zamawiajgcego. Wykonawca dla zasilania placu budowy musi wykonac tymczasowe przytagcze na
warunkach i z sieci lokalnego dystrybutora energii elektrycznej, lub przed wykonaniem robdt
doprowadzi¢ do wykonania docelowego zasilania Oczyszczalni, z ktérego moze przytaczyé, za
posrednictwem uktadu pomiarowego, teren budowy.

2.7. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.
2.7.1. 0golne uwarunkowania wykonania inwestycji.

Na podstawie dotychczasowych  doswiadczen oraz obecnego  poziomu  wiedzy
technicznej inzynieryjnej w zakresie oczyszczania $ciekdw i wymagan dla Sciekdw oczyszczonych
zaktada sie nastepujgce kierunki przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Nizinach:

a) Wymaga sie budowy instalacji mechanicznego oczyszczania Sciekow dla przepustowosci
hydraulicznej min. 192 m3/h , separacji skratek na sicie o perforacji max. 5 mm, wyposazone w
instalacje ptukania skratek i piasku;

b) Wymaga sie budowy instalacji retencjonowania $ciekdw w okresach przeptywdw burzowych na
poziomie min. 360 m3;

€) wymaga sie budowy instalacji biologicznego oczyszczania Sciekdéw opartej na technologii reaktora
przeptywowego z niskoobciazonym osadem czynnym i osadnikami wtornymi, dla przepustowosci
oczyszczalni $ciekdw na poziomie min. 5 223 RLM;

d) Wymaga sie budowy instalacji stabilizacji tlenowej osadéw nadmiernych;

e) Wymaga sie budowy instalacji odwadniania osadéw $ciekowych wraz instalacjg przetwarzania
osadow Sciekowych w na nawdz w technologii mieszania wysokoreaktywnym wapnem palonym.
f) Zabudowy nowych urzadzen technologicznych pozwalajgcych na sprawng prace uktadu
technologicznego oczyszczalnia dla wymaganych parametréw technologicznych.

g) Wymaga sie wykonania hermetyzacji obiektdéw, ktore sg zrddiem najwiekszych ucigzliwosci
odorowych na oczyszczalni, oraz budowy biofiltra(éw) do oczyszczenia powietrza ztowonnego z tych
obiektéw;

h) Wymiany czesci urzagdzen kontrolno-pomiarowych;

i) Modernizacji systemu sterowania i dostosowania go do pracy na zmodernizowanym ukfadzie
technologicznym;
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Wykonawca, projektujgc i realizujgc modernizacje gospodarki osadowej oczyszczalni, powinien
uwzgledni¢ maksymalne wykorzystanie w proponowanej technologii: kubatury istniejgcych
obiektéw technologicznych (aktualnie wykorzystywanych lub nie) z zachowaniem wymaganej
jakosci Sciekdw oczyszczanych, majac rownoczesnie na uwadze fakt, ze w czasie prowadzenia robot
budowlanych - modernizacyjnych istniejaca oczyszczalnia bedzie eksploatowana.

2.7.2. 0golne wymagania eksploatacyjne.

1) Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow musi spetniaé wymagania okreslone
nastepujgcymi Ustawami i Rozporzgdzeniami:

e Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 [ Dz.U. 2021 poz.
1973,2117,2269 z 2022 r. poz.1079,1260,1504,1576]

e Ustawg Prawo Wodne z dnia 20 lipca 2017 [Dz.U. 2021 poz. 2233,2368, z 2022 r. poz.
88,258,855]

e Ustawg o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw z dnia 7
czerwca 2001 r.[Dz.U. 2020 poz. 2028, z 2022 r. poz. 1549]

e Ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 [Dz. U. 2022, poz.699,1250],

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 18 listopada 2014 w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetnic¢ przy wprowadzeniu $ciekdw do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego [Dz. U. 2014, poz.1800],

2) oddziatywanie na Srodowisko oczyszczalni po zmodernizowaniu i rozbudowie musi zamykac sie
w granicach dziafki.

3) Oczyszczalnie nalezy zaprojektowac i zrealizowac¢ w sposdb gwarantujgcy ochrone przed hatasem
zarowno pracownikdéw eksploatacji, jak i otoczenia obiektu. Poziom ochrony przed hatasem
powinien gwarantowad spetnienie obowigzujgcych przepisébw bez wymogu stosowania ochrony
indywidualnej pracownikow i przy czasie ekspozycji odpowiadajgcym czasowi trwania codziennych
czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych instalacji. Ochrona przed hatasem zostanie zapewniona
przez zastosowanie urzgdzen o niskim poziomie emisji hatasu a w koniecznych przypadkach poprzez
zastosowanie izolacji, ttumikéw i oston dzwiekochtonnych. Poziom hatasu emitowany przez
oczyszczalnie musi byc¢ zgodny
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w Srodowisku [Dz.U. 2007 Nr 120 poz.826],

4) Nalezy ograniczy¢ emisje aerozoli i odorow przez zastosowanie hermetyzacji i oczyszczania w
biofiltrach powietrza na obiektach istniejgcych i nowoprojektowanych, gdzie spodziewana jest
emisja ucigzliwych zapachdéw przed wypuszczeniem go do atmosfery.

5) Oczyszczalnia winna by¢ wyposazona w System Sterowania i Automatyzacji proceséw
technologicznych w oczyszczalni, z wizualizacjg oraz raportowaniem.

6) Wezet przerébki osadow powinien zapewnia¢ ekonomicznie uzasadnione i zgodne z przepisami
prawnymi rozwigzanie technologiczne. Rozwigzanie powinno przewidywa¢ wymagania wzgledem
osadow Sciekowych opisane dyrektywami UE, ktore Polska wprowadzita do prawa, lub bedzie
musiata zaimplementowac.

7) Zastosowane rozwigzania projektowe i organizacji robot winny zabezpieczy¢ prace istniejgcej
oczyszczalni w catym okresie robot modernizacyjnych i budowy nowych obiektéw. Mozna stosowaé
sukcesywne wigczanie do pracy urzagdzen modernizowanej i rozbudowywanej oczyszczalni w sposéb
gwarantujacy ciggtosc jej pracy i wiasciwe parametry Sciekdw oczyszczonych.
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8) Zmodernizowana oczyszczalnia musi spetnia¢ wytyczne Dyrektywy Europejskiej nr 2000/54,
aneks V i VI — Ochrona pracownikéw przed ryzykiem zagrozen biologicznych.

2.8. Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
2.8.1. Bilans ilosciowy i jakosciowy $ciekéw surowych

Wg danych Zamawiajgcego (notatka z dnia 28 stycznia 2021 r.) docelowo do oczyszczalni Sciekow
w Nizinach doptywac bedg Scieki ze zlewni sktadajgcej sie z nastepujgcych miejscowosci:

e Niziny — 990 LM

e Walawa — 772 LM

e Matkowice — 953 LM

e Dunkowiczki — 428 LM

e Zadgbrowie — 980 LM

e Zadgbrowie strefa — 1100 LM
Wielko$¢ zlewni dla oczyszczalni sciekédw w Nizinach na przestrzeni realizacji inwestycji
ksztattowac sie bedzie w sposob etapowy, co przedstawiono w ponizszej tabeli.

Catkowita Stan
Lp. Zlewnia Zlewnie liczba istniejacy Etap I Etap II
Oczyszczalni jednostkowe | mieszkancow - M LM LM
miejscowosci
Niziny 990 990 990 990
Walawa 772 772 772 772
Matkowice 953 56 556 953
1 NIZINY Dunkowiczki 428 0 0 428
Zadabrowie 980 0 0 980
Zadabrowie 1100 0 0 1100
strefa
Warto$¢ sumaryczna 1818 2318 5223

Scieki bytowo-gospodarcze

Z uwagi na wiejski charakter jednostki osadniczej przyjeto jednostkowg iloSC Sciekdw
odprowadzanych siecig kanalizacyjna na poziomie qas *9= 0,11 m3/(M-d), jako warto$¢ przecietna
i racjonalnie uzasadniong, na podstawie Heidrich i Witkowski (2010) oraz badan ankietowych
Mastonia (2014).

Quer P9 = 5223 x 0,11 = 574,5 m3/d, w tym uwzgledniono doptyw $ciekdw taborem asenizacyjnym
ze zbiornikdéw bezodptywowych.

Scieki przemystowe

Na terenie aglomeracji funkcjonujg obiekty uzytecznosci publicznej (szkoty, biblioteki itp.), z ktérych
Scieki komunalne bilansowane sg w postaci Sciekow bytowo-gospodarczych. Wg danych
Zamawiajgcego na terenie zlewni nie jest planowana budowa infrastruktury przemystowej
generujgcej Scieki przemystowe o wysokim tadunku zanieczyszczen.

Na terenie aglomeracji funkcjonuje SSE w miejscowosci Zadgbrowie gdzie zlokalizowane s3 tereny
inwestycyjne. Obecnie na terenie strefy funkcjonujg dwa zaktady przemystowe Wipasz oraz Kawmet
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i planowane s3 nastepne. Planowana dziatalno$¢ nie ma charakteru przetwdrstwa zywnosci i nie
bedzie generowac znacznych ilosci przemystowych ktére mogty by by¢ uwzglednione w bilansie
doptywu na oczyszczalnie. Jedynym elementem majgcym wptyw na wielko$¢ doptywu bedg Scieki
bytowe z istniejgcych i planowanych zaktaddéw przemystowych, ktére wg danych udostepnionych
przez UG Orty mozna szacowac¢ na ok. 1100RLM.

Wody infiltracyjne i przypadkowe

W oparciu o studium literatury przyjeto doptyw waod infiltracyjnych i przypadkowych na poziomie
10% ilosci doptywajgcych Sciekdw Qus P9 siecig kanalizacyjng

Qus ™ = 0,1*%574,5= 57,5 m3/d

Sumaryczny przeptyw Sredniodobowy:

Quer = 632 m3/d

Z uwagi na wielkosS¢ terenu objetego systemem kanalizacyjnym przyjeto nastepujgce wspdtczynniki
nierdwnomiernosci doptywu Sciekdw:

Ndmax=1,75

Nhmax=3

th=2

Nhmin= 0,3

Zestawienie przeptywow charakterystycznych

Rodzaj przeptywu Wartosc¢

Qusr [M?/d] 632,0
Qamax[M?/d] 1063,0
Qnmax[M?/h] 128,1
thaxdeszcz[m3/h] 192,0
thin[m3/h] 9,6
Qna [M?/h] 50,3

Jakos¢ sciekdow surowych
Yadunki zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni $ciekéw okreslono na podstawie
jednostkowych fadunkdéw zanieczyszczen tj, zgodnie z zaleceniami wytycznych ATV-DVWK-1631P
oraz Heidrich i Witkowski (2010):

e BZTs =60 g/M'd

e ChZT =120 g/Md

e Zawiesiny ogolne = 70 g/M-d

e Azot ogdlny = 11 g/Md

e Fosfor ogdlny = 1,8 g/M'd
Catkowita réwnowazna liczba mieszkancéw — 5223 RLM
tadunki zanieczyszczen i Sredniodobowe stezenia w Sciekach doptywajacych do oczyszczalni

i tadunek zanieczyszczen tadunek zanieczyszczen
Wskaznik p .
zanieczyszczen sredFll(oc/IzI;owy maksyn[1liiilr;\c/I ;Iobowy
g9 g
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BZTs 313,4 527,1

ChzZT 626,8 1054,2
Zawiesiny ogdlne 365,5 614,9
Azot ogodlny 57,5 96,6
Fosfor ogolny 9,4 15,8

Stezenie zanieczyszczen w Sciekach surowych

Wskaznik Stezenie fa_nieczyszczeﬁ
zanieczyszczen w suek? ch
[9/m?]
BZTs 495,9
ChZT 991,7
Zawiesiny ogolne 578,5
Azot ogdiny 90,9
Fosfor ogdiny 14,9
2.8.2. Wskazniki uzytkowe elementow instalacji

e Qu[m3/d] = 632,0;

e Przepustowosc hydrauliczna Qamax[m?3/d] = 1063,0;

e Przepustowos$¢ hydrauliczna cze$ci mechanicznej Qnmaxdesz[m3/h] = 192,0;

e Mozliwos¢ oczyszczania Sciekow dla tadunku wielkosci 5223 RLM;

o Efektywnos$¢ separacji piasku ze Sciekéw — 90- 95% dla wielkosci ziaren >0,2 mm

o Ilo$¢ ciggdw oczyszczania biologicznego — 2;

¢ Maksymalne stezenie osadu czynnego w komorach biologicznych — 4,25 g/l

e Mozliwos¢ okresowego retencjonowania $ciekdw surowych — min. 369 m3;

e Proces oczyszczania biologicznego przeptywowy z niskoobcigzonym osadem czynnym;

e Pojemnos¢ docelowa reaktoréw biologicznych — min. 1210,00 m?;

e System napowietrzania — drobnopecherzykowy wgtebny;

e Ilo$¢ osadnikéw wtérnych — 2;

e Odzysk wody ze $ciekdw oczyszczonych na cele technologiczne;

e Stabilizacja osadu nadmiernego — tlenowa z zatozonym czasem min. 8 dni;

e TloS¢ komor stabilizacji tlenowej — 2;

e Pojemnos¢ czynna KTSO — min. 315 m3;

e Odwodnienie osadu ustabilizowanego tlenowo — min 15% smo;

e Technologia odwadniania osadu — prasa $rubowa;

e Sposdb zagospodarowania osadu odwodnionego — technologia przerdbki osadu $ciekowego
o kodzie 19 08 05 w produkt nawozowy w procesie pogtebionej higienizadji
wysokoreaktywnym wapnem palonym;

e Redukcja stezenia fosforu — biologiczna + chemiczna;

e Hermetyzacja obiektdw emitujgcych odory wraz z oczyszczaniem powietrza ztowonnego;
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e Jako$¢ sciekow oczyszczonych — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i uzgodnieniami
zawartymi w czesci informacyjnej PFU.

2.8.3. Inne parametry przedmiotu zamowienia jezeli nie s3 pochodng opisanych
powyzej wskaznikow

Wszystkie zasadnicze parametry przedmiotu zamodwienia zostaty opisane w pkt. 2.8.2. PFU,
ponadto nalezy zapewni¢ zgodno$¢ parametrow przedmiotu zamodwienia obowigzujgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi.

W zakresie mozliwosci zachowania wskazanych w PFU parametrow i wskaznikow przy
projektowaniu i wykonywaniu robdt budowlanych, obejmujacych swoim zakresem przedmiot
zamOwienia nalezy kierowac sie standardem ,nie gorszy niz” opisany w wymaganiach PFU.
Jakiekolwiek odstepstwo od wymagan zapisow PFU wymaga kazZdorazowej zgody
Zamawiajgcego.

2.8.4. Gwarancje

Okresla sie wymagane warunki gwarancji, jakiej Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu:

— okres gwarancji na catoé¢ robot wynosi 36 miesiecy od daty Wykonania (Swiadectwo
Wykonania),

— gwarancjg objete sg wszystkie elementy wykonanego przedmiotu zamodwienia, w tym
w szczegdlnosci: roboty budowlane, instalacje, urzadzenia, wyposazenie i osprzet w zakresie
wad technicznych, ponadto obejmuje nominalne (gwarantowane przez Wykonawce) parametry
eksploatacyjne uktadu technologicznego.

3. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

3.1. Wymagania w stosunku do rozwigzan technicznych
3.1.1. Budynek Gtowny oczyszczalni sciekéw — Ob. Nr 1

Istniejgcy budynek gtdwny ze wzgledu na zty stan techniczny przeznacza sie do wyburzenia
w zakresie ktdrego wymaga sie wykonania nastepujgcego zakresu robot:
e Oprdznienie zbiornika ze Sciekdw i osadéw;
¢ QOdtaczenie zasilania w energie elektryczng , wode i pozostate media;
e Demontaz wyposazenia technologicznego , orurowania i armatury;
e Demontaz wyposazenia budowlanego obiektu ( okien, drzwi, instalacji wod.kan. wentylacji,
elektrycznej, akpia i innych);
e Rozbidrka dachu budynku;
e Wyburzenie Scian zewnetrznych i stropéw budynku;
e Rozbidrka poszycia stalowego zbiornika;
e Wyburzenie fundamentéw budynku w zakresie poza obrysem zbiornika;
e Dokonanie oceny technicznej ptyty dennej zbiornika pod katem wykorzystania jako podtoza
pod posadowienie zbiornika retencyjnego — ob. Nr 107.
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o Utylizacja materiatdw z rozbidrki obiektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi
zagospodarowania odpadow.

Prace przy likwidacji obiektu mogg by¢ rozpoczete po uruchomieniu i wpracowaniu bloku
oczyszczania mechanicznego, biologicznego I etap oraz uruchomieniu gospodarki osadowej tak aby
nowe obiekty mogty w catosci przejac funkcje istniejgcego, w Budynku Gtdwnym — ob. Nr 1, uktadu
technologicznego i nie spowodowaty zadnej przerwy w ciggtosci pracy oczyszczalni.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i P.Poz , w taki sposob aby nie
powodowac¢ zadnych szczegdlnych ucigzliwosci dla otoczeni i okolicznej zabudowy.
Nalezy przewidzie¢ koszty utylizacji wszystkich materiatdw z demontazu za wyjatkiem istniejgcego
sita spiralnego wraz urzadzeniami i uktadem zasilajgco -sterowniczym, ktéry nalezy ponownie
zamontowa¢ w nowym Budynku Technologicznym — ob. Nr 102, jako urzadzenie rezerwowe
(rezerwa czynna) podtgczone do instalacji oczyszczania mechanicznego. Montaz urzadzenia nalezy
przewidzie¢ pod nadzorem przedstawiciela producenta. Uktad rezerwowy, oczyszczania
mechanicznego nie podlega gwarancji wynikajacej z warunkow umowy.

3.1.2. Budynek techniczny — ob. Nr 2

W zakresie modernizacji przewiduje sie zmiane funkcji pomieszczen budynku w zakresie:

e W miejscu zlikwidowanej stacji dmuchaw oraz pomieszczenia agregatu pradotwdrczego
nalezy, po dokonaniu wyburzenia Sciany dzielagcej pomieszczenia, zlokalizowac
pomieszczenie rozdzielni gtdwnej z pozostawieniem lokalizacji uktadu opomiarowania energii
elektrycznej wraz z urzagdzeniami energetycznymi instalacji fotowoltaicznej;

e W miejscu istniejgcej stacji odwaniania osadéw Sciekowych  nalezy zlokalizowaé
pomieszczenie warsztatu podrecznego wraz z magazynem czesci zamiennych i materiatow
eksploatacyjnych;

e W miejscu wiaty na osad nalezy zlokalizowa¢ stanowisko agregatu pradotworczego.

Nie przewiduje sie zmian w wielkosci zabudowy istniejgcego budynku. Zmiana funkcji pomieszczen
wymaga weryfikacji paramentéw technicznych budynku tak aby byty zgodne z obecnie
obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, sanitarnymi, BHP i P Poz.

Aby zrealizowa¢ w/w program funkcjonalny dla budynku, wymaga sie wykonania nastepujacego
zakresu robdt:

o Demontaz istniejgcych urzadzen technologicznych i wyposazenia obiektu;

e Wyburzenie Sciany dzielgcej istniejgce pomieszczenia dmuchaw i agregatu pradotworczego;

e Wymiana stolarki okiennej na okna PVC o wspotczynniku przenikania ciepta zgodnym z
obecnymi wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych;

e Wymiana $lusarki drzwiowej na wykonang na profilach aluminiowych o wspdtczynniku
przenikania ciepta zgodnym z obecnie obowigzujgcymi wymaganiami przepiséw techniczno-
budowlanych;

o Weryfikacja do$wietlenia pomieszczen pod katem docelowej funkcii;

o Weryfikacja docieplenia przegréd zewnetrznych pod katem wymagan przepisdw techniczno-

budowlanych;

Wyburzenie elementdw konstrukcji wsporczych i fundamentow pod istniejgce urzadzenia;
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e Wykonanie kanatéw pod zabudowe szaf zasilajgco-sterowniczych;

e Weryfikacja instalacji wentylacji w pomieszczeniu rozdzielni i warsztatu podrecznego;

e Wykonanie fundamentu pod agregat pradotworczy;

¢ Wykonanie nowej elewacji lub malowanie istniejgcej , farbami , masami silikonowymi;

e Remont ogdlnobudowlany wnetrza pomieszczen, posadzki z ptytek gressowych, Sciany w
pomieszczeniach, naprawy tynkéw, malowanie farbami zmywalnymi.

¢ Malowanie antykorozyjne zewnetrznych konstrukcji stalowych i drewnianych;

e Wykonanie cokotu z ptytek klinkierowych;

e Dostawa i montaz uktadu agregatu pradotworczego;

e Dostawa i montaz wyposazenia warsztatu podrecznego;

e Dostawa i montaz wyposazenia i okablowania rozdzielni zasilajgco- sterujacej;

e Modernizacja ukfadu przytgcza zasilania energetycznego wraz z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym energii elektrycznej;

Prace nalezy prowadzi¢ w taki sposdb aby zapewni¢ ciggtos¢ funkcjonowania obiektow oraz ciggtosc¢
oczyszczania $ciekow.

3.1.3. Budynek administracyjno-socjalny — ob. Nr 3

W zakresie prac modernizacyjnych przewiduje sie dokonanie nastepujacych zmian funkcjonalnych
w budynku:

e Ze wzgledu na przeniesienie lokalizacji Dyspozytorni do nowego Budynku
Technologicznego — ob. Nr 102, rezygnuje sie z funkcji dyspozytorni w budynku
administracyjno-socjalnym — ob. Nr 3.

e W budynku nalezy przewidzie¢ pomieszczenia pralni i suszarni odziezy roboczej
pracownikdw obstugi obiektu;

e W ramach modernizacji nalezy przewidzie¢ rozbudowe istniejgcego budynku o czes$é
magazynu podrecznego oraz miejsca przechowywania sprzetu koniecznego dla utrzymania
terenu obiektu w nalezytym stanie. Wymaga sie pomieszczenia o powierzchni uzytkowej co
najmniej 18 m?, z wejsciem od zewnatrz o szerokosci w $wietle oSciezy co najmniej 2,0 m.

W ramach przebudowy nalezy uwzgledni¢ powiekszenie powierzchni zabudowy obiektu o czes¢
magazynu podrecznego. Wymaga sie aby forma architektoniczna czesci rozbudowywanej obiektu
bezposrednio nawigzywata do istniejgcego ksztattu budynku, dach dwuspadowy o podobnym lub
takim samym kacie nachylenia. Kolorystyka elewacji jednolita z czeScig istniejaca.

Zmiana funkcji pomieszczen wymaga weryfikacji paramentéw technicznych budynku tak aby byty
zgodne z obecnie obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, sanitarnymi, BHP i P Poz.

Aby zrealizowa¢ w/w program funkcjonalny dla budynku, wymaga sie wykonania nastepujacego
zakresu robdt:

e Demontaz istniejgcych urzadzen i wyposazenia obiektu;

e Wykonanie przebudowy $cian wewnetrznych oraz rozbudowa obiektu o cze$¢ magazynu
podrecznego wraz z fundamentami pomieszczenia;

e Wymiana stolarki okiennej na okna PVC o wspotczynniku przenikania ciepta zgodnym z
obecnymi wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych;

CZESC OPISOWA _PFU 37



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

Wymiana $lusarki drzwiowej zewnetrznej na wykonang na profilach aluminiowych
0 wspotczynniku przenikania ciepta zgodnym z obecnie obowigzujgcymi wymaganiami
przepisow techniczno-budowlanych;

Wymiana stolarki drzwiowej wewnetrznej;

Weryfikacja doswietlenia pomieszczen pod katem docelowej funkcji;

Weryfikacja docieplenia przegrod zewnetrznych pod katem wymagan przepiséw techniczno-
budowlanych;

Wykonanie nowej elewacji budynku , tynk silikonowy;

Remont ogdlnobudowlany wnetrza pomieszczen, posadzki z ptytek gressowych, $ciany w
pomieszczeniach , naprawy tynkéw , malowanie farbami zmywalnymi.

Ptytki w pomieszczeniach umywalni, pralni, wc do wysokosci co najmniej 2,0 m;
Malowanie antykorozyjne zewnetrznych konstrukcji stalowych i drewnianych;

Wykonanie cokotu z ptytek klinkierowych;

Weryfikacja instalacji wentylacji grawitacyjnej i wyciggowej budynku;

Dostosowanie instalacji co, cwu oraz wod.-kan i elektrycznej do nowej funkcji pomieszczen
wraz z wymiang cato$ci osprzetu i urzadzen elektroinstalacyjnych, jak réwniez osprzetu i
armatury wod.—kan.;

Remont i modernizacja ptytki odbojowej dla obiektu;

Prace nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby zapewni¢ ciggtos¢ funkcjonowania obiektow oraz
ciggtos¢ oczyszczania Sciekéw.

3.1.4.

Pompownia $ciekéw surowych - istniejgca. - Ob. Nr 4

Poniewaz stan techniczny zbiornika pompowni $ciekdw surowych jest dobry, przewiduje sie
wykorzystanie go i zmiane funkcji zbiornika na komore kraty rzadkiej zbierajgcej wieksze elementy
skratek, dla ochrony pomp przed uszkodzeniem. Aby zrealizowac te funkcje wymaga sie realizacji
nastepujgcego zakresu robot:

Demontaz urzadzen technologicznych i szafy zasilajgco sterujgcej;

Demontaz orurowania i armatury w pompowni;

Modernizacja przykrycia pompowni, zmiana ptyty zelbetowej przykrywajacej na piyte
zelbetowg lub przykrycie ze stali 1.4301, wyposazone we wiaz dopasowany do zabudowy
nowych urzadzen;

Wykonanie odptywu z komory kraty do nowej pompowni Sciekdéw — ob. Nr 101;

Montaz kraty koszowej z konstrukcja wsporczg i wciggnikiem elektrycznym do podnoszenia
kraty;

Wykonania zasilania czesci wyciggowej , kraty;

Wykonania stanowiska do zrzutu skratek do zamykanego kontenera;

Wykonanie zadaszenia nad stanowiskiem zrzutu skratek;

Wykonanie przyfacza odciggu powietrza ztowonnego ze zbiornika kraty rzadkiej.

Prace modernizacyjne mozliwe bedg do wykonania po uruchomieniu nowej pompowni $ciekdw Ob.
Nr 101 i zasileniu jej rurociggiem obejsciowym stanowigcym docelowg instalacje na wypadek awarii
urzadzenia.

Krate nalezy dobrac dla chwilowych przeptywdw maksymalnych nie mniej jak 192 m3/h.
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3.1.5. Przepompownia osadéw. — ob. Nr 5

Ze wzgledu na kolizje lokalizacji obiektu z komunikacjg na teren przewidziany pod rozbudowe
Oczyszczalni Sciekdw, oraz stan techniczny obiektu, przewiduje sie likwidacje obiektu i wyburzenie
komory pompowni osadéw nadmiernych.

Likwidacja obiektu bedzie mozliwa po uruchomieniu I-go etapu oczyszczania biologicznego wraz
weztem osadowym i przeprowadzona ma by¢ réwnoczesnie z likwidacja istniejgcego wezta
osadowego Draimad oraz bloku oczyszczania opartego na tréjzbiorniku ,Hydrovit”.

Dla likwidacji obiektu nalezy zrealizowac nastepujacy zakres robét:

e Oprdznienie zbiornika z odwodnieniem osadu na istniejgcym urzadzeniu ,,Draimad”

e Odtaczenie istniejacej pompy osadu od zasilania w energie elektryczng;

e Demontaz pompy , armatury i rurociggdw wewnatrz komory;

e Wyburzenie konstrukcji zelbetowej komory.

e Zasypka wykopu po zdemontowanej komorze gruntem piaszczystym z zageszczeniem do
1s>0,95;

o Utylizacja materiatdéw z rozbidrki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

3.1.6. Komora sciekow dowozonych — istniejagca — ob. Nr 6

Istniejgca komora Sciekdw dowozonych , ze wzgledu na swdj stan techniczny oraz niewystarczajgca
pojemnos¢ czynng przeznacza sie do likwidacji i wyburzenia.
Poniewaz nowy cigg technologiczny odbioru $ciekdow dowozonych jest uzalezniony od realizacji
nowej pompowni Sciekdw — ob. Nr 101 , likwidacja istniejgcego punktu odbioru Sciekdw
dowozonych, a tym samym komory $ciekdw dowozonych moze nastgpiC po zrealizowaniu i
uruchomieniu nowego ciggu zlewnego Sciekdow dowozonych (o. nr 113) i uruchomieniu nowej
pompowni Sciekdw surowych (ob. Nr 101).
Do realizacji w/w zatozen wymaga sie wykonania nastepujgcego zakresu robét:

e Oprdznienie komory ze Sciekdw oraz osadéw;

e Odkopanie ptyty stropowej komory;

e Demontaz wtazdw i elementdw wentylacji komory;

e Wyburzenie konstrukgji zelbetowej komory;

e Zasypanie wykopu po wyburzeniu komory, gruntem piaszczystym zageszczonym do

1s>0,95;
e Utylizacja materiatdéw z rozbidrki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

3.1.7. Plac sktadowy osadow. — ob. Nr 7

Istniejgcy plac skladowy osaddw jest placem utwardzonym o nawierzchni z kostki brukowej
betonowej. Poniewaz lokalizacja i wielko$¢ zabudowy placu skltadowania musi ulec zmianie ze
wzgledu na zmiane ilosci , oraz sposobu sktadowania osaddw, istniejacy plac zostaje przeznaczony
do rozbidrki.

W ramach realizacji tych zatozen , wymaga sie wykonania nastepujgcego zakresu robot:
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e Rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej betonowej z mozliwoscia ponownego
wykorzystania kostki brukowej do wykonania ptytek odbojowych obiektow lub do
wykonania nawierzchni dojs¢ — chodnikdw na terenie oczyszczalni;

e Rozbidrka podbudowy pod nawierzchnie z mozliwoscig wykorzystania jako materiatu
podsypkowego do budowy nawierzchni doj$¢ i odbojow na terenie oczyszczalni;

3.1.8. Magazyn koagulanta PIX — ob. Nr 8

Poniewaz istniejgcy obiekt punktu magazynowania i dawkowania PIX nie spetnia wymogow
bezpieczenstwa przechowywania ptynnych $rodkéw chemicznych a dodatkowo parametry
eksploatacyjne nie spetniajg wymagan dla przebudowywanego obiektu, przewiduje sie likwidacje
istniejgcego magazynu koagulanta PIX i wyburzenie obiektu.
Likwidacja obiektu moze by¢ wykonana po uruchomieniu nowego ciggu technologicznego
wyposazonego w nowy punkt dawkowania koagulanata PIX.
W ramach likwidacji obiektu wymaga sie wykonania nastepujgcego zakresu robét:

e Demontaz instalacji i technologicznych — istniejgcy zapas koagulanta do wykorzystania w

nowej instalacji;
e Demontaz konstrukcji stalowej wiaty wraz utylizacja materiatéw z rozbiérki;
e Wyburzenie ptyty fundamentowej zelbetowej wraz z utylizacja materiatéw z rozbiorki;

3.1.9. Pompownia gtdwna sciekow z komorg zasuw — ob. Nr 101.

Przewiduje sie zaprojektowanie i wykonanie nowej Gtéwnej pompowni $ciekdw, jako obiektu
zagtebionego w ziemi, sktadajacej sie z komory czerpnej pomp zatapialnych oraz komory suchej
zasuw. Scieki do komory czerpnej przeptyng grawitacyjnie z Komory kraty rzadkiej — koszowej -
ob. Nr 4 adaptowanej z istniejgcej pompowni Sciekow. Dodatkowo przewiduje sie bezposredni zrzut
podczyszczonych mechanicznie $ciekdw ze zbiornika retencyjnego — ob. Nr 107.

Obiekt w uktadzie technologicznym ma za zadanie ttoczenie $ciekdw surowych doptywajacych do
oczyszczalni , na ukfad oczyszczania mechanicznego znajdujgcego sie w obiekcie Budynku
technologicznym — ob. Nr 102. Funkcja ta ma zosta¢ zrealizowana poprzez zainstalowanie uktadu
tlocznego ztozonego z pomp zatapialnych zlokalizowanych w komorze czerpnej oraz ukiadu
armatury zwrotnej i zaporowej zlokalizowanej w komorze zasuw.

Docelowo wymaga sie ukfadu ttocznego ztozonego z trzech pomp zatapialnych w uktadzie 2+1 (
2* praca+ 1* rezerwa) o wydajnosci maksymalnej kazdej z pomp Qmax = 96 m3/h , przy
projektowanej wysokosci podnoszenia. Przy czym w [-szym etapie wymaga sie zabudowy petnego
uktadu rurociggéw i armatury , oraz montazu pomp w uktadzie 1+1 ( 1* praca + 1*rezerwa).
Wszystkie pompy majg by¢ wyposazone w przetwornice czestotliwos$ci pozwalajgce na ptynn
regulacje wydajnosci.

Wymaga sie aby na kazdym z rurociggéw ttocznych z kazdej z pomp zamontowac zasuwy odcinajgce
Z napedem recznym oraz zawory zwrotne.
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Wymaga sie pomp odsrodkowych , monoblokowych , zatapialnych do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajacym , opuszczane na prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej
min. 1.4301. Wirniki pomp majg by¢ otwarte lub pototwarte symetryczne, samooczyszczajgce sie ,
wspdtpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacy
samooczyszczanie czeSci hydraulicznej. Nie dopuszcza sie wirnikdw typu Vortex i wirnikow
kanatowych zamknietych.

Do ewakuacji pomp nalezy zamontowac zurawiki stacjonarne, w wykonaniu ze stali nierdzewnej
min 1.4301. Dopuszcza sie zastosowanie jednego zurawika do obstugi wszystkich pomp tylko w
wtedy kiedy nie bedzie koniecznosci jego przestawiania.

W ramach wyposazenia technologicznego wymaga sie zaprojektowania i wykonania
nastepujacych instalacji:

o Instalacji odciggu powietrza ztowonnego z komory czerpnej do biofiltra — ob. Nr 112;
o Wiazy rewizyjne z mozliwoscig zejécia do komory czerpnej zgodnie z przepisami BHP;
e Przykrycie witazéow ewakuacyjnych pomp oraz witazu do komory zasuw , kratami
pomostowymi TWS w wersji petnej, antyposlizgowej;
o Wszystkie przejscia rurociggdw przez Sciany zelbetowe zbiornika w wykonaniu
szczelnym, za pomocg tulei, uszczelnione tancuchami lub pierscieniami uszczelniajgcymi;
e Instalacja wentylacji grawitacyjnej z komory zasuw;
Przy projektowaniu konstrukcji komory wymaga sie przyjecia nastepujgcych zatozen:

e Beton podktadowy: min. klasy C8/10, grubosci 10 cm;

e Beton konstrukcyjny zbiornika: C35/45 o wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci F-150,
na cemencie CEM III LH/HSR/NA;

e Klasy ekspozycji konstrukcji zelbetowej: XC4, XA3, XF3 przy kategorii projektowej okresu
uzytkowania konstrukgciji: 5;

¢ Klasa szczelnosci zbiornika — 2;

e Projektowana otulina pretéw zbrojeniowych: 5 cm;

e Ochrona powierzchni betonu: strukturalna /powierzchniowa - powioki ochronne
z materiatow na bazie PCC na catosci wewnetrznych powierzchni komor;

e Stal zbrojeniowa: B500SP, AQ, StO0S.

e Konstrukcje stalowe nad Sciekami — stal nierdzewna co najmniej 1.4301 lub TWS;

e Konstrukcje stalowe pozostate — stal zwykta — ocynk + malowanie antykorozyjne;

¢ hydroizolacje zewnetrzne — typu Sredniego;

Powierzchnie zewnetrzne $cian zbiornikdow — ochrona strukturalna.

3.1.10. Budynek technologiczny — ob. Nr 102

Budynek technologiczny , obiekt nowy , projektowany do realizacji w catosci w I-szym etapie w
zakresie konstrukcji i instalacji, zas w zakresie wyposazenia technologicznego w II-gim etapie
pozostanie jedynie doposazenie Stacji Dmuchaw w dodatkowe dmuchawy zaopatrujgce Reaktor
biologiczny — ob. Nr 104.2 oraz Komore Stabilizacji Tlenowej — ob. Nr 110.2.
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W Budynku Technologicznym przewiduje sie lokalizacje nastepujacych funkcji technologicznych:

e Stacja oczyszczania mechanicznego — ob. Nr 102.1, ziozona z uktadu zblokowanego
sitopiaskownika, rezerwowego sita spiralnego, uktadu ptukania i prasowania skratek, ukfadu
ptukania i separacji piasku oraz separacji i gromadzenia ttuszczu;

e Stacja dmuchaw — ob. Nr 102.2 , zaopatrujgca w sprezone powietrze Bioreaktory — ob. Nr
103 oraz Komory Tlenowej Stabilizacji Osadu — ob. Nr 110;

e Stacja odwadniania i higienizacji-granulacji osadéw Sciekowych — ob. Nr 102.3, ztozona z
linii odwaniania osadéw oraz linii higienizacji odwodnionych osadéw wapnem palonym, w
ktorej osad Sciekowy przeksztatcany jest w nawoz;

e Pompownia wody technologicznej — ob. Nr 102.4;

e Centralna dyspozytornia z weztem sanitarnym oraz magazynem podrecznym BHP i urzadzen
pomiarowych;

Ze wzgledu na lokalizacje poszczegodlnych ciggdw technologicznych w profilu hydraulicznym
oczyszczalni, przewiduje sie ze budynek bedzie dwukondygnacyjny z dwoma kondygnacjami
nadziemnymi, przykryty dachem dwuspadowym na, ktérym zlokalizowana zostanie instalacja
fotowoltaiczna.

Konstrukcja budynku murowana z materiatdw ceramicznych, stropy zelbetowe, docieplenie
styropianem z warstwg wykonczeniowg tynku cienkowarstwowego silikonowego. Cokét z ptytek
klinkierowych. Pokrycie blachg trapezowg powlekang w kolorze ceglastym, obrdbki, podokienniki,
orynnowanie i rury spustowe z blachy powlekanej. Odprowadzenie wéd deszczowych z rynien na
tereny zielone Oczyszczalni.

3.1.10.1. Stacja oczyszczania mechanicznego - ob. Nr 102.1

Scieki ttoczone z Gtéwnej pompowni $ciekéw podawane sa na uktad zblokowanego urzadzenia do
mechanicznego oczyszczania Sciekow — sitopiaskownika zlokalizowanego na pietrze Budynku
Technologicznego.

Wymaga sie w ramach Stacji oczyszczania mechanicznego, zaprojektowania i wykonania
nastepujacych urzadzen i instalacji:

e Zblokowanego sitopiaskownika o parametrach i wyposazeniu:

v' Przepustowos¢ — nie mnigj jak 192,0 m3/h;
Szczelina sita — max 3 mm;
Zdolno$¢ usuwania piasku — min. 90% dla czastek >0,2 mm;
Beben, rama wsporcza, obudowa sita, zbiornik sitopiaskownika, przenosnik
Slimakowy do transportu piasku wzdtuz zbiornika, przenosnik slimakowy do
ewakuacji piasku z sitopiaskownika, konstrukcja wsporcza, - wykonanie stal co
najmniej 1.4401;
Zasuwy odcinajgce z napedem recznym na wlocie do sitopiaskownika;
System napowietrzania (dmuchawa + dyfuzory rurowe)
Zgarniacz radialny ttuszczu;
Przenosnik $limakowy ttuszczu, watowy ze stali co najmniej 1.4401;
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v Praska do skratek o konstrukcji wsporczej i zbiorniku ze stali 1.4401, ze spiralg
dwuwstegowgq ze stali 1.4401;
v Szafg zasilajgco sterujaca;
v" Doprowadzenie wody technologicznej do ptukania sita i ptukania skratek;
o Instalacji ptukania i odwadniania piasku o parametrach i wyposazeniu:
v Srednicy czeéci cylindrycznej mnie mniejszej jak 1800 mm;
Wyposazona w mieszadto wolnoobrotowe;
Pomiar poziomu;
Szafa zasilajgco sterujaca;
Przenosnik slimakowy do ewakuacji piasku, spirala w wykonaniu ze stali co
najmniej 1.4401;
v' Sprezarka;
v" Doprowadzenie wody technologicznej do ptukania piasku;
v Sterowanie automatyczne odptywem odcieku i doptywem wody;
o Instalacji rezerwowej separacji skratek ztozonej z istniejgcego sita spiralnego Passavant-

ASANENEN

Noggerath NSI-B 300S o przeptywie 25 I/s. wraz rurociggami i zasuwami odcinajgcymi z
napedem recznym.

e Uktadu hermetycznych kontenerdw na skratki i piasek o pojemnosci 1 m* w wykonaniu
ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4301;

e Uktadu odciggu powietrza ztowonnego z sitopiaskownika do Biofiltra — ob. Nr 112;

W zakresie konstrukgcji i wykonczenia pomieszczerh wymaga sie przyjecia nastepujacych zatozen:

o Sciany pokryte materiatami zmywalnymi ,ptytkami ceramicznymi do petnej wysokosci;

e Posadzki pokryte ptytkami antyposlizgowymi ze spadkami i kratkami odptywowymi do
kanalizacji wewnetrznej;

e Sufity pokryte farbami zmywalnymi odpornymi na Scieranie;

e Pomieszczenia wyposazone w instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej;

e Pomieszczenia doswietlone $wiattem naturalnym;

e Pomieszczenia kontenerdw na skratki i piasek wyposazone w bramy pozwalajace na
ewakuacje konteneréw;

e Pomieszczenie sitopiaskownika wyposazone w luk — wiaz w $cianie zewnetrznej pozwalajace
na ewakuacje urzadzen na wypadek koniecznych prac serwisowych;

e Stolarka okienna z PVC , $lusarka drzwiowa zewnetrzna i wewnetrzna aluminium, bramy
stalowe ;

e Ogrzewanie pomieszczen grzejnikami elektrycznymi;

e Schody i pomosty robocze ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4301;

3.1.10.2. Stacja dmuchaw — ob. Nr 102.2

Na potrzeby Stacji Dmuchaw przewiduje sie wydzielone pomieszczenie w Budynku Technologicznym
w ktérym wymaga sie zaprojektowania i wykonania nastepujgcych instalacji technologicznych:
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Stacja dmuchaw do napowietrzania Sciekdw w reaktorze biologicznym skfadajaca sie
z dwdch jednakowych jednostek dmuchaw wyporowych rotacyjnych 1 praca I-etap + 1
rezerwa czynna I-etap + 1 praca II-gi etap, o nastepujgcych parametrach i wyposazeniu:

AN N N NN

<

<
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Wydajnos¢ nie mniejsza jak 315 m3/h;

Mozliwos¢ regulacji wydajnosci - 35-100%;

Nadcisnienie nie mniej jak 600 mbar;

Moc zainstalowana nie wieksza jak 11 kW;

Zwarta kompaktowa zabudowa;

Dostep do obstugi i serwisu urzadzenia od przodu po usunieciu przedniego panelu
i/lub przez panel gorny;

Obudowa dzwiekochtonna malowana, klasa ochrony antykorozyjnej minimum C2,
wytozona niepalnym materiatem wygtuszajgcym, wyposazona w niezaleznie
napedzany wentylator chtodzacy;

poziom hatasu (w obudowie): <70 dB(A)*

Kolumna dystrybuciji oleju bez dodatkowych energochtonnych elementdw takich jak
pompy, filtry, czy chtodnice oleju;

Konstrukcja korpusu pozwalajgca na szybka i fatwg wymiane wktadéw filtra

Silnik elektryczny o sprawnosci minimum IE3 zamontowany na specjalnie
wykonanym tozu wahliwym, umozliwiajgcym automatyczny naciag paséw klinowych;
Silnik wyposazony w czujnik PTC i czujnik z komunikacjg Bluetooth zbierajacy
informacje o temperaturze, drganiach, czasie pracy silnika (wszystkie te parametry
mogg by¢ odczytywane przez operatora bezprzewodowo po zainstalowaniu
bezptatnej aplikacji na smartfonie lub tablecie);

Thumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza;

W tlumiku wylotowym mogg by¢ uzyte jedynie state czeSci metalowe (wyklucza sie
uzycie foli, pianek, waty etc.);

Dmuchawa wyposazona w regulowany zawér bezpieczefnstwa i zawdr zwrotny na
wylocie;

Catos¢ zainstalowana na podporach ttumigcych drgania.

Wbudowany uktad redukgji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem);

Dziatanie na zasadzie dwdch przeciwnie obracajgcych sie wirnikow;

Wirniki i wat wykonane z jednego odlewu - GS400-15;

Korpus, miski olejowe, ptyty boczne — G250;

Instalacja kolektora ttocznego powietrza z przepustnicami  odcinajgcymi
poszczegdlne jednostki dmuchaw w wykonaniu ze stali co najmniej 1.4301;

Stacja dmuchaw do napowietrzania osadéw z Komorach Tlenowej Stabilizacji — ob. Nr 110
sktadajaca sie z dwdch jednakowych jednostek dmuchaw wyporowych rotacyjnych 1 praca
IiIl-gi -etap + 1 rezerwa czynna I i II -gi -etap, o nastepujgcych parametrach i
wyposazeniu:

v
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Wydajnos$¢ nie mniejsza jak 220 m3/h;
Mozliwos¢ regulacji wydajnosci - 35-100%;
Nadcisnienie nie mniej jak 600 mbar;

Moc zainstalowana nie wieksza jak 11 kW;
Zwarta kompaktowa zabudowa;
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v' Dostep do obstugi i serwisu urzadzenia od przodu po usunieciu przedniego panelu
i/lub przez panel gérny;

v Obudowa dzwiekochtonna malowana, klasa ochrony antykorozyjnej minimum C2,
wytozona niepalnym materiatem wygtuszajgcym, wyposazona w niezaleznie
napedzany wentylator chtodzacy;

v' poziom hatasu (w obudowie): <70 dB(A)*

v Kolumna dystrybucji oleju bez dodatkowych energochtonnych elementéw takich jak
pompy, filtry, czy chtodnice oleju;

v" Konstrukcja korpusu pozwalajgca na szybka i tatwg wymiane wkiadow filtra

v Silnik elektryczny o sprawnosci minimum IE3 zamontowany na specjalnie
wykonanym tozu wahliwym, umozliwiajgcym automatyczny naciag paséw klinowych;

v Silnik wyposazony w czujnik PTC i czujnik z komunikacjg Bluetooth zbierajacy
informacje o temperaturze, drganiach, czasie pracy silnika (wszystkie te parametry
mogg by¢ odczytywane przez operatora bezprzewodowo po zainstalowaniu
bezptatnej aplikacji na smartfonie lub tablecie);

v' Thumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza;

v W tlumiku wylotowym mogg by¢ uzyte jedynie state czesci metalowe (wyklucza sie
uzycie foli, pianek, waty etc.);

v" Dmuchawa wyposazona w regulowany zawor bezpieczenstwa i zawodr zwrotny na
wylocie;

v' Caltosc zainstalowana na podporach ttumigcych drgania.

v" Wbudowany uktad redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem);

v' Dziatanie na zasadzie dwdch przeciwnie obracajacych sie wirnikdw;

v Wirniki i wat wykonane z jednego odlewu - GS400-15;

v Korpus, miski olejowe, ptyty boczne — G250;

v' Instalacja kolektora tlocznego powietrza =z przepustnicami odcinajgcymi

poszczegdlne jednostki dmuchaw wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej
1.4301;

W I-szym etapie wymaga sie dostawy i zainstalowania dla stacji dmuchaw do napowietrzania
reaktorow 2 kpl jednostek j. w ( 1 praca+ lrezerwa) oraz dostawy i zainstalowania dla stacji
dmuchaw do napowietrzania KTSO 2 kpl jednostek j.w. (1 praca +1 rezerwa).

Dopuszcza sie potgczenie funkcji dmuchawy rezerwowej dla obu instalacji w postaci jednej jednostki
dmuchawy.

W zakresie konstrukgcji i wykonczenia pomieszczerh wymaga sie przyjecia nastepujacych zatozen:

° Sciany pokryte farbami zmywalnymi odpornymi na Scieranie;

e Posadzki pokryte ptytkami antyposlizgowymi;

e Sufity pokryte farbami zmywalnymi odpornymi na Scieranie;

e Pomieszczenia wyposazone w instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej;

e Pomieszczenie wyposazone w instalacje czerpng powietrza zabezpieczong przed nawiewem
zimnego powietrza w porze zimowej;

e Pomieszczenia doSwietlone $wiattem naturalnym;
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e Stolarka okienna z PVC, $lusarka drzwiowa zewnetrzna i wewnetrzna aluminium, bramy
stalowe dopuszcza sie doswietlenie za pomocg luksferéw;
e Ogrzewanie pomieszczen grzejnikami elektrycznymi;

3.1.10.3. Stacja odwadniania i higienizacji-granulacji osadow sciekowych — ob. Nr
102.3.

W ramach gospodarki osadowej wymaga sie zaprojektowania i wykonania linii technologicznej
przerobki osaddéw Sciekowych przeksztatcajacej osad Sciekowy o kodzie 19 08 05 w produkt
nawozowy polepszajgcy wtasciwosci gleby. Osad po tlenowej stabilizacji bezposrednio z komér ma
by¢ pobierany pompa nadawy osadu na prase filtracyjng, gdzie po kondycjonowaniu odpowiednio
dobranym polimerem, zostanie poddany odwodnieniu do poziomu co najmniej 15 % s.m.o.
Odwodniony osad za pomocg przenosnika Slimakowego transportowany ma byC do reaktora
higienizacji, gdzie pod wptywem precyzyjnie dawkowanego wapna palonego zajdzie reakcja
egzotermiczna, ktora spowoduje wzrost temperatury >100 °C, co spowoduje catkowitg higienizacje
osadu oraz jego odwodnienie do poziomu >60% s.m. produktu. Gotowy produkt ma byc
transportowany za pomocg przenosnika taSmowego do wiaty.

W wyniku termicznej przemiany fizykochemicznej z osadu Sciekowego powstaje produkt, ktory nie
jest odpadem w sensie ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2020 r., poz. 797) i ktory
moze by¢ poddany wymaganej prawem procedurze dopuszczeniowej dla nawozow organiczno-
mineralnych i uzyska¢ dopuszczenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi do wytwarzania i obrotu
rynkowego. Po procesie powstawaC bedzie suchy, hydrofobowy granulat. Otrzymany granulat
mozna bezpiecznie magazynowac i transportowac bez wptywu na Srodowisko i bez wplywu na
wihasciwosci produktu. Produkt po uzyskaniu odpowiedniego certyfikatu bedzie sprzedawany
lokalnym producentom roslin przemystowych i energetycznych pod unikatowg nazwg handlowa.

Produkt bedzie cechowac sie typowymi wiasciwosciami nawozowymi, tj. zawartos¢ zwigzkdw
chemicznych w przyblizeniu N 3,3%, P205 3,5%, K20 0,3%, Ca02 2,3%, MgO 0,6%, Masa
Organiczna 46%. Wytworzony produkt magazynowany bedzie w magazynie (wiacie).

Elementami dodatkowymi i niezbednymi instalacji ma by¢ linia magazynowania i dawkowania
wapna palonego ztozona z silosu na wapno palone — ob. Nr 102.3A oraz uktad transportu wapna
do dawkownika i sam dawkownik wapna palonego.

Linie odwadniania i granulacji osadu nalezy zlokalizowa¢ w osobnym pomieszczeniu Budynku
Technologicznego w taki sposob aby zapewni¢ automatyczny transport przetworzonego osadu do
Wiaty osadu odwodnionego/higienizowanego, bez koniecznosci zaangazowania dodatkowego
$rodka transportu.

W ramach linii odwaniania i higienizacji-granulacji wymaga sie zaprojektowania i wykonania
nastepujacych instalacji i urzadzen:

e Instalacja odwaniania osadéw sktadajaca sie z:
v' Prasy filtracyjnej o wydajnosci ci najmniej 5,0 m3/h, wyposazonej w niezaleznie
napedzany zageszczacz wstepny zintegrowany w prasg lub stanowigcy osobne
urzadzenie, automatyczny system regulacji potozenia tasmy, automatyczny system
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naciggu tasmy, tasmy filtracyjne o szerokosci co najmniej 600 mm bez metalowych
pofgczen, ostony czesci ruchomych wyposazone w okna rewizyjne lub ostony
azurowe, tace ociekowg do odbioru i odprowadzenia odcieku,pompe ptuczaca,
programowalny sterownik PLC z panelem operatorskim i kolorowym ekranem
dotykowym o przekroju min. 7”, wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali
nierdzewnej co najmniej 1.4301;

v/ Stacja przygotowania polielektrolitu ( na proszek i emulsje) sktadajgca sie ze
zbiornika o pojemnosci minimum 750 |, pompy emulsji z regulacjg przeptywu od 10
do 100% i maksymalnej wydajnosci 16l/h, zespdt kontroli dostarczania wody o
przeptywie 500 do 2000 I/h sktadajacy sie z przeptywomierza zaworu recznego,
elektromagnetycznego, filtra wody, reduktora cisnienia z ciSnieniomierzem, czujnika
poziomu polielektrolitu, dwdéch mieszadet wolnoobrotowych, wszystkie elementy
stalowe ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4301;

v' Instalacja nadawy osadu z komér stabilizacji tlenowej do linii odwadniania sktadajaca
sie z pompy S$rubowej o pitynnej regulacji wydajnosci od 1,8 do 6 md/h,
przeptywomierza , zasuw odcinajgcych i zaworu zwrotnego, rurociggéw ze stali co
najmniej 1.4301;

v' Instalacja zasilania w wode technologiczng do ptukania tasmy i bebna zageszczacza;

Instalacja wodociggowa do ukfadu roztwarzania polielektrolitu;

v' Instalacja wodociggowa awaryjna do ptukania tasmy i bebna i taSmy, wyposazona
w zawor antyskazeniowy;

v Instalacja odbioru osadu odwodnionego z prasy filtracyjnej sktadajgca sie z
przenosnika $limakowego spod noza odbiorczego prasy do Wiaty osadu
odwonionego/higienizowanego ( ob. Nr 111) z mozliwoscig zrzutu do Reaktora
higienizacji osadu za pomocg zasuwy z napedem elektrycznym, przenosnik
bezwatowy wykonany ze stali nierdzewnej min. 1.4301

o Instalacja higienizacji-granulacji osadu odwodnionego sktadajaca sie z:

v Reaktora higienizagji i granulacji osadéw z wapnem o wydajnosci do 2 m3/h osadu
surowego, z mozliwoscia odprowadzenia oparéw przepustnica regulacyjng,
czujnikiem temperatury, pokrywg inspekcyjng, otworami zatadowczymi i
wyfadowczymi, w wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4306;

v Przenosnika tasmowego transportujgcego wytworzony granulat z Reaktora
higienizacji i granulacji do Wiaty osadu odwodnionego/higienizowanego — ob. Nr
111, tadma progowa o minimalnej szerokosci taSmy 400 mm i rozstawie progéw
max. 400 mm, przy gestosci nasypowej surowca 1 t/m3, i maksymalnej
temperaturze surowca do 100°C, elementy stalowe w wykonaniu ze stali
nierdzewnej co najmniej 1.4301;

e Instalacja dozowania wapna palonego do Reaktora granulacji- higienizacji osadu skfadajaca
siez:

v Silosu na wapno palone ( ob. Nr 102.3A) o pojemnosci minimum 30 m3
wyposazonego W czujnik poziomu wapna, zasuwe hozowg, 0 konstrukcji ze stali
weglowej zabezpieczonej antykorozyjnie;

<
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v' Przenosnika  $limakowego  wapna  wyposazonego w  elektrowibrator,
transportujgcego wapno do dozownika, cato$¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej co
najmniej 1.4306;

v Dozownika wapna do Reaktora granulacji-higienizacji o pojemnosci zasobnika min.
200 |, z uktadem dozowania regulowanym falownikiem w zakresie 5-90 Hz, z dwoma
elektrowibratorami, mieszadtem poziomu wapna i sondg poziomu wapna , W
wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4306;

e Instalacja odciggu powietrza ztowonnego z Reaktora granulacji, kosza zasypowego osadu
przy prasie i przenosnika osadu, do instalacji dezodoryzacji, Biofiltra powietrza ztowonnego
(ob. Nr 112);

o Instalacja kanalizacji odciekéw z prasy z odprowadzeniem do kanalizacji wewnetrznej;

e Instalacja wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej;

W zakresie konstrukgji i wykonczenia pomieszczen wymaga sie przyjecia nastepujacych zatozen:

« Sciany pokryte materiatami zmywalnymi, ptytkami ceramicznymi do wysokoéci co najmniej
2,5m;

e Posadzki pokryte ptytkami antyposlizgowymi ze spadkami i kratkami odptywowymi do
kanalizacji wewnetrznej;

e Sufity pokryte farbami zmywalnymi odpornymi na Scieranie;

e Pomieszczenia wyposazone w instalacje wentylacji nawiewno-wywiewnej;

e Pomieszczenia dosSwietlone Swiattem naturalnym;

e Pomieszczenia  wyposazone w brame pozwalajgca na transport do pomieszczenia
paletopojemnikéw na polielektrolit i prace serwisowe;

e Stolarka okienna z PVC , Slusarka drzwiowa zewnetrzna i wewnetrzna aluminium, bramy
stalowe;

e Ogrzewanie pomieszczen grzejnikami elektrycznymi;

e Schody i pomosty robocze ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4301;

e Instalacja umywalki w pomieszczeniu stacji;

e Fundament silosu — blokowy z betonu co najmniej C25/30 zbrojonego stalg B500SP, A0,
St0S, na poduszce z gruntu przepuszczalnego do poziomu przemarzania;

3.1.10.4. Pompownia wody technologicznej — ob. Nr 102.4

W ramach pomieszczenia Stacji odwadniania i granulacji-higienizacji osadéw $ciekowych wymaga
sie zabudowy uktadu pompowni wody technologicznej.

Instalacja hydroforowa wody technologicznej majaca za zadanie oczyszczenie wody technologicznej
z zawiesiny i wytworzenie ciSnienia w sieci zasilajgcej odbiorniki wody technologicznej, sktadajaca
siez:

v Filtra siatkowego filtracji wstepnej z zespotem zasuw odcinajgcych;

v Uktadu hydroforowego ztozonego z zespotu pomp podnoszacych cisnienie do
poziomu i wydajnosci ok. 10 I/s i ci$nieniu 5 bar, wraz z armaturg zwrotng i
odcinajaca ( wydajnos¢ nalezy zweryfikowac po dobraniu urzadzen);
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v' Automatycznego filtra samoczyszczgcego wraz z armaturg zwrotng i odcinajaca;
v" Rurociggdw ttocznych ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4301 lub PEHD;

3.1.10.5. Centralna dyspozytornia z wezlfem sanitarnym oraz magazynem
podrecznym BHP i urzadzern pomiarowych

W Budynku Technologicznym wymaga sie zlokalizowania dodatkowo pomieszczen o nastepujgcych
parametrach powierzchni uzytkowej:

e Dyspozytorni — min 16 m?;
e Wezla sanitarnego ztozonego z WC z przedsionkiem — min. 2,5 m?;
e Magazynu podrecznego sprzetu BHP i pomiarowego — min. 16 m?;

Wymaga sie zaprojektowania i wykonania pomieszczen o nastepujacym standardzie:

e Temperatura obliczeniowa — min 16 °C;

« Sciany malowane farbami odpornymi na écieranie a w pomieszczeniach sanitarnych plytki
do wysokosci min. 2,0 m

e Pomieszczenia sanitarne wyposazone w instalacje wod. — kan;

e (Ogrzewanie elektryczne;

o Wentylacja grawitacyjna a w pomieszczeniach sanitarnych réwniez wywiewna;

o Instalacja elektryczna, o$wietleniowa, gniazd wtykowych;

e Instalacja potaczenia internetowego oraz enthernet z centralg zawierajgcg sterownik
gtéwny pracy poszczegolnych blokéw technologicznych i urzadzen;

¢ Wyposazenie dyspozytorni w stanowisko komputerowe z drukarkg i UPS;

e Magazyn podreczny wyposazony w regaty na sprzet — co najmniej dwa regaty o
wymiarach 60*100*200;

o Slusarka drzwiowa — aluminiowa ;

e Stolarka okienna — PVC;

e Posadzki z ptytek ceramicznych gress, antyposlizgowe;

e Parapety z konglomeratu marmurowego;

3.1.11. Bioreaktory — ob. Nr 103.11 103.2

W ramach zamoéwienia wymaga sie zaprojektowania i wykonania dwdch ciggdw oczyszczania
biologicznego opartego na komorach osadu czynnego sktadajaca sie z komory nitryfikacji i komory
denitryfikacji jako jednostopniowg komore oczyszczania biologicznego z osadem czynnym w
uktadzie przeptywowym. W I etapie wymaga sie wykonania, wyposazenia i uruchomienia jednego
ciggu reaktora biologicznego ( ob. Nr 103.1) oraz wykonania rob6t budowlanych i niezbednych
podtaczen technologicznych dla II-go ciggu, z pozostawieniem kanalizacji kablowej dla podtagczenia
instalacji elektrycznych i AKPIA, zas w II-gim Etapie bedzie wykonany montaz wyposazenia komory
103.2 wraz okablowaniem i uruchomieniem.

Przy projektowaniu komor biologicznych wymaga sie przyjecia nastepujgcych zatozen
technologicznych i procesowych:
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Obliczenia procesowe nalezy przeprowadzi¢ dla temperatury obliczeniowej 12 st C,
minimalnej 8 st. C oraz maksymalnej 20 st.C;

Wymagane stezenie tlenu w komorze tlenowej — 1,5 kg/m3;

Indeks osadu — 120 I/kg s.m.

Catkowita objetos¢ czynna komor osadu czynnego — nie mniej jak 1200 m3;
Ilos¢ ciggdw oczyszczania biologicznego ( KDN+KN+QOWT)-2

Maksymalne stezenie osadu w Komorze osadu czynnego — 4,25 kg/m3;
Maksymalny stopien recyrkulacji zewnetrznej — 100% ( zalecany 75%)
Maksymalny stopien recyrkulacji wewnetrznej — 400%;

Obliczeniowy wiek osadu - nie mniej jak 20d;

Usuwanie fosforu — stracanie koagulantem PIX;

W ramach wyposazenia technologicznego reaktoréw biologicznych wymaga sie zaprojektowania i
wykonania nastepujgcych urzadzen:

Ruszt napowietrzajacy ( wykonanie stal co najmniej 1.4.301/ UPCV) drobnopecherzykowy
wyposazony w dyfuzory membranowe, ztozony z niezaleznych sekcji , co najmniej 4 sekcje
z przepustnicami odcinajgcymi z napedem recznym i instalacjg odwadniajaca;
Instalacja recyrkulacji wewnetrznej oparta na mieszadtach pompujacych, co najmniej jedno
mieszadto na jedne cigg biologiczny , o wydajnosci nie mniejszej jak 268 m3/h i wysokosci
podnoszenia 0,5 m. st. wody, wyposazone w przetworniki czestotliwosci pozwalajgce na
regulacje wydajnosci mieszadet. Mieszadta wyposazone w zurawiki state , w wykonaniu ze
stali zwyktej weglowej cynkowane ogniowo;
Instalacja mieszania zawartoSci komoér, oparta na mieszadtach powalajgcych na
wymieszanie zawartosci komér biologicznych, co najmniej 2 mieszadta na jeden cigg
biologiczny. Mieszadta:

v $migta trzytopatkowe ze stali nierdzewnej nie gorszej jak 1.4404,

v naped bezposrednio silnikiem zatapialnym o klasie izolacji H,

v’ stopien ochrony IP68,

v wal ze stali nierdzewnej nie gorszej jak 1.4057,

v’ uszczelnienie czotowe z weglika wolframu,

v' wbudowane czujniki termiczne;

v wbudowane czujniki przecieku wspotpracujacy z uktadem sygnalizujgcym;

v' wyposazone w prowadnice ze stali nierdzewnej nie gorszej jak 1.4301;

v/ wyposazone w zurawiki state ze stali weglowej cynkowane ogniowo;
Instalacja przelewowa osadu do osadnika wtérnego sktadajgca sie z koryta — zbiornika, z
krawedziami przelewowymi , regulowanymi w zakresie +/- 20 cm, wykonanymi ze stali
niedrzewnej nie gorszej jak 1.4301;
Instalacja dozowania koagulanta zelazowego PIX;
Instalacja grawitacyjnego spustu ze zbiornikdw do kanalizacji wewnetrznej z zasuwag
odcinajaca reczng;
Wszystkie urzadzenia i armatura powinny by¢ wyposazone w pomosty dostepowe
z barierkami, Zelbetowe lub ze stali nierdzewnej nie gorszej jak 1.4301, oraz zostal
zaprojektowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP;
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Wejécia na pomosty dostepowe powinno by¢ zaprojektowane schodami, nie dopuszcza sie
wejsS¢ na pomosty reaktoréw biologicznych za pomoca drabin;
Wszystkie przejscia rurociggdw przez Sciany zelbetowe zbiornika, w wykonaniu szczelnym,
za pomocg tulei, uszczelnione faricuchami lub pierscieniami uszczelniajgcymi;
Poszczegdine komory biologiczne majg by¢ wyposazone w ukfady pomiarowe parametrow
procesowych, przy czym wymaga sie co najmniej pomiarow:
v' Sygnalizacja pracy urzadzen (mieszadet);
v" KDN — pomiar potencjatu Redox, stezenia osadu, stezenia tlenu rozpuszczonego;
v" KN — pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego, potencjatu redox, odczynu,
temperatury, poziomu Sciekéw;

Przy projektowaniu konstrukcji zbiornika wymaga sie przyjecia nastepujacych zatozen:

3.1.12.

Beton podktadowy: min. klasy C8/10, grubosci 10 cm;

Beton konstrukcyjny zbiornika: C35/45 o wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci F-150,
na cemencie CEM III LH/HSR/NA;

Klasy ekspozycji konstrukcji zelbetowej: XC4, XA3, XF3 przy kategorii projektowej okresu
uzytkowania konstrukgji: 5;

Klasa szczelnosci zbiornika — 2;

Projektowana otulina pretdw zbrojeniowych: 5 cm;

Ochrona powierzchni betonu: strukturalna /powierzchniowa - powtoki ochronne
z materiatdow na bazie PCC na koronach zbiornikdw oraz na $cianach od géry do 0,5 m
ponizej zwierciadfa Sciekdéw;

Stal zbrojeniowa: B500SP, AO, StOS.

Konstrukcje stalowe nad $ciekami — stal nierdzewna co najmniej 1.4301;

Konstrukcje stalowe pozostate — stal zwykta — ocynk + malowanie antykorozyjne;
hydroizolacje zewnetrzne — typu Sredniego;

Powierzchnie zewnetrzne $cian zbiornikdw — ochrona strukturalna, ewentualne docieplenie
Scian pod katem zniwelowania naprezen wynikajgcych z roznicy temperatur z
zastosowaniem wyprawy z tynku akrylowego;

Osadniki wtorne — ob. Nr 104.1i 104.2

W ramach zaméwienia wymaga sie zaprojektowania i wykonania dwdch osadnikéow wtdrnych
pionowych przypisanych bezposrednio do reaktorow biologicznych. W I etapie wymaga sie
wykonania, wyposazenia i uruchomienia jednego osadnika wtdrnego (ob. Nr 104.1) oraz wykonania
robot budowlanych i niezbednych podtaczen technologicznych dla II-go ciggu osadnika 104.2, zas
w II-gim Etapie bedzie wykonany montaz wyposazenia osadnika 104.2 i jego uruchomienie.
Przewiduje sie grawitacyjny naptyw osadu z komor nitryfikacji do osadnikéw wtérnych.

Przy projektowaniu osadnikdbw wtérnych wymaga sie przyjecia nastepujgcych zatozen
technologicznych i procesowych:

e Typ osadnika — z przeptywem pionowym ;

e Indeks osadu — 100 I/kg;

e Hydrauliczne obcigzenie powierzchni osadnika — nie wyzsze jak 1,3 |/m?*h;
e (Czas gromadzenia osadu na dnie — 2 h;

e Powierzchnia czynna osadnikéw — nie mniej jak 100 m?;
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¢ Nachylenia leja osadowego — nie mniej jak 1:1,7;

W zakresie wyposazenia technologicznego wymaga sie zaprojektowania i wykonania nastepujacych
instalacji:

Instalacja odptywu $ciekdw oczyszczonych skladajgca sie z koryt przelewowych
z przelewami pilastymi, z mozliwoscig regulacji, wyposazonymi w deflektory zatrzymujace
czesci ptywajace i rurociggami odptywowymi, w wykonaniu ze stali nie gorszej jak 1.4301;
Instalacja odbioru czesci ptywajgcych sktadajgca sie z dekanteréw powierzchniowych lub
koryt uchylnych, uruchamianych recznie z poziomu pomostu dostepowego, z rurociggiem
odptywowym do kanalizacji wewnetrznej , w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej jak
1.4301;

Instalacji naptywu osadu z komor nitryfikacji z pionowym rurociggiem wyposazonym w
dyfuzor rozptywowy oraz deflektor kierunkowy rozptywu osadu w osadniku, w wykonaniu
ze stali nierdzewnej nie gorszej jak 1.4301.

Instalacji odptywu osadu z leja osadowego do komory pompowni osadu recyrkulowanego;
Pomostu dostepowego do instalacji odbioru czesci ptywajacych z barierkami, zelbetowego
lub ze stali nierdzewnej nie gorszej jak 1.4301, zaprojektowanego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP;

Wejécia na pomost dostepowy powinno by¢ zaprojektowane schodami , nie dopuszcza sie
wejsS¢ na pomost za pomocg drabin;

Wszystkie przejscia rurociggdw przez Sciany zelbetowe zbiornika, w wykonaniu szczelnym,
za pomoca tulei, uszczelnione faricuchami lub pierscieniami uszczelniajgcymi;

Przy projektowaniu konstrukcji zbiornika wymaga sie przyjecia nastepujacych zatozen:

3.1.13.

Beton podktadowy: min. klasy C8/10, grubosci 10 cm;

Beton konstrukcyjny zbiornika: C35/45 o wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci F-150,
na cemencie CEM III LH/HSR/NA;

Klasy ekspozycji konstrukcji zelbetowej: XC4, XA3, XF3 przy kategorii projektowej okresu
uzytkowania konstrukgji: 5;

Klasa szczelnosci zbiornika — 2;

Projektowana otulina pretéw zbrojeniowych: 5 cm;

Ochrona powierzchni betonu: strukturalna /powierzchniowa - powtoki ochronne
z materiatdow na bazie PCC na koronach zbiornikdw oraz na $cianach od géry do 0,5 m
ponizej zwierciadta $ciekdw;

Stal zbrojeniowa: B500SP, AO, St0S.

Konstrukcje stalowe w Sciekach i nad Sciekami — stal nierdzewna co najmniej 1.4301;
Konstrukcje stalowe pozostate — stal zwykta — ocynk + malowanie antykorozyjne;
hydroizolacje zewnetrzne — typu $redniego;

Powierzchnie zewnetrzne $cian zbiornikdw — ochrona strukturalna, ewentualne docieplenie
Scian pod katem zniwelowania naprezen wynikajgcych z roznicy temperatur z
zastosowaniem wyprawy z tynku akrylowego;

Komora zbiorcza sciekow oczyszczonych — ob. Nr 105
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Komora zbiorcza Sciekdw oczyszczonych ma za zadanie zebranie odptywajacych Sciekow
oczyszczonych z osadnikdw wtérnych , oraz stuzy¢ jako zbiornik czerpny dla zestawu
hydroforowego wody technologicznej zlokalizowanego w Budynku technologicznym — ob. Nr 102.

W ramach wyposazenia technologicznego komory wymaga sie zaprojektowania i wykonania:

e Instalacji deflektora na rurociggu odptywowym wody technologicznej do zestawu
hydroforowego;

¢ Instalacji pomiaru poziomu $ciekéw oczyszczonych w komorze;

¢ Wyposazenia komory we wtaz dostepowy oraz stopnie ztazowe wewnatrz;

e Wszystkie przejscia rurociggdw przez sciany komory w wykonaniu szczelnym, uszczelnione
tancuchami uszczelniajgcymi lub pierscieniami uszczelniajgcymi;

Przy projektowaniu konstrukcji komory wymaga sie przyjecia nastepujgcych zatozen:
e Konstrukcja komory ; zelbetowa zamknieta przykryta stropem dopuszcza sie wykonanie
prefabrykowane;
e Beton podktadowy: min. klasy C8/10, grubosci 10 cm;
e Beton konstrukcyjny komory : C35/45 o wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci F-150,
na cemencie CEM III LH/HSR/NA;
e Klasy ekspozycji konstrukcji zelbetowej: XC4, XA3, XF3 przy kategorii projektowej okresu
uzytkowania konstrukgji: 5;
e Klasa szczelnosci — 2;
e Projektowana otulina pretdw zbrojeniowych: 5 cm;
e Ochrona powierzchni betonu: strukturalna;
e Stal zbrojeniowa: B500SP, AO, St0S.
e Konstrukcje stalowe w Sciekach i nad Sciekami — stal nierdzewna co najmniej 1.4301;
e Konstrukcje stalowe pozostate — stal zwykta — ocynk + malowanie antykorozyjne;
¢ hydroizolacje zewnetrzne — typu Sredniego;
e Powierzchnie zewnetrzne Scian — ochrona strukturalna;
Bezposrednio przy komorze zbiorczej Sciekdw oczyszczonych na terenie utwardzonym nalezy
zabudowac aparat do automatycznego poboru préb Sciekdw oczyszczonych.
Minimalne wymagane parametry techniczne samplera;
- temperatura pracy: — 29 °C do +49 °C,
- obudowa; catoroczna, odporna na dziatanie promieni UV oraz korozje, czesci elektryczne i
mechaniczne w obudowie odpornej na kurz i wilgog,
- chtodzenie; kompresor, termoizolowana obudowa, rozmrazanie komory préb,
- podgrzewanie; grzaftki sterowane automatycznie,
- pompa umozliwiajgca pobdr prob zgodnie z norma ISO 5667/10,
- przeptukiwanie linii ssacej,
Prébki pobierane bedg wg zadanego programu lub takze reczne sterowanie poborem préb.

3.1.14. Studnia pomiarowa sciekéw oczyszczonych — ob. Nr 106

Studnia pomiarowa, komora sucha, ma za zadanie zapewni¢ pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornika.
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W ramach wyposazenia technologicznego studni wymaga sie:

e Instalacji pomiaru ilosci ciekdw oczyszczonych za pomocg przeptywomierza
elektromagnetycznego z przekazem danych do systemu nadrzednego;

o Instalacji obejsciowej z wyposazeniem w armature odcinajgcg, na wypadek awarii
przeptywomierza lub innych prac serwisowych w komorze;

Przy projektowaniu konstrukcji komory wymaga sie przyjecia nastepujgcych zatozen:

e Konstrukcja komory; zelbetowa zamknieta przykryta stropem dopuszcza sie wykonanie
prefabrykowane;

e Beton podktadowy: min. klasy C8/10, grubosci 10 cm;

e Beton konstrukcyjny komory : C35/45 o wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci F-150,
na cemencie CEM III LH/HSR/NA;

e Klasy ekspozycji konstrukcji zelbetowej: XC2, XA1, przy kategorii projektowej okresu
uzytkowania konstrukgciji: 5;

e Projektowana otulina pretéw zbrojeniowych: 5 cm;

e Ochrona powierzchni betonu: strukturalna;

e Stal zbrojeniowa: B500SP, A0, St0S.

e Konstrukcje stalowe nad $ciekami — stal nierdzewna co najmniej 1.4301;

e Konstrukcje stalowe pozostate — stal zwykta — ocynk + malowanie antykorozyjne;

¢ hydroizolacje zewnetrzne — typu Sredniego;

e Powierzchnie zewnetrzne $cian — ochrona strukturalna;

3.1.15. Zbiornik retencyjny — ob. Nr 107

Dla zabezpieczenia uktadu oczyszczania biologicznego na czas wystgpienia nadmiarowych
przeptywdw w porze deszczowej, wymaga sie zaprojektowania i budowy zbiornika retencyjnego
Sciekdw o pojemnosci czynnej co najmniej 360 m?3.

Przelew $ciekdw do zbiornika retencyjnego bedzie odbywac sie po przekroczeniu przeptywdw
obliczeniowych czesci biologicznej sygnalizowanych pomiarem przeptywu zlokalizowanym na
rurociggu ttocznym przed Stacjg oczyszczania mechanicznego $ciekow. Po osiggnieciu przeptywéw
obliczeniowych zostanie uruchomiona zasuwa z napedem elektrycznym otwierajgca przeptyw na
odgatezieniu rurociggu Sciekdw po oczyszczaniu mechanicznym. IloS¢ Sciekow kierowana do
zbiornika bedzie réznicg pomiedzy przeptywem mierzonym na doptywie do Stacji oczyszczania
mechanicznego a obliczeniowym przeptywem na Bioreaktory. Oprdznianie zbiornika bedzie sie
odbywa¢ w godzinach nocnych przy niskich naptywach $ciekdw na oczyszczalnie , grawitacyjnie do
Gtéwnej pompowni $ciekdw — ob. Nr 101. Zbiornik ma by¢ wyposazony w instalacje mieszania,
przelewu awaryjnego do Gtéwnej pompowni, oraz odciggu powietrza ztowonnego do biofiltra — ob.
Nr 112. Zbiornik nalezy projektowac jako przykryty przykryciem z laminatu poliestrowego lub ptytg
zelbetowa.

W zakresie wyposazenia technologicznego wymaga sie zaprojektowania i wykonania nastepujacych
instalacji:
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Instalacja doptywu $ciekdw do zbiornika retencyjnego wyposazona w zasuwe z napedem
elektrycznym regulacyjnym.

Instalacja mieszania zawartosci zbiornika sktadajgca sie minimum z jednego mieszadta
szybkoobrotowego, ze statym urzadzeniem wyciggowym, o mocy odpowiedniej do
wymieszania ilosci $ciekdw, aby zapobiec sedymentacji tatwoopadajgcych zawiesin
w zbiorniku;

Instalacja przelewu awaryjnego ztozona z naczynia przelewowego o wydajnosci co najmniej
64 m3/h, z odprowadzeniem do Gtdwnej pompowni Sciekdw — ob. Nr 101.

Instalacja spustu Sciekéw ze zbiornika wyposazona w zasuwe z napedem regulacyjnym
pozwalajgcym na regulowany zrzut ilosci $ciekéw do Gtéwnej pompowni Sciekdw — ob. Nr
101 w zaleznosci od wielkosci doptywu mierzonym jako réznica pomiedzy przeptywem do
Stacji Oczyszczania mechanicznego a przeptywem obliczeniowym na Bioreaktory;
Instalacja odciggu powietrza ztowonnego z wnetrza zbiornika, pozwalajgca na wykonanie 4
wymian powietrza na godzine;

Instalacja wody technologicznej pozwalajgca na okresowe ptukanie wnetrza zbiornika za
pomocg weza strazackiego z pragdownica;

Pomostu obstugowego na zbiorniku dla wykonania okresowego ptukania wnetrza oraz
dozoru nad pracg mieszadta;

Wejécia na pomost obstugowy z poziomu terenu zgodnie z przepisami BHP;

Wszystkie przejscia rurociggdw przez Sciany zelbetowe zbiornika, w wykonaniu szczelnym,
za pomoca tulei, uszczelnione faricuchami lub pierscieniami uszczelniajgcymi;

Instalacja pomiaru napetnienia zbiornika online z sygnalizacja poziomu do systemu
nadrzednego;

Przy projektowaniu konstrukgcji zbiornika nalezy przyja¢ konstrukcje zelbetowg lub stalowg w obu
wypadkach ocieplong powyzej poziomu terenu. Zbiornik ma by¢ zlokalizowany w miejscu
istniejgcego bloku oczyszczania, Troéjzbiornika ,Hydrovit”. W wypadku zastosowania zbiornika o
konstrukcji zelbetowej, wymaga sie przyjecia nastepujgcych zatozen:

Beton podktadowy: min. klasy C8/10, grubosci 10 cm;

Beton konstrukcyjny zbiornika: C35/45 o wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci F-150,
na cemencie CEM III LH/HSR/NA;

Klasy ekspozycji konstrukcji zelbetowej: XC4, XA3, XF3 przy kategorii projektowej okresu
uzytkowania konstrukgciji: 5;

Klasa szczelnosci zbiornika — 2;

Projektowana otulina pretdw zbrojeniowych: 5 cm;

Ochrona powierzchni betonu: powierzchniowa — powtoki ochronne z materiatdow na bazie
zywic epoksydowych na catosci wewnetrznych powierzchni zbiornika;

Stal zbrojeniowa: B500SP, AQ, St0S.

Konstrukcje stalowe nad $ciekami — stal nierdzewna co najmniej 1.4301;

Konstrukcje stalowe pozostate — stal zwykta — ocynk + malowanie antykorozyjne;
hydroizolacje zewnetrzne — typu Sredniego;

Powierzchnie zewnetrzne Scian zbiornikéw — docieplenie z zastosowaniem wyprawy z tynku
akrylowego;

Przykrycie zbiornika przykryciem z laminatu poliestrowego zbrojonego witdknem szklanym
lub ptyta zelbetowg z dociepleniem i pokryciem papg termozgrzewalng;
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Dno wyprofilowane ze spadkiem do odptywu ze zbiornika;

W wypadku przyjecia konstrukgji stalowej zbiornika wymaga sie przyjecia nastepujgcych zatozen:

3.1.16.

Ptyta fundamentowa Zelbetowa z betonu co najmniej C35/45 o wodoszczelnosci W-8 i
mrozoodpornosci F-150, na cemencie CEM III LH/HSR/NA;

Konstrukcja Scian ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4301;

Przykrycie z laminatu poliestrowego zbrojonego wtdknem szklanym;

Docieplenie $cian z obudowg blachg trapezowg powlekang;

Dno wyprofilowane ze spadkiem do odptywu ze zbiornika;

Wylot do odbiornika — ob. Nr 108.

Istniejacy wylot przewiduje sie do pozostawienia. Wymaga sie wigczenia nowego odptywu z
projektowanej studni pomiarowej Sciekdw oczyszczonych , do istniejgcej kanalizacji odptywowej
do rzeki San zachowujgc takie spadki aby nie byto koniecznosci przebudowy rurociggu
odptywowego. W ramach remontu wymaga sie wykonania nastepujacych robot:

Oczyszczenie z drzew i roslinnosci strefy wokot wylotu 10 m powyzej i 10 ponizej wylotu;
Wymiana klapy zwrotnej przeciwcofkowej na konstrukcji wylotu kolektora do rzeki;
Naprawa konstrukcji zelbetowej wylotu , uzupetnienie ubytkéw renowacja powierzchni;
Wykonanie umocnienia brzegu skarp wylotu, okoto 10 m powyzej i 10 m ponizej wylotu, w
strefie przeptywu z narzutu kamiennego wykonanego na Scieli faszynowej , za$ w strefie
powyzej wylotu i na wysokosci konstrukgcji zelbetowej wylotu , umocnienie z brzegosktonu
faszynowego;

Projektowane umocnienie brzegu nalezy uzgodni¢ w PGW Wody Polskie — Zarzad w Przemyslu
a na wykonanie robdt uzyska¢ Zgode wodnoprawna.

3.1.17.

Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego / komora zbiorczo-

rozdzielcza — ob. Nr 109

Obiekt ma nastepujgce funkcje w uktadzie technologicznym:

Recyrkulacja zewnetrzna osadu z osadnikdw wtornych do komor denitryfikacji reaktoréw
biologicznych;

Odprowadzanie osadu nadmiernego do komor tlenowej stabilizacji osadu ( ob. Nr 110.1 i
110.2);

Rozdziat i doporowadzenie Sciekdw surowych po mechanicznym podczyszczeniu do
reaktoréw biologicznych;

Funkcje rozdziatu i doprowadzenia Sciekdow surowych do reaktoréw biologicznych ma by¢
zrealizowana poprzez doprowadzenie $ciekdw po oczyszczeniu mechanicznym do komory
zbiorczej wydzielonej w pompowni , ktére nastepnie poprzez zastawki przelewowe z napedem
recznym zostang rozdzielone do dwdch komor odptywowych , skad rurociggami grawitacyjnie
odptyng do poszczegdinych reaktoréw biologicznych. Rozdziat Sciekow bedzie regulowany za
pomocg wysokosci ustawienia zawieradet zastawek poprzez pomiar wysokosci zwierciadta nad
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przelewem i ustawiany w sposdb orientacyjny okreslony na etapie prac rozruchowych, przy
uruchomieniu II-go ciggu biologicznego. W zakresie I-etapu jest wyposazenie w zastawki catosci
uktadu.

Pompownia osadu nadmiernego i recyrkulowanego sktada¢ ma sie z czesci ,mokrej”, ktdra
zawiera¢ bedzie komore czerpng pomp z grawitacyjnym naptywem osadu z lejéow osadnikow
wtornych, wspdlnej dla obu ciggdw recyrkulacji. W komorze czerpnej nalezy zainstalowac
zasuwy nascienne na przeptywie osadu z lejéw osadnikéw wtornych ,ktére pozwolg na odciecie
przeptywu osadu z jednego ciggu oczyszczania oraz uniemozliwig przeptyw zwrotny. W komorze
czerpnej przewiduje sie zainstalowanie dwoch pomp zatapialnych o wydajnosci nie mniejszej
jak 64 m3/h z regulacjg wydajnosci za pomocg przemiennika czestotliwosci. Dodatkowo wymaga
sie montazu jednej pompy rezerwowej o takiej samej wydajnosci, stanowigcej rezerwe czynng
dla uktadu. Wszystkie pompy bedg pofgczone w ukfad zasuw recznych pozwalajgcy na
przekierowanie osadu z ktérejkolwiek pompy na dowolny cigg biologiczny. W ramach I-go etapu
przewiduje sie dostawe i montaz petnego orurowania i armatury oraz ukiadu pomp
1*praca+1*rezerwa czynna.

Wymaga sie aby obydwa ukfady recyrkulacji zostaty opomiarowane za pomocg przeptywomierzy
elektromagnetycznych. Opomiarowanie i uklad zasuw rozdzielajgcych z napedem
elektrycznym, na rurociggach ttocznych nalezy zabudowa¢ w komorze suchej, przylegtej do
komory czerpnej osadu.

Do odprowadzenia osadu nadmiernego przewiduje sie zastosowanie uktadu rurociggéw
wigczony do rurociggu ttocznego osadu recyrkulowanego zaopatrzony w zasuwe odcinajacq i
pomiar ilosci odprowadzanego osadu. Sterowanie przeptywem na poszczegdlne Komory
Tlenowej Stabilizacji przewiduje sie w komorze zasuw przylegtej bezposSrednio do Komor
Stabilizacji Tlenowej Osadu ( ob. 110.1i 110.2).

W ramach docelowego wyposazenia technologicznego wymaga sie zaprojektowania i wykonania
nastepujacych instalacji:

o Instalacja recyrkulacji zewnetrznej , trzy pompy o wydajnosci 64 m3/h, kazda ( przy
projektowanej wysokosci podnoszenia) regulowanych przemiennikiem czestotliwosci — 2
praca+ 1 rezerwa, wyposazonych w rurociggi ze stali nierdzewnej (min. 1.4301), w
gruncie PEHD, w armature zwrotng i odcinajgcg oraz pomiary przeptywu. Armatura
odcinajgca na przekierowaniu recyrkulacji , na poszczegdlne linie — z napedem zamknij-
otworz.

o Instalacja naptywu osadu recyrkulowanego z lejow osadnikéw wtérnych do komory
czerpnej , wyposazona W zasuwy nhascienne z napedem recznym odcinajgce doptyw do
komory czerpnej;

e Instalacja odprowadzenia osadu nadmiernego ztozona z rurociggu z zasuwg odcinajaca
podtaczonego do rurociggu ttocznego osadu recyrkulowanego;

e Instalacja rozdziatu Sciekdw na dwa ciggi biologiczne ztozona z dwodch zastawek
przelewowych z napedem recznym, w wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej
1.4301.
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e Wyposazenie wszystkich pomp w urzadzenia wyciggowe, w wykonaniu ze stali
nierdzewnej co najmniej 1.4.301;
e Przykrycie poszczegdlnych komér kratami pomostowymi TWS w wersji petnej,
antyposlizgowej;
e Wykonanie wejscia na korone komory oraz barierek zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP, w wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4301;
e Wszystkie przejscia rurociggdw przez Sciany zelbetowe zbiornika w wykonaniu
szczelnym, za pomoca tulei, uszczelnione tancuchami lub pierscieniami uszczelniajgcymi;
Przy projektowaniu konstrukcji komory wymaga sie przyjecia nastepujacych zatozen:
e Beton podkfadowy: min. klasy C8/10, grubosci 10 cm;
e Beton konstrukcyjny zbiornika: C35/45 o wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci F-150,
na cemencie CEM III LH/HSR/NA;
e Klasy ekspozycji konstrukcji zelbetowej: XC4, XA3, XF3 przy kategorii projektowej okresu
uzytkowania konstrukgji: 5;
e Klasa szczelnosci zbiornika — 2;
¢ Projektowana otulina pretéw zbrojeniowych: 5 cm;
e Ochrona powierzchni betonu: strukturalna /powierzchniowa - powitoki ochronne
z materiatdow na bazie PCC na catosci wewnetrznych powierzchni komor;
e Stal zbrojeniowa: B500SP, AO, St0S.
e Konstrukcje stalowe nad Sciekami — stal nierdzewna co najmniej 1.4301 lub TWS;
e Konstrukcje stalowe pozostate — stal zwykta — ocynk + malowanie antykorozyjne;
¢ hydroizolacje zewnetrzne — typu Sredniego;
Powierzchnie zewnetrzne Scian zbiornikow — ochrona strukturalna, ewentualne docieplenie $cian
pod katem zniwelowania naprezen wynikajgcych z rdznicy temperatur z zastosowaniem wyprawy z
tynku akrylowego;

3.1.18. Komory stabilizacji tlenowej osadu- ob. Nr 110.1i 110.2

Tlenowa stabilizacja osadu jest metodg wykorzystujgcg biologiczny rozklad zanieczyszczen
organicznych zawartych w osadach surowych. Oparta jest ona na tlenowym utlenianiu masy
organicznej osadu w warunkach gtodu substratowego tzw. respiracja endogenna. Tlenowa
stabilizacja powoduje zmniejszenie masy osadu.

Przy projektowaniu Komory stabilizacji tlenowej osadu, wymaga sie przyjecia nastepujacych
parametrow technologicznych i procesowych;

e Zawarto$¢ zwigzkdw organicznych w osadzie odprowadzanym do KTSO — 75%;

e Zawarto$¢ rozktadalnej biologicznie suchej masy organicznej - 65% s.m.o.;

e Zm = 10,5 kg s.m./m? — stezenie suchej masy osadu surowego

o  Zwmo = 7,9 kg s.m.0./m3 - stezenie suchej masy organicznej

e Zimor= 5,1 kg s.m.o. r/m3 - stezenie rozktadalnej biologicznie suchej masy organicznej;
e (Czas stabilizacji t =84d;

e Ubytek suchej masy osadu w wyniku procesu endogennej respiracji — 5%

e Uwodnienie osadu po stabilizacji - 98%;

¢ Uwodnienie osadu nadmiernego odprowadzanego do KTSO - 99,3 %;
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e Zawarto$¢ tlenu w KTSO — 0,5 — 2,0 g Oo/m3;
o Ilos¢ komor — 2;
o Catkowita objetos¢ czynna komér nie mniejsza jak 313,1 m3;

Komory stabilizacji bedg okresowo petnity rowniez funkcje zageszczaczy grawitacyjnych osadu.
Przewiduje sie, ze osad w komorach bedzie napowietrzany 18 godz. na dobe a przez pozostate 6
godz. bedzie ulegat zageszczeniu i spuszczaniu wod nadosadowych. Podczas pracy komory jako
zageszczacz, woda nadosadowa poprzez rurociggi wyposazone Ww zasuwy z napedem
pneumatycznym zasuw odprowadzana bedzie kolektorem do pompowni Sciekéw surowych.
Ustabilizowany tlenowo w komorach osad podawany bedzie do budynku stacji mechanicznego
odwadniania osadow.

Wymaga sie zaprojektowania i budowy dwdch komdr tlenowej stabilizacji , wyposazenia
i uruchomienia jednej komory w I-szym etapie. W II-gim etapie przewiduje sie wyposazenie i
uruchomienie II-giej komory KTSO.

Docelowo wymaga sie zaprojektowania i wykonania nastepujacych instalacji:

e Instalacja rusztu napowietrzania wgtebnego, drobnopecherzykowego osadu, wyposazonego
w dyfuzory membranowe, podzielony na sekcje ( co najmniej jedna sekcja na komore) po
trzy kolektory doprowadzajgce powietrze do dyfuzordéw/sekcje, w wykonaniu ze stali
nierdzewnej, co najmniej 1.4301, wraz podporami zakotwieniami i systemem
odwadniajgcym. Sterowania iloScig tlenu w komorze poprzez stopien otwarcia przepustnic
na odgatezieniach sekcji napowietrzajacych;

o Instalacja mieszania zawartosci komory oparta na mieszadtach Srednioobrotowych o mocy
wystarczajgcej do wymieszania zawarto$ci komory, wraz z urzadzeniami wyciggowymi i
pomostami obstugowymi, wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4.301 ;

e Instalacja spustu wod nadosadowych sktadajgca sie z dekanteréow o regulowanych
poziomach spustu w zaleznosci od poziomu wdd nadosadowych i poziomu osadu,
z napedem elektrycznym sterowanym od poziomu osadu i poziomu napetnienia komory z
mozliwoscig catkowitego odciecia odptywu wdd nadosadowych, w wykonaniu ze stali
nierdzewnej co najmniej 1.4301. Wody nadosadowe przewiduje sie skierowac do kanalizacji
wewnetrznej i na poczatek ukfadu oczyszczania;

e Instalacja odptywu osadu z komér do wezta odwadniania osadu wyposazona zasuwy
odcinajgce z napedem elektrycznym ON/OFF, stuzgce do zamkniecia odptywu osadu
z poszczegdlnych komor oraz na wezet odwadniania osadu;

¢ Instalacja naptywu osadu nadmiernego z pompowni — ob. Nr 109, zabudowana w komorze
suchej przylegtej do KTSO, wyposazona w zasuwy z napedem ON/OFF na rurociggach
ttocznych osadu do poszczegdlnych komor;

e Pomost obstugowy wraz z wejsciem, na korone komor umozliwiajgcy dostep do przepustnic
powietrza, mieszadet, napedu dekantera i sond pomiarowych, zainstalowanych w
zbiornikach;

e Instalacje pomiaru parametrow procesowych komor, sond tlenu, sond pomiarowych
poziomu napetnienia i poziomu osadu w komorach, stany pracy poszczegdinych urzadzen,
z przekazem sygnatéw do systemu nadrzednego;
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o Wszystkie przejscia rurociggdw przez Sciany zelbetowe zbiornika, w wykonaniu szczelnym,
za pomocg tulei, uszczelnione tancuchami lub pierscieniami uszczelniajgcymi;

W II-gim etapie nalezy przewidzie¢ montaz i uruchomienie, rusztu napowietrzajgcego,

mieszadfa, sond pomiarowych i dekantera dla II-giej komory KTSO ob. Nr 110.2.

Przy projektowaniu konstrukcji zbiornika wymaga sie przyjecia nastepujgcych zatozen:

e Beton podkfadowy: min. klasy C8/10, grubosci 10 cm;

e Beton konstrukcyjny zbiornika: C35/45 o wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci F-150,
na cemencie CEM III LH/HSR/NA;

e Klasy ekspozycji konstrukcji zelbetowej: XC4, XA3, XF3 przy kategorii projektowej okresu
uzytkowania konstrukgciji: 5;

¢ Klasa szczelnosci zbiornika — 2;

e Projektowana otulina pretéw zbrojeniowych: 5 cm;

e Ochrona powierzchni betonu: powierzchniowa — powtoki ochronne z materiatéw na bazie
PCC na koronach zbiornikdw oraz na $cianach i dnie;

e Stal zbrojeniowa: B500SP, A0, St0S.

e Konstrukcje stalowe nad $ciekami — stal nierdzewna co najmniej 1.4301;

e Konstrukcje stalowe pozostate — stal zwykta — ocynk + malowanie antykorozyjne;

o hydroizolacje zewnetrzne — typu Sredniego;

e Powierzchnie zewnetrzne Scian zbiornikdw — ochrona strukturalna, ewentualne docieplenie
Scian pod katem zniwelowania naprezen wynikajgcych z roznicy temperatur z
zastosowaniem wyprawy z tynku akrylowego;

3.1.19. Wiata na osad odwodniony/higienizowany — ob. Nr 111.

Obiekt projektowany stuzacy do czasowego przechowywania osadu granulowanego po higienizacji
lub osadu odwodnionego do zagospodarowania rolniczego. Wymaga sie wykonania wiaty na osad
o powierzchni uzytkowej min. 180 m? i wysokosci od posadzki do spodu konstrukcji min. 4,5 m.
Przewiduje sie wykonanie wiaty w konstrukcji stalowej szkieletowej otwartej , z dachem
dwuspadowym o pokryciu z blachy trapezowej. Wite nalezy zlokalizowaé bezposrednio przy linii
granulacji aby zapewni¢ przemieszczanie sie osadu po granulacji do wiaty za posrednictwem
przenosnika tasmowego bez koniecznosci przewozenia. Pod wiatg wymaga sie wykonania Scian
oporowych do wysokosci min. 2,5 m pozwalajgcych na pryzmowanie osadu przy Scianach na
wysokos¢ ok. 2,0 m . Wymaga sie takiej konstrukcji $cian oby pozwalaty na magazynowanie pod
wiatg ok . 200 m? granulatu lub osadu. Ukfad funkcjonalny wewnatrz wiaty ma pozwoli¢ na
bezproblemowy zatadunek produktu lub osadu tadowarkg na przyczepe, oraz przemieszczanie
produktu/osadu wewnatrz wiaty.

Elementy stalowe konstrukcji wiaty, zabezpieczone przed korozjg poprzez ocynkowanie ogniowe.
Do zaprojektowania zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej nalezy przyja¢ kategorie
korozyjnosci $rodowiska C3 i okres trwatosci H. Nie dopuszcza sie stosowania na warstwy
nawierzchniowe konstrukgcji stalowej farb epoksydowych. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej 100
pum. Ocynkowang powierzchnie nalezy pokry¢ zestawem farb przeznaczonych na metale lekkie.
taczna grubos¢ powtoki malarskiej 120 um. Posadzka szczelna z betonu co najmniej C20/25 ze
zbrojeniem rozproszonym, zabezpieczone powtokowo substancjami hydrofobowymi wgtebnie, ze
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spadkami do koryt odwadniajgcych i do kanalizacji wewnetrznej. W poblizu wiaty nalezy
zlokalizowac hydrant zasilany woda technologiczna.
Wiate nalezy wyposazy¢ w instalacje o$wietleniowg i odgromowa.

3.1.20. Biofiltr powietrza ziowonnego — ob. Nr 112,

W ramach modernizacji wymaga sie ograniczenia ucigzliwosci odorowej oczyszczalni Sciekdw, w
tym celu nalezy zaprojektowac i wykonac stacje dezodoryzacji powietrza ztowonnego, ktéra ma za
zadanie oczyszczenie powietrza ztowonnego z nastepujacych zrodet emisii:

e Komora kraty rzadkiej koszowej — ob. nr 4;

e Glowna pompownia Sciekdéw — komora czerpna - ob. nr 101;

e Stacja oczyszczania mechanicznego — sitopiaskownik — ob. Nr 102.1;

e Stacja odwadniania i higienizacji-granulacji osadéw Sciekowych — prasa filtracyjna— ob. Nr

102.3;
e Zbiornik retencyjny $ciekdw— ob. nr 107;
e Zbiornik buforowy $ciekédw dowozonych — ob. Nr 113.1;

Biofiltr o wydajnosci min. 1000 m3/h sktadajacy sie z wentylatora , komory ztoza biologicznego typu
lawa wulkaniczna oraz komory sorbentu chemicznego. Wszystkie elementy s obudowane w
zbiorniku kontenerowym z widkna poliestrowo-szklanego, odpornego na promienie UV. Urzadzenie
wyposazone ma by¢ w pomiar on-line stezen odoréw na wlocie i wylocie. Urzadzenie nalezy
zlokalizowa¢ na fundamencie betonowym wg wytycznych producenta. Obiekt wyposazy¢ w
przytgcze wody technologicznej oraz odprowadzenie odciekdw do kanalizacji wewnetrznej. Do
biorfiltra nalezy doprowadzic¢ rurociggi powietrza ztowonnego
z poszczegdlnych obiektow, zabudowane w miare mozliwosci w gruncie, wykonane z rur PEHD. W
wypadku koniecznosci prowadzenia rurociggdw na powierzchni terenu nalezy uzy¢ rur stalowych
nierdzewnych lub wykonac odpowiednie ostony na rurociggach PEHD.

3.1.21. Kontenerowa stacja zlewna sciekéw dowozonych- Ob. Nr 113

W ramach przebudowy wymaga sie wykonania nowego ciggu zlewnego Sciekdw dowozonych
ztozonego ze stacji zlewnej i zbiornika buforowego( ob. Nr 113.1). Wymaga sie zaprojektowania i
budowy kontenerowej stacji zlewnej o wydajnosci minimum 50 m3/h, w zabudowie kontenerowej,
zestali minimum 1.4301, na zelbetowej ptycie fundamentowej lub na stropie zbiornika buforowego.
Wymaga sie aby Stacja zlewna zostata wyposazona :

o Instalacje elektryczng, grzewczg;

e Wentylacje mechaniczng;

e Przytacze wody technologicznej;

o Cigg pomiarowo-spustowy ze stali nierdzewnej 1.4301, Srednicy min. DN 100;

e Kompresor olejowy;

e Uktad automatycznego ptukania;

e Przeptywomierz elektromagnetyczny;
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e Zasuwe nozowg z napedem pneumatycznym;

e Waz spustowy o dtugosci min. 3,5 m z wieszakiem;

e Pomiar PH , temperatury, przewodnosci;

e Kolorowy ekran dotykowy LCD min. 7

e System sterowania i archiwizacji danych z mozliwoscig tworzenia bazy danych;

e Pamie¢ wewnetrzng;

e Modut komunikacyjny Ethernet lub WiFi;

e Modut identyfikacji przewoznikow;

e Drukarke modutowg;

¢ Klawiature przemystowa;
Stacje nalezy lokalizowa¢ w miejscu istniejgcego puntu zlewnego tak aby samochody asenizacyjne
mogty korzystac z istniejacej tacy postojowej. Cigg spustowy Stacji zlewnej powinien zapewnic
bezposredni zrzut Sciekdw dowozonych do zbiornika buforowego $ciekéw dowozonych — ob. Nr
113.1.

3.1.22, Zbiornik buforowy $ciekéw dowozonych.- ob. Nr 113.1

Wymaga sie wykonania nowego zbiornika buforowego $ciekdéw dowozonych o minimalnej
pojemnosci czynnej Vcz = 20 m3, konstrukgji zelbetowej, zbiornik zamkniety o przykryciu stropem
zelbetowym i dnem uksztattowanym ze spadkiem do odptywu.

Przy projektowaniu konstrukcji zbiornika wymaga sie przyjecia nastepujacych zatozen
projektowych:

e Beton podktadowy: min. klasy C8/10, grubosci 10 cm;

e Beton konstrukcyjny zbiornika: C35/45 o wodoszczelnosci W-8 i mrozoodpornosci F-150,
na cemencie CEM III LH/HSR/NA;

e Klasy ekspozycji konstrukcji zelbetowej: XC2, XA3, przy kategorii projektowej okresu
uzytkowania konstrukcji: 5

e Klasa szczelnosci zbiornika — 2;

e Projektowana otulina pretéw zbrojeniowych: 5 cm;

¢ Ochrona powierzchni betonu: powierzchniowa — powtoki z zywic epoksydowych;

e Stal zbrojeniowa: B500SP, AO, St0S.

W zakresie instalacji technologicznych i sanitarnych wymaga sie zaprojektowania i wykonania:

e Podtaczenia zbiornika do instalacji odciggu powietrza ziowonnego zapewniajgcego co
najmniej 3 wymiany powietrza na godzine;

¢ Wykonanie instalacji nawiewu z zabezpieczeniem przeciwciggowym;

e Wykonanie instalacji mieszania zawartosci zbiornika, mieszadtem szybkoobrotowym
sterowanym sekwencyjnie w zaleznosci od poziomu napetnienia zbiornika, oraz zurawikiem
wyciggowym do mieszadta ( wykonanie stal zwykfa ocynkowana);

e Wyposazenie zbiornika we wtazy dostepowe, szczelne ze stali nierdzewnej (1.4301), jeden
wiaz dostepowy z drabing, lub stopniami ztazowymi, drugi wiaz technologiczny do
ewakuacji mieszadta;

e Wyposazenie zbiornika w sonde poziomu napetnienia, podtgczone do systemu nadrzednego
z wizualizacjg poziomu napetnienia w dyspozytorni;
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e Wyposazenie zbiornika w instalacje grawitacyjnego spustu ze zbiornika do Komory Kraty
koszowej (ob. Nr 4), wyposazong w zasuwe nascienng z napedem elektrycznym, pracujaca
w funkcji regulacji stopnia otwarcia;

3.1.23. Zbiornik magazynowy PIX — ob. Nr 114.

Wymaga sie zaprojektowania i wykonania stacji dozowania koagulanta zelazowego PIX , w formie
ptynnego roztworu 40%, w sgsiedztwie Blokdw oczyszczania biologicznego — ob. Nr 103.11i 2. , tak
aby mozliwe byto dawkowanie preparatu za pomocg rurociggu do odptywu osadu do osadnikéw
wtornych.

Przewiduje sie instalacje ztozong ze:

e Zbiornika PIX w wykonaniu z laminatu poliestrowego o pojemnosci min 3 m?, wyposazonego
W waz zatadowczy ze zigczem szybkomocujgcym , zespotem czujnikdéw poziomu;

e Pompa dozujgca o wydajnosci ok 5I/h z wydajnoscig sterowang sygnatem impulsowym,
zaworem przelewowym , zaworem statego ciSnienia, ttumikiem pulsacji, zaworem
zalewowym, naczyniem kalibracyjnym i zaworami odcinajgcymi. Cato$¢ zabudowana w
szafce z tworzywa sztucznego.

e Uklad sterownikowy obok szafki zawierajgcy sterownik wydajnosci pompy w zaleznosci od
wartosci potencjatu Redox;

Uktad zbiornika i pompy dozujacej nalezy zabudowac na zelbetowej misie ochronnej stanowigcej
zabezpieczenie przed wyciekiem chemikaliéw do gruntu.
W bezposrednim sgsiedztwie stacji nalezy przewidzie¢ oczomyijke.

3.1.24. Wewnetrzne sieci technologiczne na terenie oczyszczalni.

Ze wzgledu na gruntowng przebudowe uktadu technologicznego niewiele z istniejgcych sieci
pofaczen technologicznych na terenie oczyszczalni bedzie mozliwe do zachowania i uzycia po
modernizaciji.

Wymaga sie wykonania co najmniej nastepujgcych elementow sieci potgczen technologicznych z
armaturg:

e Rurociagi $ciekdw surowych:

- Rurocigg ze zbiornika buforowego Sciekdw dowozonych (ob. Nr 113.2) do
istniejgcej studni na doptywie Sciekdw do oczyszczalni Sciekdw;

- Rurocigg z komory kraty rzadkiej koszowej (ob. Nr 4) do Gtéwnej pompowni
Sciekow (ob. Nr 101);

- Rurocigg ttoczny z Gtéwnej pompowni $ciekéw ( ob. Nr 101) — do Sitopiaskownika
z odgatezieniem na rurocigg by-pass do sita spiralnego NSI-B 300S ( ob. Nr
102.1);

- Rurocigg grawitacyjny z sitopiaskownika i by-passowego sita spiralnego NSI-B
300S — do Pompowni osadu recyrkulowanego/ komory zbiorczo-rozdzielczej ( ob.
Nr 109);
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- Rurocigg grawitacyjny z sitopiaskowanika i by-passowego sita NSI-B 300S ( ob. Nr
102.1) — do Zbiornika retencyjnego $ciekéw ( ob. Nr 107);

- Rurocigg grawitacyjny spustu ze Zbiornika retencyjnego (ob. Nr 107) — do
Gtéwnej pompowni $ciekdw (ob. Nr 101);

- Rurociagi grawitacyjne $ciekdw z Pompowni osadu recyrkulowanego/komory
zbiorczo-rozdzielczej (ob. Nr 109) — do Komory denitryfikacji w Blokach
oczyszczania biologicznego (ob. Nr 103.1i 103.2);

e Rurociggi $ciekdw oczyszczonych i wody technologicznej:

- Rurociggi grawitacyjne z osadnikow wtérnych (ob. Nr 104.1 i 104.2) — do komory
zbiorczej Sciekdw oczyszczonych (ob. Nr 105);

- Rurocigg grawitacyjny z komory zbiorczej Sciekdéw oczyszczonych ( ob. Nr 105) —
do Studni pomiarowej Sciekdw oczyszczonych (ob. Nr 106);

- Rurociag grawitacyjny ze studni pomiarowej ( ob. Nr 106) — istniejgcej kanalizacji
odprowadzajgcej Scieki oczyszczone do odbiornika;

- Rurocigg grawitacyjny wody technologicznej z Komory zbiorczej Sciekdw
oczyszczonych (ob. Nr 105) do Pompowni wody technologicznej (ob. Nr 102.4);

- Rurociag ttoczny z Pompowni wody technologicznej (ob. Nr 102.4) - do : Zbiornika
retencyjnego (ob. Nr 107); Biofiltra powietrza ztowonnego (ob. Nr 112);
sitopiaskownika, sita spiralnego, prasoptuczki, ptuczki piasku (ob. Nr 102.1); prasy
tasmowej (ob. Nr 102.3); hydrantu wody technologicznej przy bloku oczyszczania
biologicznego, punkcie zlewnym $ciekdw dowozonych, wiacie na osad odwodniony-
higienizowany, komorach stabilizacji tlenowej;

e Rurociggi Kanalizacji wewnetrznej i odciekdw do istniejacej studni doptywowej Sciekdw
surowych do oczyszczalni z:

- Istniejgcego budynku admiistracyjno-socjalnego(ob. Nr 3);

- Budynku technologicznego (ob. Nr 102);

- Spustu z Blokéw oczyszczania biologicznego (ob. Nr 103.1 i 103.2);

- Spustu z dwukomorowego zbiornika tlenowej stabilizacji osadu (ob. Nr 110);
- Odwodnienie Wiaty osadu odwodnionego/higienizowanego (ob. Nr 111);

- Odprowadzenia czesci ptywajacych z osadnikow wtdrnych (ob. Nr 104.1 i 104.2);
e Rurociagg PIX ze stacji dozowania PIX do przelewdw osaddw z komor nitryfikacji do
osadnikéw wtdrnych , Blokow biologicznego oczyszczania — ob. Nr 103.1i 2;
e Rurocigg osadu nadmiernego z Pompowni osadu nadmiernego i recyrkulowanego (ob. Nr
109) do Dwukomorowego zbiornika stabilizacji tlenowej osadu (ob. Nr 110.1i 110.2);
e Rurociggi osadu recyrkulowanego :

- Tioczny z komory czerpnej Pompowni osadu nadmiernego i recyrkulowanego (ob.
Nr 109) do komdr denitryfikacji Blokdw oczyszczania biologicznego (ob. Nr 103.1 i
103.2);

- Grawitacyjny z lejow osadowych osadnikow wtornych (ob. Nr 104.1 i 104.2) — do
komory czerpnej Pompowi osadu nadmiernego i recyrkulowanego (ob. Nr 109);
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e Rurociggu osadu ustabilizowanego z Dwukomorowego zbiornika tlenowej stabilizacji osadu
do stacji odwadniania i higienizacji- granulacji osadu (obiekt nr 102.3);
e Rurociggdw sprezonego powietrza:

- Stacji dmuchaw ( ob. Nr 102.2) — do Blokdw oczyszczania biologicznego (ob. Nr
103.1i 103.2);

- Stacji dmuchaw (ob. Nr 102.2) — do Dwukomorowego zbiornika tlenowej
stabilizacji osadu (ob. Nr 110);
> Rurociggéw powietrza ztowonnego do Biofiltra powietrza ztowonnego (ob. Nr 112) z:

Stacji odwadniania i higienizacji-granulacji osadu (ob. Nr 102.3)
- Stacji oczyszczania mechanicznego Sciekow (ob. Nr 102.1);

- Zbiornika buforowego Sciekéw dowozonych (ob. Nr 113.1);

- Zbiornika retencyjnego Sciekdéw (ob. Nr 107)

- Komory kraty rzadkiej koszowej (ob. Nr 4);

- Gléwnej pompowni $ciekéw (ob. Nr 101);
» Przylagcza wody wodociggowej do Budynku technologicznego (ob. Nr 102);

3.1.25. Wyposazenie oczyszczalni w podstawowy sprzet eksploatacyjny, BHP i P.Poz.

W ramach zamdwienia wymaga sie dostarczenia i zamontowania wyposazenia obiektu w sprzet
P.Poz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zaleceniami opinii rzeczoznawcy ds.
przeciwpozarowych.

W ramach wyposazenia obiektu w sprzet eksploatacyjny wymaga sie dostarczenia elementéw
ochrony takich jak tréjnég do prac w studzienkach kanalizacyjnych wraz z osprzetem , mierniki
poziomu gazow niebezpiecznych ( kpl), sprzet ratunkowy niezbedny przy pracy przy i w
zbiornikach otwartych , apteczki, oczomyjka , tablice informacyjne, oznaczenia rurociggow i
zasuw, nascienny schemat technologiczny oczyszczalni oraz niezbedne instrukcje i dokumentacje
technologiczne niezbedne do eksploatacji obiektu.

W ramach wyposazenia eksploatacyjnego przewiduje sie rowniez dostawe pojemnikdw na probki
Sciekdw i osaddéw , 2 kpl lejéw Imhoffa do pomiaru indeksu osadu wraz ze statywem.

3.1.26. Instalacje elektryczne zasilajace.

W wyniku modernizacji przewiduje sie zwiekszenie mocy przytaczeniowej do 160kW. W ramach
zadania nalezy wykona¢ Wewnetrzng Linie Zasilajagca od ztgcza przy projektowanej stacji
transformatorowej do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG na podstawie warunkdéw
przytgczenia nr 22-H5/WP/01107 oraz wytycznych do budowy systemoéw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A. — Zatacznik nr 11 .

Rozdziaf zasilania.

Planowana jest adaptacja istniejgcego budynku technicznego na budynek energetyczny z
wydzielonym pomieszczeniem rozdzielni oraz wiatg na agregat pradotworczy. W budynku projektuje

CZESC OPISOWA _PFU 65



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

sie nowq rozdzielnice gtdwng RG z uktadem SZR, aktywny kompensator mocy biernej oraz szafe
automatyki SA3. Moc kompensatora dobrac na etapie realizacji na podstawie pomiaréw parametrow
sieci. Dla zasilania rezerwowego projektuje sie agregat pragdotworczy o mocy wystarczajgcej na
przejecie catosci obcigzenia w przypadku zaniku zasilania sieciowego. Agregat powinien miec
obudowe zewnetrzng oraz wspdtpracowac z uktadem SZR w rozdzielnicy gtdwne;j.

W obiektach nr 3, 102, 109 oraz 111 nalezy przewidzie¢ lokalne rozdzielnice zasilane z RG do
zasilania wszelkich odbioréw instalacyjnych oraz szaf wiasnych urzadzen technologicznych.

Na dachu budynku 102 przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy okoto 20kWp.

Wentylacja

Urzadzenia nagrzewania i wentylacji powinny mie¢ wiasne szafy zasilajgco-sterownicze.
Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w komplecie z petnym oprzyrzadowaniem, elementami
automatyki, czujnikami, detektorami oraz okablowaniem zasilajgcym i sterowniczym pomiedzy
szafkg a urzadzeniami, poza dostawg branzy elektrycznej. W zakresie branzy elektrycznej nalezy
dostarczy¢ zasilanie oraz zebraé niezbedne sygnaty do systemu automatyki.

Zasilanie i serowanie technologii.

W modernizowanym budynku energetycznym (obiekt nr 2) projektuje sie rozdzielnice
technologiczng RT1 dla zasilania i sterowania odbioréw technologicznych wezta mechanicznego ora
szafe automatyki SA1.

W projektowanym budynku technologicznym (obiekt nr 102) nalezy wydzieli¢ pomieszczenie
rozdzielni. W pomieszczeniu projektuje sie rozdzielnice technologiczng RT2 dla zasilania i sterowania
odbioréw technologicznych wezta osadowego oraz szafe automatyki SA2.

W projektowanym budynku pompowni recyrkulacji (obiekt nr 109) nalezy wydzielic
pomieszczenie rozdzielni. W pomieszczeniu projektuje sie rozdzielnice technologiczng RT3 dla
zasilania i sterowania odbioréw technologicznych wezta biologicznego oraz szafe automatyki SA3.

Szafy automatyki wyposazone w sterowniki PLC oraz panele operatorskie HMI dla zasilania
aparatury kontrolno-pomiarowej oraz sterowania procesem technologicznym. Szafy automatyki
nalezy spig¢ w ring Swiattowodowy. Dla urzadzen zasilanych i sterowanych z rozdzielnic
technologicznych, tj. dmuchaw, mieszadet i pomp projektuje sie tablice sterowania miejscowego.

» Minimalne wymagania dla rozdzielnic elektrycznych:

e obudowy metalowe o wysokosci 2000mm malowane proszkowo RAL7035 o stopniu ochrony
IP55,

e cokot o wysokosci 200mm,

e kompletna aparatura zabezpieczajgco-sterownicza,

e obudowy i wyposazenie, tj. ograniczniki przepie¢, bloki rozdzielcze, wytaczniki, roztgczniki,
styczniki, przekazniki, lampki, przetaczniki, przemienniki czestotliwosci, softstarty, sterownik
PLC powinny pochodzi¢ od jednego producenta,

» Dodatkowe wymagania dla rozdzielnic elektrycznych:

Rozdzielnica RG:
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¢ analizator parametréw sieci z komunikacjg Modbus RS485,
Rozdzielnica RT:
e wszystkie dmuchawy oraz pompy nalezy zasila¢ z mozliwoscig regulacji wydajnosci pracy
przez przemienniki czestotliwosci,
Szafa automatyki SA:
¢ sterownik modutowy z komunikacjg Modbus RS485 i Modbus TCP/IP,
e dotykowy kolorowy panel HMI o przekatnej 15”,
e zasilacz 24VDC, modut UPS oraz modut bateryjny montowany na szyne DIN,
Tablice sterowania lokalnego:
e obudowa z tworzywa sztucznego o wymiarach 430x330x200 i stopniu IP66,
e roztgcznik remontowy czerwono-zotty,
e przelgcznik sterowania,
e lampki pracy i awarii,
e zabezpieczenia wtasne urzadzen, tj. wilgotnosciowe, termiczne lub PTC.

» Minimalne wymagania dla wyposazenia rozazielnic elektrycznych:

> Przemienniki czestotliwosci:
Zasilanie 3x400VAC,
Przeznaczenie dla silnikdw asynchronicznych,
Zintegrowany filtr EMC,
Obudowa IP21,
Komunikacja Modbus TCP, Modbus RS485, ETHERNET,
Wejscia cyfrowe swobodnie programowalne 8,
Wyjscia przekaznikowe swobodnie programowalne 3x,
Wejscia analogowe 010V, 4+20mA 3x,

i. Wyjscia analogowe 0+10V, 4+-20mA 2x,
» Sterownik PLC:

Se@ e a0 T

a. Sterownik programowalny,

b. Mozliwo$¢ rozbudowy do 7/14 modutéw lokalnych/zdalnych,
C. Zasilanie 24VDC,

d. Wbudowana pamiec flash 128MB,

e. Karta SD,

f. Komunikacja Modbus master/slave RTU/ASCII,
g. Port szeregowy RJ45 1x,

h. Port Ethernet 1x,

i. Podwojny port Ethernet 1x,

j.  Karty wejsc cyfrowych 32x lub 16x DI,

k. Karty wyjs¢ tranzystorowych 32x lub 16x DO,

l.  Karty wejs¢ analogowych 0+10V, 4+-20mA 8xAI,
» Panel operatorski HMI:

a. Ekran kolorowy dotykowy o przekatnej 15”,

b. Rozdzielczos¢ 1920x1080p,

c. Port USB, Ethernet, RS232, RS485,
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Linie kablowe

Trasy kablowe ziemne nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8m na dnie wykopu, na warstwie piasku
0 grubosci 10cm, luzno, tj. z zapasem wystarczajgcym do skompensowania przesunie¢ gruntu.
Utozone kable zasypac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15cm i przykry¢ folig w kolorze niebieskim. Kable powinny by¢
opatrzone w oznaczniki nie rzadziej niz co 10m oraz na koncach linii, zakretach i przy wejsciu do
rozdzielnic. Skrzyzowania kabli z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu oraz pod
utwardzonymi nawierzchniami nalezy chroni¢ w rurach ostonowych HDPE. Trasy kablowe wykonac
zgodnie z normg N SEP-E-004.

Dla sieci Swiattowodowej pomiedzy szafami automatyki oraz dla sieci komunikacyjnej Modbus
RTU i pomiaréw 4-20mA pomiedzy rozdzielnicami technologicznymi a obiektami nalezy wykonaé
kanalizacje kablowa 4-otworowg w oparciu o rury HDPE @110 oraz studnie kablowe SK-1.

Trasy kablowe

Trasy kablowe wewnatrz oraz na zewnatrz obiektéw nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych
ze stali nierdzewnej, o wysokosci boku h = 60mm. Do koryt stosowa¢ wsporniki, akcesoria
systemowe oraz pokrywy kablowe. PodejScia do urzadzen wykonac n/t w rurkach ostonowych RL.
Na zewnetrz obiektu stosowac osprzet i rurki instalacyjne odporne na warunki atmosferyczne oraz
promieniowanie UV. Kable wprowadzac¢ do urzadzen w gietkich rurkach ostonowych z miekkiego
PVC. Podejscia nalezy uszczelnial za pomocg dtawikow kablowych.

Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne wykonane bedg przy uzyciu materiatdw posiadajgcych znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z
okablowaniem powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie
oraz dostep do nich w czasie remontdw i przeglagddw konserwacyjnych. Jakos¢ i sposob wykonania
instalacji elektrycznych powinny zapewnia¢ ciggta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych do odbiornikow. Trasy przewoddéw nalezy wykonywa¢ w liniach
prostopadtych lub réownolegtych do krawedzi $cian i stropdw. Wykonanie instalacji elektrycznych
powinno zapewniac ich bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami oraz powinno umozliwia¢ ich wymiane
bez naruszania konstrukcji budynku lub obiektu inzynierskiego.

W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:

« zasilania urzgdzen technologicznych,

» oSwietlenia ogdlnego i awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

e gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,

e gniazd wtyczkowych z napieciem bezpiecznym,

* gniazd do zasilania stanowisk komputerowych,

o obwoddw AKPIA.

Instalacja oswietlenia wewnetrznego
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Ze wzgledu na przemystowy charakter obiektu stosowa¢ hermetyczne oprawy oswietleniowe
LED o stopniu ochrony IP65 oraz n/t osprzet szczelny o stopniu ochrony IP55. Dla zapewnienia
ciggdéw ewakuacyjnych projektuje sie oprawy awaryjne LED z podtrzymanie akumulatorowym.
Montaz tgcznikdéw na wysokosci h = 1,4m od posadzki. Instalacje wykonaé przewodami YDYZo 4x1,5
natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych RL20 oraz podtynkowo w sanitariatach. Instalacje
osSwietlenia podstawowego wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012, oSwietlenia awaryjnego
zgodnie z normg PN-EN 1838:2005.

Instalacja oswietlenia terenu

OsSwietlenie przed wejSciami realizowa pomocg plafonier LED z czujnikami ruchu
montowanych na elewacji obiektéw. Na terenie catego obiektu projektuje sie oprawy uliczne LED o
stopniu ochrony IP65 montowane na stupach o wysoko$ci h=6m. Sterowanie o$wietleniem
zewnetrznym wykonaé za pomocg przekaznika astronomicznego. Instalacje osSwietlenia
zewnetrznego wykonac zgodnie z normg PN-EN 12464-2:2008.

Instalacja gniazd

Dla potrzeb zasilania urzadzen przenosnych nalezy przewidzie¢ sitowe zestawy instalacyjne
IP65 wyposazone w rozigcznik remontowy L-0-P, gniazdo 400V-16A-5P i 2x gniazdo 230V-16A-3P.
Montaz gniazd na wysokosci h = 1,2m od posadzki.

W budynkach przewidziano montaz grzejnikéw elektrycznych, do ktérych nalezy wykonaé
dedykowane obwody zasilajgce zakonczone gniazdami wtykowymi. Grzejniki elektryczne powinny
by¢ wyposazone w wytgczniki oraz termostaty.

Instalacje wykonac przewodami YDYzo 3(5)x2,5 natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych
RL28 oraz podtynkowo w sanitariatach.

Instalacja odgromowa

Na dachach modernizowanych i projektowanych nalezy wykonac instalacje odgromowg za
pomocg zwodow niskich poziomych z drutu odgromowego mocowanych na uchwytach
odstepowych. Przy elementach wentylacji oraz na krawedziach kalenicy stosowaé zwody pionowe
o wysokosci h = 0,5m. Przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ pod elewacjag w rurach
odgromowych lub na zewnatrz na uchwytach odstepowych, nastepnie potgczy¢ z uziomem za
pomocg ztgczy kontrolnych. Ztgcza kontrolne bednarka-drut instalowa¢ w skrzynkach probierczych
osadzanych w elewacji na wysokosci h = 0,8m. Wokdt projektowanych obiektéw nalezy wykonac
uziom otokowy z ptaskownika FeZn 30x4. Uziom potaczy¢ z ptaskownikiem uktadanym w wykopie
razem z trasami kablowymi ziemnymi. Wszystkie potgczenia nad ziemig nalezy wykonac jako
skrecane, w ziemi jako spawane i zabezpieczone antykorozyjnie. Ochrone odgromowg wykonac
zgodnie z normg PN-EN 62305. Nalezy wykonac obliczenia sktadowych ryzyka i na tej podstawie
wyznaczy¢ klase LPS, okreslajgcg parametry instalacji odgromowej.

Instalacja pofaczen wyrownawczych.

W celu zmniejszenia lub wyeliminowania mozliwosci wystepowania napie¢ dotykowych miedzy
roznymi czesciami przewodzacymi na obiekcie projektuje sie magistrale potgczen wyréwnawczych
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sktadajacag sie z szyn wyréwnawczych SWP taczonych przewodem LgYZzo 50. Magistrale nalezy
pofgczy¢ z GSW w rozdzielnicy RG. Z szyn wyréwnawczych za pomocg przewodu LgYzo 16 uziemic
obudowy silnikéw dmuchaw, mieszadet i pomp, przemienniki czestotliwosci, metalowe rurociagi i
konstrukcje oraz wszystkie pozostate elementy instalacji, ktdre w przypadku wystgpienia awarii
mogg znalez¢ sie pod napieciem. Potgczenia wyréwnawcze zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2017.

Instalacja przepieciowa.

Przewiduje sie zastosowanie wielostopniowego systemu ochrony przeciwprzepieciowej. W
rozdzielnicy RG zastosowad ogranicznik przepie¢ typu B+C, w polu sterowniczym dalszg ochrone
przepieciowg. Wejscia i wyjscia cyfrowe sterownika PLC separowa¢ za pomocg przekaznikow
interfejsowych, wejscia pomiarowe 4-20mA za pomocg separatorow sygnatu analogowego, sie¢
komunikacyjng Modbus za pomocg repeateréw RS485 z separacjg. Ochrone przepieciowg wykonac
zgodnie z normg PN-HD 60364-4-443:2016.

Ochrona od porazen

Jako podstawowg ochrone od porazen pradem elektrycznym projektuje sie szybkie samoczynne
wytgczenie zasilania dla uktadu sieciowego TN-C-S. Dodatkowo przewiduje sie zastosowanie
wytgcznikdw rdéznicowo-pragdowych w obwodach zasilajgcych odbiory instalacyjne os$wietlenia i
gniazd oraz stosowanie potgczen wyréwnawczych. Dla obwoddw zasilanych przez przemienniki
czestotliwosci stosowac¢ dodatkowe potgczenia wyrdwnawcze ograniczajgce napiecie dotykowe do
bezpiecznej wartosci. Ochrona od porazen zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017.

Monitoring wizyjny

Instalacje monitoringu wizyjnego nalezy wykona¢ w oparciu o 8 zewnetrznych tubowych kamer IP
0 rozdzielczo$ci 4MPX. Kamery nalezy rozmiesci¢ na elewacji budynkow i/lub stupach oswietlenia
terenu. W pomieszczeniu dyzurki nalezy zamontowa¢ szafe RACK z podtrzymaniem UPS oraz 16-
kanatowym switchem PoE. W pomieszczeniu dyzurki zamontowa¢ 16 kanatowy rejestrator z 2
dyskami 4TB oraz monitor CCTV 32”.

3.1.27. AKPiA.

System sterowania zostanie oparty na sterownikach PLC wspdtpracujgcych z:

e Systemem SCADA, panelem operatorskim i przemiennikami czestotliwosci w sieci Ethernet,

e modutem komunikacyjnym GSM/GPRS w sieci Modbus,

e przepustnicami, zasuwami, przeptywomierzami elektromagnetycznym i przetwornikami
wielokanatowymi w sieci Modbus RS485,

Rozrdzniane beda 3 tryby sterowania:

e Automatyczny - w ktorym catoscig procesu technologicznego bedzie sterowat
przemystowy sterownik PLC,
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Zdalny — w ktérym Operator moze z poziomu panela operatorskiego, stacji operatorskiej
SCADA Ilub nadrzednego systemu monitoringu uruchomi¢ dowolny naped oraz zadac
dowolny parametr jego pracy,

Reczny - traktowany jako remontowy, np. w przypadku awarii sterownika PLC, w ktérym
Operator dokonuje rozruchu napeddw za pomocg przetgcznikéw wyboru trybu sterowania
na elewaciji tablic sterowania lokalnego lub stacyjek wtasnych urzadzen.

W systemie wizualizacji i na panelu operatorskim powinny by¢ wyswietlane:

Ekran gtéwny z wizualizacja catego procesu technologicznego oraz wysSwietlanymi
podstawowymi parametrami, tj. ci$nienie na ssaniu i ttoczeniu oraz przeptyw chwilowy i
sumaryczny,

Ekran wykreséw cisnienia na ssaniu i ttoczeniu oraz przeptywu chwilowego,

Ekran ustawien z mozliwoscig zadawania parametréw pracy przez Operatora,

Stacyjki sterownicze napeddéw z mozliwoscia wyboru trybu sterowania, wyswietlaniem
standw pracy i awarii oraz podstawowymi parametrami pobieranymi z przemiennika
czestotliwosci, tj. aktualna czestotliwosé, licznik czasu pracy i inne okres$lone w uzgodnieniu
z Uzytkownikiem.

W budynku administracyjno-socjalnym (obiekt nr 3) w wydzielonym pomieszczeniu dyzurki
przewiduje sie montaz komputerowej stacji operatorskiej SCADA. Stacje operatorskg nalezy
potaczy¢ z szafg automatyki SA za pomocg Swiattowodu wielomodowego uktadanego w kanalizacji
teletechnicznej.

Minimalne wymagania dla stacji operatorskiej SCADA:

» Oprogramowanie SCADA:

a. Modutowa obudowa klient-serwer,

b. Nieograniczona liczba zmiennych,

c. Mozliwos¢ komunikacji do 11 sterownikéw PLC z uzyciem protokotu Modbus TCP,
d. Obstuga zdalnego dostepu przez przegladarke,

e. Licencja umozliwiajgca edycje programu,

» Komputer PC:

Procesor Intel i7,

Karta graficzna zintegrowana,

Dysk twardy SSD 1000GB,
Oprogramowanie Windows 10/11 Pro,
Naped optyczny DVD+/-RW,

2x Karta sieciowa,

t3cznos¢ bezprzewodowa Bluetooth i Wi-Fi,
Mysz i klawiatura,

Listwa przepieciowa,

2x Monitor 32" LED,

e T - Y

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Przewiduje sie montaz aparatury kontrolno-pomiarowej niezbednej do prawidtowego dziatania
procesu technologicznego. Minimalna ilo$¢ aparatury kontrolno-pomiarowej jest podana w ponizszej
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tabeli. Ilo$¢ urzadzen pomiarowych oraz wielko$ci mierzone nalezy rozszerzy¢ o nowe pomiary jezeli
bedzie tego wymagat proces technologiczny.

Nr Obiekt Ukiad pomiarowy ilos | Komunikac
Przetwornik ci$nienia ‘ Czujnik c Ja
101 | Gtéwna pompownia Sonda hydrostatyczna 1| 4-20mA
sciekow Wytacznik ptywakowy 2 | DI
102 | Stacja dmuchaw Przetwornik cisnienia 2 | 4-20mA
Pomieszczenie Modut sterujacy Metan 1| DI
sitopiaskownika Siarkowodor 1| DI
Przeptywomierz 2 | DI
Pomieszczenie odwadniania | Modut sterujgcy Metan 1|DI
Siarkowodor 1 | Modbus
RS485
103.1 | Bioreaktor Przetwornik 4- Tlen 2 | Modbus
kanatowy RS485
Gestosc 1 | Modbus
RS485
Redox 1 | Modbus
RS485
pH 1 | Modbus
RS485
103.2 | Bioreaktor Przetwornik 4- Tlen 2 | Modbus
kanatowy RS485
Gestosc 1 | Modbus
RS485
Redox Modbus
RS485
pH Modbus
RS5485
105 | Komora zbiorcza Sciekdow Stacja poboru préb 1 | Modbus
oczyszczonych RS485
106 | Studnia pomiarowa $ciekéw Przeptywomierz 1 | Modbus
oczyszczonych RS485
107 | Zbiornik retencyjny Sonda hydrostatyczna 1| 4-20mA
Wytacznik ptywakowy 2 | DI
109 | Pompownia osadu Sonda hydrostatyczna 1| 4-20mA
recdyrk_ulowanego ' Wytacznik ptywakowy 2 | DI
nadmiernego Przeptywomierz 2 | Modbus
RS485
110.1 | KTSO Przetwornik 2- Tlen 1 | Modbus
kanatowy RS485
Sonda hydrostatyczna 1| 4-20mA
Wytacznik ptywakowy 2 | DI
Przeptywomierz 1 | Modbus
RS485
110.2 | KTSO Przetwornik 2- Tlen 1 | Modbus
kanatowy RS485
Sonda hydrostatyczna 1| 4-20mA
Wyltacznik ptywakowy 2 | DI
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Przeptywomierz 1 | Modbus
RS485
113.1 | Zbiornik buforowy $ciekow Sonda hydrostatyczna 1| 4-20mA
dowozonych Wytacznik ptywakowy 2 | DI

Minimalne wymagania dla aparatury kontrolno-pomiarowej:

> Pomiar przeptywu:
Przeptywomierz elektromagnetyczny do branzy wodno-Sciekowej,
Zasilanie 230VAC/24VDC,
Komunikacja Modbus RS485,
Obudowa IP66/67 kompaktowa,
Kotnierze luzne ze stali nierdzewnej,
Przytacze procesowe PN16,
Brak wymaganych odcinkéw prostych,
Elektrody 1,4435/316L, stozkowe,
Kalibracja przeptywu 0,5%,
j.  Wyswietlacz z menu w jezyku polskim,
» Pomiar poziomu:
Sonda hydrostatyczna,
Czujnik ceramiczny odporny na osady i przecigzenia,
Wyjscie 4+20maA,
Zasilanie w petli pradowej,
Zakres 6m H20,
Przewdd o dtugosci 10m,
Obudowa ze stali kwasoodpornej IP68,
» Pomiar tlenu:
Optyczny czujnik zawartosci tlenu rozpuszczonego,
Technologia Memosens,
Zastosowanie dla wody i Sciekow,
Zakres pomiarowy 0+20mg/I,
Przewdd o dtugosci 15m,
Armatura zanurzeniowa,
> Pomiar gestosci:
Optyczny czujnik metnosci i gestosci osadu,
Technologia Memosens,
Zastosowanie dla wody i Sciekow,
Zakres pomiarowy (woda i osad),
Przewdd o dtugosci 15m,
f. Armatura zanurzeniowa,
> Przetwornik pomiarowy:
a. wielokanatowy przetwornik dla sond z technologia Memosens,
b. Zasilanie 230VAC,
c. Mozliwos¢ rozbudowy do 8 kanatow,
d. Wyswietlacz graficzny,
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Obstuga przez pokretto i 4 przyciski,
Komunikacja Modbus RS485,
Obudowa plastikowa IP66/67,

h. Ostona pogodowa,
> Stacja poboru préb:

a. Automatyczna stacja do poboru prébek cieczy,
Wbudowany wielokanatowy przetwornik dla sond z technologig Memosens,
Zasilanie 230VAC,

Wybdr metody poboru probki,
Detekcja probki — pompa perystaltyczna + 8m,
Kontrola temperatury probki,
Uktad dystrybucji probek — 24x 1 litr z tacg rozdzielajaca,
Komunikacja Modbus RS485,
i. Obudowa zewnetrzna stal nierdzewna,
> Sygnalizacja poziomu:
a. Przetagcznik ptywakowy do wody brudnej i Sciekow,
b. Styk przetaczny,
c. Przewdd z neoprenu o diugosci 10m,
» Detekcja metanu:
a. Detektor dwuprogowy z wymiennym modutem sensora,
b. Sensor ptprzewodnikowy selektywny,
c. Progi alarmowe 10/30%DGW,
d. Sygnalizacja optyczna,
e. Obudowa bryzgoszczelna IP54,
» Detekcja siarkowodoru:
a. Detektor dwuprogowy z wymiennym modutem sensora,
b. Sensor elektrochemiczny,
c. Progi alarmowe 5/10 NDS/NDSCh PPM,
d. Sygnalizacja optyczna,
e. Obudowa bryzgoszczelna IP54,
» Modut sterujacy:
a. Progowy modut sterujacy 2 detektorow,
b. Zasilanie 230VAC,
c. Wyjscia alarmowe 2x,
d. Obstuga sygnalizatora akustyczno-optycznego 12VDC,
e. Obudowa plastikowa IP54,
» Sygnalizator akustyczno-optyczny,
a. Sygnalizacja optyczna czerwona pulsujaca,
b. Sygnalizacja akustyczna 110 lub 103 dB/30cm,
c. Zasilanie 12VDC,
d. Obudowa zewnetrzna IP44,
Wytyczne dla dostawcow urzadzen
1. Przepustnice i zasuwy powinny mie¢ zasilanie 3-fazowe, posiada¢ wilasne stacyjki
sterownicze oraz komunikacje w sieci Modbus RS485,
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2. Mieszadta i pompy powinny mie¢ w dostawie z urzadzeniem przekazniki do obstugi
zabezpieczen wiasnych, tj. wilgotnoSciowych czy termicznych. Przekazniki powinny mie¢
zasilanie 230VAC,

3. Dmuchawy powinny by¢ przystosowane do zasilania z przemiennikdw czestotliwosci oraz
posiadac zabezpieczenie PTC,

4. Urzadzenia takie jak krata, stacja zlewcza, sitopiaskownik, stacja odwadniania i higienizacji
osadu czy biofiltr powinny mie¢ wiasne szafy zasilajgco-sterownicze. Z szaf wiasnych do
systemu nadrzednego automatyki nalezy wyprowadzi¢ bezpotencjatowe sygnaty binarne
pracy i awarii i ewentualnie komunikacje Modbus RS485,

5. Pompa PIX powinna mie¢ zasilanie 230/400VAC oraz mozliwo$¢ zadawania wydajnosci
sygnatem 4-20mA,

3.1.28. Wytyczne dla instalacji fotowoltaicznej.

Catosc instalacji ma by¢ zorientowana na potudnie, aby uzyskaé optymalne wykorzystanie
promieniowania stonecznego. Instalacja ma by¢ przystosowana do wspétpracy z magazynem
energii. Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC), a nastepnie
poprzez rozdzielnice RGPV zasilenie rozdzielnicy gtéwnej obiektu. Nalezy dobraé trdjfazowy
falownik fotowoltaiczny parametrach minimalnych:

J Moc znamionowa 20kW,

. szeroki zakres napiecia wejsciowego, dzieki czemu bedzie istnie¢ mozliwo$¢ konfiguracii
modutdw w szerokim zakresie,

. pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i catoSciowo,
. diagnostyka poprzez system nadzorujacy,

. diagnostyka sieci DC,

. wbudowany roztgcznik po stronie DC.

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac rozdzielnice
obiektowg RGPV w wykonaniu natynkowym.. Nalezy jg wyposazy¢ w niezbedny osprzet i
aparature elektryczng, stuzacg do prawidtowego dziatania instalacji fotowoltaicznej. Do
rozdzielnicy RGPV zostanie doprowadzona energia elektryczna wyprodukowana przez falownik.

Potaczenie paneli od strony DC nalezy wykonac przy wykorzystaniu przewoddw solarnych.
Wszelkie potgczenia miedzy modutami nalezy wykona¢ na dedykowanych ztaczkach dla instalacji
solarnych. Potgczenie paneli od strony DC nalezy wykonac przy wykorzystaniu przewodéw
solarnych. Wszelkie potgczenia miedzy modutami nalezy wykona¢ na dedykowanych ztgczkach dla
instalacji solarnych. Przekroje zastosowanych przewoddw nalezy dobra¢ do warunkdéw obcigzenia
dtugotrwatego, oraz spadkdw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

3.1.29. Ogrodzenie i zagospodarowanie terenu.
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W zakresie zagospodarowania terenu wymaga sie zaprojektowania i wykonania doj$¢ i drdg
dojazdowych do projektowanych i modernizowanych obiektdw , w taki sposdb aby nawigzywat do
istniejgcej infrastruktury drogowej obiektu. Drogi dojazdowe i manewrowe na terenie oczyszczalni
nalezy projektowaé jak dla natezenia ruchu KR1. Nawierzchnie drég nalezy wykonac jako szczelne
z odwodnieniem do istniejgcej wewnetrznej kanalizacji. W miejscach gdzie nie wystepuje zagrozenie
zanieczyszczenia nawierzchni $ciekami lub osadami, odwodnienie drogi moze by¢ wyprowadzone
spadkami poprzecznymi na teren zielony. Jako warstwe wierzchnig drog wymaga sie zastosowania
nawierzchni z bitumicznej, betonowej lub z kostki brukowej. Wymaga sie aby ukfad drdg
wewnetrznych pozwalat na bezpieczny transport przewozonego osadu transportem naczepowym o
dtugosci min. 16,5 m . Minimalna szerokosS¢ chodnikéw i doj$¢ do obiektow 1,0 m.

Wokét budynkdéw i zbiornikdw wymaga sie wykonania ptytki odbojowej z kostki brukowej o
szerokosci min. 60 cm.

Wymaga sie wykonania co najmniej 750 m?, nawierzchni drogowych projektowanych, min. 175 m?
nawierzchni ruchu pieszego projektowanych oraz wymiane catosci istniejagcych nawierzchni
drogowych i chodnikéw.

W ramach makroniwelacji terenu wymaga sie wykonania takiego uksztattowania terenu aby wody
opadowe z terenu istniejgcego i dachéw obiektow istniejgcych i projektowanych mozna byto
skierowac na teren zielony w granicach dziatki Oczyszczalni sciekdw. Nadmiar masywow ziemnych
pozostatych po wykopach i makroniwelacji terenu nalezy wywiez¢ poza teren oczyszczalni na
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego w odlegtosci do 10 km.

Wymaga sie wykonania nowego ogrodzenia panelowego stalowego malowanego proszkowo, wokét
catego terenu oczyszczalni Sciekdw , zgodnie z proponowanym PZT. Ogrodzenie ma mie¢ wysokosc¢
1,8 m i powinno by¢ wyposazone w deske — podmurowke na wysoko$¢ 20 cm , zapobiegajaca
przedostaniu sie matych zwierzat na teren obiektu.

W ramach prac urzadzenia terenu nalezy przewidzie¢ zachowanie istniejgcych nasadzen oraz
uzupetnienie ich o szpaler nasadzen wzdtuz ogrodzenia od strony pdtnocnej i zachodniej obiektu.
Przewiduje sie nasadzenia krzewdw iglastych , zimnozielonych.

3.2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do zawartosci i formy
dokumentacji projektowej

e Wykonawca przy projektowaniu Robo6t bedzie przestrzegat minimalnych wymagan
wytozonych w kontrakcie, ktore sg obowigzkowe jesli nie jest inaczej podane.

e Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, Wykonawca
sporzadzi odpowiednig dokumentacje projektowg w taki sposdb, ze Roboty wedtug niej
wykonane bedg nadawaty sie do celéw, dla jakich zostaty przeznaczone.

e Wykonawca projektu ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawno$¢ przyjetych rozwigzan.
Jakiekolwiek rozwigzanie, ktére moze w przysztosci powodowac problemy z eksploatacjg i
utrzymaniem wynikajgce z oferowanego taniego wykonania nie bedzie zaakceptowane.

e Projektujgc Roboty Wykonawca wezmie pod uwage swoje metody wykonawstwa.

e Na etapie projektu Wykonawca przygotuje schemat i metodyke wspdtpracy
z Uzytkownikiem na obiekcie czynnym, bedgcym w ruchu.
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e Po podpisaniu Kontraktu Wykonawca musi przedstawi¢ szczegétowy harmonogram prac
projektowych i robdt budowlanych oparty o wykaz pozycji cenowych. Harmonogram musi
uwzgledniac ciggtos$¢ pracy oczyszczalni i by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy.

o Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania, we wstepnej fazie realizacji dokumentacji
projektowanych rozwigzan z Zamawiajgcym. Zwraca sie uwage Wykonawcow, ze
jakkolwiek projekty architektoniczno-budowlany i techniczny podlegajg zatwierdzeniu przez
Uzytkownika i Zamawiajgcego, zatwierdzenie to nie zastepuje weryfikacji projektu przez
osoby uprawnione (zgodnie z Prawem Budowlanym) i sam fakt uzyskania takich
zatwierdzen nie zwalnia Wykonawcy w jakimkolwiek stopniu od petnej odpowiedzialnosci
za zaprojektowane rozwigzania i materiaty, ani w kontekscie Prawa Budowlanego ani
niniejszego Kontraktu.

e W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia eksploatacji oczyszcalni.

3.2.1. Projekt budowlany

Wykonawca wykona Projekt budowlany, zgodny z wymaganiami polskiego Prawa Budowlanego
w szczegodlnosci okreslone w art. 34 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2021
poz. 2351, z 2022 r. poz. 88) i w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U. 2020, poz. 1609).

Projekt budowlany opracowany musi by¢é przez personel inzynieryjno-techniczny
o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych posiadajacych uprawnienia do projektowania
w odpowiedniej specjalnosci oraz bedace cztonkiem wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

Do projektu budowlanego nalezy uzyskac i zatgczy¢ uzgodnienia i opinie w szczegdlnosSci w
zakresie:
e zgodnosci z przepisami ochrony przeciwpozarowej,
e zgodnosci z przepisami higieniczno-sanitarnymi,
e zgodnos$ci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy,

oraz Informacje dotyczaca Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

Informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126) z pdzniejszymi zmianami.

Wykonawca na podstawie sporzadzonego projektu budowlanego dokona w imieniu
Zamawiajgcego zgtoszenia lub jezeli Organ architektoniczno-budowlany bedzie tego wymagat, ztozy
wniosek o pozwolenie na budowe. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu do
przegladu 3 egzemplarze w jezyku polskim Projektu Budowlanego. Po zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego odpowiednio oznakowany 1 egzemplarz podlega zwrotowi do Wykonawcy, a dwa
pozostajg w posiadaniu Zamawiajgcego.

3.2.2, Projekt techniczny

CZESC OPISOWA _PFU 77



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

Projekt techniczny, obejmuje rysunki i opisy wszystkich elementéw robot. Projekt techniczny
przedstawiat bedzie szczegétowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementéw Robét, ich
parametry wymiarowe i techniczne, szczegétowq specyfikacje (ilosciowg i jakosciowg) Urzadzen i
Materiatéw.

Wykonawca opracuje Projekt techniczny zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z
dnia 11 listopada 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Projekt
techniczny powinien uzupetnia¢ i uszczegdtawiac Projekt budowlany. Projekt techniczny bedzie
przedstawiat szczegdtowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementéw Robodt, ich parametry
wymiarowe i techniczne, szczegbtowq specyfikacje (iloSciowa i jakosciowg) urzadzen i materiatow.

Dokumentacja techniczna powinna skfadac sie z nastepujacych projektow:
e PT konstrukcyjnego,
e PT technologicznego,
e PT instalacji sanitarnych,
e PT elektrycznego i AKPIA;
e PT drdg i zagospodarowania terenu;

Projekt techniczny zostanie przekazany Zamawiajgcemu w 3 egzemplarzach.

Projekty winny zostal wykonane przez zespdt posiadajgcy odpowiednie do zakresu prac
uprawnienia, a zakres i forma musi odpowiada¢ wymogg przepisbw prawa, norm oraz innym
obowigzujgcym uwarunkowaniom prawnym i zawiera¢ co najmniej:

a) w zakresie elementow konstrukcyjnych i budowlanych:

e 0golne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z wymiarami dla
wszystkich budynkéw, zbiornikéw, konstrukcji wsporczych, pomostéw, urzadzen
i wyposazenia,

e obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami montazowymi dla
wszystkich konstrukgji, szczegodty dotyczace zbrojenia konstrukcji zelbetowych z wykazami
stali, rysunki warsztatowe elementdw konstrukgcji stalowych wykonane wg PN-ISO 5261,
PN-ISO 8991, PN-EN 22553 zgodnie z projektem budowlanym; do rysunkdw nalezy
dotaczy¢ wykazy stali, tacznikow oraz schematy montazowe konstrukcji, okreslajgce
usytuowane elementow, a takze niezbedne usytuowanie elementéw montazowych,

o kategorie korozyjng Srodowiska dla konstrukgji stalowych wg PN-EN ISO 12944-2,

e szczegOtowe wymagania dotyczace sposobu zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji
stalowych,

e wymagany sposdb przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504,
umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego Scierniwa (typ, granulacja) oraz rodzaj
gruntu czasowej ochrony (jesli wystepuje),

e wymagania dotyczace powtok lakierowanych: nazwa producenta, nazwa i symbol farby,
ilos¢ warstw, grubos$¢ jednej warstwy, kolor, numer PN lub aprobaty technicznej,
umiejscowienie procesu w cyklu montazu konstrukcji, dobdr powtok z uwzglednieniem PN-
EN ISO 12944-5,

e wymagania dotyczgce powtok metalowych wg PN-EN ISO 1461, PN-EN ISO 14713 i PN-H-
04684,

e ustalenia dotyczace bezpiecznej metody montazu konstrukciji,
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ustalenie klasy ekspozycji betonu zwigzanej z oddziatywaniem Srodowiska (wg PN-EN 206-
1),

projektowany sposdb ochrony materiatowo-strukturalnej betonu i jezeli zachodzi taka
potrzeba ochrony powierzchniowej betonu,

rysunki obliczenia prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych i stalowych,
rysunki architektoniczne i budowlane, obejmujgce ogdlne usytuowanie i szczegdty
konstrukciji,

specyfikacje ilosciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materiatéw i konstrukgji,
opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okre$lenia szczegdtéw
Robot;

b) w zakresie montazu Urzadzeri:

rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile, widoki przedstawiajgce
szczegdtowe usytuowanie Urzadzen i wszystkich elementéw towarzyszacych, ich wzajemne
rozmieszczenie w planie i wysokosciowe,

schematy technologiczne Urzadzen, prezentujace ich parametry techniczno-technologiczne,
funkcje i zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje i parametry wszystkich mediow
doprowadzanych i odprowadzanych, lokalizacje i charakterystyke punktow kontroli i
pomiarow procesowych dla potrzeb AKPIA,

szczegdtowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujgce sposdb montazu,
mocowania i kotwienia elementdw konstrukcyjnych (fundamenty, konstrukcje wsporcze,
zawiesia), wykazy materiatdw montazowych,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegdtow
Robot.

C) w zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowania, srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej oraz
instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpoZarowej:

szkice rozmieszczenia sprzetu w obiekcie,

wykaz oznakowan i instrukcje ich lokalizacji i montazu,

tre$¢ wymaganych instrukcji BHP i ppoz. zgodnie z wymaganiami,
obowigzujgcych szczegdtowych przepiséw przedmiotowych.

d) w zakresie instalacji technologicznych, sanitarnych :

plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnetrznych ze szczegdtowg lokalizacjg,

rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne ze
szczegdtowq lokalizacjg pozwalajacg na jednoznaczne okreslenie ich potozenia w stosunku
do Urzadzen i pozostatych elementéw Robdt,

obliczenia niezbedne dla wymiarowania, tgcznie z okre$leniem warunkéw préb
powykonawczych, w tym cisnien prébnych, wydajnosci, itp.,

profile oraz schematy aksonometryczne rurociggdw i kanatow,

specyfikacje iloSciowo-jakosciowe armatury, elementdw i prefabrykatow rurociggéw
i kanatow,

rysunki i schematy lokalizacji elementow przytaczeniowych aparatury sterowniczej
i kontrolno-pomiarowej,

rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich przejs¢ w rejonach
istniejgcej infrastruktury, w tym drdg, rurociggdw, kanatdw, kabli i podtaczen do istniejgcych
systemow rurociggow,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegdtéw
Robot.

e) w zakresie instalacji elektrycznych:
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e opis techniczny,

e schematy jednobiegunowe dla poszczegdlnych rozdzielni,

e dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni/skrzynek,

e schematy rozwiniete sterowan (dla wszystkich odbioréw),

o zestawienie dostarczanych materiatow montazowych,

o dokumentacje o$wietlenia,

¢ dokumentacje instalacji odgromowej,

¢ plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,

o liste kabli,

e tabele/rysunki powigzan kablowych.
f) w zakresie AKPIA:

e opis techniczny,

e schematy technologiczno-pomiarowe (P&ID),

e liste pomiardw,

e baze danych systemu cyfrowego,

e schematy ideowe obwoddw pomiarowych i sterowniczych,

e dokumentacje prefabrykacyjng szaf / skrzynek,

e zestawienie dostarczanej aparatury i urzadzen,

e zestawienie dostarczanych materiatow montazowych,

e schemat / opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulaciji,

e plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,

o liste kabli,

o tabele/rysunki powigzan kablowych.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia Zamawiajgcemu wszystkie elementy
Projektow technicznych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. wraz ze szczegdétami dotyczacymi
budowy i ukonczenia elementéw Robdt.
Dokumenty te podlega¢ bedg przegladowi i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

3.2.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i
formie jak w Dokumentacji projektowej, a ich treS¢ przedstawiaé bedzie Roboty tak, jak zostaty
przez Wykonawce zrealizowane. Ponadto Wykonawca opracuje geodezyjng dokumentacje
powykonawczg zawierajagcg dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdlinych etapach
budowy oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej
terenu.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu do przegladu przed rozpoczeciem
Préb Koncowych.

Jezeli w trakcie Préb Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone
zostang zmiany w zakresie Robdt, Wykonawca dokona wiasciwej korekty rysunkow
powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tre$¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.
Dokumentacja powykonawcza sporzadzona zostanie w 3 egzemplarzach w formie wydrukéw oraz
w 1 egzemplarzu w formie elektronicznej zapisanej na cyfrowych nosnikach danych — ptyta CD,
DVD, pamie¢ masowa.
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3.2.4. Dokumentacje techniczno-ruchowe

Dla kazdego rodzaju Urzadzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim, ktére beda
obejmowac:
a) Czesc¢ rysunkowg obejmujaca:

e schematy procesu i instalacji,

o kompletng specyfikacje elementdéw,

e rysunki wyposazenia z wymiarami, $rednicami i lokalizacjg potaczen z innymi elementami

oraz z ciezarem urzadzenia,

o opis wszystkich komponentdw/jednostek Urzadzen/systemdw i ich czesci,

o certyfikaty (certyfikaty materiatéw, certyfikaty préb etc.),

e schemat pofaczen elektrycznych,

o specyfikacje narzedzi i materiatow dostarczanych z wyposazeniem,
b) Czes¢ instalacyjng obejmujacg opis:

e wymagan dotyczacych instalacji,

e wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania,

e zalecenia dotyczace magazynowania i montazu.
c) Czes¢ obstugowa obejmujaca opis:

e obstugi,

¢ konserwadiji.
d) Inne dokumenty wymagane dla danego urzadzenia przez niniejsze wymagania Zamawiajgcego.
Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na wilasny koszt ostatecznej wersji
wymienionych dokumentéw, gdyby zaszla tego konieczno$¢ podczas instalacji lub rozruchu
urzadzen.

3.2.5. Nadzory autorskie

Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantéw — autoréw
Dokumentacji projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzory autorskie
odbywac sie beda w zakresie koniecznym oraz na zadanie Zamawiajgcego lub jego Petnomocnika.
Koszt nadzoru autorskiego uwaza sie za wliczony w Kwote Kontraktowa.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana w stanie kompletnym z punktu widzenia
celu, ktédremu ma stuzyc.

Kazdorazowo nalezy sporzadzic dokumentacje, ktdra okresli sposdéb pracy ciggéw
technologicznych lub przejecie pracy przez urzadzenia zastepcze, na czas modernizacji i/lub
remontu. Wyfaczanie ktorychkolwiek linii technologicznych nie moze odbywac sie bez wiedzy
i akceptacji Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.

Jezeli w trakcie wykonywania Dokumentacji projektowej/Robot okaze sie koniecznym
wykonanie opracowan dodatkowych, pozyskanie lub zmiana decyzji formalnych, na skutek
okolicznosci nieprzewidzianych w programie funkcjonalno-uzytkowym lub wyniktych z technologii
prowadzenia robdt, Wykonawca sporzadzi brakujgce opracowania niezbedne do wiasciwego
zaprojektowania oraz wykonania Robot na wiasny koszt.

4. Warunki wykonania i odbioru robot
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4.1. Ogodlne wymagania odnos$nie warunkow wykonania i odbioru robot

WO_WWIORB_00.00_0goine wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robot
4.1.1. Czes¢ ogodlna

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania podstawowe dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych dla zadania: Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekdw w Nizinach Gmina
Orty- Etap I".

Zamawiajacy wymaga, aby rozpoczecie rob6t budowlanych byto podjete niezwtocznie po uzyskaniu
przez Wykonawce akceptacji projektu oraz uzyskaniu stosownych zgtoszen lub pozwolen.
Wykonawca zapewni zawarcie umdéw ubezpieczeniowych i przyjmie ryzyko zwigzane
Z nieprawidtowym dziataniem w zakresie:

e organizacji robot budowlanych,

e zabezpieczenia interesdéw osdb trzecich,

e ochrony Srodowiska,

e warunkdw bezpieczenstwa pracy,

e warunkdw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

e zabezpieczenia robdt przed dostepem 0s6b trzecich,

e zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia petnej dokumentacji budowy, zgodnie z ustawg
Prawo Budowlane oraz zapisami niniejszego PFU.
Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie
z kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robot
oraz poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosSci przez Zamawiajgcego lub jego
Petnomocnika nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadno$é. Decyzje
Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementdéw robo6t bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni
wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robédt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona
odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretaciji.

4.1.2. Podstawa wykonania Robdt objetych Kontraktem
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Podstawg wykonania Robdt objetych Kontraktem sg nastepujgce dokumenty ktére bedg uwazane,
odczytywane i interpretowane, jako integralna cze$¢ Kontraktu, wedtug nastepujgcego
pierwszenstwa:

a) Akt Umowy;

b) Program funkcjonalno-uzytkowy;

c) Oferta Wykonawcy wraz z zatgcznikami;

d) Inne dokumenty bedgce czescig Kontraktu.

4.1.3. Zakres robot budowlanych

Zakres robdt budowlanych obejmuje wykonanie przebudowy i rozbudowy Oczyszczalni
Sciekdw Nizinach wraz z instalacjami technologicznymi im przynaleznymi, zasilaniem
opomiarowaniem i sterowaniem , robotami wyburzeniowymi i zagospodarowaniem terenu. Sposob
prowadzenia robot musi zapewnic utrzymanie ruchu i eksploatacji , ciggtosci oczyszczania Sciekow
w obiekcie oraz zapewni¢ odpowiednie warunki sanitarne pozwalajgce na utrzymanie obecnych
parametrow wydajnosci obiektu. Wszystkie dostawy maszyn, urzadzen, instalacji, materiatdw, itp.,
muszg by¢ wykonane jako DDP (Delivery Duty Paid — dostawa towaru na miejsce wraz z wszelkimi
kosztami dodatkowymi), wtgczajgc w to koszt roztadunku w miejscu przeznaczenia.

Wyszczeqgdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Jako roboty tymczasowe Zamawiajgcy traktuje: zmiany organizacji ruchu drogowego, drogi

tymczasowe, pomosty, zabezpieczenia wykopow, odwodnienie robocze, tymczasowe instalacje
technologiczne, elektryczne itp. niezbedne do utrzymania obiektu w ciggtym ruchu. W szczegdlnosci
Zamawiajgcy wymaga zabezpieczenia procesu oczyszczania SciekOw oraz zapewnienia warunkow
eksploatacji dla obstugi w trakcie prowadzenia robét.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku
oraz do likwidacji wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia.
Do prac i czynnosci towarzyszacych Zamawiajacy zalicza obstuge geodezyjng, inwentaryzacje
powykonawczg, nadzory obce oraz wykonanie tablic informacyjnych. Koszty robdt tymczasowych i
towarzyszacych ponosi Wykonawca.

Informacje o terenie budowy

Plac budowy zlokalizowany jest na terenie istniejgcej oczyszczalni $ciekdw w Nizinach na
dziatce nr ewid. 436 , oraz na dziatce sasiadujgcej niezagospodarowanej nr ewid 431/2 obreb
Niziny, bedacej wiasnoscia Zamawiajgcego. Teren istniejgcej Oczyszczalni jest ogrodzony,
zabudowany przez obiekty technologiczne oraz infrastrukture techniczng. Cze$¢ terenu jest
utwardzona pod dojscia i dojazdy do obiektow technologicznych i budynkdw.

Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem projekt organizacji i harmonogram robét
budowlanych. Zamawiajacy wymaga aby projekt organizacji i harmonogram realizacji inwestycji
uwzgledniat nieprzerwang prace Oczyszczalni $ciekow. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren
budowy na zasadach i w terminie okreSlonym w umowie oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepisdéw oraz powinien
zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej. Istniejgce w terenie instalacje naziemne
i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub znaki geodezyjne powinny by¢ szczegdtowo
zaznaczone na planie sytuacyjnym. Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia
instalacji i urzadzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego
powiadomienia inspektora nadzoru oraz wtasciciela instalacji i urzadzen, jesli zostang przypadkowo
uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach
i urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu,
spowodowane w trakcie wykonywania robét budowlanych.

Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych Wykonawca bedzie unikat szkodliwych dziatah, szczegdlnie w zakresie
zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla
Srodowiska i otoczenia czynnikdw powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu robot
budowlanych.

Warunki BHP i PPOZ. na budowie

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej.
Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca zbuduje zaplecze Budowy, spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa
w tym zakresie. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal takie pomieszczenia biurowe i
magazynowe, jakie mogg mu by¢ potrzebne do wiasnego uzytku. Biura bedg znajdowac sie na
Placu Budowy lub w jego sasiedztwie, zgodnie z zatwierdzonym przez Uzytkownika planem.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, jego obstugi przez caty czas trwania budowy
i rozbiérki. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtaczen
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niezbednych medidw do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z
przytgczonych mediéw zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania robét optatami.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie sie stosowat do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo i lub gabarytowo tadunkdéw, i w sposéb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego.

4.1.4. Materialy i urzadzenia

Wymagania ogdlne

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac wyroby budowlane o wiasciwosciach
uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan okreslonych w art.5 ust.1. Ustawy Prawo budowlane. Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania lub wydobywania materiatéw i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg byc:

e dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem i posiadaé

wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

e zgodne postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera,

e nowe i nieuzywane.
Nalezy stosowac urzadzenia, do ktérych s3 tatwo dostepne czesci zamienne. Kazde urzadzenie
wyposazone bedzie w przymocowang na state do korpusu urzadzenia tabliczke znamionowa
wykonang ze stali nierdzewnej.

Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczanie materiatow na placu budowy.
Tymczasowe miejsca sktadowania powinny by¢ okreSlone w projekcie zagospodarowania placu
budowy lub uzgodnione z Zamawiajgcym. Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny
by¢ dostepne dla Zamawiajgcego lub jego Petnomocnika w celu przeprowadzenia kontroli.
Przed wbudowaniem dtuzej skltadowanych materiatdw, elementdw budowlanych i urzadzen
konieczna jest akceptacja Zamawiajgcego lub jego Petnomocnika stwierdzajgca przydatnosé
sktadowanych elementow.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow
materiatdw  do wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego 0 zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Zamawiajgcego.
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4.1.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow. Sprzet uzywany do robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w programie zapewnienia jakosci oraz w projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnoS¢ sprzetu musi gwarantowac
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowg. W
przypadku realizacji robot niezgodnie z harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia na wiasny koszt dodatkowego sprzetu, o ile Zamawiajacy uzna to za konieczne. Sprzet
bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania roboét, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostanie przez
Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

W przypadku, gdy sprzet dostarczony przez Wykonawce nie zostanie zaakceptowany
przez Zamawiajgcego, lub utraci swoje wiasciwosci w trakcie wykonywania robdt, Wykonawca
zobowigzany bedzie do wymiany takiego sprzetu na wiasny koszt.

4.1.6. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w umowie i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym w umowie. W przypadku
realizacji robot niezgodnie z harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na
wiasny koszt dodatkowych $rodkdw transportu, o ile Zamawiajacy uzna to za konieczne. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone
przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

4.1.7. Wykonanie robét budowlanych

Ogdine wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z zatwierdzong dokumentacjag
projektowg, PZJ, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego lub jego
Petnomocnika nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcego uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Podstawowe zobowigzania Wykonawcy

Zasadniczy zakres zobowigzan Wykonawcy obejmuje w szczegdlnosci nizej okreslone
zadania. Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w umowie),
zrealizowania i ukoniczenia robot okreslonych zgodnie z umowa oraz poleceniami Zamawiajgcego
i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na plac budowy materiaty, urzadzenia i dokumenty wykonawcy
wyspecyfikowane w umowie oraz niezbedny personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na placu budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny
za wszystkie dokumenty wykonawcy, roboty tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci
sktadowej urzadzen i materiatdw, jakie bedq wymagane, aby ta cze$¢ byta zgodna z umowa.
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat plac budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkdéd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci
wszelki sprzet i nadmiar materiatéw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z placu budowy wszelki
ztom, odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czeSci robdt i naprawi
kazdy btad w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

Polecenia Zamawiajaceqgo

Polecenia Zamawiajgcego dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

4.1.8. Kontrola jakosci

Zasady kontroli jakosci
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami umowy.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreSlone w umowie.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi
Wykonawca.

Program zapewnienia jakosci

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien dostarczy¢ Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia szczegdty swojego systemu zapewnienia jakosci, w postaci Programu Zapewnienia
Jakosci, w ktdérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentami kontraktowymi
oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Program zapewnienia jakosSci winien zawiera¢ co najmniej:

e organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych
elementdéw robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli,

e sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw roboét.

Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie mieé
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca
bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego - Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Badania [ pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowa¢é mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu na pismie ich wyniki do akceptaciji.
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Raporty z badar

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okresSlonym w Program Zapewnienia Jakosci.

Badania prowadzone przez Zamawiajagceqgo

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Dla umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatdw.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaC zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami Petnomocnika Zamawiajacego
i dokumentacjg projektowg na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Atesty i jakosci materiatow

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepiséw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z
1998 r. (Dz. U. 99/98),

e posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg
techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreSlong w pkt. a) i spetniajg wymogi Zamawiajgcego

e znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktédrym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r.(Dz. U.
98/99).

e Posiadajg atest PZH — dla materiatdw majgcych kontakt z wodg przeznaczong do spozycia.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Sprzet pomiarowy
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Wykonawca na swoj koszt bedzie uzyczat Zamawiajgcemu catg aparature pomiarowg,
oprzyrzadowanie i site roboczg w zwigzku z przeprowadzanymi na placu budowy testami
i pomiarami, zawsze jak tylko Zamawiajgcy tego sobie zazyczy.

Wykonawca poniesie wytgczng odpowiedzialnoS¢ za caty sprzet i przyrzady, jak réwniez
zagwarantuje, ze nie nastgpi ich uszkodzenie a ustawienia pozostang zgodne z wymogami.

4.1.9. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Petnomocnika
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na Kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego
(Petnomocnika). Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Petlnomocnika Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robdt,

e terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementéw robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Ksigzka obmiarow

Nie przewiduje sie prowadzenia ksigzki obmiaréw robdt. Elementem dokumentujgcym zakres
wykonanych robdt wg Kontraktu bedzie protokét wykonania elementu robdt zgodnie z wykazem
zataczonym do Kontraktu.

Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1-3, nastepujgce
dokumenty:

a) Pozwolenie na budowe- zgtoszenie wykonania robot.

b) Dokumenty Wykonawcy, a w tym:
e Projekt Architektoniczno-budowlany,
e Projekt Techniczny,
e Wszelkie inne Dokumenty Wykonawcy dostarczane zgodnie z Kontraktem,

¢) Komunikaty zgodne z Warunkami Kontraktu (Polecenia, Powiadomienia, Prosby, Zgody,
Zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.),

d) Protokoty przekazania terenu budowy,

e) Operaty geodezyjne,

f) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

g) Harmonogram Robot,

h) Raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warunki
Kontraktu zatgcznikami,

i) Protokoty z prob i inspekgji,

j) Dokumenty zapewnienia jakosci,

k) Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze,

[) Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,

m) Protokoty Przekazania Robot,

n) Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy oraz wszelkie inne zwigzane z realizacja Umowy bedg przechowywane
na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposob i oznaczone wg wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego
zalecone. Wykonawca winien dokonywaé w ustalonych z Zamawiajgcym okresach czasu
archiwizacji, réwniez na nosnikach elektronicznych. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze
dostepne dla Zamawiajgcego, Nadzoru Budowlanego i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

4.1.10. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot

Nie przewiduje sie prowadzenia obmiaréw robdt. Elementem dokumentujgcym zakres
wykonanych robot wg kontraktu bedzie protokét wykonania elementu robdt zgodnie z wykazem
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zatgczonym do Kontraktu. Dla udokumentowania przejSciowego zaawansowania robdt,
Zamawiajagcy moze zazadal przeprowadzenia obmiaru wybranych robét zrealizowanych przez
Wykonawce. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu go przez
Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony jedynie w wypadkach kiedy Inzynier/
Inspektor Nadzoru lub Zamawiajgcy nie bedzie mogt zweryfikowaé zaawansowania realizacji
danego elementu robét na podstawie dokumentacji lub protokotu odbioru czeSciowego.

Zasady okreslania ilosci

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii
osiowej ipodawane w [m]. Jezeli szczegbtowe warunki techniczne wykonania i odbioru
nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w [m?3], powierzchnie w [m?], a sprzet i urzadzenia
w [szt.]. Przy podawaniu dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje sie doktadno$¢ do dwdch znakéw
po przecinku. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w kilogramach lub tonach.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

4.1.11. Odbior robot

Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od okreSlonych w dokumentacji projektowej i umowie ustalen, roboty podlegajg
nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu (koficowemu),

c) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

Odbior robot zanikajacych

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr takich robdt
bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajgcy lub jego Petnomocnik. O gotowos$¢ danej czesci robdt
do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy i rownoczes$nie powiadamia pisemnie
Zamawiajgcego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakos$¢ i ilos¢ robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajgcego na podstawie:
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e dostarczonych przez Wykonawce dokumentdw potwierdzajgcych jakosé¢, ilos¢ i zgodnosc
wykonanych robdt z kontraktem, takich jak: raporty z préb i badan, atesty, certyfikaty,
Swiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem
wykonanych robét, oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania robét,

e przeprowadzonych przez Zamawiajgcego badan i préb.

Z przeprowadzonej Inspekcji nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez Zamawiajgcego,
Wykonawce i inne osoby uczestniczgce w Inspekcji.

W protokole Inspekcji robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, nalezy podac przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisac istotne dane, majgce wptyw na przysztg eksploatacje, trwatos¢ i niezawodnosé
wykonanych robdt:

e zgodnos¢ wykonanych robdt,

¢ rodzaj zastosowanych materiatéw, typ urzadzen, technologie wykonania robot,

e parametry techniczne wykonanych robdét.

Odbior ostateczny (koricowy)

Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia wymaganych
dokumentdéw. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, w tym badan czynnikow
oddziatywania na S$rodowisko i dokumentacji rozruchowej, ocenie wizualnej oraz zgodnos¢
wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i umowa.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i umowg
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
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e dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
e dokumentacje rozruchowa,
e protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
e protokoty odbioréw czesciowych,
e recepty i ustalenia technologiczne,
e dziennik budowy (oryginaty),
e wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, badan czynnikéw
oddziatywania na $rodowisko,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Odbior pogwarancyjny po okresie rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji, ocenie
wynikow badan czynnikow oddziatywania oczyszczalni Sciekow na $rodowisko i zgodnosci
parametrow pracy oczyszczalni z okreSlonymi w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym. Odbiér po
uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér ostateczny robét (koncowy)".

Sposob rozliczania robot tymczasowych i towarzyszacych

Koszty zwigzane z placem budowy, optaty za roboty tymczasowe i towarzyszgce oraz optaty
za nadzory obce i badania nalezg w catosci do Wykonawcy.

4.1.12. Cena kontraktowa i ptatnosci

Podstawg pfatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce na
podstawie dokumentéw kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang pozycja Wykazu
Cen. Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w PFU.

Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang Robote w
Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za
wykonanie Robdt objetych tg pozycjg. Wytyczne do wyliczenia ceny ryczattowej zostaty okreslone
we wstepie do Wykazu Cen.

4.2, Roboty demontazowe i wyburzeniowe
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WWIORB-01.03 - Roboty rozbiorkowe — kod CPV 45100000-8.45110000-8
4.2.1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczg prowadzenia robét w zakresie rozbiorek i
obejmujg Roboty wykonywane na obiektach i elementach przeznaczonych do rozbidrki. Zestawienie
projektéw budowlanych i wykonawczych zamieszczono w pkt 3.2.

4.2,2, 0Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ,WO_WWiORB Ogdlne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich
wykonania, zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, WT i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg
umowy. Wykonawca prac rozbidrkowych przed przystgpieniem do ich realizacji przedstawi
zarzadzajgcemu realizacjg umowy i uzgodni z nim harmonogram prac rozbiérkowych oraz
przedstawi umowe w zakresie odbioru materiatow rozbidrkowych z odbiorca, na czas trwania
umowy.

Wykonawca sam znajdzie miejsce odwozu materiatdw rozbidrkowych, nienadajgcych sie do
wykorzystania.

4.2.3. Materialy i sktadowanie

Materiaty pochodzace z rozbidrki stanowigce surowce wtorne lub wskazane przez
Zamawiajgcego jako przydatne pozostajg wiasnoscia Zamawiajgcego i nalezy przekazac je
protokolarnie przedstawicielowi Zamawiajgcego. Materialy te nalezy skladowa¢ w miejscu
wskazanym przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4.24. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,WO_WWiORB_Ogdlne wymagania
odno$nie warunkdw wykonania i odbioru robdt”. Zastosowany sprzet budowlany uzyty do robét
rozbiérkowych powinien by¢ zgodny z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej oraz
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera. Zgodnie z technologia zatozong do wykonania robét
rozbiérkowych i wycinek proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

e koparki przedsiebierna przystosowana do tyzki o pojemnosci 0,4 m3,
e koparka chwytakowa,

e spycharka Srednia,

e zuraw samojezdny (q=40kN, h=6m),

e zwigzki tlenu i acetylenu,

e przecinarki z tarczg diamentowa do ciecia elementéw Zelbetowych,

e miot reczny typu lekkiego,

e mioty reczne do rozbidrek muréw masywnych i zelbetu,

e sprezarka przenosna $rubowa,

e rusztowania i pomosty robocze typu lekkiego,
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¢ drobny sprzet mechaniczny do wykonywania robdt sposobem recznym,

e pity mechaniczne,

e odkurzacz przemystowy,

e sprzet do ciecia metali mechaniczny i gazowy, butle tlenowe, palniki do ciecia tlenem, lance
tlenowe, urzadzenia do ciecia strumieniem plazmy,

e podnosniki hydrauliczne o zréznicowanym udzwigu,

e samochody do wywozu odpaddw,

e kontenery do gromadzenia odpaddw na placu budowy.

e Wociagniki elektryczne z pojemnikami do podnoszenia elementéw z demontazu.

¢ Urzadzenia do piaskowania lub hydropiaskowania powierzchni;

4.2,5. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace srodkéw transportowych podano w ,WO_WWiORB-Ogdine
wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robét”. ,Wymagania ogdlne". Zastosowane
$rodki transportowe do robdt rozbidrkowych powinny by¢ zgodne z technologig zatozong
w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Odpady
nalezy przewozi¢ zabezpieczone, aby nie spowodowac¢ w trakcie transportu zanieczyszczenia
Srodowiska. Transport odpaddw niebezpiecznych winien odbywac sie specjalistycznymi Srodkami
transportu lub w szczelnie zamknietych kontenerach.
Przewiduje sie zastosowanie nizej wymienionych srodkéw transportu:

e samochody skrzyniowe o tadownosci min. 5 Mg,
e ciggnik kotowy z przyczepg dtuzyca,

e wywrotki o udzwigu 7,0 t,

e przyczepa skrzyniowa.

4.2.6. Wykonanie robot

Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ,WO_WWIiORB_Ogdlne wymagania
odno$nie warunkoéw wykonania i odbioru robdt”. Roboty obejmujg rozbiérke, wydobycie gruzu,
demontowanych urzadzen i instalacji, segregacje wszelkich odpaddéw i zatadunek na Srodki
transportowe, wywoz i zagospodarowanie lub sktadowanie odpaddw.

Roboty rozbiérkowe ogdlnobudowlane

Wszelkie roboty rozbiérkowe, demontaze, wyburzenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osdb
uprawnionych zachowujac szczegdlng ostroznos¢ ze wzgledu na stan techniczny rozbieranych
obiektow. Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek robdt rozbidrkowych Wykonawca
dokona:

— oproznienia instalacji i obiektéw ze Sciekow,

— sprawdzenia skierowania doptywajacych dotychczas cieczy do nowo wybudowanych lub
modernizowanych obiektow lub tez instalacji,

— zaslepienia instalacji na doptywie,
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oczyszczenia instalacji i obiektéw technologicznych z pozostatych cieczy i osaddw,
odtgczenia obiektdéw przewidzianych do rozbidrki od wszelkich instalacji.

Teren prowadzonych robot rozbidrkowych nalezy wygrodzi¢ i oznakowac tablicami ostrzegawczymi

oraz:

Roboty rozbidérkowe mozna rozpocza¢ po odtgczeniu od obiektu sieci wodociggowej, cieplnej,
elektrycznej, kanalizacyjnej i innych.
Przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych nalezy oprozni¢ komory filtrow ze ztoza ;
Rozbidrke nalezy prowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci: demontaz urzadzen i armatury,
demontaz przewodow instalacyjnych, rozbidrka elementéw betonowych i Zelbetowych
wewnetrznych.
Nie mozna prowadzi¢ rozbidrki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach.
Roboty nalezy prowadzic¢ tak, aby nie zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego elementu,
oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego
upadku lub przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukcji.
Nie wolno gromadzi¢ gruzéw na stropach, klatkach schodowych, daszkach, gruz nalezy
usuwac stosujgc zsuwnice pochyte lub rynny zsypowe.
Terminowo dokonywac przegladu i kontroli urzadzen linowych i pomocniczych.
Przed dopuszczeniem pracownika do pracy nalezy zaopatrzy¢ go w odziez roboczg i ochronna.
Wszyscy pracownicy zagrozeni wypadkiem powinni by¢ zaopatrzeni w atestowany sprzet
ochrony osobistej (pasy bezpieczenstwa, hetmy ochronne).
Nie dopuszcza sie przebywania pod wysiegiem i demontowanym elementem w trakcie
podnoszenia i podawania.
Nie dopuszcza¢ do przebywania w strefach ochronnych oséb nie zwigzanych bezposrednio z
rozbidrka.
Stosowac ochrony zabezpieczajgce przed upadkiem — bariery, odbojnice.
Sktadowanie materiatéw budowlanych i urzadzen powinno by¢é wykonane w sposob
zabezpieczajgcy przed mozliwoscig wywrdcenia, zsuniecia lub rozsuniecia sie sktadowanych
materiatéw i elementdw.
Przy sktadowaniu materiatdw odlegtos¢ stosdw powinna by¢ nie mniejsza niz 0,75m od
ogrodzen i zabudowan i 5,0m od stanowisk pracy.
Miedzy stosami pryzmami lub pojedynczymi elementami nalezy pozostawié¢ przejscie o
szerokosci co najmniej 1m oraz przejazdy o szer. Srodka transportu powiekszone o 2m.
Materiatu powinny by¢ sktadowane w miejscu wyréwnanym do poziomu.
Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2m,
dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatow.
Podczas mechanicznego zatadunku i roztadunku materiatow budowlanych, ziemi gruzu itp.
przemieszczanie ich bezposrednio nad ludzmi i kabing kierowcy jest zabronione. Na czas tych
czynnosci kierowca obowigzany jest opusci¢ kabine.
Na budowie zorganizowac punkt pierwszej pomocy medycznej wyposazony w apteczke z
niezbednymi medykamentami.
Na terenie powinna by¢ wywieszona na widocznym miejscu tablica z nastepujgcymi adresami
i telefonami: najblizszego punktu medycznego, najblizszej strazy pozarnej, policji, pogotowia
ratunkowego.
Prace rozbiérkowe rozpocza¢ od odciecia:

— Przytaczy energetycznych oraz odprowadzenia Sciekdw do poszczegdlnych obiektow

inzynierskich,
— Przyfgczy energetycznych, wody do budynkow.
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Na dziatce nalezy wygospodarowac plac o wymiarach 10x20m, przeznaczony na parkowanie
sprzetu i maszyn budowlanych.

Gruz i inne materiaty uzyskane w wyniku prowadzonych prac rozbiorkowych sktadowac
odpowiednio posegregowane wzdtuz obiektéw, a nastepnie wywozi¢ w miejsca przerobu lub
sktadowania.

Poszczegdlne elementy ziomu stalowego cig¢ na mniejsze elementy dostosowane do
mozliwosci  transportowych wykonawcy. Ziom stalowy gromadzi¢ tymczasowo w
wyznaczonym miejscu, a nastepnie wywozi¢ do punktu skupu surowcow wtérnych.

Teren rozbidrki poszczegolnych obiektdw zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepowotanych.
Wszelkie prace rozbidrkowe nalezy wczesniej uzgodni¢ z uzytkownikiem obiektu.

Roboty spawalnicze

Przy wykonywaniu robdt spawalniczych oraz zwigzanych z cieciem metali jest dozwolone
uzywanie wytacznie butli do gazéw technicznych posiadajgcych wazng ceche organu dozoru
technicznego.

Reczne przenoszenie butli o pojemnosci wodnej powyzej 10m3 powinno by¢ wykonywane
przez 2 osoby.

Przewozenie napetnionych lub pustych butli bez natozonych kotpakéw ochronnych jest
zabronione.

Butle na budowie i w czasie transportu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniami ttuszczem,
dziataniem promieni stonecznych, deszczu i $niegu.

Przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem i materiatow lub gazéw
tworzacych w potaczeniu z nim mieszaning wybuchowg jest zabronione.

W czasie pobierania gazéw technicznych butle powinny by¢ ustawione w pozycji pionowej
lub pod katem nie mniejszym niz 45° do poziomu.

Odlegtos¢ ptomienia palnika od butli nie moze by¢ mniejsza niz 1m.

Butle, ktdra nagrzewa sie od wewnatrz nalezy usung¢ poza miejsce pracy, otworzy¢ zawor
oraz polewac silnym strumieniem wody lub $rodka gasniczego.

Weze do tlenu i acetylenu powinny rdzni¢ sie miedzy sobg barwa, a ich dtugo$¢ powinna
wynosi¢ co najmniej 5m.

Nie wolno zmienia¢ przeznaczenia wezy uzywanych uprzednio do innych gazow.

Miejsca uszkodzone w wezach powinny by¢ wyciete. taczenie kocdw dwoch wezy nalezy
wykona¢ za pomocg specjalnych tacznikéw metalowych o przekroju wewnetrznym
odpowiadajgcym przeswitowi fgczonego weza.

Zamocowanie wezy na nasadkach reduktoréw, bezpiecznikéw wodnych, palnikdéw i
tgcznikdw powinno by¢ dokonane wytgcznie za pomocg ptaskich zaciskow.

Stosowanie do tlenu i acetylenu przewoddw igielitowych lub z tworzyw sztucznych jest
zabronione.

Wywoz gruzu i ztomu

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.

(Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych. Wywoz gruzu i ztomu z rozbidrek nastgpi na odlegtos¢ do 10km. Utylizacja gruzu i
ztomu jest po stronie Wykonawcy robot.

Zabezpieczenie bezpieczenstwa ludzi i mienia
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e Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot rozbidrkowych jest obowigzany
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic z nig pracownikéw w zakresie
wykonywanych przez nich robot.

e Teren na ktérym prowadzone bedg roboty rozbidrkowe nalezy oznakowac tablicami
informacyjnymi i ostrzegawczymi.

e Pracownicy przebywajacy na stanowiskach pracy, znajdujacych sie na wysokosci powyzej 1 m
od poziomu podtogi lub terenu, powinny byc¢ zabezpieczeni przed upadkiem z wysokosci poprzez
wykonanie balustrady z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a poreczg
nalezy wypemi¢ w sposdb zabezpieczajgcy pracownikow przed upadkiem z wysokoSci.
Alternatywnym rozwigzaniem jest zabezpieczenie bedace w instrukcji uzytkowania okreslonego
systemu rusztowan.

e Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg
producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez wykonawce.

e Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢é wykonywane zgodnie z instrukcjg
producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez wykonawce.

e Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych
podestéw roboczych powinni posiadaé stosowne wymagane uprawnienia.

e Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika
rozbiorki lub uprawniong osobe.

e Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem.

e Nie dopuszcza sie magazynowania materiatdw rozbidrkowych na rusztowaniach oraz drogach
ewakuacyjnych.

¢ Pracownicy dokonujacy montazu i demontazu rusztowan sg obowigzane do stosowania urzadzen
zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci.

e W przypadku wystapienia pylenia nalezy rozbierane elementy budynku polewa¢ woda.

e W razie potrzeby, duze elementy struktury budynku po zdemontowaniu ich z budynku, nalezy
cig¢ na mniejsze, mozliwe do zatadowania na ciezarowke.

o Gruz i materiaty drobnicowe z wysokosci nalezy usungé przez specjalne kryte zsypy drewniane,
w zadnym wypadku nie wolno gruzu itp. wyrzucac na zewnatrz bezposrednio (mozna zastosowac
zsypy kubetkowe).

e Samochody ciezarowe i samojezdny sprzet budowlany przed zjechaniem z placu budowy na
droge publiczng muszg by¢ wyczyszczone do takiego stopnia, by nie brudzi¢ nawierzchni drogi.
W przypadku zabtocenia drogi publicznej pracownicy budowy muszg niezwtocznie zabrudzenia
na jezdni usungc.

e Przy prowadzeniu robdt rozbidrkowych nalezy przestrzegaé wszystkich ogdlnych zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy (odziez ochronna, rekawice, okulary ochronne, narzedzia,
zabezpieczenia i oznakowania itd.)

4.2.8. Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ,WO_WWIiORB_Ogdine
wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robét”.,, Wymagania ogdlne”.

4.2.9. Obmiar robot
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Ogdlne wymagania dotyczagce obmiaru robét podano w ,WO_WWIiORB_00.00_0OgdIne
wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.

4.2.10. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ,WO_WWIiORB_Ogdlne wymagania
odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robot”. »~Wymagania ogolne.”
Odbidr robdt rozbidrkowych wykonywany jest w/g zasad przewidzianych dla odbioru robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontazu kazdego z obiektéw Ilub instalacji
przewidzianej dokumentacjg projektowg do rozbidrki.

4.2.11. Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w
~WO_WWIiORB_Ogodlne wymagania odnosnie warunkdéw wykonania i odbioru robot”. ,Wymagania
Ogdlne".

4.3. Wytyczenie — prace geodezyjne.
ROBOTY GEODEZYINE

4.3.1. Wstep

Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Przebudowa i Rozbudowa istniejgcej Oczyszczalni $ciekdow w Nizinach Gmina Orty — Etap 1.

4.3.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy
sieci technologicznych i wodociggowych oraz potozenia obiektow ujetych w dokumentacji
projektowej dla Zadania: ,, Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni Sciekdw w Nizinach Gmina Orly —
Etap I".

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakresie robdt pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
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e) zastabilizowanie punkdéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWOR) i
postanowieniami Kontraktu.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1) Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami zawartymi w pkt. 4.1.1 ,WO_WWiORB_Ogdlne wymagania odnosnie warunkow
wykonania i odbioru robét”.

4.3.3. Materialy

Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w pkt.
4.1.4,WO_WWIiORB_0OgdIne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.

Rodzaje materiatow

Do utrwalenia gtéwnych punktdw trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robdt ziemnych w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15+0,20 m i dtugosci od 1,5+1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04+0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

4.3.4. Sprzet

Do odtworzenia sytuacyjnej trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

* niwelatory, dalmierze, tyczki,

* faty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4.3.5. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w pkt. 4.1.6. ,WO_WWiORB_Ogolne wymagania
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odnosnie warunkdw wykonania i odbioru robdt”. pkt 4. Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy
mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.3.6. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w pkt. 4.1.7. ,WO_WWiORB_OgdIne
wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK (od
I+VII). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspédtrzedne punktdw gtdownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca ma przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowal Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Wykonawcy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentagji
projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gfownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m. Zamawiajgcy powinien zatozyc
robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy kanalizacji w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona zaleznie od jego
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konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
kanalizacji i obiektéw towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy kanalizacji. W przypadku braku takich punktdw repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie, w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresli¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafnstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w
gtéwnych punktach i w punkach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy lecz
nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2
niniejszej ST. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi umieszczonych poza granicg robét.

4.3.7. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w pkt. 4.1.8. ,WO_WWiORB_0OgdIne
wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robét”.

Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (od I-+-VII)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

4.3.8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w pkt. 4.1.11 ,WO_WWiORB_Ogdlne
wymagdania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.
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Odbior robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

4.4. Wykopy i roboty ziemne.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty obiektow kubaturowych
oraz pod obiekty liniowe w gruntach kat. I-V — kod CPV 45111200-0

4.4.1. Czesc¢ ogolna

Przedmiot Specyfikacji Technicznych
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopdw w gruntach I-V kategorii zwigzanych z przebudowg i rozbudowg Oczyszczalni
Sciekow w Nizinach.

Zakres stosowania WS_WWIORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t objetych niniejszym kontraktem.

Zakres robot objetych WS_WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Nizinach w czasie przebudowy i rozbudowy obiektdw
kubaturowych i liniowych i obejmujg :
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V):
e Wykopy pod obiekty kubaturowe w gruncie kategorii I - V —szerokoprzestrzenne,
e Wykopy pod obiekty kubaturowe w gruncie kategorii I -V —wykop oszalowany,
e Wykonanie wymiany gruntu i przygotowanie podtoza (wyrdwnanie, przegrabienie,
zageszczenie, wyprofilowanie) pod obiekty kubaturowe z kontrolg stopnia zageszczenia,
e Wykopy liniowe w gruncie kategorii I — V z umocnieniem $cian do budowy sieci,
e Wykonanie obsypek , zasypek i przygotowanie warstwy wyroéwnawczej pod sieci,
e Wykonanie zageszczenia obsypek i zasypek wykopdw liniowych z kontrolg stopnia
zageszczenia,
¢ Odwodnienie wykopu na czas budowy obiektow kubaturowych i liniowych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
Ustalenia zawarte w niniejszej WS_WWIORB dotyczg wykonania robot ziemnych przy wykonaniu
wykopdw w gruncie, ktérego opis podaije sie nizej. Warunki gruntowo wodne przyjeto w oparciu o
archiwalng dokumentacje badan podtoza gruntowego.
Sposdb posadowienia obiektéw budowlanych lezy w gestii projektanta.

Okreslenia podstawowe

e Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
e Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
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Nasyp Sredni - nasyp, ktdérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosS¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajqg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkdw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozone w obrebie
pasa robot.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki, wykopu fundamentowego
lub wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.

Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru LS = pd / pds, gdzie pd — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego
gruntu (Mg /m3), pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okreSlona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481,stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
PN-77/8931-12 (Mg / m3)

Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepiséw i literatury
technicznej podano w specyfikacji ogdine;j.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w pkt. 4.1.1 ,WO_WWIiORB_Ogdlne wymagania
odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robot”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢
ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg , WS_WWIORB i poleceniami
Inspektora nadzoru.

4.4.2.

Materialy (grunty)

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania co do materiatdw (grunty) podano w pkt. 4.1.4. ,WO_WWiORB_Ogdlne
wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robét”.

4.4.3.

Materialy zastosowane

grunt z wykopdw,

grunt piaszczysty na uzupetnienie ewentualnych ubytkéw gruntu w wysokosci podtoza
(dotyczy wykopdw liniowych),

piasek $rednioziarnisty do wykonywania podsypek, obsypek i zasypek oraz jezeli zachodzi
potrzeba wymiany gruntu ( wg PN-B-11113:1996).

Sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagani i ustalenia dotyczace sprzetu opisano w pkt. 4.1.5. ,WO_WWiORB_OgdIne
wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.

Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntdow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizadji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.4.4. Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu opisano w pkt. 4.1.6. ,WO_WWIiORB_OgdIne
wymagania odnoénie warunkow wykonania i odbioru robét”.

Transport gruntow

Wybdr Srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

4.4.5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot opisano w w pkt. 4.1.7. ,WO_WWiORB_Ogdlne wymagania
odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.
Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje :
e projekt zagospodarowania placu budowy , ktory powinien sktadac sie z czeSci opisowej
i graficznej,
e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
e projekt organizacji budowy,
e projekt organizacji i technologii montazu ( dla obiektdw prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).
Zasady te dotyczg nastepujgcego zakresu robot:
e Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planem sytuacyjno — wysokosciowym, wymiarami
projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robdt ziemnych, przygotowanie
terenu, zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia (dotyczy III etapu budowy),
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e Odspojenie i odktad urobku, wywdz nadmiaru gruntu do zagospodarowania na terenie Placu
Budowy
i na miejsce sktadowania uzgodnione z Inspektorem nadzoru — na odlegto$¢ do 1 km,

e Wyselekcjonowanie gruntu do podsypek , zasypek ochronnych i nasypow ,

e Przygotowanie podtoza pod obiekty kubaturowe i liniowe,

e Zasypka i zageszczenie gruntu.

Doktadnosc¢ wyznaczenia i wykonania wykopow

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pozniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych. Przed wykonaniem wykopdw
pod fundamenty budynku i obiekty kubaturowe, zasadnicze linie obiektéw i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywania
robot ziemnych .

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw $wiadkow i kotkdw krawedziowych.

Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami. Wytyczenie zasadniczych
linii na fawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem
w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig do +/-5cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej
nie powinny by¢ wieksze niz (+/-)10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm. SzerokoS¢ wykopu nie moze roznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz (+/-)10 cm, a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

Projektowang 0$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny
z zatozeniem ciggu reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikdw, tzw. Kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbic¢ na kazdym zatamaniu trasy
i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak
aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakdw lub bolcéw. Cigg reperéw
roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci pafnstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
Wykonawca przekaze Inzynierowi.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

Odwodnienie robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen ,stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy ,grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonania wykopdw i nasypéw ,aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy ,grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci , jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopéw, krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb umozliwiajgcy ich eksploatacje. W miejscu wystepowania
istniejgcego uzbrojenia roboty prowadzi¢ recznie .

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o gtebokosci do 20 cm
ponizej projektowanej rzednej dna przewoddw technologicznych ,a poézniej wykonaé podsypke
z piasku bez grud i kamieni.

Wykopy mechaniczne w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych w zaleznosci
od zagtebienia przewodu i warunkéw gruntowych grodzicami lub wypraskami stalowymi. Zamiennie
mozna stosowac szalunki systemowe dobrane stosownie do warunkéw gruntowych i zagtebienia.
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Wejscia po drabinie do wykopu winny by¢é wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
od 1,25 m w rozstawie nie przekraczajgcym 20 m.

Dno wykopu winno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej,
przy czym Wykonawca wykona je w pierwszej fazie na poziomie wyzszym do rzednych
projektowanych o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem warstwy chudego betonu. Wykopy nalezy wiasciwie oznakowac
i oSwietli¢ w nocy.

Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza dla obiektdw kubaturowych.
Obiekty kubaturowe posadowi¢ na nienaruszonych gruntach nosnych. tawy fundamentowe
budynku techniczno- socjalnego i ptyty fundamentowe zbiornikéw i komor wylewaé na wyrdwnane
dno wykopu ukfadajgc w poziomie posadowienia warstwe chudego betonu gr. min. 10cm.
W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntow nienosnych , lub naruszonych
konieczne jest ich wybranie i zastgpienie podsypka piaszczysto zwirowg zageszczong. Zageszczenie
podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.
Przygotowanie podtoza dla obiektéw liniowych
Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przygotowaniem
podtoza nalezy dokonac odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e nie powinny wystepowac czgstki powyzej 20 mm

e materiat nie moze by¢ zmrozony

e nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu
Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.
Bezposrednie podtoze nalezy uformowac na kat 909, tak aby do gruntu przylegato okoto ¥4 obwodu
rury. Dla rur kanalizacyjnych nalezy przygotowa¢ dotki montazowe w miejscach potgczen rur.

Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie, wykonywanie nasypow
i odktadow
Obiekty kubaturowe.
Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno oczyszczone,
a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezmarzniety i
bez jakichkolwiek zanieczyszczenn .Zasypywanie nalezy wykonywaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania zasypanych warstw gruntu. Nasypywanie warstw
gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposob,
aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowe;j.
Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci
jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.
Zageszczanie gruntu nasypanego.
Kazda warstwa gruntu w nasypach lub przy zasypywaniu wykopow powinna by¢ zageszczona
recznie lub mechanicznie .Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu powinna by¢ dobrana
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do zastosowanego urzadzenia z tym ,ze przy recznym zageszczaniu gruntu grubos$¢ warstwy
nie powinna by¢ wieksza niz 15cm.
Wskaznik zageszczania gruntu nalezy przyjmowaé w zaleznosci od poziomu zalegania warstwy
gruntu w nasypie :
e W przypadku zageszczania gruntu przy jednoczesnej kontroli laboratoryjne;j :
0.95- dla gérnych warstw nasypu ,zalegajgcych na gtebokosci do 1,20m
0.90 — dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20m
e W przypadku gdy zageszczanie gruntu nie jest kontrolowane laboratoryjnie :
1.12- 1.15 dla gruntéw piaszczystych
1.08 -1.10 dla gruntéw gliniastych i pylastych
0.95 — 1.00 dla ciezkich glin i itow
Wykonywanie nasypow i odktadéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi
w normie BN-72/8932-01.
Obiekty liniowe
Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinny spowodowal uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Zasypanie przewoddw przeprowadza sie w trzech etapach:
e etap I — wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wytgczeniem odcinkéw
na ztgczach,
e etap II — po prdbie szczelnosci (cisnienia) ztgczy przewodu, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen,
e etap III - zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem i rozbiérkg deskowan oraz rozpér Scian wykopu.
Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego na catej
dtugosci trasy. Obiekty liniowe i obiekty towarzyszace realizowac zgodnie z wytycznymi Producenta.

4.4.6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w pkt. 4.1.8. ,WO_WWiORB_Ogodlne wymagania
odnos$nie warunkow wykonania i odbioru robét”.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 4.1.8. oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robdt ziemnych okreslono
w pkt. 4.1.8.

Badania do odbioru wykopu fundamentowego

CZESC OPISOWA _PFU 110



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego :

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badania i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci wykopu
ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna wykopu
3 Pomiar rzednych powierzchni Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci
wykopu ziemnego 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
4 | Pomiar pochylenia skarp odstepach co 20 m
5 Pomiar rownosci powierzchni
wykopu
6 | Pomiar réwnosci skarp
v Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
powierzchni wykopu co 20 m oraz w punktach watpliwych

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi
W niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrocic¢ na:

e odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

e zapewnienie statecznosci skarp,

e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

o dokfadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty , nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe,
na wiasny koszt.

Wszystkie roboty , ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach powyzej
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na jakos¢
robot i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.

4.4.7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w pkt. 4.1.10 ,,WO_WWIiORB_0Ogdine wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.

Zasady okreslania ilosci robot
Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli WS_WWIORB wilasciwe dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie
rodzimym.
W przypadkach technicznie uzasadnionych ,gdy ilosci robdt ziemnych obliczenie wg obmiaru
w wykopie nie jest mozliwe, nalezy ich ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na Srodkach transportowych
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lub nasypie z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu, z tym ,ze dolne wartosci
stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne przy obliczaniu objetosci na jednostkach
transportowych.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie
z wymaganiami ogdlnymi.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

4.4.8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w pkt. 4.1.11 ,WO_WWIiORB_0Ogdine wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.

Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WS_WWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

e odbiorowi robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czeSciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

4.4.9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci opisano w pkt. 4.1.12 ,WO_WWiORB_OgdIne
wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robét”.
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4.5. Roboty konstrukcyjne w zakresie konstrukcji zelbetowych

4.5.1.

Roboty konstrukcyjno- budowlane — konstrukcje Zelbetowe , zbrojenie — kody CPV
45262300, 45262311-4, 45262350-9, 45262300-4, 45262310-7

Zakres robot objetych WS_WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego przy Przebudowie i Rozbudowie istniejgcej Oczyszczalni Sciekdw w
Nizinach Gmina Orty.

WWIORB dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

przygotowaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacjg betonu.

przygotowaniem zbrojenia,

montazem zbrojenia,

kontrolg jakosci robdt i materiatow.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w wymaganiach ogdlnych, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkédw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongc beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Stopiern mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy
niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C30/37) klasyfikujagcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie.
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o Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95%
prawdopodobiefnstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o
boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

e Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o Srednicy do 40 mm,

4.5.2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
,WWIiORB_0Ogdlne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.

Skiadniki mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.
Przyjete wymagania dla betonu wodoszczelnego:

e klasa wytrzymatosci min.B-20 (C16/20), B-30(C30/37),

e klasa wodoszczelnosci min.W8,

e klasa mrozoodpornosci min.F100.
Cement — wymagania i badania
Uwzgledniajgc uwarunkowania $rodowiska i rodzaj realizowanej budowli zgodnie z normag
PN-EN 197-4:2005 ,,Cement” do wykonania mieszanki betonowej stosowac niskokaloryczny cement
hutniczy CEM III/A 32,5 NA (agresja chemiczna, srodowisko wodne) lub CEM III/A 42,5N.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Do
kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow),
jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Kruszywo
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom norm

PN-EN 12620:2004 i PN-EN 206-1:2005 i A2:2006 ,charakteryzujace sie statoscig cech fizycznych
i jednorodnoscig. Nie nalezy uzywac kruszywa alkali-aktywnego.
Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 16mm. Graniczne krzywe przesiewu
wg wykresu ,,a". Zat.1 do PN-**/B-06250, uwzgledniajgc ograniczenie:

e frakcji ptytowo-piaskowej (0 + 0,5mm) do 15%,

e punktu piaskowego (0 + 2,0mm) do 30%.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdine rodzaije i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu
w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymatosé
badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
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e 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegolnych
frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
e do 0,25mm -14-M9%,
e do 0,50 mm - 33-~48%,
e do 1,00 mm - 53H-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,
e reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
e zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714,26,
e w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania
receptury roboczej betonu.
Woda zarobowg do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PNEN1008: 2004. Jezeli wode
do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
Domieszki i dodatki do betonu
W przypadku stosowania cementu hutniczego CEM III/A 32.5NA praktycznie nie zachodzi
koniecznos¢ stosowania dodatkéw i domieszek. Nie nalezy stosowac domieszek przeciwmrozowych
i innych ktére mogg powodowac przyspieszenie czasu wigzania , obnizenie jakosci i zwiekszenie
skurczu betonu.

Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 206-1:2000.

Stal zbrojeniowa

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku A-III o nastepujacych parametrach:
e Srednica preta w mm 6 + 40,
e granica plastycznosci fyk w MPa 410,
e granica plastycznosci fyd w MPa 350.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku St3SX-b o nastepujgcych parametrach :
e $rednica preta w mm 5,5 + 40,
e granica plastycznosci fyk w MPa 240,
e granica plastycznosci fyd w MPa 210,
e wytrzymato$¢ na rozcigganie charakt. w MPa 320.
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Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym
okiem.
Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H- 93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktédrym maja
by¢ podane:

e nazwa wytworcy,

e o0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

e numer wytopu lub numer partii,

e wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

e masa partii,

e rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretdéw (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

e znak wytworcy,

e Srednica nominalna,

e znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,

e znak obrdbki cieplnej.

4.5.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,WO_WWiORB_0Ogdlne wymagania
odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o Srednicy
nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w pfaszczyznie poziomej,
o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami
na catej dtugosci.
Uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢c wymagania BHP,
jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

4.5.4. Transport
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Ogdlne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w ,WWiORB_Ogdine

wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. gruszek). Tlos¢ ,,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac
przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. - przy temperaturze +15°C,

e 70 min. - przy temperaturze +20°C,

e 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.5.5. Wykonanie robodt

Ogodlne zasady wykonania robodt

Ogdlne zasady wykonania robdt opisano w ,WWIiORB_Ogolne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”. Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty budowlane.

Zalecenia

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
e prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
e prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
e zgodnos¢ rzednych z projektem,
e czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
e prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
e prawidtowoSC rozmieszczenia i niezmiennoS¢ ksztattu elementow wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkdw, kotw, rur itp.),
e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251.Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zakfadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢ zgdane w WWIORB wymagania.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokoSc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

e Scianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny,

e warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

e przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikdw, zamkéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

e wibratory wgtebne stosowal o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag
wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia butawe na gtebokos$¢ 5-f-
8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-~30 s.,
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle
wynosi 0,3-R-0,5 m,

e belki (Yawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosic¢ od 30 do 60 s.,

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta
do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potagczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

CZESC OPISOWA _PFU 118



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

W przypadku przerwy w ukiladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukgcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz

+5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
+35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakofczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:
e wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
e pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
e rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgcji,
to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé
za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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Deskowanie

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej
i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna
uwzgledniad:

e szybko$¢ betonowania,

e sposOb zageszczania,

e obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

e zapewniac¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,

e zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

e zapewniaC odpowiednig szczelnos¢,

e zapewniacC tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

o wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czeS¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny byc¢ jednostronnie strugane i przygotowane do faczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowac pofgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych
albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania
oraz stykow deskowan belek i poprzecznie.
Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowq. Belki gzymsowe oraz gzymsy
wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w deskowaniu
z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdw typu odcinki rur, tgczniki
nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;j.

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN
91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z jej przeznaczeniem. Prety przed ich uzyciem
do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéow rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkdw, Scianek.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
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Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela
Nr 23 normy PN-S-10042.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi
10d dla stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia
pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwrécic szczegdlng uwage
na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej
nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

e 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

e 0,05 m - dla pretdw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

e 0,03 m - dla zbrojenia gtdwnego ram, belek, pociggdw, gzymsdw,

e 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;j.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw
o0 Srednicy do 12 m, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych
ze strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian

4.5.6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ,, WWiORB_0Ogdlne wymagania odnosnie warunkow
wykonania i odbioru robét”. (KOD CPV45000000-7).
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Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie
mniejszej niz:

e 1 probka na 100 zarobdw,

e 1 prébka na 50 m3betonu,

e 3 probki na dobe,

e 6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosS¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego
warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie
w okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.

Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez badac¢ na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikédw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Tolerancja wykonania

e Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca
sie w przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia
niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji
o charakterze monumentalnym.

System odniesienia

e Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne
z przyjetg osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania
usytuowania elementdw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

e Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

e Fundamenty (tawy-stopy)
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Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze
niz £ 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz + 20 mm przy klasie tolerancji N1, £ 15 mm przy
klasie tolerancji N2.

Stupy i $ciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz £10 mm przy klasie tolerangji
N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdw i $cian w planie
w stosunku do stupdw i Scian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz £ 15 mm przy klasie
tolerancji N1, £10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach)
na kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz £ 20 mm przy L < 30 m, + 0,25 (L+50)
przy 30 m < L < 250 m, £0,10 (L+500) przy L > 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz + h/300 przy klasie tolerancji N1,
+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnaciji
nie powinno by¢ wieksze niz £10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm lub h/1000
przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacji budynku na wysokosci IH w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu
nie powinna by¢ wieksza niz przy klasie tolerancji N1, przy klasie tolerancji N2.

Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢
wieksze niz £10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢
wieksze niz: £ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, = L/500 lub 10 mm przy klasie
tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz £ 15 mm
przy klasie tolerancji N1, £10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz £ 10 mm
przy klasie tolerancji N1, £5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz £ 15 mm
przy klasie tolerancji N1, £10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdw sasiednich kondygnacji nie powinno
by¢ wieksze niz £15 mm przy klasie tolerancji N1, £10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu H stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku
do poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz £20 mm przy H < 20 m, +0,5

(H+20) przy 20 m < H < 100 m, £0,2 (H+200) przy H > 100 m.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz £ 0,04 h lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 0,02 h lub 5 mm przy klasie
tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym
oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz + 0,04 li lub 10
mm przy klasie tolerancji N1, £ 0,02 ~ lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz 10 mm przy
klasie tolerancji N1, 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczen pretdw nie powinno by¢ wieksze
niz 10 mm przy klasie tolerancji IM1, 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
2 m nie powinny by¢ wieksze niz 7 mm przy klasie tolerancji N1, 5 mm przy klasie tolerancji
N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by¢ wieksze niz 15 mm przy klasie tolerancji N1, 10 mm przy klasie tolerangji
N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni
na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm przy klasie tolerancji N1, 2 mm
przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od pfaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku

0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz 6 mm przy klasie tolerancji N1, 4 mm przy klasie tolerancji
N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skos$nosc
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz L/100 < 20 mm
przy klasie tolerancji N1, L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze
niz 4 mm przy klasie tolerancji N1, 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkiadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz £10 mm
przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia.

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z

dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi
przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé
z roznych miejsc kregu.

Jako$¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej. Usytuowanie pretow:
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e otulenie wkifadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,
e rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,
e odstep od czofa elementu lub konstrukcji: £10 mm,
e dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
e miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykonac¢ z dokfadnoscig: £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone
W przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,
e liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej
ich liczby na tym precie,
e rdznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,
e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

4.5.7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru robot podano w ,WWIiORB_Ogdlne wymagania
odnos$nie warunkow wykonania i odbioru robét”.

Jednostka obmiarowa

Nie przewiduje sie prowadzenia obmiaréw robot, wypadkach szczegdlnych sposéb
postepowania zostat opisany w wymaganiach ogdlnych.

4.5.8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,WWiIORB_Ogodlne wymagania odnosnie warunkow
wykonania i odbioru robét”. (Kod CPV 45000000-7).

Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa i ST,
e inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy
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Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
robot zawartych w umowie.

4.5.9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady ptatnosci podano w ,WWiIORB_Ogd6lne wymagania odnos$nie warunkow
wykonania i odbioru robét”.

Cena elementu robdt.

Cena elementu robdt uwzglednia:

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

e 0Oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,

e aczenie pretdw, w tym spawane ,na styk" lub ,na zaktad",

e montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja,

e projektowq i niniejsza WWIORB,

e wykonanie badan i pomiaréw,

e oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy
i usuniecie ich poza teren budowy,

¢ wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

e oczyszczenie deskowania,

e przygotowanie i transport mieszanki,

e ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

e wykonanie przerw dylatacyjnych,

e wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak roéwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

e rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy,

e materiatdw rozbiorkowych,

« wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

4.6. Roboty konstrukcyjne w zakresie konstrukcji stalowych

Konstrukcje stalowe — kod CPV 45223100-7
4.6.1. Zakres robot objetych WS_WWIORB
Zakres robdt objetych WWIORB dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z dostawg ,
montazem konstrukcji obiektdw ,konstrukcji wsporczych, balustrad, pomostéw i schoddéw

stanowigcych wyposazenie obiektdw.

Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej WWIORB s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ,WWiORB_OgdIne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru
robét”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ,WWIORB_Ogodlne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robdt”. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, WS_WWIORB i poleceniami
Inspektora nadzoru.

4.6.2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
~WWIiORB_0Ogodlne wymagania odnosnie warunkdéw wykonania i odbioru robot”.
Elementy konstrukcyjne stanowigce konstrukcje i wyposazenie obiektéw budownictwa
inzynieryjnego:

e Konstrukcja obiektow, drabinki, podpory stal weglowa S 235 zabezpieczona antykorozyjnie
przez malowanie;

e Rurociagi, kanaty wentylacyjne, elementy konstrukcyjne w zasiegu oddziatywania Sciekow:
stal nierdzewna zgodna z normg PN-EN 10088-1:1988 nie gorsza niz OH18N9, 0H18N10,
OH17N12M2T, 00H17M14M2;

e Barierki — ze stali OH18N9;

o Ksztattowniki stalowe bezwzglednie muszg posiadac aktualne atesty. Nie wolno stosowaé
ksztattownikow o zmienionej geometrii. Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy oczysci¢
z tuszczacej sie rdzy, zabrudzen z zaprawy, zattuszczen i innych zanieczyszczen mogacych
powodowaé brak przyczepnosci lub korozje elementéw stalowych. W przypadku
stwierdzenia niezgodnosci materiatu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowigzek
wymieni¢ materiat na petnowartosciowy;

o Sruby stalowe - $ruby z tbem szeSciokatnym, stalowe posiadajgce atesty, nakretki
szesciokatne posiadajgce atesty, podkfadki okragte zgrubne stosowac posiadajgce atest;

4.6.3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,WWIORB_Ogdlne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.

Do wykonania konstrukcji i robdt zwigzanych z montazem konstrukcji stalowej
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

e palniki,

e pity mechaniczne,

e spawarki,

o sprzet reczny,
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e rusztowania warszawskie.
e Zurawie samojezdne;
e Zurawie wiezowe;

4.6.4. Transport

Ogolne wymagana dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,WWiORB_0OgdIne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.
Dostawa - dowolnym $rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Transport
pionowy za pomocg dzwigu.

4.6.5. Wykonanie robodt

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ,WWiORB_Ogdlne wymagania
odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.
Przed przystgpieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu budowy,
konstruktor winien upewnic sie, ze plany dotyczace tych robdt uzyskaty zgode Inspektora Nadzoru
oraz, ze wszystkie homologacje metod spawania oraz metoda montazu zostaty zaakceptowane.
Wykonawca winien dysponowa¢ odpowiednimi  placami do montazu  wstepnego
oraz do sktadowania. Czynno$ci montazu wstepnego odbywajg sie obligatoryjnie w zaktadzie
produkcyjnym. Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewnic sie, iz montaz mozna
przeprowadzi¢ na placu budowy bez potrzeby ew. pdzniejszych napraw na miejscu, powodujgcych
opOznienia lub wptywajace na jakos¢ obiektu budowlanego.
Wymiarowanie dtugosci lub ciecie elementdw konstrukcyjnych nalezy wykonac przy pomocy nozyc,
pity lub palnika gazowego. Ciecia powinny byC czyste, bez znieksztatcen ani peknie¢. W zwigzku
z tym, ciecia wykonane nozycami nie wymagajg juz obrdbki przecinakiem czy tarczg szlifierska.
Jezeli jednak czesci ztgczne pozostajg widoczne po zamontowaniu, ostre krawedzie nalezy
doktadnie ukosowac lub wykrawac.
Elementy faczone winny dobrze przystawaé do siebie. Powierzchnie styczne nalezy doktadnie
oczysci¢ szczotka lub piaszczarka. Powierzchnie styczne elementdéw konstrukcyjnych faczone przy
pomocy Srub o duzej wytrzymatosci nalezy poddaé piaskowaniu zgodnie z obowigzujgcg norma,
doktadnie wyszczotkowac i odttusci¢, oczysci¢ z ziaren spawalniczych i nie malowac (chyba
ze Inspektorzy Nadzoru wyrazg zgode na zastosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla
tego typu potaczenia). Klasy doktadnosci przygotowania powierzchni wymienione sg na
planach, tak samo jak tolerancje wykonania otwordw w potagczeniach S$rubowych. Rodzaj
przygotowania powierzchni pofaczen na Sruby o duzej wytrzymatosci winien by¢ zgodny
ze wspotczynnikiem tarcia (wspdtczynnik ten nie moze by¢ nizszy niz 0,3).
Powinien on réwniez dostarczy¢ Inspektorom Nadzoru imienne $wiadectwa o kwalifikacjach
i kompetencjach spawaczy zaréwno w zakfadzie produkcyjnym, jak i na placu budowy, zgodnie
Z normami.

Montaz na placu budowy
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Nalezy tak zorganizowac prace, aby elementy sktadowe byly dostarczane w nalezytym porzadku,
a w szczegolnosci w komplecie dla kazdego odcinka - od czesci najwiekszych do najmnigjszych
elementéw sktadowych. Wykonawca odpowiada za wytadunek, sktadowanie i zabezpieczenie
sprzetu oraz materiatéw niezbednych do wykonania robot. Wszystkie ksztattowniki i inne materiaty
powinny spoczywa¢ na belkach drewnianych. Te wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy
przemieszcza¢ z nalezytg ostroznoscig. Konieczne jest oczyszczanie w warsztacie wszystkich
potrzebnych elementéw konstrukcyjnych ze zgorzeliny, skrobanie i piaskowanie.

Wykonawca winien bezwzglednie opracowac obliczenia budowlane dotyczgce wszystkich czynnosci
montazowych, ktére udokumentujg w szczegdlnosci: wytrzymato$¢ punktdw podnosnikowych,
stateczno$C w czasie faz tymczasowych montazu, strzatki montazowe wewnetrzne zwigzane
z fazami montazu, itd.

Wykonawca winien posiada¢ wszelkie pozwolenia i wykona¢ wzmocnienia niezbedne do ustawienia
i manewrowania dzwigéw, jak réwniez do manewrowania specjalnych konwojow na terenie
obiektow budowlanych juz ukonczonych lub znajdujacych sie w poblizu.

Roboty malarskie

Wszystkie produkty winny pochodzi¢ od jednego producenta, chyba Ze ustalono inaczej. W miare
mozliwosci, kazdy wyrdb winien wchodzi¢ w sktad jednej partii produkcyjnej.

W przypadku uzywania produktow pochodzacych z kilku partii produkcyjnych, Wykonawca
nie bedzie ich mieszac i przeznaczy je do réznych fragmentéw lub powierzchni budowanego obiektu.
Dostarczy réwniez plan rozdziatu materiatow roznych. Instrukcje uzytkowania producenta powinny
by¢ skrupulatnie przestrzegane. Wykonawca upewni sie, ze producenci potwierdzili szczegdine
przeznaczenie wyrobu (zwazywszy na powierzchnie, dziatanie warunkéw atmosferycznych, itp.)
oraz ze wszystkie materiaty s miedzy sobg kompatybilne. Uzywanie rozcienczaczy lub innych
dodatkéw jest zakazane.

Sktadowanie winno zawsze by¢ zgodne z instrukcjami producenta. Kompatybilnos¢ pomiedzy
fabryczng farbg podktadowg a farbg podktadowa przyjetego systemu powinna by¢ uprzednio
sprawdzona i zagwarantowana przez producenta systemu.

Elementy konstrukgji stalowej nalezy pomalowac zestawem farb podkfadowych oraz wierzchniego
krycia, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, ttuszcz, rdze i inne zabrudzenia
zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do podtoza. Przez piaskowanie ,podtoze nalezy wyczysci¢ do 2-
go stopnia czystosci.

Malowanie powinno by¢ zgodnie z dokumentacja projektowg oraz zosta¢ dobrane zgodnie z normg
PN-EN ISO 12944 , przy czym zaktada sie Srodowisko korozyjne C3 przy minimalnej grubosci
warstwy podktadowej - 100 mikrondw, i warstw nawierzchniowych  grubo$¢ warstw
nawierzchniowych — min. 120 mikrondw.

Liczbe warstw zastosowanych przy malowaniu okresla dokumentacja projektowa.

Rodzaj farby nawierzchniowej nalezy dobral biorgc pod uwage dobdr lub istniejgce warstwy
podktadowe.

Transport wewnetrzny i sktadowanie stali malowanej Wykonawca powinien uzywac wszelkich
urzadzen imetod ograniczajacych tarcie, kruszenie i inne rodzaje uszkodzen elementow
malowanych. Kazda warstwa wymaga dos¢ dtugiego okresu suszenia przed przejsciem do dalszych
czynno$ci manipulacyjnych.
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Wykonawca winien dotozy¢ wszelkich staran, aby kazdg $wiezo malowang powierzchnie
zabezpieczy¢ odpowiednio przed uszkodzeniami; powinien on réwniez chroni¢ powierzchnie
przylegajace do powierzchni bedacych w trakcie malowania.

4.6.6. Kontrola jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,WWIORB_Ogdlne wymagania odnosnie
warunkdéw wykonania i odbioru robot”.
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw. W czasie wykonywania
konstrukcji nalezy zbadac:
e zgodnos¢ wykonania konstrukgji stalowej z dokumentacjg techniczna,
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
e stan wyczyszczenia konstrukcji stalowej (przygotowanie do obudowy nadproza i do robdt
malarskich),
e poprawnos$¢ ustawienia konstrukgiji,
e prawidtowos¢ montazu elementdw zgodnie z dokumentacjg techniczng,
e szczelno$¢ i rownomiernos$¢ utozenia warstw malarskich oraz ich grubosé,
e stan techniczny, jakosS¢, ciggtos¢ i szczelno$¢ spawdw montazowych - ztgcza o wadach
wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

4.6.7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ,,WWiORB_Ogdlne wymagania odnosnie warunkow
wykonania i odbioru robét”.

4.6.8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ,,WWiORB_Ogolne wymagania odnosnie warunkoéw
wykonania i odbioru robét”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

4.6.9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,WWiORB_0Ogdlne wymagania
odnos$nie warunkow wykonania i odbioru robét”.
Cena elementu wbudowanej konstrukcji obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw
konstrukciji,
e ustawienie konstrukcji w sposdb zapewniajacy stabilnosc,
e prace zabezpieczajgce teren budowy,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréow kontrolnych.
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4.7. IZOLACJE PRZECIWWODNE, PRZECIWWILGOCIOWE
I POWLOKI ZABEZPIECZAJACE

Malowanie budowli i zaktadanie oktadzin ochronnych — kod cpv 45442300-0
4.7.1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt w zakresie konstrukcji zelbetowych i
betonowych na obiektach i robotach ujetych w pkt. 4.1 ,,WO_WWiORB Ogdlne wymagania odnos$nie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i pkt. 4.1
~WO_WWIiORB_00.00_0gdlne wymagania odnosnie warunkdédw wykonania i odbioru robdt”.
"Wymagania ogdlne".

4.7.2. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z normami, ST i poleceniami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

4.7.3. Materialy — wymagania ogoine.

Wymagania ogdlne dla materiatéw podano w pkt. 4.1.4 ,WO_WWIiORB Ogdlne wymagania odno$nie
warunkéw wykonania i odbioru robdt”. Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza
by¢ zgodne z wymaganiami ST i stosownymi normami. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢
Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru, aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych przez
producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materiatow
do stosowania (data produkcji) i przechowywaé¢ je w odpowiednich warunkach (okreslonych w
Aprobacie).

4.7.4. Materialy — Wymagania szczegotowe.

Materiaty izolacyjne powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatéw oraz w przypadku izolacji bitumicznych by¢ zgodne z normg PN-69/B-
10260.

Izolacje wykonywane na zimno

Do wykonywania izolacji na zimno sg stosowane nastepujgce materiaty: roztwory, lepiki asfaltowe,
masy asfaltowo-kauczukowe, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998
Izolacje wykonywane na gorgaco

Do wykonywania izolacji na gorgco sg stosowane nastepujgce materiaty: papy asfaltowe zgrzewalne
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN- 90/B-04615, PN-92/B-27618, PN-92/B27619 oraz
PN-92/B27620:1998,

lepiki asfaltowe stosowane na gorgco powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24625:1998.
Izolacje geomembranowe
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Do wykonywania izolacji geomembranowych nalezy zastosowaé geomembrane z ttoczonego
polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Grubo$¢ membrany min 0,6mm, wysokos$¢ ttoczenia 8 mm,

wytrzymatos¢ na Sciskanie

= 250 kN/m2.

Powloki zabezpieczajgce beton

Przewiduje sie wykonanie powtok izolacyjnych wewnetrznych odpornych na dziatanie Sciekéw dla

nastepujgcych obiektdw:

ponizej zwierciadfa

Nr obiektu Nazwa obiektu Element Rodzaj
konstrukcyjny | zabezpieczenia lub
zabezpieczany okreslenie

agresywnosci
srodowiska
101 Gtéwna pompownia Sciany i dno Powtoka na bazie
Sciekow PCC
103.1i2 /104.1i2 Blok oczyszczania Korony i $cianny do Powloka na bazie
biologicznego wysokosci 0,5 PCC

Sciekow dowozonych

Sciekow
107 Zbiornik retencyjny Sciany i dno Zywica epoksydowa
Sciekow
109 Pompownia osadu Sciany i dno Powtoka na bazie
nadmiernego i PCC
recyrkulowanego/komora
zbiorczo-rozdzielcza
110.1i110.2 Dwukomorowy zbiornik Sciany Powloka na bazie
tlenowej stabilizacji PCC
osadu
113.1 Zbiornik buforowy éciany i dno Zywica epoksydowa

Do wykonania powtok zabezpieczajgcych beton przewidziano nastepujace materiaty:

4.7.4.1.

Mineralna powtoka antykorozyjna dla odstonietej stali zbrojeniowej oraz warstwa sczepna dla

zapraw naprawczych.
Wiasciwosci

e gotowa do uzycia po wymieszaniu z wodg

e wodoszczelna

e odporna na zmydlenie
e odporna na dziatanie mrozu i dziatanie $srodkéw odladzajgcych
e wigze bezskurczowo, bez rys przy obcigzeniu dynamicznym

Izolacja mineralna cementu modyfikowanego polimerami.
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Stosowana jako powtoka antykorozyjna dla zbrojen stalowych przy naprawie betonéw oraz jako
warstwa sczepna na podtozach betonowych. Podtozem pod system naprawy konstrukcji
betonowych/zelbetowych jest beton o $redniej wytrzymatosci na odrywanie nie mniejszej niz 1,5
MPa.

4.7.4.2. Zywica epoksydowa

Bezrozpuszczalnikowa tiksotropowa dwukomponentowa zywica epoksydowa, ktdrg cechuje dobra
elastycznos¢, wytrzymatosS¢ na Scieranie oraz odporno$¢ na dziatanie rozcienczonych zasad i
kwasdw, olejow, stodkiej i stonej wody, zasad i weglowodorow alifatycznych jak benzyna, olej, oleje
napedowe. Dobre wiasciwosci zachowuje w przedziale temperatur od -30°C do +80°C

Dane techniczne:

Baza dwuskfadnikowa ptynna zywica epoksydowa

Gestos¢ 1,40g/cm3

Nasigkliwo$¢ nie wiecej niz 0,2%

Petne stwardnienie po 7 dniach w temp. +23°C

4.7.5. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 4.1.5 ,WO_WWIiORB Ogodlne wymagania
odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robét”.. Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji
przeciwwodnych, przeciwwilgociowych mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu
dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robét.

4.7.6. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace $rodkdw transportu podano w pkt. 4.1.6 ,WO_WWIiORB Ogdine
wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robét”..

Materiaty izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb aby
zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem, deszczem i mrozem.

4.7.7. Wykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w pkt. 4.1.7 ,WO_WWIiORB Ogdlne
wymagania odnos$nie warunkow wykonania i odbioru robét”.. Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, kartami technologicznymi stosowanych materiatéw, oraz wymaganiami
norm. Wykonawca robdt winien posiadaé udokumentowane dos$wiadczenie w wykonywaniu
antykorozyjnych powtok ochronnych. Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robét powinna
miescic sie w granicach od +5 °C do +35 °C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania robot powinna by¢ nie wieksza niz 85%.
Przygotowanie powierzchni betonowych

Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Nalezy usungc
wszystkie luzne czesci i substancje zaktécajgce wigzanie, takie jak pyty, oleje i ttuszcze, resztki
Srodkéw pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. Powierzchnie przeznaczone do wykonania
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izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technologicznych Producenta
odnosnie:

oczyszczenia podtoza — metodg strumieniowo-$cierng

wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

temperatury podtoza,

wilgotnosci podtoza (maksimum 4% - chyba, Zze materiat jest przeznaczony do uktadania na podtoza
o wiekszej wilgotnosci),

Gruntowanie

Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane za pomocg $rodkéw gruntujgcych, zalecanych
przez Producenta materiatu izolacyjnego lub bedacych elementem danego zestawu powiok
zabezpieczajgcych zgodnie z kartg technologiczng Producenta.

Wykonywanie warstwy izolacyjnej

Izolacja z papy asfaltowej

Izolacja powinna skfadac sie z 2 warstw papy przyklejonych do podtoza i sklejonych miedzy sobg
w sposob ciggly na catej powierzchni. Grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwsza
warstwg izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi warstwami powinna wynosi¢ 1,0 + 1,5 mm. Szerokos¢
zakfaddw papy zaréwno poprzecznych jak i podtuznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza
niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
potowe szerokosci arkusza.

Izolacja z lepiku asfaltowego na gorgco

Liczba naktadanych warstw mas asfaltowych powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji
technicznej, lecz nie mniej niz dwie, a faczna grubos¢ tych warstw nie mniejsza niz 2 mm. Lepiki
asfaltowe powinny by¢ podgrzewane do temperatury 160+180°C, a temperatura lepiku podczas
jego rozprowadzania nie powinna byc¢ nizsza niz 140°C.

Izolacja z masy asfaltowo — kauczukowej na zimno

Izolacje z masy asfaltowo-kauczukowej nanosi sie na zimno (bez podgrzewania) na odpowiednio
przygotowane podtoze. Powierzchnie betonowe przeznaczone do izolowania nalezy starannie
oczysci¢ z obcych materiatdéw i innych czastek betonu oraz wyréwnac ubytki zaprawg cementowo-
piaskowg. Nanoszenie masy typu R — rzadkiego roztworu do gruntowania - nalezy prowadzi¢ w
temperaturze powyzej + 5°C, optymalnie + 20°C.

Mase asfaltowo-kauczukowa typu P - pdtptynng - nanosi sie ( na uprzednio zagruntowane podtoze
betonowe) w sposdb analogiczny i w tym samym zakresie temperatur, co typu R. Wszystkie warstwy
nalezy naktadal sposobem malarskim starannie wcierajac ,na krzyz” materiat izolacyjny w
przygotowane jak wyzej podtoze

betonowe. Kazdg nastepng warstwe nanosi sie po wyschnieciu poprzedniej.

Geomembrana tloczona HDPE

Geomembrany z ttoczonego polietylenu wysokiej gestosci HDPE. — stosowana jest dla uzyskania
izolacji przeciwwilgociowej oraz jako warstwa poslizgowa. Geomembrane ukfada sie bezposSrednio
na czystym podtozu betonowym wyttoczeniami ku gorze: krawedzie tgczone na zaktad min. 20cm,
wktadajgc wyttoczenia jedno w

drugie, potaczenie to nalezy nastepnie uszczelni¢ odpowiednig tasma. nalezy pamieta¢ o 30 cm
naddatku poza fundament lub brzeg ptyty.
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Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan
dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobatach
technicznych.

Wykonywanie powlok zabezpieczajacych

Powloka izolacyjna mineralna na bazie cementu modyfikowanego polimerami
Powierzchnia po oczyszczeniu powinna by¢ sucha, odpylona, odttuszczona. Podtoze mocne, nos$ne
oczyszczone z mleczka cementowego, o wytrzymatosci na odrywanie min. 1,5 MPa . Powierzchnie
przed aplikacjg izolacji gruntownie zmoczy¢. Materiat moze by¢ aplikowany przez tradycyjne
malowanie szczotkg lub natryskowo. Minimalna grubos¢ powtoki 2 mm.

Powfoka Zywic epoksydowych odpornych na agresywne srodowisko sciekow.
Podtoze musi by¢ suche, wolne od substancji ktére mogtyby zmniejszy¢ przyczepnos¢ jak kurz,
mleczko cementowe, ttuszcz, starta guma czy pozostatosci po wymalowaniach . Stare posadzki
nalezy oczysci¢ w sposdb skuteczny (do jasnego koloru) przez piaskowanie, zmycie gorgcg woda
pod ci$nieniem a nawet skucie, Srutowanie czy wypalanie. Nalezy dokfadnie oczysciC jg z pytdw
przez zamiatanie, szczotkowanie i odkurzenie przy uzyciu odkurzaczy przemystowych. Posadzka
powinna zosta¢ doktadnie osuszona po zabiegach mycia.
Wg Warunkdw technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych Cze$¢ B: Roboty
wykonczeniowe Zeszyt 3: Posadzki mineralne i zywiczne, ITB, Warszawa 2004 odchylenie mierzone
2- metrowa tatg kontrolng nie powinno by¢ wieksze niz £ 5 mm dla posadzek wykonanych na ptycie
betonowej lub £ 3 mm dla posadzek wykonanych na jastrychu cementowym. Odchylenia posadzki
od ptaszczyzny poziomej lub spadku (jezeli jest przewidziany) nie powinny by¢ wieksze niz £ 5mm
na catej dtugosci lub szerokosci podtoza i nie powinny powodowac zaniku zaktadanego spadku
Podtozem moze byc¢:
- beton klasy co najmniej C20/25, wiek betonu przynajmniej 3 dni
- jastrych cementowy klasy CT-C25-F4, wiek jastrychu przynajmniej 28 dni
- tynk klasy CS 1V, wiek tynku przynajmniej 28 dni
- wytrzymatos$¢ betonu/jastrychu na odrywanie przynajmniej 1,5 MPa
- wytrzymatos¢ tynku na odrywanie przynajmniej 0,8 MPa

- podtoza betonowe i jastrychy cementowe, na ktdrych istnieje mozliwos¢ kapilarnego

podciggania wilgoci przez podtoze
- podtoza betonowe i jastrychy cementowe o podwyzszonej wilgotnosci.

4.7.8. Kontrola jakosci robot

Kontrola i odbidr robdt oraz kontrola jakosci materiatdw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z
zasadami ogolnymi podanymi w pkt. 4.1.8 ,WO_WWIiORB Ogdlne wymagania odnosnie warunkow
wykonania i odbioru robét”..

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do robdét wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
aktualne S$wiadectwa badan materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta ( atesty materiatdw ). Ponadto wykonawca zobowigzany jest do
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sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego
przechowywania materiatéw.
Kontrola robo6t obejmuje:
e kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania pod
wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),
e kontrole wytrzymatosci betonu na odrywanie,
e sprawdzenie warunkow prowadzenia robdt
e kontrole prawidtowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng
jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen lub odspojen
e o0znaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubos¢ powtoki winna byé zgodna z wartoscig
podang
w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta;
grubosc te okresla sie jako Srednig arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ okresla sie metodami nieniszczacymi lub niszczacymi w
sposdb zgodny z aprobatg techniczng
kontrole poprawnosci naprawienia btedow w wykonanej izolacji, oznaczanie przyczepnosci izolacji
(w przypadku izolacji natryskowych) Ocena poszczegdlnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem
do Dziennika Budowy.

4.7.9. Obmiar robot

OgdIne zasady obmiaru robdt podano w pkt. 4.1.10 ,WO_WWiORB Ogodlne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robét”., Wymagania ogdine".

4.7.10. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w pkt. 4.1.11. ,WO_WWiORB Ogdine
wymagania odno$nie warunkow wykonania i odbioru robét”.
Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce prace:
e przygotowane podtoze po oczyszczeniu
e podtoze po gruntowaniu
Odbiory po zakonczeniu robdt ( po stwardnieniu catej powtoki ochronnej)

4.7.11. Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w pkt. 4.1.12
~WO_WWIiORB Ogodlne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robdt”.,Wymagania
Ogdlne".

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdt wymienionych w pkt. 4.7.4. niniejszej ST.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw
Cena elementu wykonania robdt oprécz prac zasadniczych obejmuje nastepujgce prace
tymczasowe

i towarzyszace:
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e roboty przygotowawcze (np. szalowanie, o ile jest niezbedne)

e odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji
e zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

e gruntowanie powierzchni

e wykonanie warstw podktadowych i wierzchniej

4.8. Konstrukcje murowe.

Roboty murowe (CPV 45262000-1)

4.8.1. Postanowienia ogdlne.

Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych na terenie budowy obiektdw Oczyszczalni
$ciekdw w Nizinach Gmina Orly.
Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i
odbiorze robdt wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robdt objetych ST Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie Scian z pustakdw Porotherm.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji.

Ogolne warunki dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

4.8.2. Materialy

e Pustaki ceramiczne POROTHERM 30 P+W kl. 15
e Pustaki ceramiczne POROTHERM 25 P+W kl. 15
e Zaprawa cementowo-wapienna ;

4.8.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w
4.1"Wymagania ogolne". Sprzet do wykonania robdt Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 4.1.5. WWIORB — "Wymagania
ogolne" .

4.8.4. Transport

Materiaty (bloczki betonowe, pustaki, cegty) dostarczone sg na plac budowy w pakietach opietych
taSma lub opakowanych folig na paletach. Jezeli zachodzi koniecznoS¢ rozciecia pakietu to
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rozktadanie wyrobdw na Srodkach transportu powinno odbywac sie delikatnie aby nie uszkodzi¢
narozy oraz powierzchni wyrobdw. Etykiety na paletyzowanych pakietach i $wiadectwa dostawy
powinny zawierac:

- znak firmowy producenta,

- nazwe i adres producenta ,

- nazwe i symbol handlowy wyrobu wg Aprobaty Technicznej ITB, oraz wymiary elementdw,

- date produkcji i nr partii produkcyjnej,

- symbol Aprobaty Technicznej ITB,

- masg poszczegolnych pakietow (w Swiadectwie dostawy)

Sucha mieszanka zaprawy powinna by¢ pakowana w impregnowane worki papierowe. Kazdy worek
powinien posiada¢ nadruk lub etykiete, zawierajgce co najmniej dane jw. W czasie transportu suchg
mieszanke nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i uszkodzeniami workow.

Magazynowanie

Dostawca powinien dostarczyé odbiorcy informacje w jezyku polskim dotyczace warunkéw
przechowywania materiatdw. Suchg mieszanke w czasie przechowywania nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem i uszkodzeniami workow.

4.8.5. Wykonywanie robét

Ogodlne zasady wykonania robdt Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB- pkt 4.1.7.
"Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

Przed przystgpieniem do murowania Scian nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe. Przed
przystgpieniem do wznoszenia muréw nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan scian
fundamentowych. Mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i
grubosci spoin. W pierwszej kolejnoéci nalezy wykonywaé mury nosne i stupy. Scianki dziatowe
nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu Scian gtownych danej kondygnacji. Bloczki
betonowe M6/Pustaki ceramiczne POROTHERM uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne
od kurzu. Podczas murowania w okresie letnim, w wysokich temperaturach przed utozeniem w
murze bloczki betonowe M6/pustaki ceramiczne POROTHERM nalezy obficie zrasza¢ woda. W
przypadku stosowania zapraw tradycyjnych, cementowo - wapiennych dopuszcza sie wykonywanie
konstrukcji murowych w temp. ponizej 0 C pod warunkiem zastosowania odpowiednich $rodkdw
zapobiegajgcych zamarzaniu zapraw. W przypadku stosowania zapraw cienkospoinowych
murowanie w temp. ponizej 0°C jest niedopuszczalne. W zakresie temperatur od 0°C do + 5°C
stosuje sie wersje zimowe zapraw cienkospoinowych. W temperaturze powyzej + 5°C stosuje sie
typowe wersje zapraw. W murach wykonywanych na tradycyjnych zaprawach jesli nie ma
szczegdlnych wymagan nalezy przyjmowac grubo$¢é normowa spoiny: 12 mm w spoinach poziomych
przy czym gruboS¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm. Spoiny
poziome powinny by¢ dokfadnie wypetnione zaprawg, spoiny pionowe pozostajg niewypetnione. W
murach wykonywanych na zaprawach cienkospoinowych grubo$¢ zaprawy nalezy przyjmowac od 2
do 3 mm.

4.8.6. Kontrola jakosci .

CZESC OPISOWA _PFU 138



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w WWIORB — pkt
4.1.8. "Wymagania ogodlne".

Elementy murowe - Badania kontrolne

Biezgce badania kontrolne obejmujg sprawdzenie:

- Ksztattu i wymiaréw

- Uszkodzen

- Gestosci objetosciowej w stanie suchym i w stanie wilgotnosci wysytkowej

- Sredniej wytrzymatosci na Sciskanie

- Cechowanie;

Biezgce badania kontrolne powinny by¢ wykonane dla kazdej przedstawionej od odbioru partii
wyrobdw.

Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny nalezy wykona¢ za pomocg szablonu i
przyrzaddw Pomiarowych z dokfadnoscig do 1 mm. Ksztatt — wg Normy BN-90/66745-01
Dopuszczalne wady ksztattu:

- odchylenia od kata prostego sasiednich powierzchni (nieprostopadtoscienno$é)[mm]- <1

- Odchylenia powierzchni od ptaszczyzny [mm]< 1;

- dopuszczalne uszkodzenia — wg Normy BN-90/7645-01;

- uszkodzenia ( odbicia , odpryski)na powierzchni 0 nie wiecej niz 1 szt. O powierzchni < 1000 mm?;
- 0gdlne uszkodzenia w ilosci elementow stanowigcej < 6,5 % ilosci elementéw w palecie.

Wymiary — wg Normy BN-90/7645-01
Bloczki [mm] — dt.-599, wys.-199, szer.-365, 300, 150;

Badanie innych wiasciwosci technicznych

- Stezenie naturalnych pierwiastkdw promieniotwérczych— wg instrukcji ITB nr 234/95

- Gestos$¢ objetosciowa w stanie suchym — wg Normy BN-89/B-06258

- Srednia wytrzymato$é na éciskanie R [MPa] — wg Normy BN-89/B-06258 R>6,0 (bloczki), R>4,5
(nadproza)

- Blokowa wytrzymatos¢ na Sciskanie [MPa] — wg Normy BN-90/6745-01

- Zmiany wymiaréw — skurcz — wg Normy BN-89/B-06258

- Wilgotnosc¢ sorpcyjna w warunkach t = 23 ° C, @ = 80% [% masy] — wg Normy BN-89/B- 06258
-<4

- Wilgotnos¢ ustabilizowana (stan powietrzno-suchy) [% masy] — wg Normy BN-89/B-06258 - < 8
- Wilgotnos¢ ,,wysytkowa” [% masy] — wg Normy BN-89/B-06258 - < 30

- Gestosc¢ objetosciowa w stanie wilgotnosci ,wysytkowej” [ kg/m3 ] — 780 (bloczki), 650 (nadproza)
- Wspotczynnik przenikania pary wodnej 10 —4 [g/(m"h-hPa)] - < 180 (bloczki), < 0,13 (nadproza)
- Mrozoodpornos¢ — po 15 cyklach zamrazania i odmrazania — wg Normy BN-89/B-06258

- Ubytek masy [%] - < 4 (bloczki), < 4,5 (nadproza)

- Spadek wytrzymatosci na Sciskanie - < 15

Cechowanie — na kazdej palecie w dowolnej warstwie stosu elementy powinny by¢ cechowane przez
naniesienie plamy pasa w kolorach — niebieski — sprawdzenie przez ogledziny.

Zaprawa murarska do cienkich spoin.

Badania kontrolne obejmujg sprawdzenie:

- Wygladu suchej mieszanki
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- Maksymalne $rednice ziaren wypetniacza

- Gestosci nasypowej

- Wygladu $wiezej zaprawy

- Konsystencji

- Zmiany objetosci - Biezgce badania powinny by¢ wykonane dla kazdej przedstawionej do odbioru
partii suchej mieszanki.

Wiasciwosci wyrobu i metody badan
e Wyglad suchej mieszanki — sypka, miatka mieszanina bez zbrylen i zanieczyszczen o barwie
cementu — ogledziny
* Gestos¢ nasypowa — [kg/m3 ] — 1300 +1500 — wg Normy PN-77/B-06714/07
* Proporcje mieszania suchej mieszanki z wodg; sucha mieszanka : woda (wagowo) — 1 : 0,32 e
Wyglad $wiezej zaprawy — jednorodna masa bez zbrylen i zanieczyszczen — ogledziny
e Konsystencja [cm stozka zanurzenia] — 10 £ 1 — wg Normy PN-88/B-04300 lecz zamiast cementu
stosowac suchg mieszanke
o WytrzymatoS¢ na Sciskanie [MPa] — wg Normy PN-85/B-04500 lecz na 2 seriach probek (po 6
potdwek beleczek) wykonanych jednoczesnie, przechowywanych przed badaniem w réznych
warunkach: 1 seria — w srodowisku suchym, 2 seria — w Srodowisku mokrym
e Po przechowywaniu prébek w warunkach suchych - > 10
e Po przechowywaniu prébek w warunkach mokrych - > 17 i nie mnigj niz 70% wytrzymatosci
probek przechowywanych w warunkach suchych
e Przyczepnos$¢ do podtoza [MPa] - > 0,3 — wg Normy PN-85/B-04500 z nastepujgcymi zmianami:
- jako podtoze nalezy stosowac bloczki systemowe z betonu komoérkowego marki 6
- grubos¢ warstwy zaprawy powinna by¢ ok.3 mm
- probki powinny by¢ przechowywane w czasie 28 dni w temp. 20 + 20 C i wilgotnosci minimum
95%.
» Czas zachowania whasciwosci roboczych [godz.]->4
Czas korygowania podtoza klejonych elementéw murowych [min] - > 7 — klejowg zaprawe murarska
nalezy natozy¢ warstwe o gr.3 mm na powierzchnie bloczka, wczesniej wysuszonego w
temperaturze 1050 C w czasie 4 dni i nastepnie pozostawionego w czasie 2 dni w normalnym
klimacie (temp.20 £ 2°C i wilgotnosci 65 + 5 %). Na warstwe zaprawy nalezy nastepnie potozy¢
kostke z bloczku o boku 5 cm, wysuszong i sezonowang analogicznie jak bloczek na ktéry jest
natozona zaprawa. Kostke nalezy w czasie 30 sek. dociska¢ sitg 5N. Nastepnie kostke nalezy
odrywac. Badanie z zastosowaniem kilku kostek nalezy powtarza¢ w odstepach czasowych co 2
minuty. Czas od naniesienia zaprawy do momentu w ktérym jeszcze ok.50% powierzchni kostki jest
pokryta zaprawg, nalezy uznac¢ za czas korygowania potozenia kolejnych elementéw murowych.
Badania nalezy przeprowadzi¢ na 3 prébkach.

Oznakowanie Oznaczenie powinno zawierac:
* nazwe i adres oraz znak firmowy producenta
e kod producenta

* Nazwe wyrobu

e date produkgji i nr partii produkcyjnej

e termin przydatnosci do stosowania
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e mase netto

e proporcje mieszania z wodg

e symbol Aprobaty Technicznej

e 0znaczenie powinno by¢ umieszczone na kazdym opakowaniu suchej mieszanki.

4.8.7. Obmiar robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w pkt. 4.1.10 ,WO_WWiORB_0OgdIlne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.

4.8.8. Odbior robot.

Zgodnosc robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odbidr robdt przeprowadza sie przez sprawdzenia na podstawie ogledzin i pomiarow wyrywkowych
zgodnosci wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i obowigzujgcymi zasadami
wigzania. W szczegolnosci podlega sprawdzeniu:

- zgodnos¢ ksztattdw i gtdéwnych wymiardw muru z dokumentacjg techniczng

- grubo$¢ muru - wymiaru otworéw okiennych i drzwiowych

- pionowos$¢ powierzchni i krawedzi

- poziomos$¢ warstw bloczkow ;

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ sporzadzeniem protokotu, do ktorego winny by¢ dotgczone
wszelkie niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan itp.), a takze $wiadectwo jakosci
wykonania wystawione przez wytworce.

4.8.9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w pkt. 4.1.12
~WO_WWIiORB_0Ogodlne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdt wymienionych w pkt 1.1 PFU. Cena elementu
wykonania robot oprécz prac zasadniczych obejmuje nastepujgce prace tymczasowe i
towarzyszace:

e roboty przygotowawcze (np. ustawienie rusztowan, przygotowanie zaprawy, transport)

e Wykonanie zasadniczych robdt murarskich;
Uporzadkowanie terenu;
Wykonanie nadprozy , otwordw, zakotwien;

4.9. Wykonanie pokryc¢ i konstrukcji dachowych.
Wykonanie pokryc i konstrukcji dachowych- kod CPV 45261000-4.

4.9.1. Czes¢ ogolna WS_WWIORB
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikami technicznej (WS_WWIORB) sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji tworzywowych w
obiektach kubaturowych zwigzanych z Przebudowg i rozbudowg Oczyszczalni Sciekdw w Nizinach
Gmina Orty.

Obiekty kubaturowe oczyszczalni objete opracowaniem :

Nr Nazwa Zakres robot
obiektu
107 Zbiornik retencyjny Sciekow Budowa

Zakres stosowania WS_WWIORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot objetych niniejszym kontraktem.

Zakres robot objetych WS_WWIORB

Specyfikacja szczegdtowa dotyczy zakresu wszystkich robdt wykonywanych na budowie
przy wykonywaniu konstrukcji tworzywowej przykry¢ dachowych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WS_WWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w pk.6 wymagania ogdlne.

Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w pkt. 4.1.1. ,WO_WWIiORB_Ogdlne wymagania
odnosnie warunkdw wykonania i odbioru robot”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c¢
ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg , WS_WWIORB i poleceniami
Inspektora nadzoru.

4.9.2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w pkt. 4.1.4
~WO_WWIiORB Ogdlne wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robdt”.

Wymagania szczegotowe:

Przykrycie samono$ne, sztywne. Plyta z laminatu poliestrowo-szklanego. Ptyta ptaska, lekko falista
oparta na konstrukgji z profili z TWS, lub stalowych ze stali nierdzewnej min AISI 304.

Catos$¢ pokrycia zbudowana z elementdw niekoniecznie powtarzajgcych sie , tatwo dostosowaé
do trudnych, niesymetrycznych ksztattow i obudowy urzadzen.

4.9.3. Sprzet
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 4.1.5 ,WO_WWIiORB_ Ogodlne wymagania
odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robét”.. Do wykonania prac zwigzanych z robotami
montazowymi moze by¢ wykorzystany sprzet podany i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
Narzedzia do robét montazowych takich jak np. miotek, Srubokret, klucze instalacyjne.

4.9.4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace srodkdw transportowych podano w pkt. 4.1.6. ,WO_WWiORB Ogolne
wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robdt”. Dostawa - dowolnym $rodkiem
transportu, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Przewozone sg cate elementy przykrycia
badz tez w czesciach takich jak np. ramy i kratownice. Transport pionowy za pomocg dzwigu.

4.9.5. Wykonanie robodt

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w pkt. 4.1.7. ,WO_WWiORB Ogdlne
wymagania odnoénie warunkow wykonania i odbioru robét”.

Przed przystgpieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu budowy,
konstruktor winien upewnic sie, ze plany dotyczace tych robdt uzyskaty zgode Inspektora Nadzoru
oraz ,ze wszystkie homologacje metod montazu zostaty zaakceptowane.

Wykonawca winien dysponowac odpowiednimi placami do montazu wstepnego oraz do sktadowania
elementdw konstrukcyjnych przykry¢. Elementy przykry¢ wstepnie ztozone przyjezdzajg na budowe
jako elementy prefabrykowane na podstawie gotowego projektu wykonawcy laminatow.

Nalezy tak zorganizowac prace, aby elementy sktadowe byly dostarczane w nalezytym porzadku,
a w szczegolnosci w komplecie dla kazdego odcinka - od czesci najwiekszych do najmniejszych
elementéw sktadowych.

Wykonawca odpowiada za wytadunek, sktadowanie i zabezpieczenie sprzetu oraz materiatow
niezbednych do wykonania robot. Wszystkie ksztattowniki i inne materiaty powinny spoczywaé
na belkach drewnianych. Te wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy przemieszczac z nalezytg
ostroznoscig. Konieczne jest oczyszczanie w warsztacie wszystkich potrzebnych elementéw
konstrukcyjnych ze zgorzeliny, skrobanie i piaskowanie.

Wykonawca winien bezwzglednie opracowac obliczenia budowlane dotyczgce wszystkich czynnosci
montazowych, ktére udokumentujg w szczegdlnosci: wytrzymato$¢ punktéw podnosnikowych,
stateczno$¢ w czasie faz tymczasowych montazu, strzatki montazowe wewnetrzne zwigzane
z fazami montazu, itd.

Wykonawca winien posiada¢ wszelkie pozwolenia i wykona¢ wzmocnienia niezbedne do ustawienia
i manewrowania dzwigéw, jak réwniez do manewrowania specjalnych konwojow na terenie
obiektéw budowlanych juz ukonczonych lub znajdujacych sie w poblizu.

4.9.6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady wykonania robét podano w pkt. 4.1.8 ,WO_WWiORB_Ogdlne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robdt”. Elementy przykrycia dostarczane sg jako gotowe do
instalacji. Badz tez w razie probleméw z ich transportem sktadane sg na miejscu ich instalacji z
przygotowanych wstepnie elementow.

Montaz i instalacja jest mozliwa bez koniecznosci oprdzniania zbiornika.
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4.9.7. Obmiar robét
Wg pkt. 4.1.9. ,WO_WWiORB_0Ogdlne wymagania odno$nie warunkéw wykonania i odbioru robdt”.
4.9.8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w pkt. 4.1.11 ,WO_WWIiORB_Ogélne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”. Do odbioru koicowego Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje techniczng obiektu i robdt montazowych,

e protokoty badan kontrolnych i atesty jakosci uzytych materiatéw,

e protokét odbioru lub zapis w dzienniku budowy stwierdzajacy prawidtowos¢ wykonania

e robot poprzedzajacych roboty montazowe,

e zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonania robot,
Odbidr koncowy zakonczonych konstrukcji ciesielskich polega na sprawdzeniu:

e zgodno$¢ wykonania robdt z projektem,

e prawidtowos$¢ ksztattu i wymiardw gtéwnych konstrukcji ,

e prawidtowos$¢ oparcia konstrukcji na podporach ,

o prawidtowo$¢ wykonania ztaczy,

e prawidtowo$¢ dopuszczalnych odchytek wymiarowych.,
Wszystkie materiaty muszg spetniac¢ okreslone w WS_WWIORB wymagania.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien WS_WWIORB powinny
zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WS_WWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

4.9.9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w pkt. 4.1.12 ,WO_WWIiORB_Ogdine
wymagdania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.
Cena elementu wbudowanej konstrukcji przykrycia tworzywowego obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw

konstrukcji TWS

e ustawienie konstrukcji w sposdb zapewniajacy stabilnosc¢

e prace zabezpieczajgce teren budowy

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

4.10. Roboty budowlane w zakresie wyposazenia technologicznego wraz
z urzadzeniami i instalacjami rurociaqgow technologicznych

WWIORB — WyposazZenie technologiczne z urzagdzeniami i rurociggami technologicznymi

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45351000-2 Mechaniczne instalacje inZynieryjne
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4.10.1. Czes¢ ogodlna

Przedmiot WS_WWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikami technicznej (WS_WWIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z instalacjami technologicznymi dla Przebudowy i
Rozbudowy Oczyszczalni Sciekdw w Nizinach Gmina Orty.

Zakres stosowania WS_WWIORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych WS_WWIORB

Roboty obejmujg montaz urzadzen, rurociggdw i armatury technologicznej na obiekcie zwigzanych
z przebudowa i rozbudowg obiektu.

Ogdliny zakres robét:

Zakres wymaganych robdt zwigzanych z realizacjg modernizacji gospodarki osadowej obejmuje
dostawe i montaz nastepujgcych elementéw wyposazenia technologicznego:

Nr obiektu Nazwa obiektu Urzadzenie Min. Ilos¢ kpl
2 Budynek techniczny
Agregat pradotworczy 1
4 Komora kraty rzadkiej Krata koszowa z wciggnikiem
elektrycznym i konstrukcja 1
WSpOrczg
Kontener na skratki 1
101 Pompownia gtéwna Pompy zatapialne z
Sciekow z komora prowadnicami i urzgdzeniami 2 — I-szy etap
zasuw wyciggowymi i przemiennikami 1- II-gi etap
czestotliwosci
102 Budynek Sitopiaskownik 1
technologiczny Ptuczka piasku 1
Ptuczka skratek 1
Kontenery na skratki 2
Kontener na piasek 1
) . 1+1 rezerwa-
Dmuchawy napowietrzajgce w
reaktorach biologicznych I-szy etap
1- II-gi etap
Dmuchawy I?_I:?ggw|etrzaJ<':1ce 141 rezerwa
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Automatyczna stacja

roztwarzania , przygotowania i 1
dozowania polielektrolitu
Prasa filtracyjna 1
Pompa nadawy osadu na prase 1
Przeno$nik Slimakowy osadu
odwodnionego do granulatora 1
oraz do wiaty na osad
Pompa ptuczaca prase filtracyjng 1
Reaktor higienizacji — granulacji 1
osadu
Przeno$nik tasmowy granulatu 1
Silos na wapno palone 30 m3 1
Przenosnik $limakowy wapna 1
Dozownik wapna palonego 1
Filtr siatkowy zgrubny 1
Filtr samoczyszczacy 1
Zestaw hydroforowy 1
103 Bioreaktory . . 1- I-szy etap
Ruszt napowietrzajacy i- I-gi etap
Mieszadta pompujace I I-sz_y etap
1-II-gi etap
. , . 2- I-szy etap
Mieszadta Sredniobrotowe .
2-1I-gi etap
104 Osadniki wtérne Koryta przelewowe $ciekow 1- I-szy etap
oczyszczonych 1- II-gi etap
Dekanter powierzchniowy czesci | 1- I-szy etap
ptywajacych 1- II-gi etap
1- I-szy etap
Deflektor rozptywowy osadu i- II-gi etap
Komora zbiorcza Aparat do automatycznego
105 s . 1
Sciekdw oczyszczonych poboru prob
106 Studnia pomiarowa Przeptywomierz
Sciekow oczyszczonych elektromagnetyczny 1
107 Zbiornik retencyjny Mieszadto szybkoobrotowe 1
Pompownia osadu
109 recyrkulowanego i Pompy zatapialne recyr_kulac_j 2 — I-szy etap
nadmiernego/ komora zewnetrznej z prowadnicami i i- I-gi etap

zbiorczo-rozdzielcza

urzgdzeniami wyciagowymi
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Zastawki przelewowe rozdziatu
s 2
sciekow na dwa reaktory
Ruszt napowietrzajacy, 1-I-szy etap
drobnopecherzykow 1- II-gi eta
Komory stabilizacji P& yowy g P
. . , . 1-I-szy etap
tlenowej osadu- Mieszadta Srednioobrotowe i
110 - 1- II-gi etap
Dwukomorowy zbiornik -
. e Dekantery wod nadosadowych,
tlenowej stabilizacji 1-I-szy etap
regulowane z napedem 1- I-ai eta
elektrycznym g P
112 Biofiltr powietrza Biorfiltr 1
zlowonnego
Kontenerowa stacja
113 zlewna $ciekow Kontenerowa stacja zlewna 1
dowozonych
113.1 , Z.blo,mlk bufqrowy Mieszadto szybkoobrotowe 1
sciekéw dowozonych
114 Zbiornik magazynowy Zbiornik magazynowy PIX
PIX Uktad dozujacy PIX 1

(Tlo$¢ urzadzen okresli Projektant w projekcie technologicznym, Zmawiajacy wymaga zastosowania
ilosci minimalnych tam gdzie jest to okreSlone lub wiekszych jezeli wynika to z obliczen
technologicznych.

W miejscach gdzie nie okreslono ilosci Projektant na etapie projektu ustali ilosci niezbednych
urzadzen)

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z Dokumentacjg Projektowq
oraz z zapisami pkt.4.1.1 ,WO_WWiORB_Ogolne wymagania odnosnie warunkdéw wykonania i
odbioru robot”.

e Rurocigg ttoczny - rurocigg, w ktorym przeptyw ptynéw odbywa sie dzieki nadcisnieniu
zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp lub podnos$nikdw.

e Armatura - w zaleznosci od przeznaczenia:

e armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

e armatura pomiarowa — przeptywomierze,

e armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

e Przepompownia — obiekt wyposazony w przenosniki cieczy stuzgce do transportu $ciekdéw
lub uwodnionych osadéw. W czasie transportu ciecze te przesyta sie na odlegtosc
lub podnosi na wyzszy poziom.

e Mechaniczne  oczyszczanie  Sciekbw -  tutaj ze  Sciekow  eliminowane
sg wieksze zanieczyszczenia state tzw. skratki oraz piasek i zawiesiny mineralne.

e Reaktor biologiczny — komora z osadem czynnym, zachodzg w niej zjawiska fizyczne a takze
reakcje chemiczne i biologiczne.

e Pomieszczenie mechanicznego odwadniania osadu — zespdt urzadzen umozliwiajgcych
odwodnienie osadu nadmiernego.
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¢ Tlenowa stabilizacja osadow - to rozktad zanieczyszczen organicznych osadéw w warunkach
tlenowych. Proces prowadzony jest w wydzielonych, otwartych lub zamknietych zbiornikach
z doprowadzeniem powietrza lub fgcznie z metodg osadu czynnego z przedtuzonym
napowietrzaniem. Nastepuje zmniejszenie masy organicznej, osady nie zagniwajg, nie
wydzielajg nieprzyjemnych zapachdw, a takze sg czesSciowo lub catkowicie pozbawione
mikroorganizmow.

Nazwy i kody

DZIAt - 45. BUDOWNICTWO GRUPA - 452 WZNOSZENIE KOMPLETNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI, INZYNIERIA LADOWA I WODNA

45252000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktaddw uzdatniania, oczyszczania
oraz spalania odpadéw

45252100-9 Zaktady oczyszczania Sciekdw

45252121-2 Instalacje osadu

45252124-3 Przepompowywanie

45252125-0 Instalacje zrzutowe

45252130-8 Wyposazenie zaktadéw odprowadzania $ciekdw

45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni Sciekow

45232423-3 Przepompownie Sciekdw

4.10.2. Materialy

Do budowy instalacji technologicznych przewiduje sie:
¢ Rurociaggi ze stali OH18N9 wg PN-EN ISO 1127:1999,
e Rurociagi z polietylenu PE100 SDR17, na ci$nienie. PN 10 wg PN-EN ISO 15494:2004 (U),
e Rurociggi z PVC wg PN-EN 1401-1:1999,
o Ksztattki odpowiadajgce rurociggom,
Armatura przemystowa: zasuwy nozowe, zawory zwrotne, zawor antyskazeniowy, dekantery,
przelewy, ze stali nierdzewnej i inne materialy pomocnicze.
Urzadzenia technologiczne zgodnie z opisem przedmiotu zamoéwienia.

4.10.3. Sprzet

Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym,
sprawnym technicznie sprzetem:

e samochdd dostawczy do 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy 5 — 10 t,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,
spawarka elektryczna wirujgca 300A,
sprzet do montazu urzgdzen oczyszczalni,
wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym 3,2 — 5t,
zuraw samochodowy,
betoniarka wolnospadowa elektryczna 150 dm3,
deskowanie drobnowymiarowe,
nozyce gilotynowe mechaniczno — elektryczne do 13 mm,
prosciarka do rur PE,
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e ubijak spalinowy 200 kg,

e Wyciaqg.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w pkt. 4.1.5 ,WO_WWiORB_Ogdine
wymagdania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.
Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inwestora i Inspektora Nadzoru.

4.10.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w pkt. 4.1.6 ,WO_WWIiORB_00.00_0OgdIne
wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robét”. Transport i skladowanie rur i ksztattek
z tworzyw sztucznych w wigzkach lub luzem

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie moga
by¢ diuzsze niz 1,0m,

e jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1,0m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkéw transportu jak Sruby, fancuchy itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod fancuch
spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia, platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

e wedlug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywa¢ sie przy temperaturze
otoczenia -5°C do + 30°C.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym, gtadkim podtozu bez kamieni i przedmiotéw o ostrych
krawedziach.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgca + 40°C.

Przy dtugotrwatym skladowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PCV lub PE) lub wykonanie zadaszenia.

Nalezy zapewniC cyrkulacje powietrza pod powitokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie
i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3,0m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowac w stosach na rédwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min 10cm, grubosci min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy
nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych Srednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.
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Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach 1-2 m.
Transport i skladowanie rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

Stal nierdzewna powinna by¢ transportowana, magazynowana tak, aby nie pogarszaty sie
wiasciwosci antykorozyjne i powinna by¢ zgodna z tym, co nastepuje:

Stal nierdzewna bedzie magazynowana w suchym i czystym miejscu, nie narazonym na dziatanie
czastek zelaza, odpryski lub dym pochodzacy ze spawania stali zwyktej.

Stal nierdzewna powinna by¢ chroniona przed iskrami od stali zwyktej. Nalezy ostrzec przed uzyciem
tasm ze stali weglowej uzywanych przy pakowaniu. W zadnych okolicznosciach nie nalezy dopuscic¢
do kontaktu w/w tasm z przedmiotami ze stali nierdzewnej. Przy przechowywaniu na placu budowy,
materiaty powinny by¢ pokryte impregnowanym brezentem, jezeli nie ma mozliwosci sktadowania
pod dachem.

4.10.5. Wykonanie robét

Wymagania ogolne
Wymagania ogolne dotyczace prowadzenia Robdt podano w pkt.4.1.7 ,WO_WWIiORB_0Ogdine
wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robét”.

Warunki szczegdlne wykonania robot

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
o dokona¢ geodezyjnego wytyczenia tras rurociggéw
e wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem ich Scian zgodnie z PN-B-10736:99
e W miejscach wystepowania wody gruntowej obnizy¢ poziom na czas wykonywania robdt
podstawowych
Stosowac sie bezwzglednie do instrukcji montazowych producentéw rur, armatury i urzadzen.
Przewody technologiczne podwiesza¢ do $cian obiektéw, lub uktadac¢ na odpowiednich podporach.
Pofaczenia rur poprzez spawanie, wciskanie, kotnierze, za pomocag facznikéw przejsciowych
kotnierzowych.
Rury i ksztattki ze stali kwasoodpornej
Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej uzywane w trakcie rob6t powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami i spetniac nastepujgce kryteria:
e Wykonanie ze stali o symbolu OH18N9 wg PN-EN ISO 1127:1999 lub o podobnych
wiasciwosciach
e Zapewni sie, ze stal nierdzewna nie bedzie miata kontaktu ze stalg niestopowg, podczas
transportu, podawania, przetwarzania i magazynowania
e Narzedzia do obrdbki, potki magazynowe etc. dla stali nierdzewnej bedg wykonane ze stali
nierdzewnej, drewna lub pokryte plastikiem lub podobnym materiatem
e Stal nierdzewna powinna by¢ transportowana, magazynowana tak, aby nie pogarszaty sie
wiasciwosci antykorozyjne i powinna by¢ zgodna z tym, co nastepuije:
a) Zapewni sie, ze stal nierdzewna nie bedzie miata kontaktu ze stalg niestopowa, podczas
transportu, podawania, przetwarzania i magazynowania
b) Narzedzia do obrobki, potki magazynowe etc. dla stali nierdzewnej bedg wykonane ze stali
nierdzewnej, drewna lub pokryte plastikiem lub podobnym materiatem.
c) Stal nierdzewna bedzie magazynowana w suchym i czystym miejscu, nie narazonym
na dziatanie czastek zelaza, odpryski lub dym pochodzacy ze spawania stali zwyktej.
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d) Stal nierdzewna powinna by¢ chroniona przed iskrami od stali zwyktej i nierdzewnej.

e) Nalezy ostrzec przed uzyciem tasm ze stali weglowej uzywanych przy pakowaniu.

f) W zadnych okolicznosciach nie nalezy dopusci¢ do ich kontaktu z przedmiotami ze stali
nierdzewnej.

g) Przy przechowywaniu na placu budowy, materiaty powinny by¢ pokryte impregnowanym
brezentem, jezeli nie ma mozliwosci sktadowania pod dachem.

Obrobka stali nierdzewnej

Podczas stosowania ciecia laserowego, plazmowo-tlenowych tarcz tngcych i innych metod obrdbki
powodujgcych rozpryski, mogace pali¢ powierzchnie, Wykonawca powinien skutecznie zabezpieczy¢
podstawowy materiat przed dziataniem ubocznym obrdbki j.w.

Zuzel na koficach spawanych potaczen powinien by¢ usuniety przed spawaniem.

Materiaty metalowe powinny by¢ obrabiane w taki sposdb, aby otrzymaé prawidtowy ksztatt
i wymiar zgodnie z dokumentacjg projektowa. Odksztatcenia spowodowane spawaniem powinny
by¢ uwzglednione.

Jezeli podczas obrdbki skrawaniem uzywany byt smar, materiat powinien by¢ z niego oczyszczony
przed spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem.

Materiat powinien by¢ oczyszczony w odlegtosci min. 50 mm miejsca spawu. Przy zimnej obrdbce
np. gieciu itp. warstwa ochronna stali nierdzewnej moze pekac. W takich przypadkach stal powinna
by¢ poddana kapieli trawigcej w miejscu deformacji, aby odzyskac wtasciwosci antykorozyjne.

Spawanie
Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.
Kazde spawanie winno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy i doswiadczonych
w poszczegdlnych typach spawania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, Ze wszyscy spawacze majg odpowiednie
kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.
Konce rur powinny by¢ kalibrowane przed spawaniem, aby utrzymac tolerancje osiowosci miedzy
koncami rur w zakresie 20 % grubosci Scianki w kazdym punkcie obwodu.
Wykonawca poda Inspektorowi nadzoru wszystkie szczegdty dotyczace typu elektrod
spawalniczych. Na prosbe Inspektora Wykonawca przeprowadzi na miejscu robdt demonstracje,
aby zaprezentowac zgodnos$¢ proponowanej metody, sprzetu i materiatu do spawania.
Kazdy spawacz powinien by¢ wyposazony w markery w celu zaznaczenia identyfikacji kazdego
punktu, ktéry spawa. Inspektor bedzie upowazniony do odwotania zezwolenia na prace, jesli
spawacz w poszczegdlnych pracach nie zapewnia odpowiedniego standardu.
Specyfikacje procedur spawalniczych powinny by¢ przygotowane i zaaprobowane przez Inspektora
Nadzoru w nastepujacych przypadkach:

e spawanie stali wysokostopowych

e spawanie stali z zawartoscig wegla powyzej 0,38 %
Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inwestora, zapis procedur spawalniczych i testéw
kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac.

Materiaty spawalnicze
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Materiaty spawalnicze bedg sktadowane zgodnie z Polskimi Normami. Odrzucony materiat powinien
by¢ natychmiast usuniety z warsztatu lub terenu budowy. Wypetniacze spawalnicze powinny miec¢
odporno$¢ na korozje przynajmniej taka, jak metal rodzimy.

Spawanie stali nierdzewnej
Zaréwno dla spawania w warsztacie jak i na budowie powinno stosowac sie spawanie elektroda
wolframowg w ostonie gazu obojetnego (TIG) oraz elektrodg topliwg w ostonie gazu obojetnego
(MIG). Dla spawania w warsztacie spawanie plazmowe rowniez jest dopuszczalne.
Aby zagwarantowa¢ wysokg jakoS¢ spawdw, zigczy, rurociggi i inny sprzet wykonany
z wysokojakosciowej stali nierdzewnej powinien by¢ w jak najszerszym zakresie prefabrykowany
W warsztacie.
Podczas prac montazowych dopuszczalne jest wytgcznie spawanie czotowe rur. Przy stosowaniu
spoin czotowych penetracja powinna by¢ catkowita.
Gaz ostonowy bedzie stosowany w najszerszym mozliwym zakresie przy wszelkich pracach
spawalniczych i zawsze kiedy nie jest mozliwe prowadzenie obrdbki pospawalniczej tylnej strony
spawu. Gazem ostonowym powinien by¢ argon lub gaz wytwarzany ( 90 % azotu i 10 % wodoru).
Jezeli nie ma by¢ prowadzona zadna obrdbka strony graniczna zawartos¢
zanieczyszczen w gazie ostonowym nie powinna przekracza¢ nastepujgcych limitdw:

e Tlen max 25 ppm

e Woda max 25 mm (punkt rosy max =53 stopni)
Gaz stosowany w punkcie spawania powinien posiada¢ powyzszy stopien czystosci.
Gaz atmosferyczny powinien by¢ wyparty przez gaz ostonowy w innym wypadku mieszanina
nie bedzie spetnia¢ wymagan ( max 25 ppm tlenu).W rezultacie gaz ostonowy powinien byc
0 wyzszej czystosci w momencie zakupu niz okreSlono powyzej.
CzystoSC gazu ostonowego powinna by¢ kontrolowana przy pomocy aparatury testujgcej
z wykrywaniem limitéw wody i tlenu w przyblizeniu 10 ppm lub mniej. Jezeli taka aparatura nie jest
dostepna, jako$¢ gazu powinna by¢ sprawdzona poprzez przeglad spawu po ostygnieciu
do temperatury pokojowej. W przypadku niebieskich lub brgzowych odbarwien gaz ostonowy nie
ma wystarczajgcej czystosci.
Gaz ostonowy powinien by¢ stosowany za pomocg narzedzi, ktére ostaniajg matg przestrzen wokot
grani. SkutecznoS¢ narzedzi powinna by¢ sprawdzona przed uzyciem. Rury o $rednicy mniejszej
niz 100mm mogg jednak by¢ przedmuchiwane bez uzycia narzedzi do gazéw ostonowych.
Przedmuchiwanie powinno by¢ wykonane nastepujaco :

e Rury o $rednicy od 25 do 100 mm mogg by¢ przedmuchane bez uzycia narzedzi do gazéw
ostonowych pod warunkiem, ze gaz wchodzi przez ciasng przestone i pod warunkiem, ze
gaz za spawem przechodzi przez kryze o Srednicy okoto 22 mm i ze otwor jest mniejszy niz
2.0 mm dla $rednicy ,, d”

e Przeptyw przedmuchu, Q podczas spawania powinien wynosi¢: Q=d/3 (I/min),

(np. D= 60 mm Q = 60/3 = 20 I/min )
We wszystkich przypadkach przedmuchiwanie gazem ostonowym powinno by¢ utrzymane,
az temperatura spawu spadnie do 250 °C.

Wytrawianie po spawaniu
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Jezeli pokrycie gazu ostonowego jest niewystarczajgce strona grani powinna by¢é mocno
oksydowana i przyjmuje niebieskie. brgzowe i czarne odcienie. Z punktu widzenia korozyjnosci,
jest to nie do przyjecia.

Spawy z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinny by¢é w konsekwencji wytrawiane, szlifowane
lub szczotkowane szczotkg ze stali nierdzewnej i nastepnie wytrawiane. Ten typ obrobki
pospawalniczej powinien byc¢ takze przeprowadzony na czotach spawania.

Po wytrawieniu powierzchnia powinna wyglada¢ gtadko i metalicznie, czysto bez Zadnych
odbarwien. Gdy podany jest odstep czasowy na obrébke z wytrawianiem np. 8 — 24 godziny, wynika
to z szybkosci reakcji zaleznej od temperatury; im wyzsza temperatura tym szybsza reakcja i tym
krotszy czas obrdbki. Spawy winny by¢ doktadnie umyte w czystej wodzie po wytrawianiu i
pasywacji.

Przy poprawianiu istniejgcych spawdéw gaz ostonowy powinien by¢ stosowany aby zapewnic
uzyskanie gtadkiej i odpornej na korozje powierzchni.

Dla stali nierdzewnej niedopuszczalne jest piaskowanie.

Kontrola spawow

1. Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli.

Wykonawca na zyczenie Inspektora nadzoru przedstawi spawy do testow pod nadzorem

przedstawiciela Inspektora. Wszystkie spawy powinny by¢ testowane wedtug punktu ,A”

jak opisano ponizej. Jezeli w wedtug opinii Inspektora nadzoru wiecej niz 10% spawow

nie przechodzi testdw moze on zadac testdéw opisanych w punktach B, C lub D

Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani

Spawy, ktdre nie moga by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegac kontroli
radiograficznej obejmujacej przynajmniej 10 % catkowitej dtugosci takich spawdéw pod
nadzorem Inspektora nadzoru. Szorstkie konce spawoéw, przeznaczone do kontroli powinny
by¢ oczyszczone.

C. Inspektor moze réwniez zazadac radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10 %
wszystkich spawdw pod jego nadzorem. Szorstkie konce spawdw, przeznaczone do kontroli
powinny by¢ oczyszczone.

D. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy kontrola
bedzie rozszerzona. Z reguty wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg kontrole dwdéch
sgsiednich spawdw tego samego typu. Jezeli te spawy bedag akceptowane, kontrola nie
bedzie dalej rozszerzana.

Jezeli jeden lub obydwa spawy beda wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie
z zaleceniami Inspektora. Jezeli ,B” i” C” nie sg wymagane ,,D” nie bedzie stosowane.
2. Kryteria dopuszczenia sg nastepujgce:

e Na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawdw muszg by¢ metalicznie czyste lub
posiadac biate wykonczenie bez $sladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia

e Wizualna i kapilarna kontrola koloru , szwy spawalnicze muszg uzyska¢ 3 klase bez wad
grani.

e W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszg by¢ zdolne do uzyskania
najwyzszej klasy okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawdw.

3. Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testéw.
4. Testy bedg powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjonujgcych wynikow.

w >

Naprawy spawow
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1. Kazdy ze spawodw nie spetniajacy powyzszych kryteridw bedzie naprawiony

2. Spawy stali nierdzewnej z odbarwieniami lub drobnym wytworzeniem, oksydowanej
zgorzeliny beda naprawione przez wytrawianie.

3. Znaczne tworzenie sie oksydowanej zgorzeliny, ktdre nie moze by¢ naprawione przez
wytrawianie i wady geometrii bedzie naprawione przez szlifowanie i ponowne spawanie
Inspektor moze zadac¢ aby wadliwe spawy byty odciete i zastgpione cze$ciami zamiennymi.
Odciecia powinny mie¢ dtugos¢ przynajmniej 100 mm i rowno wokot wadliwego szwu.

4. Naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogom kontrolnym, co oryginalny.

Montaz rurociggow ze stali nierdzewnej
Wykonawca musi dostarczy¢ i zabudowac wszystkie rurociggi ze stali nierdzewnej w ilosciach
przedstawionych w projekcie.
Zastosowane dodatkowo do montazu materiaty powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
e Do faczenia stali nierdzewnej przewiduje sie oprdcz spawania kotnierze i $ruby ze stali
nierdzewnej
e Kotnierze musza by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i by¢ przeznaczone
dla okreslonych cisnien i temperatur
e Montaz rur winien zapewniac prace bez wibracji we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.
o Wszystkie materiaty stuzgce do montazu rur muszg mie¢ aprobate na zastosowanie
ze strony inspektora nadzoru.
e Instalacja rurociggébw powinna by¢ tatwa do demontazu i wymiany wiekszych elementow
armatury.

Rury cisnieniowe polietylenowe
Przyjeto rury polietylenowe PE100 SDR 17 wg EN 12201-1:1995

Wymagania:
Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny
z odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spetniac¢ nastepujgce kryteria:
e materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkédw chemicznych organicznych
i nieorganicznych,
e posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny dla rur
wodociggowych,
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Montaz

Montaz sieci z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”

Potaczenie rur i ksztaltek metodg zgrzewania doczotowego lub na zigczki zaciskowe.

Zgrzewanie

Po cieciu rur ptaszczyzna przeciecia wymaga wyrdéwnania i oczyszczenia mechanicznego
i odttuszczenia. Usuniecie pytu materiatowego z powierzchni zgrzewanej nalezy dokonywac przy
pomocy pedzla.
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Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddac jednoczesnej obrdbce widrowej specjalnym
heblem. Grubo$¢ widréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrdbka jest wystarczajgca,
gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych.

Widry, ktore dostang sie do wnetrza rury usung¢ przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami. Po obrdbce obie czesci
dosuna¢ do siebie az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema czeSciami w zadnym miejscu
nie moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czesci nie moze by¢ wieksze niz 10% grubosci
Scianek. Obrobka powierzchni  zgrzewanych powinna mie¢ miejsce  bezposrednio
przed zgrzewaniem.

Wytyczne dla zgrzewania czotowego

Czas
. Czas
i ) nagrzewania .
.. Wyrownanie przy Czas chiodzenia pod
Grubosc¢ _ 2 p=0,01 .. s . .
. o i p=0,15 N/mm przestawiania| ciShieniem
scianki L. i N/mm? . .
Wysokosc¢ wyptywki maks. spajania
p=0,02 p=0,15 N/mm?
N/mm?

(mm) (mm) (sek) (sek) (min)
2,0-3,9 0,5 30-40 4 4-5
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10
7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24

20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40

Proces zgrzewania

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure i kréciec ztgczki
docisng¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyréwnania sitg, az do catkowitego przylegania
powierzchni i powstania zgodnej z tabelg wyptywki. Zredukowaé nacisk wyrédwnania do wartosci
p=0,01 do 0,02 N/mm2. Nagrzewac elementy tgczone w czasie zgodnym z tabelg. Po uptynieciu
czasu nagrzewania usung¢ element grzewczy, a elementy tgczone spoi¢ ze sobg. Czas przerwy
na przestawienie nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli.

Przy spajaniu zwraca¢ uwage zeby zgrzewane czesci zostaty potgczone ze sobg szybko. Nastepnie
nalezy zwiekszac¢ site docisku do osiggniecia ci$nienia spajania p=0,15 N/mm2. Ci$nienie to nalezy
utrzymywac w catym przedziale czasu chtodzenia. Chtodzenie nastepuje w warunkach otoczenia.
Nie wolno przyspiesza¢ chtodzenia wentylatorem czy woda.

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powsta¢ podwdjna wyptywka.

- Jxg Szerokos$c zgrzewu | - I xg Szerokos¢ zgrzewu
(mm) (mm) (mm) (mm)
75x4,3 3,3-4,8 180x10,3 6,9-10,6
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75%6,8 4,7-6,9 180x16,4 11,3-17,2
90x5,2 3,6-5,1 200x11,4 7,8-11,7
90x8,2 5,8-8,4 200x18,2 12,7-19,0
110x6,3 4,3-6,2 225x12,8 8,7-13,1
110x10 6,5-10,2 225x20,5 14,2-21,2
125x7,1 51-7,3 250x14,2 9,8-14,6
125x11,4 7,8-11,7 250x22,7 16,0-23,4
140x8 5,5-8,0 315x17,9 12,4-18,6
140x12,7 8,5-12,9 315x28,6 20,0-29,6
160x9,1 6,2-9,1 400x22,8 16,2-23,7
160x14,6 10,0-15,1 400x36,4 25,5-37,6

Rury PE uzywane do budowy sieci wodociggowej powinny miec atest dopuszczajacy do takiego
uzytkowania.
Rury kanalizacyjne PVC
Wymagania:
Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robot powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami
i spetniaé nastepujgce kryteria:
e materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkédw chemicznych organicznych i
nieorganicznych
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie i do przesylu wody
przeznaczonej do picia.

Transport i sktadowanie:

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikaé
ich wyginania.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m.

Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegodlng ostroznos$¢ nalezy zachowad przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej
0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.

Montaz:

Montaz sieci z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne
i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci,
porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
okreslonych w normach PN-EN 1452-1-5:2000.

Stosowac potgczenia kielichowe z uszczelkg (pierscieniem elastomerowym). Dopuszczalne jest
stosowanie Srodka smarujgcego ufatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage
na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
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Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi. Ciecie rur nalezy
wykonywac¢ prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc planowane gtebokosci wsuniecia
w ztaczki.
Po obcieciu Wykonawca winien oczysScic wewnetrzng krawedZz przecietej rury z pozostatosci
materiatu uciete koncowki nalezy fazowac pod katem 15° na dtugosci min 6 mm. kaczone konce
bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i brudu na gtebokos$¢ wsuniecia koricdwki do kielicha. Dla utatwienia
montazu stosowac smar rozprowadzany na bosym koncu tgczonych elementéw.
Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:

e montaz odcinkdw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,

e montaz odcinkdw rurociggéw w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na
catej dtugosci powinny przylegac do podfoza na co najmniej 2 obwodu.

4.10.6. Wymagania w zakresie wyposazenia obiektow i instalacji sanitarnych oraz
technologicznych wraz z okresleniem wymaganych standardow

Zasuwy

Wymagania
1. Zasuwy powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
2. Znamionowe cisnienie zasuw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
3. Zasuwy nozowe dwustronnego dziatania PN10 na rurociggach osadowych
e z napedem recznym, lub elektrycznym — zgodnie z dokumentacja projektowa,
Z niewznoszacym si€ trzpieniem,
e do montazu miedzy kotnierzami,
e owiercenie kotnierzy PN10,

Zawory zwrotne

Wymagania:
1. Zawory powinny by¢ odpowiednie do Sciekow i by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami.

2. Znamionowe ci$nienie zawordw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

3. Zawory zwrotne kulowe:

e kula metalowa ptywajaca lub tonaca,

e mozliwo$¢ montazu w dowolnej pozycji,

e niezawodna praca bez niebezpieczenstwa zablokowania,

o kroétka konstrukcja zgodnie z DIN3202,

e korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40,

e mate opory przeptywu.,

e owiercenie kotnierzy PN10.
Montaz: Montaz armatury zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja montazu zaworéw
W poziomie i pionie zgodnie z wymogami producenta. Przed montazem nalezy sprawdzic,
czy nie zostata uszkodzona powtoka, uszkodzenia nalezy uzupetni¢ odpowiednig farbg do napraw.
Przed montazem nalezy oczysci¢ przewody rurowe, usunaé zanieczyszczenia i ciata obce. Sruby
i nakretki musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i zapewnia¢ montaz bez wibracji we wszystkich
warunkach eksploatacyjnych. Montaz $rub parami znajdujgcymi sie po przeciwnych stronach.
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Przepustnice

1. Przepustnice powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
Znamionowe ci$nienie powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
3. Przepustnice
-z napedem recznym, lub elektrycznym — zgodnie z dokumentacja projektowa,
- do montazu miedzy kotnierzami,

N

Zawory antyskazeniowe

Na wodociggu nalezy stosowaé zawory antyskazeniowe. Zawdr powinien by¢ zgodny
z odpowiednimi Polskimi Normami i montowany zgodnie z wytycznymi producenta.

Wymagania:

Wykonywac ze stali nie gorszej od stali OH18N9.

Urzadzenia mechaniczne i wyposazenie technologiczne obiektow
i instalacji
Czesc ogdina
Wszystkie roboty mechaniczne powinny by¢ prowadzone zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng oraz odnosnymi Polskimi Normami.
Wykonawca bedzie ponosit wylgczng odpowiedzialno$¢ za prawidlowy montaz i instalacje
wszystkich robot.
Wykonawca nie otrzyma zadnych dodatkowych ptatnosci za jakiekolwiek modyfikacje Srednic
lub poziomdw powstatych w wyniku niedoktadnosci lub niewystarczajacego nadzoru z jego strony.
Caty sprzet powinien by¢ w komplecie z silnikami elektrycznymi i wszystkimi akcesoriami
to jest winien posiada¢ wszystkie watki, sprzegta, fozyska, ostony, zawory, orurowanie, pokrywy
i korpusy, Sruby mocujace, smarownice, rozdzielcze mechanizmy sterujgce i czeSci zamienne, razem
z innymi przyrzadami i potgczeniami.
Wykonawca powinien zagwarantowac, ze:
e dostarczone rozwigzania powinny byC¢ najwyzszej jakosci uwzgledniajgc materiaty
i wykonanie
e jest odpowiedzialny za wszystkie defekty w wytwarzaniu lub defekty w materiale w okresie
odpowiedzialnosci za usterki
e dostarczone urzadzenia spetniajg wymogi wydajnosci eksploatacyjnej, sprawnosci i poziomu
hatasu zgodnie z projektem i normami

toZyska i smarownice

1. tozyska musza by¢ typu kulkowego lub rolkowego. Powinny by¢ dobrze skalibrowane
i zwymiarowane, aby zapewni¢ zadowalajacy i stabilny bieg bez wibracji w kazdych
warunkach eksploatacji, z minimalng Zzywotnoscig 50 000 godzin biegu. Powinny by¢
skutecznie smarowane i odpowiednio chronione przed przedostaniem sie wilgoci, brudu i
piasku oraz przed szczegdlnymi warunkami klimatycznymi dominujgcymi w miejscu pracy.
Wszystkie tozyska powinny mie¢ wymiary zgodne ze Standardem ISO.

2. Wszystkie czesci ruchome powinny by¢ zaopatrzone w smarownice Srubowe ciSnieniowe
lub smarowniczki. Umiejscowienie wszystkich punktéw smarowania powinno by¢ takie, aby
byly one dostepne w kazdej chwili do rutynowej obstugi.
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Przektadnie
Przektadnie powinny by¢ catkowicie zamkniete sztywno zbudowane i odpowiednie do ciggtej
i wytrwatej pracy.
Powinny zawiera¢ tozyska kulkowe, lub rolkowe. Przektadnie powinny zawierac tozyska stozkowe,
kiedy trzeba przeciwdziata¢ obcigzeniom wzdtuznym.
Na wejsciu i wyjsciu watkdw nalezy zamontowac trwate uszczelnienia, aby zapobiec wyciekom
smaru i przedostawaniu sie pytu piasku i wilgoci.
Otwory odpowietrzajgce powinny by¢ uszczelnione, aby zapobiec przedostawaniu
sie zanieczyszczeniom smaru. Smarowanie tozysk itp. powinno odbywaé sie systemem
rozbryzgowym lub wymuszonym. Wykonawca powinien zapewni¢, ze czynnik smarujacy
do wstepnego napetnienia i wyszczegdlniony w instrukcji konserwacji jest odpowiedni do dtugiej
eksploatacji w temperaturach otoczenia, przewazajgcych w miejscu pracy.
Przektadnie powinny nosi¢ szczegdty identyfikacyjne producenta facznie ze znamionowymi
predkosciami watkdéw, mocg wyjsciowg i maksymalng temperaturg otoczenia. Przektadnie beda
zgodne z odpowiednimi normami odnos$nie nastepujacych wymogow:

e Przeznaczone do temperatury otoczenia od — 30 °C do + 55 °C

e Hatas w odlegtosci 1 metra przy 120 % mocy wyjsciowej i temperaturze otoczenia 55 °C

nie powinien przekracza¢ 80 dB

Identyfikacja

Wykonawca powinien zorganizowa¢ dostawe i montaz tabliczek identyfikacyjnych dla wszystkich
zasuw, pomp, silnikdw i elementéw urzadzen.

Wykonawca powinien réwniez zorganizowa¢ dostawe i montaz tabliczek ostrzegawczych dla maszyn
sterowanych automatycznie.

Ostfony

Do przykrycia mechanizméw napedowych powinny by¢ dostarczone i zamontowane w czasie
montazu odpowiednie ostony. Wszystkie czesci wirujgce i poruszajgce sie ruchem posuwistym, pasy
napedowe etc. powinny by¢ bezpiecznie ostoniete, aby zapewni¢ catkowite bezpieczenstwo
personelu zajmujgcego sie konserwacjg i eksploatacja.

Wszystkie ostony powinny byC¢ fatwo zdejmowane dla umozliwienia dostepu do urzadzenia
bez potrzeby uprzedniego demontazu, zadnych wiekszych czesci urzadzenia.

Ttumienie wibracji i hatasow

Wszystkie oferowane urzadzenia powinny by¢ ciche w dziataniu i bez wibracji, ktére moga zniszczy¢
urzadzenia lub konstrukcje podczas eksploataciji.

Poziom hatasu wewnatrz budynkéw od jakiegokolwiek urzadzenia podczas startu, pracy
i zatrzymania nie moze by¢ wyzszy niz 80 decybeli, zgodnie z odpowiednimi normami.

Poziom hatasu na zewnatrz budynkéw nie moze by¢ wyzszy niz 60 decybeli. Pomiary hatasu powinny
by¢ wykonane przy zakonczeniu instalacji urzadzenia w miejscu pracy, aby zweryfikowac zgodnos¢
Z niniejsza Klauzula.

Urzadzenie, ktore nie spetnia limitdw hatasu podlega wycofaniu chyba, ze jest odpowiednio
zmodyfikowane na koszt Wykonawcy.
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Krata koszowa z wciaggnikiem elektrycznym.
Krata koszowa przeciwprgdowa — oproznianie kosza w kierunku przeciwnym do kierunku

przeptywu. Krata montowana na studni okragtej DN 1200 , wykonana ze stali nierdzewnej min.
AISI 304 , z ksztattownikéw zimnogietych i ptaskownikdw. Prowadnice montowane do Sciany
komory kotwami nierdzewnymi, wysyp skratek w gérnym potozeniu przy samoczynnym obrocie
kosza . Skratki wysypywane sg do kontenera za posrednictwem rynny zsypowej. Krata palcowa
stuzy do zatrzymywania skratek w czasie gdy kosz jest podnoszony do goéry. Krata jest
wyposazona w elektrowciagarke.

Pompy zatapialne.
Wymagania techniczne dla pomp zatapialnych w Pompowni gidwnej sciekow:

Stosowac pompy wirowe od$rodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajgcym DN100, opuszczang po dwdch prowadnicach
rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304),

Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pdtotwarte symetryczne,
samooczyszczajgce sie, wspOtpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek
spiralny wspomagajgcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikdw typu ,VORTEX" i
wirnikéw kanatowych zamknietych;

Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie $ciekdw zawierajgcych ciata state i widkniste oraz
osadoéw Sciekowych do 8% smo;

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, klasy EN-GIN-HB555 o zawartosci chromu 25%=+1. Powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do 60+3 HRC;

Ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie nie mnigjszym niz Q=0 m3/h do
Q=190 m3/h;

Maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego jednej pompy: P1=7,5 kW;
Maksymalna moc nominalna silnika elektrycznego jednej pompy: P2=8,6 kW;

Maksymalna predkos$¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;

Silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci;

Pompa wyposazona w kabel ekranowany L=10 m;

Masa pompy do 230 kg;

Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji;

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomocy, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki
nie gorszej niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi
niezaleznie od kierunku obrotéw;
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Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180°C),
rodzajem pracy S1, do zasilania pragdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany
do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzine;
Dla pomp o mocy do 7,5kW stosowal urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku w
komorze silnika. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw przecieku pojemnosciowych w
komorach olejowych;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125-140 st.C;

Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspdtpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym;

Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i
osadow z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;

Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podigczenia uktadu wspomagajacego
mieszanie $ciekdw przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrédta zasilania
oraz odrebnego uktadu sterowania;

Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegdtowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Wymagania techniczne dla pomp zatapialnych w Pompowni osadu recyrkulowanego:

Stosowac pompy wirowe od$rodkowe monoblokowe, zatapialne do instalacji stacjonarnej
montowanej na kolanie sprzegajgcym DN8O0, opuszczang po dwoch prowadnicach
rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304),

Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pdtotwarte symetryczne,
samooczyszczajgce sie, wspotpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek
spiralny wspomagajgcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikow typu ,VORTEX” i
wirnikéw kanatowych zamknietych;

Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie $ciekdw zawierajgcych ciata state i widkniste oraz
osadow Sciekowych do 8% smo;

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z Zzeliwa klasy min. EN-GJL-250. Powierzchnia
robocza wirnika utwardzona do min. 45 HRC;

Ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy w zakresie nie mnigjszym niz Q=0 m3/h do
Q=105 m3/h;

Maksymalna moc zainstalowana silnika elektrycznego pompy: P1=2,0 kW;

Maksymalna moc nominalna silnika elektrycznego jednej pompy: P2=2,7 kW;

Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;

Silnik przystosowany do wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci;

Pompa wyposazona w kabel L=10 m;

Masa pompy do 80 kg;

Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji;
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Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomocy, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na $cieki
nie gorszej niz weglik wolframu i gestos$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujacymi
niezaleznie od kierunku obrotéw;

Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180°C),
rodzajem pracy S1, do zasilania pragdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany
do wspétpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzine;
Dla pomp o mocy do 7,5kW stosowal urzadzenia wyposazone w czujnik przecieku w
komorze silnika. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow przecieku pojemnosciowych w
komorach olejowych;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125-140 st.C;

Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspdtpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym;

Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i
osadow z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;

Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podigczenia uktadu wspomagajgcego
mieszanie $ciekdw przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu ptuczacego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrédta zasilania
oraz odrebnego uktadu sterowania;

Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Sitopiaskownik.
Wymagania techniczne dla sita:

Wykonanie stal nie gorsza jak 1.4401;

Beben szczelinowany ze stali nie gorszej jak 1.4401;

Rama wsporcza bebna z przytgczami ze stali nie gorszej jak 1.4401;
Obudowa ze stali nie gorszej jak 1.4401;

Regulowany system przelewowy;

Zgarniak skratek;

System ptuczacy z dyszami ptuczgcymi beben;

Elektrozawdr na doptywie wody do ptukania;

Czujniki poziomu $ciekow oraz przelewu lub sonda hydrostatyczna;

Wymagania techniczne dla piaskownika:

Zbiornik podtuzny wykonany ze stali nie gorszej jak 1.4401;

Przenosnik slimakowy transportujgcy piasek wzdtuz zbiornika , spirala watowa min D 160mm
wykonana ze stali nie gorszej jak 1.4401;

Przenosnik $limakowy usuwajgcy piasek z urzadzenia , spirala watowa min D 160 mm ze
stali nie gorszej jak 1.4401;
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e Przeno$niki wyposazone w silniki i przektadnie wolnoobrotowe;

e Zdolno$¢ usuwania piasku — min. 90% dla czastek > 0,2 mm;

e Dlugos¢ nie mniejsza jak 7500 mm;

e Konstrukcja wsporcza ze stali nie gorszej jak 1.4401;

Wymagania techniczne dla praski do skratek:

e Konstrukcja wsporcza ze stali nie gorszej jak 1.4401;

e Zbiornik zbiorczy ze stali nie gorszej jak 1.4401;

e Silnik wyposazony w przektadnie;

e Spirala praski , dwuwstegowa ze stali nie gorszej jak 1.4401;

Wymagania techniczne dla instalacji odttuszczania i napowietrzania:
e Zbiornik zintegrowany z sitopiaskownikiem ze stali nie gorszej jak 1.4401;
e System napowietrzania — dyfuzory rurowe i dmuchawa;
e Zgarniacz radialny ttuszczu z przektadnig wolnoobrotowg;
e Przenosnik $limakowy usuwajacy ttuszcz, spirala watowa min. D 160 mm ze stali min.
1.4401;
Szafa kontrolno-sterujgca wyposazona w :

e Zabezpieczenia termiczne napedow;

e Sterownik programowalny;

e Panel dotykowy informujgcy o stanie pracy i parametrach urzadzenia, pozwalajacy na
zmiane parametrow pracy z poziomu lokalnego oraz zatgczenie kazdego z napeddéw w trybie
recznym.

Pluczka piasku.
Wymagania techniczne dla ptuczki piasku:

e Zbiornik oraz konstrukcja wsporcza wykonana ze stali nie gorszej jak 1.4401;

e Przenosnik slimakowy usuwajgcy piasek , spirala min. D 200 mm ze stali nie gorszej jak
1.4401 , silnik z przektadnig wolnoobrotowa;

e Mieszadto — silnik z przektadnia wolnoobrotowg z wariatorem;

e Zasuwa z napedem na doptywie organiki;

e Sprezarka z zaworem zwrotnym;

e Sonda poziomu;

e Szafa zasilajgco sterownicza z oprogramowaniem;

Dmuchawy napowietrzajace.
Wymagania techniczne dla dmuchaw napowietrzajacych:

e Zwarta kompaktowa zabudowa;

e Dostep do obstugi i serwisu urzadzenia od przodu po usunieciu przedniego panelu i/lub przez
panel gérny;

e Obudowa dzwiekochtonna malowana, klasa ochrony antykorozyjnej minimum C2, wylozona
niepalnym materialem wygtuszajacym, wyposazona w niezaleznie napedzany wentylator
chtodzacy;

e Kolumna dystrybucji oleju bez dodatkowych energochtonnych elementdw takich jak pompy,
filtry, czy chtodnice oleju;

e Konstrukcja korpusu pozwalajgca na szybkga i tatwg wymiane wktaddw filtra
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¢ Silnik elektryczny o sprawnosci minimum IE3 zamontowany na specjalnie wykonanym tozu
wahliwym, umozliwiajgcym automatyczny nacigg paséw klinowych;

¢ Silnik wyposazony w czujnik PTC i czujnik z komunikacjg Bluetooth zbierajgcy informacje o
temperaturze, drganiach, czasie pracy silnika (wszystkie te parametry mogg byc
odczytywane przez operatora bezprzewodowo po zainstalowaniu bezptatnej aplikacji na
smartfonie lub tablecie);

e Tiumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza;

e W ttumiku wylotowym mogg by¢ uzyte jedynie state czesci metalowe (wyklucza sie uzycie
foli, pianek, waty etc.);

e Dmuchawa wyposazona w regulowany zawor bezpieczenstwa i zawdr zwrotny na wylocie;

e Catos¢ zainstalowana na podporach ttumigcych drgania.

Stopien sprezajacy:
e Skosne zeby przektadni zebatej;
e Wbudowany ukfad redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem);
o Dziatanie na zasadzie dwdch przeciwnie obracajgcych sie wirnikdw;
e Wirniki i wat wykonane z jednego odlewu - GS400-15;
e Korpus, miski olejowe, ptyty boczne — G250;
e Jako$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe potwierdzona certyfikatem
PZH do wody pitnej.

o wysoko$¢ sprezu 600 mbar

e zapotrzebowanie mocy przy 50 Hz nie wiecej jak: 8,2/4,2 kw

e moc catkowita zainstalowana nie wieksza jak: 11,0 kw
e obroty dmuchawy przy 50 Hz nie wiecej niz2570 / 1336  obr / min

e poziom hatasu (w obudowie) max: <70 dB(A)*

* poziom ci$nienia dzwieku, mierzony zgodnie z ISO 3746, na otwartej przestrzeni, w odlegtosci 1
m od agregatu [doktadnos¢
+- 3dB(A)], przy odizolowanym rurociggu ttocznym

Wydajnos¢ nominalna, powinna by¢ osiggnieta przy maksimum 51% mechanicznie
dopuszczalnych obrotéw proponowanej dmuchawy i przy czestotliwosci 50Hz.

Powyzsze parametry zostaty podane w odniesieniu do warunkéw otoczenia: temperatura 20°C i
ci$nienie 1013 mbar.

Mieszadta zatapialne srednioobrotowe.
Wymagania techniczne dla mieszadet zatapialnych $rednioobrotowych w reaktorach
biologicznych:

e Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet
przekfadniowych.

e Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=440 N wg 1S021630:2007;

e Maksymalna moc nominalna silnika mieszadta P2= 2,5 kW;
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Maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 3,5 kW;

Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=2,0 kW;

Parametry mieszadfa (sita, sprawnos¢) muszg by¢ okreslone zgodnie z obowigzujgcg norma
1S021630:2007;

Smig’ro trzytopatowe (samoczyszczace) o $rednicy nie wiekszej niz 390mm;

Piasta, wirnik, obudowa silnika, zaczep Slizgowy mieszadta do prowadnicy wykonane ze stali
nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

Obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosc;

Dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC8S5;
Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

Uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wtasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla Srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

Silnik mieszadta z wbudowanymi w uzwojenia stojana czujnikami termicznymi odtgczajgcymi
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziatac
w temperaturze powyzej 140 st.C.

W komorze silnika zabudowany czujnik przecieku wspétpracujacy z uktadem sygnalizujgcym.
Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow w komorze olejowe;.

Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig horyzontalnego regulowania ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni w zakresie min. £85 stopni, wykonana z profilu
kwadratowego 50x50mm ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

Masa mieszadta: do 80 kg;

Wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujagcy szybka obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjng.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Wymagania techniczne dla mieszadta zatapialnego $rednioobrotowego w zbiorniku
retencyjnym:

Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet
przekfadniowych.

Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=640 N wg 1S021630:2007;
Maksymalna moc nominalna silnika mieszadta P2= 2,5 kW;

Maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 3,5 kw;

Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=3,0 kW;
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Parametry mieszadfa (sita, sprawnos¢) muszg by¢ okreslone zgodnie z obowigzujgcg norma
1S021630:2007;

S'.mig’ro trzytopatowe (samoczyszczace) o $rednicy nie wiekszej niz 390mm;

Piasta, wirnik, obudowa silnika, zaczep slizgowy mieszadta do prowadnicy wykonane ze stali
nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

Mieszadto wyposazone w ostone antywirowg wykonang ze stali nierdzewnej klasy minimum
AISI 316L;

Obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosc;

Dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85;
Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

Uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wtasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla Srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

Silnik mieszadta z wbudowanymi w uzwojenia stojana czujnikami termicznymi odtgczajgcymi
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziatac
w temperaturze powyzej 140 st.C.

W komorze silnika zabudowany czujnik przecieku wspétpracujacy z uktadem sygnalizujgcym.
Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdéw w komorze olejowej.

Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig horyzontalnego regulowania ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni w zakresie min. £85 stopni, wykonana z profilu
kwadratowego 50x50mm ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

Masa mieszadta: do 80 kg;

Wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybka obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjng.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Wymagania techniczne dla mieszadet sredniobrotowych w komorze stabilizacji tlenowej
osadu:

Predkos¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscia obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu) nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania mieszadet
przektadniowych.

Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=450 N wg 1S021630:2007;
Maksymalna moc nominalna silnika mieszadta P2= 2,5 kWw;

Maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 3,5 kW;

Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=2,5 kW;
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Parametry mieszadfa (sita, sprawnos¢) muszg by¢ okreslone zgodnie z obowigzujgcg norma
1S021630:2007;

S'.mig’ro trzytopatowe (samoczyszczace) o $rednicy nie wiekszej niz 390mm;

Piasta, wirnik, obudowa silnika, zaczep slizgowy mieszadta do prowadnicy wykonane ze stali
nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

Obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

Dopuszczalne zatopienie urzadzenia 20m;

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC8S5;
Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

Uszczelnienie podwdjne mechaniczne zblokowane produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wilasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w
przypadku powstania wycieku;

Silnik mieszadfa z wbudowanymi w uzwojenia stojana czujnikami termicznymi odtgczajgcymi
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziatac
w temperaturze powyzej 140 st.C.

W komorze silnika zabudowany czujnik przecieku wspétpracujacy z uktadem sygnalizujgcym.
Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow w komorze olejowe;.

Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig horyzontalnego regulowania ustawienia
mieszadta w zbiorniku co 5-10 stopni w zakresie min. £85 stopni, wykonana z profilu
kwadratowego 50x50mm ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304;

Masa mieszadfa: do 80 kg;

Wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego producenta i posiadac serwis firmowy lub
autoryzowany na terenie Polski gwarantujgcy szybka obstuge gwarancyjng jak i
pogwarancyjng.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkdw hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Wymagania techniczne dla mieszadet pompujacych w reaktorach biologicznych:

Instalacja stacjonarna, "mokra" do instalacji na rurociggu ttocznym DN400 do opuszczania
po dwdch prowadnicach rurowych;

Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wieksza niz 750 obr./min. Nie dopuszcza sie stosowania
mieszadet przektadniowych;

Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta P2=1,5kW;

Maksymalna moc zainstalowana silnika mieszadta P1= 2,1 kw;

Silnik elektryczny o maksymalnej predkosci obrotowej 750 obr/min, IP68, 3~/400V/ 50Hz,
rozruch bezposredni;

Mieszadto przystosowane do wspdtpracy z falownikiem;

Mieszadto wyposazone w kabel ekranowany L=10m;
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e Parametry pracy pompy:
- Q min = 268 m3/h;
- Hcatk min. = 0,5 m;

o Ciggta charakterystyka hydrauliczna pompy przy 50Hz w zakresie
od Q= 150 m3/h do Qmin= 600 m3/h;

e Masa: do 100 kg

o S’.mig’ro trzytopatowe (samoczyszczace);

e Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L;

o Wal mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431;

¢ Kabel zasilajgcy ekranowany doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

o Dopuszczalne zatopienie urzadzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 20m;

e Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85;
Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

¢ Uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wtasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

o Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla $rodowiska w
przypadku powstania wycieku;

¢ Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odfagczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

e W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia wspotpracujgcy
z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikdw w komorze olejowej.

e Punkt pracy mieszadta pompujacego powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi
i aktualnymi wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych
procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Ruszty napowietrzajace

Wymagania ogdlne.

Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za
pomocy talerzowych dyfuzoréw membranowych o Srednicy powierzchni czynnej nie wiekszej niz
220mm. Pod pojeciem ukfadu napowietrzania rozumie sie system pionowych, szczelnych
rurociggéw powietrznych montowanych do pionowych $cian zbiornikdw oraz poziomych rurociggéw
powietrznych wyposazonych w dyfuzory i przytwierdzonych do dna zbiornikbw za pomoca
uchwytéw. Nalezy podkresli¢, ze uktad napowietrzajgcy stanowi integralng cato$¢ z zewnetrznymi
rurociggami doprowadzajgcymi sprezone powietrze, przepustnicami, dmuchawami.

Wymagania techniczne dla systemu napowietrzania drobnopecherzykowego:

Podstawy dyfuzorow o maksymalnej Srednicy nie wiekszej niz 250mm wykonane z materiatu o
wiasciwosciach fizyko-chemicznych nie gorszych niz UPVC z zawartoscig TiO; - odporne na uderzenia
i oddziatywanie promieniowania UV PVC. Dyfuzory mocowane za pomocg klejenia do
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rur wykonanych z UPVC Srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz Dz=110mm. Wykonanie potgczen
pomiedzy podstawg dyfuzora, a rura zasilajgcg powinno wyeliminowac¢ konieczno$¢ stosowania
dodatkowych uszczelnien z innych materiatéw.

Stosowa¢ membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM o gestosci otwordw minimum
12szt/cm2 przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 0,85-6,8Nm3/h.

Konstrukcja dyfuzora powinna byc¢ prosta i skfadac sie z jak najmniejszej liczby czesci zamiennych.
Oring zintegrowany z membrang zapewniajgcy dtugotrwatg szczelno$¢ uktadu. Stosowaé
rozwigzania, w ktdrych srodkowa cze$¢ membrany sama w sobie petni funkcje zaworu zwrotnego
podczas wytgczenia systemu napowietrzania. Nie stosowaé dodatkowych, niezaleznych zaworéow
zwrotnych, ktdére mogg generowac dodatkowe opory hydrauliczne, stanowi¢ dodatkowy element
eksploatacyjny i by¢ potencjalnym Zrodtem awarii.

Wykonanie membrany powinno zapewni¢ réwnomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej
powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza. Stosowa¢ membrany o zmiennej grubosci:
3 mm w $rodkowej czesci i 2mm w bezposredniej bliskosci brzegdw membrany.

Poziome kolektory rozdzielajgce powietrze wykonane z wysokoudarowego UPVC o minimalnej
Srednicy zewnetrznej Dz=110mm.

Przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektoréw poziomych wykonane ze
stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

Kazda sekcja rusztu napowietrzajgcego powinna by¢ wyposazony w system odwadniania.

System zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304;

Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu montazowego instalacji we wnetrzu
zbiornika.

Dostawca systemu napowietrzania zobowigzany bedzie, do udostepnienia obliczen oraz
charakterystyk dla proponowanych dyfuzoréw napowietrzajgcych na zyczenie Zamawiajgcego.

Dostawca systemu napowietrzania zobowigzany bedzie, na Zyczenie Zamawiajgcego, do
przedstawienia pisemnych referencji w ilosci min. 3 szt dla systemu sktadajacego sie z nie mniejszej
flosci proponowanych dyfuzorow pracujgcych w oczyszczalniach na terenie kraju, ktorych okres
eksploatacji wynosi nie mniej niz 10 lat.

Wymagania techniczne dla rusztow w komorach nitryfikacji blokow biologicznych:

W kazdym zbiorniku instalacji sktada sie z co najmniej 4 zasilanych jednopunktowo. Sekcja musi
sie sklada¢ z minimum czterech kolektoréw doprowadzajgcych powietrze bezposrednio do
dyfuzoréw

System napowietrzania musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych nie moze by¢ nizszy niz
SOR = 52,0kg02/h przy docelowej dostawie powietrza nie wiekszej niz Q=580Nm3/h;
Maksymalne ci$nienie na wejsciu do nowego systemu p = 540mbar dla maksymalnej ilosci
powietrza 580,0Nm3/h;

Wykorzystanie tlenu z powietrza SOTE nie nizsze niz 30,3% (SOTE wyznaczone dla zawartosci
substancji rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/I).
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Zakres dostawy obejmuje min.:

a) dyfuzory 9" z membranami z elastomeru EPDM

b) kolektor rozdzielajgcy powietrze UPVC: min. Dz110,

c) przewody pionowe doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektora zakonczony w
goérnej czesci kolanem i kotnierzem luznym stal nierdzewna AISI304: min. DN100

d) systemy odwadniania — 1 szt. (dla kazdej sekcji);

e) system zamocowan;

Wykonanie materiatowe:

Instalacja wykonana jest z wysokoudarowego UPVC. System zamocowan ze stali nierdzewnej
AISI304. Dostawa powinna obejmowac wszystkie elementy instalacji montowane do dna zbiornika
wraz z pionowy odcinkiem rurociggu zasilajgcego zakoriczonym 1m ponad dnem zbiornika i
pionowym odcinkiem rurociggu zasilajgcego wykonanym ze stali nierdzewnej zakonczonym ponad
zwierciadtem Sciekdw kolanem z kotnierzem luznym.

Wymagania techniczne dla rusztow napowietrzajacych w Komorach tlenowej stabilizacji
osadu:

W kazdym zbiorniku instalacja skfada sie z jednej sekcji i zasilania jest jednopunktowo. Sekcja musi
sie sktadac z minimum trzech kolektoréow doprowadzajgcych powietrze bezposrednio do dyfuzordw.

System napowietrzania musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych nie moze by¢ nizszy niz
SOR = 8,5kg02/h przy docelowej dostawie powietrza nie wiekszej niz Q=100Nm3/h;

Maksymalne ci$nienie na wejsciu do nowego systemu p = 530mbar dla maksymalnej ilosci
powietrza 100Nm3/h;

Wykorzystanie tlenu z powietrza SOTE nie nizsze niz 28,0% (SOTE wyznaczone dla zawartosci
substancji rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/I).

Zakres dostawy obejmuje:

a) dyfuzory 9" z membranami z elastomeru EPDM ,

b) kolektor rozdzielajgcy powietrze UPVC: min. Dz110,

c) przewdd pionowy doprowadzajacy powietrze od krawedzi zbiornika do kolektora zakofczony w
goérnej czesci kolanem i kotnierzem luznym stal nierdzewna AISI304: min. DN100

d) systemy odwadniania — 1 szt. (dla kazdej sekdji);

e) system zamocowan;

Wykonanie materiatowe:

Instalacja wykonana jest z wysokoudarowego UPVC. System zamocowan ze stali nierdzewnej
AISI304. Dostawa powinna obejmowac wszystkie elementy instalacji montowane do dna zbiornika
wraz z pionowy odcinkiem rurociggu zasilajgcego zakoriczonym 1m ponad dnem zbiornika i
pionowym odcinkiem rurociggu zasilajgcego wykonanym ze stali nierdzewnej zakonczonym ponad
zwierciadtem $ciekow kolanem z kotnierzem luznym.
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Dekanter teleskopowy z napedem elektrycznym:
Dekanter rurowy stacjonarny z napedem elektrycznym, wykonanie min. AISI 304, minimalny skok
1,5m.

Uktad Odwadniania osadu.
Wymagania techniczne dla urzadzeri odwadniania osadow sciekowych:

Prasa tasmowa o wydatku do 5,0 m3/h:

1. Urzadzenia winny by¢ wykonane wyfacznie ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304.

2. Prasa winna by¢ wyposazona w niezaleznie napedzany zageszczacz wstepny- bebnowy
zintegrowany z prasg lub stanowigcy oddzielne urzadzenie,

3. Prasa winna by¢ wyposazona w automatyczny system (pneumatyczny badz hydrauliczny)
regulacji potozenia tasSmy realizowany za pomocg watka podpartego z jednej strony na tozysku
wahliwym a z drugiej przesuwanego automatycznie sitownikiem pneumatycznym badz
hydraulicznym.

4. Prasa winna by¢ wyposazona w pneumatyczny lub hydrauliczny system naciggu tasmy
realizowany za pomocg min. 2 poduszek powietrznych Iub sitownikdw hydraulicznych
umieszczonych symetrycznie po obu stronach tasmy filtracyjnej

5. Szeroko$¢ tasm filtracyjnych prasy winna by¢ co najmniej 600 mm, tasma bezstykowa nie
posiadajgca metalowych taczen.

6. Prasa wyposazona jest w ostony boczne oraz ostony wszelkich czesci ruchomych zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa. Ostony powinny by¢é wyposazone w okienka rewizyjne lub ostony
powinny by¢ czeSciowo wykonane jako azurowe w celu obserwacji pracy urzadzenia.

7. Prasa wyposazona w tace odciekowg do odbioru i odprowadzenia odcieku.

8. Prasa wyposazona w programowalny sterownik PLC posiadajgcy nastepujgce funkcje:

- zabezpieczenie termiczne napeddw,

- sterownik programowalny PLC typ SIMATIC S7-1200 lub réwnowazny,

- panel operatorki z kolorowym ekranem dotykowym o przekroju minimum 7" i pod$wietlaniem LED
firmy Siemens lub réwnowazny,

- system sterowania z panelu umozliwia zmiane wszelkich parametréow pracy z poziomu
wyswietlacza oraz zataczenie kazdego napedu w trybie recznym btedéw podczas pracy,

- wbudowana w system sterowania historia alarméw i ostrzezen.

Stacja polielektrolitu na proszek i emulsje.
Automatycznego zespotu ciggtego przygotowania polielektrolitu z proszku i emulsji
Wymagania techniczne dotyczace urzgdzenia:
Zespot przygotowania polielektrolitu wyposazony w:
- zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej AISI304 o pojemnosci 750,

- pompe emulsji z regulacjg przeptywu od 10 do 100%, maks. wydajnos¢ 161/h, w
obudowie z aluminium, silnik 0.20 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55
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- zespdt kontroli dostarczania wody o przeptywie od 500 do 2000 I/h, sktadajacy sie m.in.
z przeptywomierza, zaworu recznego, zaworu elektromagnetycznego, filtra wody,
reduktora ci$nienia z ci$nieniomierzem,

- czujnik poziomu polielektrolitu ,

- dwa mieszadfa wolnoobrotowe, dwutopatkowe, ze stali nierdzewnej AISI 304, IP65

Przenosnik slimakowy.
Wymagania techniczne dla urzgdzenia:

Przenosnik bezwatowy wykonany ze stali nierdzewnej:
- dhugos¢ I= 10m,
- $rednica Slimaka 200 mm podajacy osad i wapno;

- Zasuwa z napedem recznym pozwalajgca na zrzut osadu do reaktora wapnowania;

Sprezarka
Sprezarke dostosowang do potrzeb prasy (jesli jest wymagana)

Pompy

- Pompa polielektrolitu o ptynnej regulacji wydatku od 0,2 do 1 m3/h.
- Pompa osadowa $rubowa o ptynnej regulacji wydatku od 1,8 do 6 m3/h.

- elektroniczng tablice kontrolng w standardzie co najmniej IP55

Uklad sterowania

Uktad sterowania instalacji oparty na sterowniku PLC, wyposazony w panel dotykowy 7 calowy
wyswietlajgcy wszystkie informacje zZwigzane z praca urzadzen
i wystepujgcymi podczas pracy stanami awaryjnymi. Uktad sterowania z panela ma umozliwi¢
zmiane wszelkich parametréw pracy z poziomu wy$wietlacza oraz  umozliwi¢ wigczenia kazdego
urzadzenia instalacji w trybie recznym.

Stacja granulacji i higienizacji osadu:
Wymaga sie aby stacja posiadata:

- granulator osadu z wapnem;

- precyzyjny dozownik wapna;

- silos (zasobnik wapna) z przenosnikiem;

- przenos$nik taSmowy granulatu;

- ukfad sterowania;

- ukfad wentylacji i odprowadzania oparow.

Wymagania techniczne:

CZESC OPISOWA _PFU 172



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

Granulator:

- wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 304L;

- wydajnos¢ uzytkowa: do 2 m3/h osadu surowego;

- ciezar usypowy produktu: < 1 kg/l;

- zatadunek: poprzez otwor wlotowy 400x250 mm;

- roztadunek: poprzez otwor wylotowy 250x250 mm;

- inspekcja: pokrywa inspekcyjna w bocznej czesci reaktora;
- naped: silnik 3,0 kW z przektadnig walcowo-stozkowa,

- odprowadzenie opardw grawitacyjne z przepustnicg regulacyjng DN150;
- czujnik temperatury typu PT100;

- krancéwka bezkontaktowa kodowana magnetycznie.

Dozownik wapna:

- pojemnos$¢ zasobnika substratu 200 |;

- wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 304L;

- uktad kontroli dozowania wapna poprzez falownik w zakresie 5 — 90 [Hz];

- elektrowibrator x 2;

- mieszadto poziomu wapna 0,18 kW;

- sonda poziomu wapna 3 stany;

dozownik wapna poprzez falownik z napedem 0,55 [kW] z przektadnig $limakowa.

Przenos$nik wapna:

- wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 304L;

- wielkos¢ $limaka: 168 [mm];

- dtugosc¢ koryta: 6000 [mm];

- naped: silnik 0,75 [kW] z przekfadnig $limakowg;
- elektrowibrator;

- wlot: DN400 PN10;

- wylot: @200 [mm].

Silos na wapno:

- wykonanie materiatowe: stal weglowa z powtokg antykorozyjng;

- pojemnos$¢: 30 [m3];

- czujnik poziomu min wapna;

- zasuwa nozowa DN400 z kotem recznym obustronnie szczelna, korpus: zeliwo, néz stal
kwasoodporna 304, PN10, montaz: miedzykotnierzowy, uszczelnienie NBR, trzpien nie wznoszacy.

Przenosnik tasmowy:

- dtugos¢ przenosnika ~6000 [mm] w osiach bebnéw;
- dtugosc catkowita ~6300 [mm];

- kat maksymalny pracy: ok.24°;

- szeroko$¢ tasmy: 400 [mm];

- gestos¢ nasypowa surowca: 1 [t/m3];
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- temperatura surowca: do 100°C;

- wydajnos¢ 4 [m3/h];

- moc napedu: 0,75 [kW];

- wykonanie stal kwasoodporna AISI 304;

- taSma progowa gumowa, rozstaw progéw 400 [mm].

Ukiad zasilania energig elektryczng i sterowania:

System sterowania zespotem urzadzen oparty jest na sterowniku PLC i wyposazony jest w ekran
dotykowy wyswietlajgcy wszystkie informacje zwigzane z pracg granulatora, zasobnika wapna z
dozownikiem i ewentualnie urzadzen towarzyszacych (silos wapna, przenosnik wapna, przenosnik
osadu, prasa) oraz wystepujgcymi podczas pracy stanami awaryjnymi.

Sterowanie procesem realizowane jest poprzez ciggty pomiar temperatury procesu z piynng
regulacjg ilosci dozowanego wapna w stosunku do ilosci osadu.

Ukiad wentylacji.

System wentylacji musi zapewni¢ skuteczne odprowadzenie opardw poreakcyjnych wydostajgcych
sie z instalacji do granulacji podczas procesu. Wymagany jest odcigg miejscowy z kosza zasypowego
osadu przy prasie, z przeno$nika osadu oraz przenosnika taSmowego granulatu, jak réwniez z
samego granulatora. Wszystkie kanaty i armatura wentylacyjna wykonana ze stali AIS 304L.
Regulacja wydajnosci wentylacji poprzez system przepustnic umieszczonych na kazdym kanale.

Ukiad granulacji i higienizacji osadu winien gwarantowac:

- bezpytowe napetnianie silosu wapna i zasobnika posredniego,

- produkcje granulatu o jednorodnej strukturze granulek,

- catkowitg higienizacje osadu i uzyskanie stabilnego produktu o zawartosci suchej masy >60%,

- sterowanie pracg urzadzen za pomocg pomiaru temperatury procesu on-line i ptynnej regulacji
dawki wapna z dozownika, tak by uzyska¢ minimalng dawke wapna dla uzyskania produktu o wyzej
wymienionych parametrach.

- skuteczne odprowadzenie opardw z catej instalacji do komina wentylacyjnego w stropie
pomieszczenia.

Zestaw hydroforowy .

Zestaw hydroforowy zostanie zabudowany w Pompowni wody technologicznej ob. 102.4 i bedzie
stuzyt do podnoszenia cisnienia w sieci wody technologicznej (Sciekdw oczyszczonych) stuzacej do
Czyszczenia prasy , sita , ptuczki piasku, praski skratek oraz sptukiwania zbiornika retencyjnego .

Wymagania techniczne:

— W petni automatyczny zestaw podnoszacy cisnienie o zwartej konstrukgji

— Pompy wiaczane i wytaczane w zaleznosci od zapotrzebowania,

— Pompy ustawione réwnolegle na wspdlnej ramie stalowej i umocowane do niej Srubami,

— Kolektor zasilajgcy wykonany z rury stalowej zakonczonej kotnierzami z obu stron
umozliwiajgc obustronne podtgczenie zestawu,

— Na kolektorze ustawiony czujnik ci$nienia zabezpieczajgcy pompy przed suchobiegiem,
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Kolektor ttoczny wykonany ze stali nierdzewnej,

Na kolektorze ttocznym zainstalowany jest przetwornik ci$nienia podajacy sygnaty do
wigczania i wytgczania pomp oraz zbiornik przeponowy,

Kazda pompa wyposazona w zawor zwrotny i armature odcinajaca,

Szafa sterujgca zestawem montowana jest w obudowie metalowej o stopniu ochrony IP 54,
wykonanie: zabudowa blokowa horyzontalna,

zestaw wyposazony w trzy pompy blokowe, z ptynng regulacjg predkosci obrotowej kazdej
pompy,

Parametry pracy zestawu:

e Q= min. 35 m?/h

e Hp=min. 50 m st. wody

uszczelnienie watu: pojedyncze uszczelnienie mechaniczne,

$rednica nominalna krééca po stronie ssawnej: min. DN50,

kotnierz ssawny nawiercony wg normy: EN 1092-2,

ciSnienie nominalne krééca po stronie ssawnej: PN16,

Srednica nominalna krdéca ttocznego: min. DN32,

kotnierz ttoczny nawiercony wg normy: EN 1092-2,

Cisnienie nominalne krd¢ca po stronie ttocznej: PN16.

Wymagania dla silnika pompy:

e Czestotliwos¢: 50 Hz,

o Napiecie pracy: 400V,

e Moc P2: 5,5 kW,

e Prad mierzony: 10,5 A,

e Obroty: 2946 rpm,

e Liczba biegunow silnika: 2,

e Ochrona silnika: IP55,

e Rodzaj pradu: trojfazowy (3~),

o Klasa sprawnosci silnika: IE3 wg normy IEC 60034-30,
e Wirnik pompy: CrNiMo-stal 1.4408,
e korpus pompy: CrNiMo-stal 1.4571,
e wat: CrNiMo-stal 1.4571.

Dodatkowe wymagania.

e Medium pompowane: $cieki oczyszczone bez zawartoSci domieszek Scierajgcych
i dlugowtdknistych,

e Zawarto$¢ zawiesiny ogolnej ponizej 35 mg/I;

e Zabudowa w komorze podziemnej,

e Zabezpieczenie przepieciowe, dwustopniowe,

e Sygnalizator akustyczno — optyczny.

Sterowanie:
e Praca pomp z przetwornicg czestotliwosci,
e Utrzymywanie cisnienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,
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¢ Uruchamianie pompy przy ci$nieniu 4,8 bar, zatrzymywanie pracy przy cisnieniu ~5,3 bar
e Zabezpieczenie przed suchobiegiem,

e Naprzemienna praca poszczegdinych pomp (wydtuzenie zywotnosci zestawu),

e Zapewniona mozliwos¢ sterowania recznego.

Filtr samoczyszczacy

Filtr samoczyszczacy zostanie zabudowany w Pompowni wody technologicznej — ob. 102.4 i bedzie
stuzyt do filtracji wody technologicznej (Sciekdw oczyszczonych) przed jej wprowadzeniem do sieci
wody technologicznej.

Wymagania ogolne i szczegotowe:

—  przeptyw Qmax=15 dm?/s,

— doktadnos¢ filtracji 200 pm,

— ciSnienie max. 16 bar,

— ciSnienie robocze 4 — 6 bar,

— temp. pracy 15 - 35°C,

— materiat obudowy: stal kwasoodporna 1.4301,
— materiat wkiadu: stal kwasoodporna 1.4404,
— zasilanie: 400V, AC, 50 Hz,

— taczny pobdr mocy: 0,5 kW,

— wyposazenie: zawor spustowy elektryczny, silnik, szafka sterownicza

Filtr siatkowy wody technologicznej

- filtr siatkowy do wody technologicznej kotnierzowy
- DN100, PN10
- Wyposazony w zawor spustowy i manometry na rurociggu przed i za filtrem

Biofiltr.

Urzadzenie do neutralizacji odordw przeznaczone jest do usuwania lotnych zanieczyszczen
powietrza. Dzieki zastosowaniu odpowiedniego ztoza filtracyjnego mozliwa jest prawie catkowita
redukcja substancji odorotwdrczych, takich jak: amoniak, siarkowodoér, merkaptany, aminy,
aldehydy, ketony, kwasy ttuszczowe, itp.

Projektuje sie urzadzenie sktadajagce sie z wentylatora, komory wypetnionej ztozem biologicznym z
uktadem zraszania oraz komory z impregnowanym weglem aktywnym. Zanieczyszczone powietrze
tloczone jest za pomocg wentylatora najpierw przez zloze biologiczne zasiedlone
wyselekcjonowanymi  mikroorganizmami. Konstrukcja zaprojektowanego uktadu zraszania
umozliwia osiggniecie wymaganej dla procesu wilgotnosci w ukfadzie. Dzieki zastosowaniu
rewersyjnego przeptywu powietrza przez ztoze (od gory do dotu) uzyskuje sie 100% wykorzystanie
powierzchni aktywnej biologicznie. Na zlozu nastepuje sorpcja zanieczyszczen oraz ich
biodegradacja, a uzyskiwany stopien redukcji zanieczyszczen powinien wynosi¢ powyzej 90%.
Nastepnie strumien kierowany jest na ztoze z impregnowanego wegla aktywnego, na ktérym

CZESC OPISOWA _PFU 176



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

nastepuje koncowa redukcja zanieczyszczen do wartosci dochodzacych do 99%. Oczyszczone
powietrze ulatuje do atmosfery.

Zbiornik biofiltra wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego odpornego na promieniowanie UV .
Ztoze biologiczne powinno by¢ hermetycznie zamknigte w zbiorniku, co chroni proces od wptywu
warunkéw atmosferycznych (mrdz, $nieg, deszcz, susza). Wentylator umieszczony jest w specjalnej
obudowie dzwiekochtonne;j.

Takie wykonanie urzadzania zapewnia wymagang wytrzymato$¢, odporno$¢ na korozje i niskg
temperature zewnetrzng oraz nieucigzliwosc dla otoczenia.

Wszystkie czesci kontenera powinny by¢ konstrukcjami samonos$nymi przystosowanymi do
transportu oraz podnoszenia za pomocg odpowiedniego dzwigu tacznie z wyposazeniem.

Wypetnienie ztoza biologicznego ma stanowi¢ odpowiednio spreparowany nosnik mineralny na bazie
skaty porowatej pochodzenia wulkanicznego.

Parametry fizyczne wypetnienia ztoza biologicznego:

- zawartosc ziaren z frakcji 8-16 mmm >80% (wg PN-EN ISO/TS 17892-4:2004)
- wilgotno$¢ naturalna >40% (wg PN-EN ISO/TS 17892-1:2004)
- porowatos¢ >45%

- gestos$¢ nasypowa (przy wilgotnosci naturalnej)  <0,7 kg/dm?3

Ztoze biologiczne umieszczone w wydzielonej czesci kontenera urzgdzenia ma spetniac nastepujgce
kryteria:

- hydrauliczne obcigzenie powierzchniowe ztoza <160 m3/m?/h

Jako wypetnienie ztoza adsorpcyjnego nalezy zastosowac katalityczny wegiel aktywny z
deklarowang przez producenta mozliwoscig regeneracji wodg o minimalnej catkowitej pojemnosci
sorpcyjnej co najmniej 0,69 g adsorbowanej substancji /dm3 wegla.

Parametry prowadzonego procesu oczyszczania powietrza sg kontrolowane i sterowane
automatycznie.

Wewnatrz kontenera technologicznego znajdujg sie nastepujace urzadzenia i podzespoty:

1. Sredniociénieniowy wentylator promieniowy o napedzie bezposrednim. Obudowa,
wirnik, tarcza silnika i wlot wykonane ze wzmacnianego promieniami UV
polipropylenu. Wirnik z fopatkami pochylonymi do przodu, wywazany dynamicznie wg ISO
1940. Wentylator wykonany zgodnie z normami AMCA 210-85 i ISO 580. Silnik
elektryczny: Klasa izolacji F. Stopien ochrony - IP55. Zasilanie - trdjfazowe 380-420V,
moc znamionowa max 0,37 kW, przy przeptywie nominalnym minimalne wytwarzane
ci$nienie 800 Pa,

2. system zamgtawiania sktadajacy sie z armatury wody wodociggowej, filtra siatkowego,
filtra antyskazeniowego elektrozaworu oraz uktadu dysz zamgtawiajgcych wykonanych z
PE,
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3. system dozowania pozywek i zasilania ztoza roztworem mikroorganizméw wyposazony w
pompe dozujgca o napedzie elektromagnetycznym, zestaw ssacy oraz zawér dozujgcy
zintegrowany z zaworem zwrotnym,

4. szafa kontrolno-sterujgca zabudowana na elewacji kontenera, wyposazona we wigcznik
gtéwny, lampki kontrolne zasilania i wyfgcznika bezpieczenstwa, system sterowania
zrealizowany na sterowniku swobodnie programowalnym klasy co najmniej SIMATIC S7-
1200 z dotykowym panelem operatorskim wyposazonym w kolorowy wyswietlacz o
przekatnej minimum 7”, pokazujacy stan pracy poszczegdinych komponentdw urzadzenia,
z graficznym obrazem procesu, i rejestracjg tych danych.

5. wymagane funkcje systemu sterowania:

funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania

funkcja ochrony ztoza przed zamrozeniem

wbudowana w system sterowania historia alarmoéw i ostrzezen

przetwornica czestotliwosci wentylatora sterowana ze sterownika za pomocg
magistrali MODBUS RTU,

e. sygnalizacja wizualno-akustyczna standw ostrzegawczych i alarmowych

o0 oo

6. urzadzenia pomocnicze:

a. grzejnik elektryczny o mocy min 200 W komory wentylatora

b. system zabezpieczen przed zamarzaniem wody zasilajgcej uktadu zraszania oraz

odprowadzenia skroplin

przeptywomierz na wodociggu

d. czujnik temperatury ztoza biologicznego, oraz czujnik temperatury ztoza
weglowego
czujnik cisnienia

f. spust odciekéw z gwintem GW 1 4"

]

7. nagrzewnica powietrza — urzadzenie utrzymujgce dodatnig temperature ztoza w
przypadku zaistnienia temperatur powietrza wlotowego ponizej 0°C. Wielko$¢ i moc
urzadzenia zalezna jest od temperatury wentylowanego powietrza.

Préby zespotéw pompowych

Kazdy zespdt pompowy musi by¢ sprawdzony zgodnie z okreSlonymi w Polskich Normach prébami
wydajnosciowymi i innymi, ktére w opinii Inspektora sg niezbedne do okre$lenia zgodnosci
urzadzenia ze Specyfikacjg Techniczng, w warunkach testu w warsztacie producenta lub na miejscu.
Pompy i silniki powinny by¢ sprawdzone w siedzibie producenta w celu zapewnienia, ze s w stanie
osiggng¢ parametry przewidziane do eksploatacji. Karty z danymi zestawéw pomp powinny
by¢ dostarczone facznie z dostawg urzadzen na miejsce.

Dostarczone krzywe charakterystyki pomp i silnikdw powinny by¢ oparte na odczytach wzietych
Z préb i powinny pokrywac caty zakres pracy pomp od zatgczenia do wytgczenia zespotu.

Pompy powinny by¢ poddane testom i spetnia¢ wymogi odnosnych standardéw udokumentowanych
w charakterystykach dla Q/H, mocy P2 i sprawnosci. Zestawy powinny by¢ dostarczone
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z zaswiadczeniem préby hydraulicznej, jak tez zaswiadczeniem proby eksploatacyjnej wedtug
ISO 2548 klasa C.
Kazda pompa powinna by¢ oznaczony nieusuwalng tabliczkg ze szczegétowymi danymi zestawu
(przeptyw i wysoko$¢ podnoszenia) marka, rozmiar, typ wirnika, moc znamionowa i numer seryjny.
Tabliczki powinny by¢ przymocowane do panelu startowego silnika. Tabliczki powinny takze
okresla¢ numeracje pompy.
Préba hydrauliczna powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce na miejscu w obecnosci
Inspektora w celu weryfikacji teoretycznej eksploatacji kazdego uktadu pompowego. Wyniki préby
powinny by¢ zarejestrowane.
Wykonawca jest zobowigzany:
e Kontynuowac probe jezeli Inwestor uzna ze dtuzszy czas prdb jest niezbedny.
e Na czas préby przekaza¢ Inspektora petne instrukcje obstugi i eksploatacji. Te instrukcje
muszg szczegdtowo podawal etapy dziatania w wypadku awarii i zawiera¢ informacje
0 osobach, z ktérymi nalezy sie skontaktowac, aby wykonaty naprawy w okresie awarii.
e Poddac urzadzenia prébom na miejscu aby zweryfikowaé prawidtowe dziatanie w warunkach
obcigzenia.
o Zarejestrowac wielkoSci przeptywu przez pomiary objetosciowe.
e Zarejestrowaé wysokosci podnoszenia dokfadnymi ci$nieniomierzami umieszczonymi
za zaworami zwrotnymi.
e Podjgc wiasciwe czynnosci i powtorzy¢ test na miejscu, jezeli Inwestor uzna, ze jakas czesé
jest wadliwa.
e Naprawic uszkodzenia sprzetu i rurociggow.

Proby hydrauliczne

1. Proby przewoddw ttocznych powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z punktem 5.2.2.

2. Rurociagi technologiczne — rury polipropylenowe — badanie szczelnosci tej Specyfikacji.

3. Wszystkie urzadzenia pracujgce pod cisnieniem jak pompy, rury, armatura powinny
by¢ poddane probom do okreSlonego cisnienia. Jezeli ciSnienia nie okreSlono minimalne
ci$nienie probne powinno by¢ 1,5-krotnie wyzsze od maksymalnego ci$nienia roboczego.

4. Swiadectwa prob wszystkich urzadzen powinny by¢ przediozone Inwestorowi.

5. Kazde z hydraulicznie testowanych urzadzen powinno podlega¢ losowemu ponownemu
sprawdzaniu przez Inwestora.

Czyszczenie rurociggow
Po zakonczeniu ukfadania wewnetrzne powierzchnie rurociggdw powinny by¢ oczyszczone
catkowicie w taki sposdb, aby usunac wszelki olej, piasek oraz inne niszczgce materiaty.

Srodki ostroznoéci przed probami rurociagdw

1. Przed prébami rurociggdw Wykonawca powinien sie upewni¢, ze s3 one odpowiednio
zamocowane i parcie od tukéw, kolan, odgatezien i koncédw rur jest przenoszone na podpory.

2. Otwarte konce powinny by¢ zakonczone korkami, pokrywami lub odpowiednio potgczonymi
Slepymi kotnierzami.

Swiadectwo préb
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Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora przynajmniej jeden petny dziern roboczy wczesniej
0 zamiarze przeprowadzenia prob na odcinku rurociggu.

Préby rurociggdw cinieniowych

Zwraca sie uwage Wykonawcy na procedury okreslone dla préb cisnieniowych
rurociggéw przez Polskg Norme. Préby rurociggdw cisnieniowych powinny przestrzegac
procedur okreslonych w tym dokumencie.

Zabezpieczenie wody do préb
Do prob i czyszczenia uktadu technologicznego, uzyta bedzie woda pitna otrzymana
z Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizaciji.

Wykonawca bedzie obcigzony optatami wg biezgcych cen za m?® wody dostarczanej do odbiorcow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociggi, pompy etc., niezbedne do préb tacznie ze
zwigzanymi kosztami.

Wykonawca poczyni wiasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
zwigzane z odprowadzeniem wody uzytej do prob i czyszczenia.

4.10.7. Kontrola jakosci

Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczagce prowadzenia kontroli jakosci podano w pkt. 4.1.8
~WO_WWIiORB_0Ogdlne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robdt”.

Kontrola i badania w trakcie robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosSciowej bedzie zgodno$¢ wykonania Robdt i uzytych Materiatow
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
W ramach kontroli jakosci nalezy:

e poddac rurociggi prébie na szczelnosc,

e sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

e sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

e sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociggéw,

e sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dziatania,

e sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania przepustnic, zawordw,

e sprawdzi¢ dziatanie przyrzagdéw pomiarowych,

e sprawdzi¢ osiggniecie wydajnosci urzadzen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ parametrow zanieczyszczen wody uzdatnionej z Dokumentacjg

Projektowa.

4.10.8. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia obmiaru robét podano w pkt. 4.1.10
»,WO_WWIiORB_0Ogodlne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”..

CZESC OPISOWA _PFU 180



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

4.10.9. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogdélne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robét podano w pkt. 4.1.11.
~WO_WWIiORB_0OgdIne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robét”.

Warunki szczeg6towe odbioru robot

Odbidr techniczny instalacji nastepuje po zakonczeniu montazu instalacji i przeprowadzeniu badan.
Nalezy sprawdzi¢:

e Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy.

e Uzycie wiasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow.

e Prawidtowo$¢ zamontowania i dziatania armatury.

e Prawidtowo$¢ wykonania potgczen rurociggdéw i armatury.

e Szczelnos¢ catego ukfadu.

e Protokoty z odbioréw czeSciowych.

Dokumenty odbioru

Przy odbiorze instalacji wykonawca powinien dostarczy¢ dokumentacje techniczng zatwierdzong
przez Inspektora nadzoru zawierajaca:
e projekt technologiczny,
o dokumentacje montazowg instalacji tacznie z dokumentacja montazowg urzadzen
i wyposazenia instalacji,
e wykaz czesci zamiennych i szybko zuzywajacych sie,
e dokumentacje prob ruchowych oraz ruchu prébnego,
e dokumentacje techniczno-ruchowsa,
e dokumentacje powykonawczg i odbiorowg, zawierajgcg komplet protokotdw i poswiadczen
odbiorow fabrycznych urzadzen i podzespotow instalacji oraz wyposazenia.

Program i opis badan

Program badan koncowych instalacji winien przedstawiac sie nastepujgco:
e Sprawdzenie dokumentacji stanowigcej podstawe odbioru instalacji polegajacej
na stwierdzeniu czy dostarczone zostaty wymagane dokumenty
e Sprawdzenie zgodnosci istniejgcych warunkéw dla pracy instalacji z warunkami okreslonymi
w dokumentacji.
e Sprawdzenie pomieszczen instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny.
e Sprawdzenie wykonania instalacji. Urzadzenia podstawowe i pomocnicze nalezy sprawdzi¢
na podstawie protokotdw i poswiadczen odbioréw fabrycznych.
e Materiaty uzyte do budowy nalezy sprawdzi¢ przez kontrole atestéw lub przez wyrywkowg
kontrole zgodnosci z atestami.
e Zbiorniki podlegajace dozorowi technicznemu nalezy sprawdzi¢ przez kontrole $wiadectw
wytworcy. Znakowanie nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny.
e Przepustowo$¢ nalezy sprawdziC przez pomiar natezenia przeptywu. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ jakos¢ montazu i szczelnos$¢ instalacji.
e Sprawdzenie wyposazenia instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny kompletnosci
wyposazenia oraz skontrolowanie zaswiadczen o legalizacji aparatury.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby dziatania aparatury regulacyjnej i blokad
e Sprawdzenie jakosci Sciekdw oczyszczonych oraz poréwnac z projektowang charakterystyka.
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Analizy nie objete pomiarami automatycznymi wykonywaé powinno wyspecjalizowane
laboratorium.

Sprawdzenie wydajnosci nominalnej ciggu technologicznego

Sprawdzenie wydajnosci nominalnej instalacji

Sprawdzenie zakresu wydajnosci roboczych ciggu technologicznego wyznaczonego na
podstawie pomiaru wydajnosci nominalnej niej przy zachowaniu warunku uzyskiwania
wymaganych parametrow jakosciowych dla wody dla catego przedziatu wydajnosci.
Sprawdzenie zapotrzebowania wody na potrzeby wiasne polegajagce na wykonaniu
pomiaréw ilosci wody doprowadzonej do instalacji i odprowadzonej wody uzdatnionej dla
petnego zakresu wydajnosci roboczej instalacji. Zapotrzebowanie wody na potrzeby wiasne
stanowi réznice tych pomiardw.

Sprawdzenie zapotrzebowania surowcdw i energii polegajgce na pomiarze dla petnego
zakresu wydajnosci roboczej instalacji:

zapotrzebowanie na PIX i polielektrolit poprzez obliczenie z ubytku objetosci

zuzycie energii przez odczyty licznikdw energii i przeliczeniu na jednostke czasu (godzine)
Sprawdzenie wydajnosci eksploatacyjnej ciggu technologicznego i catej instalacji na
podstawie zapisow czasu pracy urzadzen podstawowych pracujgcych z okreslong
wydajnoscig wykonywang przez uzytkownika instalacji. Po okreSlonym dla danego ciggu
technologicznego okresie pracy nalezy przeprowadzi¢ obliczenie wydajnosci eksploatacyjnej
cigqu i instalacji na podstawie ilosci oczyszczonych Sciekow.

Ocena wykonania badan

Instalacje nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie wyniki badan uzyskaty
wynik dodatni. Wyniki badan parametréw technologicznych powinny by¢ wartosciami granicznymi
i statymi.

Zaswiadczenie o wynikach badan

Z przeprowadzonych badan instalacji sporzadza sie sprawozdanie, ktére powinno zawierac
Co najmniej nastepujace dane:

miejsce przeprowadzenia badan,

oznakowanie zespotdw instalacji objetych badaniami,

wykonawce badan,

opis badanego obiektu z podaniem wytworcéw podstawowych urzadzen instalacii,
opis poszczegodlnych badan,

daty, wyniki i oceny dotrzymania wymagan poszczegdinych badan,

wnioski koncowe,

zataczniki zwigzane z badaniami.

4.10.10. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w pkt. 4.1.12 ,WO_WWIiORB_0Ogodlne wymagania
odnos$nie warunkow wykonania i odbioru robét”.

Platnosci

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru robét zgodnie z niniejszg WS_WWIORB.
Zakres Robdt jest podany w niniejszej ST.
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Cena elementu robdt obejmuje odpowiednio:
e Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie tras i miejsc montazu armatury.
e Zakup i dostarczenie Urzadzen i Materiatow do miejsca wbudowania.
e Montaz rurociggéw i armatury .
e Prdba szczelnosci instalacji.
¢ Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
¢ Uporzadkowanie miejsca prowadzenia Robdt.

4.11. Sieci zewnetrzne technologiczne oraz wodno-kanalizacyjne

Zewnetrzne sieci technologiczne — kod CPV 45230000-8
4.11.1. Czes¢ ogolna

Przedmiot WS_WWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru sieci technologicznych, zewnetrznych sieci kanalizacyjnych ttocznych i grawitacyjnych,
podtagczen obiektow do projektowanej sieci wodociggowej na Oczyszczalni $ciekdw w Nizinach
Gmina Orly.

Zakres stosowania WS_WWIORB

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Robotach
wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych WS_WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WS_WWIORB dotyczg sieci technologicznych, sieci kanalizacyjnych
grawitacyjnych i ttocznych na terenie oczyszczalni i przytaczy do sieci wodociggowej
z uwzglednieniem ponizszych uwag ogdéinych:
e W miejscach wystepowania w podiozu ukiadanych przewoddw  gruntéw
organicznych, piaskow pylastych nalezy stosowac podsypki piaszczyste
z wyselekcjonowanego z urobku piasku $redniego grubosci 15 cm. Na gruntach
organicznych podsypki uktada¢ na tkaninie technicznej. W miejscach wystepowania
w podtozu gruntédw zbudowanych z piaskéw drobnych, Srednich i grubych przewody uktadac
bezposrednio na zageszczonym gruncie rodzimym. Przewody z tworzyw wymagajg ponadto
zastosowania zasypek ochronnych z dobrze uziarnionego piasku $redniego.
e Wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sg w ,WWIORB —
Roboty ziemne”.
e Krzyzujace sie z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy wykonywaniu
robdt zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.
e PrzejScia przewodéw przez Sciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi stosownymi
do materiatéw stosowanych do budowy przewodéw
W zakres robot ujetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng wchodzi:
e sieci technologiczne,
e sieci kanalizacji sanitarnej na terenie oczyszczalni sciekéw,
e przewody sprezonego powietrza na terenie oczyszczalni Sciekdw,
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¢ sie¢ wodociggowa na terenie oczyszczalni Sciekow,
e studzienki kanalizacyjne i technologiczne.
e Rurociggi powietrza ztowonnego;

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami i zapisami w pkt.
4.1.1 ,WO_WWIiORB_0Ogdlne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.

e Rurocigg cisnieniowy - rurocigg, w ktorym przeptyw ptyndw odbywa sie dzieki nadcisnieniu
zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp lub podnosnikow.

e System grawitacyjny — system kanalizacyjny , w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile
ciezkosci, a przewody s3g projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czesciowego napetnienia.

e Sieci miedzyobiektowe - instalacje technologiczne, rurociggi wody tgczace obiekty
technologiczne uzdatniania wody zgodnie z wymaganiami procesu technologicznego.

e Przylgcze wodociggowe — przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociggowej w obiekcie.

e Uzbrojenia przewoddw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowej.

e Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

e armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

e armatura pomiarowa — przeptywomierze,

e armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

e armatura przeciwpozarowa — hydranty,

e armatura czerpalna — zdroje uliczne.

e Polaczenie doczotowe — pofaczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych
do faczenia powierzchni przez przytozenie ich do pfaskiej piyty grzejnej, i utrzymanie
do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie
tgczonych koncéw.

¢ Potaczenie mechaniczne — pofgczenie rury PE z inna rura PE lub innym elementem rurociggu
z pomocg ztaczki zawierajgcej element zaciskowy.

e Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekow
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

e Studnia kanalizacyjna (rewizyjna, pofgczeniowa, przelotowa) - element uzbrojenia sieci
kanalizacyjnej ztozony z komory roboczej, komina, elementéw podtrzymujgcych wiazu,
uzbrojenia.

e Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory
roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

e Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekow.

e Kregi — elementy komory studni ze ztgczem tgczonym na uszczelke z gumy wulkanizowanej,
wykonywane w wysokosciach 250; 500; 1000mm.Na indywidualne zamdwienie montowane
sg stopnie wtazowe i przejscia szczelne przez Sciane elementu zgodnie z PN-B-10729.

e Podstawa studni — element monolityczny zawierajgcy ptyte denng bez kinety, elementéw
przej$¢ szczelnych i stopni wiazowych. Kinety, elementy szczelnych podtgczen rur
kanalizacyjnych  oraz montaz stopni wylazowych do studzienek wykonywane
sg na indywidualne zamdwienia.

e Podstawy studni wykonywane sg o wysokosci 500; 1000; 1700mm.
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e Plyta pokrywowa — gérny element studzienki petny lub z wtazem okragtym o przeswicie
600mm klasy B-125, C-250, D-400 wg PN-94/H-7451-2 bezposrednio utozony na plycie
lub na pierscieniu wyréwnujgcym.

e Uszczelka — stosowana w miejscu tgczenia kazdego z betonowych elementéw
prefabrykowanych w postaci sznura z gumy surowej (do potaczen typu T) lub z gumy
wulkanizowanej zgodnie z EN 681-1. (do pofaczen typu U).

4.11.2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w pkt. 4.1.4.
~WO_WWIiORB_0Ogdlne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robét”.

Materialy zastosowane

Do budowy sieci zewnetrznych technologicznych i wod - kan. przewiduje sie zastosowanie
nastepujacych materiatéw:
e rury i ksztaltki stalowe ze stali kwasoodpornej,
e rury i ksztattki ciSnieniowe polietylenowe PE 100 SDR 17,
e rury i ksztattki ciSnieniowe polietylenowe PE 100 SDR 11,
e rury i ksztattki ciSnieniowe polietylenowe PE 80 SDR 11,
e przejScia szczelne przez Sciany studzienek (tuleje i nasuwki kanalizacyjne),
e przejscia kotnierzowe z rur PE / STAL K.O., PCV / STAL K.O.,
e zasuwy miedzykotnierzowe do Sciekdw z napedem recznym,
e zasuwy kotnierzowe do $ciekdw z napedem recznym,
e zawory zwrotne kulowe do Sciekdw,
e Zzeliwne wiazy typowe @600 klasy D400 i A15,
e studzienki plastikowe,
e studzienki prefabrykowane zelbetowe
Materiaty do budowy przewoddéw technologicznych i kanalizacyjnych
Zakfada sie zastosowanie rur:
- PE100 PN10 SDR17, PVC-u w terenie
- stal 1.4301 — w obiektach

o Materiaty do budowy wodociagu i przytaczy wod.

Zakfada sie zastosowanie rur:

- PE100 PN10 SDR17, PN16 SDR11 w terenie
- PP PN20 — w obiektach

Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow

Rury i ksztattki ze stali kwasoodpornej
Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej uzywane w trakcie rob6t powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami i spetniaC nastepujgce kryteria:
e Wykonanie ze stali o symbolu OH18N9 wg PN-EN ISO 1127:1999 lub o podobnych
wiasciwosciach
e Zapewni sie, ze stal nierdzewna nie bedzie miata kontaktu ze stalg niestopowg, podczas
transportu, podawania, przetwarzania i magazynowania
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e Narzedzia do obrdbki, potki magazynowe etc. dla stali nierdzewnej bedg wykonane ze stali
nierdzewnej, drewna lub pokryte plastikiem lub podobnym materiatem

e Stal nierdzewna powinna by¢ transportowana, magazynowana tak, aby nie pogarszaty sie
wiasciwosci antykorozyjne i powinna by¢ zgodna z tym, co nastepuje:

a) Zapewni sie, ze stal nierdzewna nie bedzie miata kontaktu ze stalg niestopowg, podczas
transportu, podawania, przetwarzania i magazynowania

b) Narzedzia do obrdbki, pétki magazynowe etc. dla stali nierdzewnej bedg wykonane ze stali
nierdzewnej, drewna lub pokryte plastikiem lub podobnym materiatem.

c) Stal nierdzewna bedzie magazynowana w suchym i czystym miejscu, nie narazonym na
dziatanie czastek zelaza, odpryski lub dym pochodzacy ze spawania stali zwyktej.

d) Stal nierdzewna powinna by¢ chroniona przed iskrami od stali zwyktej i nierdzewnej.

e) Nalezy ostrzec przed uzyciem tasm ze stali weglowej uzywanych przy pakowaniu.

f) W zadnych okolicznosciach nie nalezy dopusci¢ do ich kontaktu z przedmiotami ze stali
nierdzewnej.

g) Przy przechowywaniu na placu budowy, materiaty powinny by¢ pokryte impregnowanym
brezentem, jezeli nie ma mozliwosci sktadowania pod dachem.

Obrobka stali nierdzewnej

Podczas stosowania ciecia laserowego, plazmowo-tlenowych tarcz tngcych i innych metod obrdbki
powodujgcych rozpryski, mogace pali¢ powierzchnie, Wykonawca powinien skutecznie zabezpieczy¢
podstawowy materiat przed dziataniem ubocznym obrdbki j.w.

Zuzel na koAcach spawanych potgczer powinien by¢ usuniety przed spawaniem.

Materiaty metalowe powinny by¢ obrabiane w taki sposob, aby otrzymal prawidtowy ksztatt
i wymiar zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odksztatcenia spowodowane spawaniem powinny
by¢ uwzglednione.

Jezeli podczas obrdbki skrawaniem uzywany byt smar, materiat powinien by¢ z niego oczyszczony
przed spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem.

Materiat powinien by¢ oczyszczony w odlegtosci min. 50 mm miejsca spawu. Przy zimnej obrdébce
np. gieciu itp. warstwa ochronna stali nierdzewnej moze pekaé. W takich przypadkach stal powinna
by¢ poddana kapieli trawigcej w miejscu deformacji, aby odzyskaé wiasciwosci antykorozyjne.

Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.
Kazde spawanie winno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy i do$wiadczonych
w poszczegdlnych typach spawania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, Zze wszyscy spawacze majg odpowiednie
kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Konce rur powinny by¢ kalibrowane przed spawaniem, aby utrzymac tolerancje osiowosci miedzy
koncami rur w zakresie 20 % grubosci Scianki w kazdym punkcie obwodu.

Wykonawca poda Inspektorowi nadzoru wszystkie szczegdty dotyczace typu elektrod
spawalniczych. Na prosbe Inspektora Wykonawca przeprowadzi na miejscu robdt demonstracje,
aby zaprezentowac zgodnosS¢ proponowanej metody, sprzetu i materiatu do spawania.

Kazdy spawacz powinien by¢ wyposazony w markery w celu zaznaczenia identyfikacji kazdego
punktu, ktéry spawa. Inspektor bedzie upowazniony do odwotania zezwolenia na prace, jesli
spawacz w poszczegdlnych pracach nie zapewnia odpowiedniego standardu.

CZESC OPISOWA _PFU 186



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

Specyfikacje procedur spawalniczych powinny by¢ przygotowane i zaaprobowane przez Inspektora
Nadzoru w nastepujacych przypadkach:

e spawanie stali wysokostopowych

e spawanie stali z zawartoscig wegla powyzej 0,38 %
Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inwestora, zapis procedur spawalniczych i testow
kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac.

Materiaty spawalnicze

Materiaty spawalnicze beda sktadowane zgodnie z Polskimi Normami. Odrzucony materiat powinien
by¢ natychmiast usuniety z warsztatu lub terenu budowy. Wypetniacze spawalnicze powinny miec
odpornos¢ na korozje przynajmniej taka, jak metal rodzimy.

Spawanie stali nierdzewnej
Zaréwno dla spawania w warsztacie jak i na budowie powinno stosowac sie spawanie elektroda
wolframowg w ostonie gazu obojetnego (TIG) oraz elektrodg topliwg w ostonie
gazu obojetnego (MIG). Dla spawania w warsztacie spawanie plazmowe réwniez jest
dopuszczalne.
Aby zagwarantowa¢ wysokg jakoS¢ spawdw, ztgczy, rurociggi i inny sprzet wykonany
z wysokojakosciowej stali nierdzewnej powinien by¢ w jak najszerszym zakresie prefabrykowany
w warsztacie.
Podczas prac montazowych dopuszczalne jest wytgcznie spawanie czotowe rur. Przy stosowaniu
spoin czotowych penetracja powinna by¢ catkowita.
Gaz ostonowy bedzie stosowany w najszerszym mozliwym zakresie przy wszelkich pracach
spawalniczych i zawsze kiedy nie jest mozliwe prowadzenie obrébki pospawalniczej tylnej strony
spawu. Gazem ostonowym powinien by¢ argon lub gaz wytwarzany ( 90 % azotu i 10 % wodoru).
Jezeli nie ma by¢ prowadzona zadna obrdbka strony graniczna zawarto$¢ zanieczyszczen w gazie
ostonowym nie powinna przekracza¢ nastepujgcych limitow:

e Tlen max 25 ppm

e Woda max 25 mm (punkt rosy max =53 stopni)
Gaz stosowany w punkcie spawania powinien posiada¢ powyzszy stopien czystosci.
Gaz atmosferyczny powinien by¢ wyparty przez gaz ostonowy w innym wypadku mieszanina
nie bedzie spetnia¢ wymagan ( max 25 ppm tlenu).W rezultacie gaz ostonowy powinien byc
0 wyzszej czystosci w momencie zakupu niz okreSlono powyzej.
CzystoS¢ gazu ostonowego powinna by¢ kontrolowana przy pomocy aparatury testujgcej
z wykrywaniem limitéw wody i tlenu w przyblizeniu 10 ppm lub mniej. Jezeli taka aparatura nie jest
dostepna, jako$¢ gazu powinna by¢ sprawdzona poprzez przeglad spawu po ostygnieciu do
temperatury pokojowej. W przypadku niebieskich lub brgzowych odbarwien gaz ostonowy nie ma
wystarczajgcej czystosci.
Gaz ostonowy powinien by¢ stosowany za pomocg narzedzi, ktdre ostaniajg matg przestrzen wokot
grani. SkutecznoS¢ narzedzi powinna by¢ sprawdzona przed uzyciem. Rury o $rednicy mniejszej
niz 100mm mogg jednak by¢ przedmuchiwane bez uzycia narzedzi do gazéw ostonowych.
Przedmuchiwanie powinno by¢ wykonane nastepujaco :

e Rury o $rednicy od 25 do 100 mm moga by¢ przedmuchane bez uzycia narzedzi do gazéw

ostonowych pod warunkiem, ze gaz wchodzi przez ciasng przestone i pod warunkiem, ze
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gaz za spawem przechodzi przez kryze o Srednicy okoto 22 mm i Zze otwor jest mniejszy niz
2.0 mm dla $rednicy ,, d”
e Przeptyw przedmuchu, Q podczas spawania powinien wynosi¢: Q=d/3 (I/min),
(np. D= 60 mm Q = 60/3 = 20 I/min)
We wszystkich przypadkach przedmuchiwanie gazem ostonowym powinno by¢ utrzymane,
az temperatura spawu spadnie do 250 °C.
Wytrawianie po spawaniu
Jezeli pokrycie gazu ostonowego jest niewystarczajgce strona grani powinna by¢é mocno
oksydowana i przyjmuje niebieskie. brgzowe i czarne odcienie. Z punktu widzenia korozyjnosci,
jest to nie do przyjecia.
Spawy z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinny by¢é w konsekwencji wytrawiane, szlifowane
lub szczotkowane szczotkg ze stali nierdzewnej i nastepnie wytrawiane. Ten typ obrobki
pospawalniczej powinien byc¢ takze przeprowadzony na czotach spawania.
Po wytrawieniu powierzchnia powinna wyglada¢ gtadko i metalicznie, czysto bez zadnych
odbarwien. Gdy podany jest odstep czasowy na obrébke z wytrawianiem np. 8 — 24 godziny, wynika
to z szybkosci reakcji zaleznej od temperatury; im wyzsza temperatura tym szybsza reakcja
i tym krétszy czas obrobki. Spawy winny by¢ doktadnie umyte w czystej wodzie po wytrawianiu
i pasywaciji.
Przy poprawianiu istniejgcych spawdow gaz ostonowy powinien by¢ stosowany aby zapewnic
uzyskanie gtadkiej i odpornej na korozje powierzchni.
Dla stali nierdzewnej niedopuszczalne jest piaskowanie.

Kontrola spawow
a. Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli.
Wykonawca na zyczenie Inspektora nadzoru przedstawi spawy do testéw pod
nadzorem przedstawiciela Inspektora. Wszystkie spawy powinny by¢ testowane
wedtug punktu ,A” jak opisano ponizej. Jezeli w wedtug opinii Inspektora nadzoru
wiecej niz 10% spawow nie przechodzi testow moze on zadac testow opisanych w
punktach B, C lub D
Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani
Spawy, ktdre nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlega¢ kontroli
radiograficznej obejmujacej przynajmniej 10 % catkowitej dtugosci takich spawdéw pod
nadzorem Inspektora Nadzoru. Szorstkie korfice spawdw, przeznaczone do kontroli powinny
by¢ oczyszczone.

C. Inspektor moze réwniez zazadac radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10 %
wszystkich spawdéw pod jego nadzorem. Szorstkie konce spawoéw, przeznaczone do kontroli
powinny by¢ oczyszczone.

D. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy kontrola
bedzie rozszerzona. Z reguty wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg kontrole dwéch
sgsiednich spawdw tego samego typu. Jezeli te spawy bedg akceptowane, kontrola nie
bedzie dalej rozszerzana.

Jezeli jeden lub obydwa spawy beda wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie
z zaleceniami Inspektora. Jezeli ,,B” i” C" nie sg wymagane ,D” nie bedzie stosowane.
b. Kryteria dopuszczenia sg nastepujace:

e Na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawdw muszg by¢ metalicznie czyste lub

posiadac biate wykonczenie bez sladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia

@ >
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e Wizualna i kapilarna kontrola koloru , szwy spawalnicze muszg uzyska¢ 3 klase bez wad
grani.

e W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszg by¢ zdolne do uzyskania
najwyzszej klasy okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawéw.

c. Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testéw.

d. Testy bedg powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjonujgcych wynikow.

Naprawy spawow

e. Kazdy ze spawdw nie spetniajgcy powyzszych kryteridéw bedzie naprawiony

f. Spawy stali nierdzewnej z odbarwieniami lub drobnym wytworzeniem, oksydowanej
zgorzeliny bedg naprawione przez wytrawianie.

g. Znaczne tworzenie sie oksydowanej zgorzeliny, ktore nie moze by¢ naprawione przez
wytrawianie i wady geometrii bedzie naprawione przez szlifowanie i ponowne
spawanie Inspektor moze zadal¢ aby wadliwe spawy byty odciete i zastgpione
czeSciami zamiennymi. Odciecia powinny mie¢ dtugo$¢ przynajmniej 100 mm i réwno
wokét wadliwego szwu.

h. Naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogom kontrolnym,
co oryginalny.

Montaz rurociggow ze stali nierdzewnej
Wykonawca musi dostarczy¢ i zabudowac wszystkie rurociggi ze stali nierdzewnej w ilosciach
przedstawionych w projekcie.
Zastosowane dodatkowo do montazu materiaty powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
e Do faczenia stali nierdzewnej przewiduje sie oprdcz spawania kotnierze i Sruby ze stali
nierdzewnej
o Kotnierze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i by¢ przeznaczone
dla okreslonych cisnien i temperatur
e Montaz rur winien zapewniac prace bez wibracji we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.
e Wszystkie materialy stuzgce do montazu rur muszg mie¢ aprobate na zastosowanie
ze strony inspektora nadzoru.
e Instalacja rurociggébw powinna by¢ tatwa do demontazu i wymiany wiekszych elementow
armatury.

Rury cisnieniowe polietylenowe
Przyjeto rury polietylenowe PE100 SDR 17 wg EN 12201-1:1995
Wymagania:
Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi
Polskimi Normami, normami DIN i spetnia¢ nastepujgce kryteria:
e materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkédw chemicznych organicznych
i nieorganicznych,
e posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaklad Higieny
dla rur wodociggowych,
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie
Montaz
Montaz sieci z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
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Potgczenie rur i ksztattek metodg zgrzewania doczotowego lub na ztgczki zaciskowe.

Zgrzewanie

Po cieciu rur ptaszczyzna przeciecia wymaga wyrdéwnania i oczyszczenia mechanicznego
i odttuszczenia. Usuniecie pytu materialtowego z powierzchni zgrzewanej nalezy dokonywac
przy pomocy pedzla.

Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddac jednoczesnej obrdbce widrowej specjalnym
heblem. Grubos$¢ wiéréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrdébka jest wystarczajaca,
gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych.

Widry, ktore dostang sie do wnetrza rury usung¢ przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami. Po obrdbce obie czesci
dosuna¢ do siebie az do ich zetkniecia. Szczelina miedzy obiema czeSciami w zadnym miejscu nie
moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czesci nie moze by¢ wieksze niz 10% grubosci

Scianek. Obrobka powierzchni  zgrzewanych powinna mie¢ miejsce  bezposrednio
przed zgrzewaniem.
Czas
, . Czas .
Wyrownanie . chltodzenia
nagrzewania
..| przy p=0,15 Czas pod
Grubosc¢ 2 p=0,01 N R
R N/mm przestawiania | ciSnieniem
scianki ., N/mm? ..
Wysokosc¢ ~0.02 maks. spajania
wyplywki :_ e p=0,15
/mm N/mm?
(mm) (mm) (sek) (sek) (min)
2,0-3,9 0,5 30-40 4 4-5
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10
7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16
12,2-
18,2 1,0 120-170 8 17-24
20,1-
255 1,5 170-210 10 25-32
28,3-
323 1,5 210-250 12 33-40

Proces zgrzewania

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure i krociec ztgczki
docisng¢ do elementu grzewczego z wymagang do wyrédwnania sitg, az do catkowitego przylegania
powierzchni i powstania zgodnej z tabelg wyptywki. Zredukowaé nacisk wyréwnania do wartosci
p=0,01 do 0,02 N/mm2. Nagrzewac elementy tgczone w czasie zgodnym z tabelg. Po uptynieciu
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czasu nagrzewania usung¢ element grzewczy, a elementy faczone spoi¢ ze sobg. Czas przerwy
na przestawienie nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli.
Przy spajaniu zwraca¢ uwage zeby zgrzewane czesci zostaty potgczone ze sobg szybko. Nastepnie
nalezy zwiekszac site docisku do osiggniecia cisnienia spajania p=0,15 N/mmz2. Ci$nienie to nalezy
utrzymywac w catym przedziale czasu chtodzenia. Chtodzenie nastepuje w warunkach otoczenia.
Nie wolno przyspieszaé chtodzenia wentylatorem czy woda.

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powsta¢ podwdjna wyptywka.

axg Szerokosc¢ zgrzewu axg Szerokos$c¢ zgrzewu
(mm) (mm) (mm) (mm)
75x4,3 3,3-4,8 180x10,3 6,9-10,6
75x6,8 4,7-6,9 180x16,4 11,3-17,2
90x5,2 3,6-5,1 200x11,4 7,8-11,7
90x8,2 5,8-8,4 200x18,2 12,7-19,0
110x6,3 4,3-6,2 225x12,8 8,7-13,1
110x10 6,5-10,2 225x20,5 14,2-21,2
125x7,1 5,1-7,3 250x14,2 9,8-14,6
125x11,4 7,8-11,7 250x22,7 16,0-23,4
140x8 5,5-8,0 315x17,9 12,4-18,6
140x12,7 8,5-12,9 315x28,6 20,0-29,6
160x9,1 6,2-9,1 400x22,8 16,2-23,7
160x14,6 10,0-15,1 400x36,4 25,5-37,6
Rury kanalizacyjne PVC

Wymagania:
Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robot powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami
i spetniac nastepujace kryteria:
e materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkédw chemicznych organicznych
i nieorganicznych
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie i do przesylu wody
przeznaczonej do picia.

Transport i sktadowanie:

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikaé
ich wyginania.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m.

Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegodlng ostroznos$¢ nalezy zachowad przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej
0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach

Montaz sieci z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”.
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Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne
i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci,
porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
okreslonych w normach PN-EN 1452-1-5:2000.
Stosowac pofaczenia kielichowe z uszczelkg (pierscieniem elastomerowym).
Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcic
szczegdlna uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi.
Ciecie rur nalezy wykonywac prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc planowane
gtebokosci wsuniecia w zigczki.
Po obcieciu Wykonawca winien oczySci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury z pozostatosci
materiatu uciete koncéwki nalezy fazowac pod katem 15° na dtugosci min 6 mm. tgczone korce
bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i brudu na gtebokos$¢ wsuniecia korcdwki do kielicha. Dla utatwienia
montazu stosowac smar rozprowadzany na bosym koncu tgczonych elementéw.
Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:

e montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,

e montaz odcinkdw rurociggdw w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 4 obwodu.

zZasuwy
Zaprojektowano zasuwy miedzykotnierzowe na Srednicach DN80, DN100, DN150, DN200 ;
kotnierzowe na Srednicy DN250 oraz klinowe na $rednicy DN80O.
Wymagania

1. Zasuwy powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
Zasuwy na sprezonym powietrzu powinny by¢ odporne na temp. 70+ C.
Znamionowe ci$nienie zasuw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Zasuwy nozowe dwustronnego dziatania PN10
z napedem recznym, lub elektrycznym — zgodnie z dokumentacja projektowa,
Z niewznoszacym si€ trzpieniem,
do montazu miedzy kotnierzami,
e owiercenie kotnierzy PN10,

e kN

Materiaty izolacyjne

Wymagania:

Przewody z rur wymagajgcych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny posiada¢ powtoki
fabryczne.

Elementy ze stali nierdzewnej
Wymagania:
Wykonywac ze stali nie gorszej od stali OH18N9.

Studzienki prefabrykowane Zelbetowe
Montaz:
Realizowane w otwartym wykopie z prefabrykowanych zelbetowych kregdéw. Dolny krag z dnem.
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Ptyta gorna ( przykrycie) prefabrykowana.
Komory posadowi¢ na podtozu betonowym B10 utozonym na gruncie starannie zageszczonym
i wyrdwnanym. Przy pomocy urzadzen podnoszgco —opuszczajgcych ustawi¢ w pionie podstawe
komory na podtozu.
Oczysci¢ dokfadnie ztgcze, a nastepnie utozy¢ uszczelke. Rownomiernie nasadzony nastepny krag
na prawidtowo utozong uszczelke w zigczu gwarantuje szczelnosS¢ obiektu.
Uszczelki w elementach typu ,U” przed utozeniem nastepnego elementu posmarowad smarem
poslizgowym. Monolityczne czesci obiektéw wykonac nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wymagania:
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obiektéw kubaturowych sa:

o prefabrykaty zakupione jako gotowy element u producenta, posiadajgce atest i Swiadectwo

ITB dopuszczajgce do stosowania,

e elementy deskowania czesci monolitycznej konstrukgcji,

e beton i jego sktadniki,

e stal zbrojeniowa,
Beton zastosowany w elementach prefabrykowanych, poprzez odpowiedni dobdr uziarnienia
kruszywa, wskaznika wodno-cementowego, zastosowanie dodatkéw chemicznych, dokfadne
zageszczenie mieszanki betonowej i pielegnacje betonu musi odznaczac sie szczelnoscia.
Szczelny beton musi posiada¢ zwiekszong odpornoS¢ przeciwkorozyjng, wystarczajgca
do zabezpieczenia prefabrykatu przed szkodliwym dziataniem $rodowiska stabo agresywnego.
W przypadku gdy kregi zastosowano w $rodowiskach agresywnych, nalezy zastosowac
zabezpieczenia antykorozyjne zgodnie z PN-92/B-10735 pkt. 6.1.1. i 6.1.2. oraz PN-85/B-01805 i
PN-91/B-01813.

Studzienki tworzywowe
Wymagania:

1. Studzienki z polietylenu PE
Kinety przelotowe o prostym lub katowym lub zbiorcze z kréccami kielichowymi lub bosymi.
Szczelnos¢ potaczen do 0,5bara zgodnie z normami EN 1277 i EN 476.
Mozliwo$¢ stosowania w klasie obcigzen od A15 do D400 kN zgodnie z PN-EN 124.
Mozliwo$¢ wykonani wlotéw dodatkowych na uszczelke ,in situ”.

6. Studzienki powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 13598-2, PN-EN 476, PN-B- 10729.
Montaz:
Montaz studzienek powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi projektowania i zasadami
uktadania rur i studzienek z PE w gruncie wydanymi przez producenta.
Wyroby powinny byC sprawdzane zaréwno przy dostawie jak i tuz przed montazem w celu
upewnienia sie, czy nie sg uszkodzone.
Przed przystgpieniem do prac nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. W zaleznosci
od rodzaju podtoza, jego nosnosci, wystepowania wody gruntowej studzienki montujemy na:

e gruncie rodzimym,

e na podtozu wzmocnionym.
Po posadowieniu kinety podtaczy¢ kielichy i kré¢ce kinety z przewodami kanalizacyjnymi. Nalezy
zwrdéci¢ uwage na prawidtowy kierunek wywiniecia uszczelki zaktadanej na rure.

vnhwn
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Przed wykonaniem potgczenia sprawdzi¢ czystos$¢ uszczelek. Nalezy chroni¢ przewdd oraz kroéce
w studzienkach przed wdzieraniem sie gruntu. Uszczelki powinny by¢ posmarowane $rodkiem
poslizgowym.

Studzienki przedtuza sie poprzez zamontowanie rury trzonowej. Rura trzonowa moze by¢ docinana.
Docinanie najlepiej wykona¢ pita mechaniczng, po odcieciu oczyscic z resztek tworzywa. Dodatkowe
wloty do trzonu wykonaé poprzez uszczelke ,in situ” zgodnie z normg PN-B-10729.

4.11.3. Sprzet

Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowad nastepujgcym,
sprawnym technicznie sprzetem:

e ciggnik gasienicowy 37 — 40 kW,

e samochdd dostawczy do 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,

e zuraw samochodowy 5 -6 t,

e prosciarka do rur PE,

e spawarka elektryczna wirujgca 300 A,

¢ ubijak spalinowy 50 kg,

e zespoOt pradotwdrczy przewozny 5 kW,

e zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w pkt 4.1.5. ,WO_WWIiORB_Ogodlne
wymagdania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robét”.. Do wykonania robot nalezy stosowac
jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany prze Inwestora i Inspektor Nadzoru.

4.11.4. Transport i skladowanie

Wymagania ogodlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w pkt. 4.1.6. ,WO_WWiORB_Ogolne wymagania
odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.

Wymagania ogodlne dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dituzsze niz 1,0m,

e jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekraczac 1,0m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkéw transportu jak Sruby, fancuchy itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem prze podtozenie tektury falistej i desek pod fancuch
spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia, platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,
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e wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia
-50C do + 30°C.

Sktadowanie rur i ksztattek z tworzyw sztucznych w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca + 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione
przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PCV lub PE) lub wykonanie zadaszenia.

Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powitokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie
i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowal po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3,0m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowac w stosach na rdwnym podtozu, na podkfadkach

drewnianych o szerokosci min 10cm, grubosci min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢
z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
$rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach 1-2 m.

Transport i skladowanie rur ze stali nierdzewnej

Stal nierdzewna powinna by¢ transportowana, magazynowana tak, aby nie pogarszaty sie
wiasciwosci antykorozyjne i powinna by¢ zgodna z tym, co nastepuije:

Stal nierdzewna bedzie magazynowana w suchym i czystym miejscu, nie narazonym na dziatanie
czastek zelaza, odpryski lub dym pochodzacy ze spawania stali zwyktej.

Stal nierdzewna powinna by¢ chroniona przed iskrami od stali zwyktej. Nalezy ostrzec przed uzyciem
tasm ze stali weglowej uzywanych przy pakowaniu. W zadnych okolicznosciach nie nalezy dopuscic
do kontaktu w/w tasm z przedmiotami ze stali nierdzewnej.

Przy przechowywaniu na placu budowy, materialy powinny by¢ pokryte impregnowanym
brezentem, jezeli nie ma mozliwosci sktadowania pod dachem.

Transport i skladowanie prefabrykatéow

Transport wyrobow

Wyroby na $rodkach transportowych powinny by¢ uktadane w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania przy zachowaniu zasad jak przy sktadowaniu pod warunkiem
zabezpieczenia elementdw przed przesuwaniem ii przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdu. Elementy o S$rednicy do 1000mm nalezy podnosic i
opuszczac za pomocg wdzkow widtowych lub innych urzadzen przystosowanych do tych czynnosci,
w przypadku wiekszych $rednic nalezy stosowac suwnice lub dzwigi dopuszczone przez UDT oraz
specjalne zawiesie do podnoszenia elementéw. Przy tadowaniu i przewozie elementéw na Srodkach
transportowych nalezy przestrzegac przepisow aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym.
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Sktadowanie wyrobow

Skfadowanie wyrobdw powinno odbywac sie na terenie utwardzonym, z mozliwoscig odprowadzenia
wod opadowych .Elementy mogg by¢ skiadowane w pozycji wbudowania wielowarstwowo
lub prostopadle do pozycji wbudowania .Sktadowanie elementdéw w pozycji wbudowania
nie wymaga stosowania zabezpieczenia pod warunkiem ,ze podioze zapewni statecznosé
ustawianych elementow. Wysoko$¢ sktadowania wyrobdw w pozycji wbudowania nie moze byc
wieksza niz 3.00m.

W kazdym przypadku sktadowania elementéw nalezy zapewni¢ stateczno$¢ stosu oraz zabezpieczy¢
elementy ztgcza przed uszkodzeniem.

Odbior wyrobow

Kazda partia prefabrykatow powinna by¢ odebrana na podstawie wynikow badan
przeprowadzonych w sposdb podany w normie przedmiotowej ,a w przypadku braku takiej normy
w sposéb podany w instrukcji technologicznej danego prefabrykatu.

Badania odbieranej partii prefabrykatéw lub odbiér kazdego prefabrykatu moze byc
przeprowadzony bez udziatu zamawiajgcego o ile wyrazi on na to zgode na piSmie .

Dobdr prefabrykatow reprezentujgcy partie odbieranych prefabrykatow powinien byé dokonany
w sposdb losowy, zgodnie z wymaganiami aktualnych norm .

Liczba prefabrykatow pobranych do badan powinna by¢ zgodna z wymaganiami aktualnych norm
przedmiotowych i odpowiadac liczebnosci odbieranej partii prefabrykatéw. W przypadku braku
odpowiedniej normy liczbe prébek nalezy okresli¢ wg zasad przyjmowanych w statystycznej kontroli
jakosci ,okreslonych w aktualnej normie panstwowej.

Metody przeprowadzania badan cech geometrycznych ,cech fizycznych i cech wytrzymatosciowych
oraz ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm okreslajgcych
te metody a w przypadku braku takich norm zgodnie z wymaganiami odpowiednich instrukcji
technicznych.

Transport i skladowanie armatury

Armature nalezy transportowac zgodnie z zaleceniami producenta. Podczas przetadunku i transporty
przy pomocy urzadzen dzwigowych armature wolno zawieszaé wytgcznie za kotnierze
lub przeznaczone do tego celu Sruby z uchem. Temperatura sktadowania od — 40°C do + 70°C

4.11.5. Wykonanie roboét

Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia robdt podano w pkt. 4.1.7. wymagania ogdline.

Wymagania szczeg6towe wykonania robot

Roboty prowadzi¢ wg:
e ,Warunkdw technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
e StosowaC sie bezwzglednie do instrukcji montazowych producentdw rur, elementéw
prefabrykowanych i urzadzen.

Uwagi ogodlne dotyczace uktadania rur
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Tam, gdzie wymagane jest, aby rury kielichowe byty na podtozu zwirowym lub piaszczystym
lub bezposrednio na dnie wykopu, otwory na potgczenia powinny by¢ utworzone w materiale
podtoza lub wykopanym, powierzchni docelowej, aby zapewni¢, ze kazda rura jest jednolicie
podparta na catej dtugosci oraz umozliwi¢ wykonanie potgczenia.

Rury powinny by¢ uktadane na blokach ustalajgcych tylko tam, gdzie zastosowany jest podkiad
betonowy lub toze.

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezposrednio na dnie wykopu, koncowa powierzchnia
powinna by¢ wyréwnana oraz wypoziomowana, aby zapewni¢ réwnomierne osadzenie rury
i powinna by¢ wolna od wszelkiego obcego materiatu, ktéry mogtby uszkodzi¢

rure, jej powtoke lub ostone.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koncu rury lub armatury nie powinno
by¢ usuniete na state przed potgczeniem chronionego elementu. Rury i armatura tgcznie z powtoka
lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie pofaczen i skfadniki
powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed utozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem sie ziemi lub innego materiatu oraz zamocowac
rure i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukoriczeniem robot powinny by¢c wykonane
odpowiednie pomiary.

Tam, gdzie wyszczegdlnione jest zastosowanie tasmy sygnalizacyjnej, powinna by¢ utozona
od 500 do 600 mm powyzej rury. Jezeli wyszczegdlniono system wskaznikowy powinien on by¢
ciagty i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury.

SzerokoS¢ wykopu dla pojedynczych rurociggéw nie powinno przekracza¢ maksymalnych wartosci
wskazanych na rysunkach dla réznych klas podtoza. W drogach nie powinno to przekraczac
nominalnej szerokosSci rowu z wyjatkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szeroko$¢ na wykonanie
pofaczen.

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii pozioméw i spadkow jak
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi
spadkami i w ztych kierunkach beda musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone prawidtowo.
Przy ponownym ukfadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materiaty na potgczenia. Koszty
ponownego utozenia obcigzg wykonawce.

Z wyijatkiem przypadkéw na rysunkach wszystkie rurociggi powinny by¢ utozone na gtebokosci
minimum 1,80 m ponizej kofcowej powierzchni terenu liczac od wierzchu rurociggu.

Wszelki transport, przenoszenie, roztadunek, skladowanie oraz zestawianie rur i specjalnej armatury
powinno odbywac sie w Scistej zgodnosci z zaleceniami i instrukcjami producenta rur i armatury.

Posadowienie rur

Podtoze dla rur powinno by¢ przygotowane poprzez rozprowadzenie i zageszczenie materiatu
ziarnistego wzdtuz catej dtugosci wykopu.

Po utozeniu rur dodatkowy materiat powinien, jezeli to wymagane, by¢ umieszczony i zageszczony
rownomiernie po obu stronach rur i tam gdzie to jest mozliwe powinno dokonywac sie w kolejnosci
usuwania obudowy wykopu.

W miejscach potaczen rur w podtozu nalezy przygotowac dotki montazowe. Po wykonaniu potgczen
i prob dotki te nalezy wypetni¢ materiatem podsypkowym i zagescic.

Wykoriczenie otoczenia rur
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Po zakonczeniu czynnosci opisanych w punktach powyzej materiat zasypujgcy powinien byc
umieszczony i zageszczony na catej dtugosci wykopu w warstwach nie przekraczajgcych 150 mm
przed zageszczeniem do koncowej grubosci 300 mm ponad goérng powierzchnig rur.

Uwagi ogdine dotyczgce potaczenia rur

Powierzchnie potgczen rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w czystosci i wolne od obcych
materiatow przed wykonaniem lub montazem potgczen. Nalezy zachowac ostroznosé, aby zapewnic,
ze nie nastgpi wnikanie zadnych obcych materiatéw do pierscienia ztgcza po wykonaniu potgczenia.
Jezeli wymagane sg skrety rur z elastycznymi potgczeniami, skret na kazdym ztgczu nie powinien
przekracza¢ 3 maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur.

Wszystkie potaczenia rur powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami producenta
rur, jak tez z odnosnymi normami krajowymi i specyfikacjami.

Potfaczenia rur z tworzyw

Potaczenia na miejscu powinny by¢ wykonywane w $cislej zgodnosci z zaleceniami producenta rur.
Wszelkie potgczenia rur PE powinny odbywac sie przy pomocy ksztattek zaciskowych. Zastosowanie
Ztaczek i potaczen elektrofuzji nie bedzie dozwolone z wyjatkiem pisemnej aprobaty Inwestora.

Pofgczenia kofnierzowe

Kotnierze powinny by¢ prawidtowo ustawione przed dokreceniem Srub. Zwigzki tgczace
nie powinny by¢ stosowane przy pofaczeniach kotnierzowych z wyjatkiem potaczen pionowych,
uszczelki mogg by¢ tymczasowo przyklejone do jednego kotnierza minimalng iloscig kleju
gumowego. Gwinty Srub powinny by¢ posmarowane pastg grafitowg a nakretki dokrecone
naprzemiennie.

Pofgczenia kielichowe

Rury kielichowe uktadaé w kierunku postepu montazu przewodu. Do kielicha rury utozonej
wprowadzac bosy koniec rury ukfadanej, dociskajac jg do dna kielicha.

Przed przystgpieniem do wykonania potgczenia nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ kielicha i bosego konca.
W razie koniecznosci tgczone elementy doktadnie oczyscic.

Kielichy taczy¢ na uszczelki gumowe typu EPDM. Uszczelki umieszcza¢ w rowkach kielicha.

Przed przystgpieniem do wciskania bosego korica mozna posmarowac go cienkg warstwg Srodka
antyadhezyjnego.

Przy potaczeniach kielichowych nie przekracza¢ dopuszczanych przez producenta odchylen osi
przewodu.

Zabezpieczenia rur, ztagczy i uzbrojenia

Zabezpieczenie zewnetrzne potgczen Srubowych i uzbrojenia powinno obejmowaé zastosowanie
pasty zywicznej w odpowiedniej ilosci, do pokrycia wszystkich wystajgcych koncéw, tbdéw Srub
i ostrych koncdw kotnierzy, do zapewnienia gtadkiego profilu zewnetrznego. Ztgcze lub armatura
powinno by¢ owiniete dwoma oddzielnymi warstwami tasmy ochronnej zawinietej spiralnie
z minimalng zakfadka potowy szerokosci. Owiniecie tasSmg powinno siega¢ na szeroko$¢ 150 mm
z kazdej strony zlgcza lub armatury. Kazdy inny sposéb ochrony powinien byé najpierw
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Ztacza rur powinny by¢ zabezpieczone podobnie po wykonaniu potaczen.
Zewnetrzne powierzchnie zasuw i armatury, muszg posiadac¢ jako minimum pokrycie fabryczne
lub dwie warstwy dopuszczalnej farby bitumicznej.

Ciecie rur

Rury powinny byc¢ ciete przy uzyciu metody, ktéra zapewnia czysty profil skosu bez rozszczepien
lub ztaman Scian rury i ktére powoduje minimalne uszkodzenie powitoki ochronnej. Tam,
gdzie konieczne Sciete konce rur powinny by¢ uformowane do zwezek i faz odpowiednio do typu
pofaczenia, a wszelkie powtoki ochronne majg by¢é wykonane dobrze, a konce zamkniete.

Jezeli rury z zeliwa sferoidalnego majg byc¢ ciete do niestandardowych dtugosci

Wykonawca powinien przestrzegac zalecen producenta w odniesieniu do korekcji owalu i tolerancji
cietego konca bosego.

Wykonanie konstrukcji prefabrykowanych

Wszystkie konstrukcje prefabrykowane nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
WS_WWIORB. Nalezy tak zorganizowac prace ,aby elementy skfadowe byty dostarczane w
nalezytym porzadku.

Wykonawca odpowiada za wytadunek ,sktadowanie i zabezpieczenie sprzetu oraz materiatow
niezbednych do wykonania robdt. Elementy nalezy przemieszczal z nalezytg ostroznoscig .
Wykonawca winien bezwzglednie opracowac obliczenia budowlane dotyczace wszystkich czynnosci
montazowych, ktore udokumentujg w szczegdlnosci: wytrzymato$¢ punktéow podnosnikowych,
stateczno$¢ w czasie faz tymczasowych montazu, strzatki montazowe wewnetrzne zwigzane
z fazami montazu, itd.

Wykonawca winien posiada¢ wszelkie pozwolenia i wykona¢ wzmocnienia niezbedne do ustawienia
i manewrowania dzwigéw, jak réwniez do manewrowania specjalnych konwojéw na terenie
obiektéw budowlanych juz ukonczonych lub znajdujacych sie w poblizu.

Montaz prefabrykatéw wykonac Scisle wg instrukcji producenta.

Do montazu studni nalezy stosowac¢ uniwersalne chwytaki do kregéw o zakresie ruchu ramienia
chwytaka od 100 do 190mm, ktdry pozwoli na montaz studni o Srednicy od 1000 do 3000mm, lub
zawiesie transportowe z zaczepami gtowicowymi o udzwigu 2,5 t i 5,0 t zaktadane na wmontowane
w trakcie produkcji w elementy prefabrykowane studni kotwy transportowe.

Dzieki specjalistycznym zawiesiom elementy prefabrykowane studni transportowane sg w poziomie
i rbwnomiernie nasadzane na uszczelke co gwarantuje prawidtowe utozenie w zigczu.

Uwagi ogdine do montaZy studzienek tworzywowych

Przestrzen wokét studzienki (0,5m od podstawy i rury trzonowej) powinna by¢ wykonana z gruntu
zdolnego do zageszczania, dopuszczonego do stosowania w budownictwie drogowym, podanego
w PN-S-02205:198.

Sposéb prowadzenia prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi
w PN-EN 1610:2002. Zageszczenie gruntu prowadzi¢ wg projektu warstwami zgodnie z zasadami
podanymi w PN-ENV 1046:2002(U).

Studzienki prowadzone w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia powinny miec
zwienczenia klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000. Na terenach wyfgczonych z ruchu kotowego
zwienczenia klasy A15 wg PN-EN124:2000.
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Tabliczki i stupy wskaznikowe

Stupki powinny by¢ ustawione na trasie rurociggu, a tabliczki lokalizacyjne przy miejscach zasuw
i innej armatury, tam gdzie to wymagane.

State stupy powinny by¢ zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji stupdw powinien
by¢ dostarczony na zakonczenie realizacji Kontraktu.

Oznaczenie rurociggow

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inspektora nadzoru, taSmy markujgce powinny by¢
potozone na wierzchu osypki zwirowej lub wybranego materiatu wypetniajagcego, od 500 do 600
mm ponad gdérng powierzchnig rury z tekstem do gory.

Potgczenia tasmy powinny by¢ w sposdb trwaty ztgczone z zaktadka 1 metra.

Jezeli istnieje drut wskaznikowy, jego ciggto$¢ musi by¢ zachowana. Druty powinny by¢
przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej armatury na rurociggu.

Proby hydrauliczne

Zwraca sie uwage Wykonawcy na procedury okreslone w Polskich Normach, PN-B- 10725 :1997,
(Préby cisnieniowe). Wszystkie urzadzenia pracujgce pod cisnieniem wody jak pompy, rury,
armatura powinny by¢ poddane probom do okreslonego cisnienia.

Jezeli cisnienia nie okreSlono minimalne cisnienie probne powinno by¢ 1,5-krotnie wyzsze
od maksymalnego ciénienia roboczego. Swiadectwa préb wszystkich urzadzeh powinny by¢
przedtozone Inwestorowi.

Kazde z hydraulicznie testowanych urzadzen powinno podlega¢ losowemu ponownemu
sprawdzaniu przez Inwestora.

Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu ukfadania i przed dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie rurociggéw powinny by¢
oczyszczone catkowicie w taki sposdb, aby usungé wszelki olej, piasek oraz inne niszczgce materiaty.
Przed prébami rurociggu Wykonawca powinien zapewnié, ze jest on umocowany odpowiednio
i parcie od tukow, kolan, odgatezien i koncow rur jest przenoszone na staty grunt lub odpowiednie
tymczasowe zamocowanie.

Otwarte korice powinny by¢ zakoriczone korkami, pokrywami lub odpowiednio potgczonymi Slepymi
kotnierzami. Cata armatura odcinajgca jest otwarta.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru przynajmniej jeden petny dzien roboczy
wczesniej o zamiarze przeprowadzenia préb na odcinku rurociggu.

Na zakonczenie proby hydraulicznej na przewodzie wodociggowym, rurocigg powinien byc
doktadnie przeptukany czystg wodg w celu usuniecia luznych materiatéw wewnatrz rur.

Po zakonczeniu ptukania, Zamawiajgcy pobierze proby wody do badan bakteriologicznych. Jezeli
wynik bedzie zadowalajacy, przewdd bedzie uwazany za dostepny do odbioru. Jezeli nie, przewdd
bedzie poddany dezynfekgcji.

Jezeli dezynfekcja przewodu jest wymagana i jezeli tak poleci Inspektor nadzoru, rurociggi beda
przeptukane i wyczyszczone przed dezynfekcjg przy uzyciu, jednej twardej i jednej Sredniej ggbki
z piang. Gabki powinny przej$¢ przez przewdd ilos¢ razy, wystarczajgcg do uzyskania czystej wody
myjacej. Wykonawca powinien dostarczy¢ gabki i tymczasowe zasilanie do operacji czyszczenia.

CZESC OPISOWA _PFU 200



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

Dezynfekcja powinna by¢ prowadzona przez Wykonawce z pobieraniem probek i badaniem
bakteriologicznym.  Dezynfekcja wykonanego ukfadu technologicznego powinna  byé
przeprowadzona przez Wykonawce, ktory powinien dostarczy¢ sprzet, materiaty i site roboczg
wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi ponizej.

Po zakonczeniu czyszczenia przewdd powinien by¢ doktadnie przeptukany czysta woda.
Przed zrzutem do odbiornika Wykonawca powinien wykonac¢ dechloracje wody dezynfekcyjnej.
Wykonawca nie powinien odprowadzac¢ chlorowanej wody do kanalizacji i ciekow wodnych.
Na zakonczenie dezynfekcji, uktad technologiczny powinien zosta¢ napetniony wodg pod ci$nieniem
eksploatacyjnym. W nastepstwie préb bakteriologicznych i prob wykonanych odcinkdw rurociggéw
technologicznych, rurociggi beda traktowane jako eksploatacyjne i Wykonawca nie powinien
zmienia¢ potozenia urzadzen i armatury, ani podejmowac innych dziatan, ktére mogtyby zaktécac
dziatanie wodociagu.

Do prdb, czyszczenia i dezynfekcji uktadu technologicznego, uzyta bedzie wytgcznie woda pitna
otrzymana z Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji.

Wykonawca bedzie obcigzony optatami wg biezacych cen za m3 wody dostarczanej do odbiorcow.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociggi, pompy, przyfacza etc., niezbedne do otrzymania
wody do prob etc. z sieci P.W. i K. tgcznie ze zwigzanymi kosztami.

Wykonawca poczyni wiasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty zwigzane z
odprowadzeniem wody uzytej do prdb, czyszczenia i dezynfekcji.

4.11.6. Kontrola jakosci

Ogoine wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w pkt. 4.1.8. ,WO_WWiORB_Ogdlne wymagania
odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.

Kontrola i badania w trakcie robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robot i uzytych Materiatow
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora nadzoru.
e badanie gtebokosci utozenia przewoddw, ich odlegtosci od budowli sasiadujacych
i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewoddw na podtozu i lokalizacji studzienek oraz komor,
badanie odchylenia osi przewoddw i ich spadkéw,
badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozjg i pragdami btgdzacymi,
badanie obiektow budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg),
e sprawdzenie przejs¢ rurociggéw przez sciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury,
e badanie szczelnosci przewodow grawitacyjnych, studzienek i komor (badania przy odbiorach
prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1053 :1998),
e préby cisnieniowe przewodow cisnieniowych.

4.11.7. Obmiar robot
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Ogdlne zasady obmiaru podano w w pkt. 4.1.10. ,WO_WWIiORB_Ogdlne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.

4.11.8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady obmiaru podano w pkt. 4.1.11 ,WO_WWiORB_Ogdlne wymagania odno$nie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.

Warunki szczegétowe odbioru robot

Odbidr techniczny przewoddw i obiektdw nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu
badan. Nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,

e uzycie wtasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow,

e prawidtowo$¢ zamontowania i dziatania armatury i urzadzen,

o prawidtowo$¢ wykonania rurociggéw i ich potaczen, przejs¢ przez elementy konstrukcyjne,

e prawidtowo$¢ wykonania izolacji,

e szczelnos¢ wszystkich odcinkéw przewoddw.

W trakcie odbioru nalezy:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajgcym z wpisdbw do Dziennika Budowy, oraz innych
dokumentdw dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robdt, wynikdéw pomiaréw i badan,

e sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

e sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisow dotyczacych Robdt,

e dokonac szczegdtowych ogledzin robot.

4.11.9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci w pkt. 4.1.12 ,WO_WWIiORB_0Og6lne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.

Platnosci

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie protokotu odbioru wykonania elementu robdt wg
niniejszej specyfikacji.
Cena elementu robdt obejmuje odpowiednio:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e wytyczenie trasy + roboty pomiarowe
e wykonanie wykopdw z umocnieniem i przygotowaniem podtoza
e zakup i dostarczenie Materiatow i Urzadzen do miejsca ich wbudowania,
e montaz rurociggéw i armatury wraz z elementami mocowan,
e wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane,
e przeprowadzenie proby szczelnosci wraz z dezynfekcjg
e przefgczenie do istniejgcych sieci
e zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu
e oznakowanie uzbrojenia
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¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
e pomiary i badania laboratoryjne,
o uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

4.12. 7.8. Instalacje sanitarne i wodno-kanalizacyjne w obiektach
oczyszczalni sciekow

kod CPV 45330000-9
4.12.1. Czes¢ ogodlna

Przedmiot WS_WWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji sanitarnych wodno-kanalizacyjnych w obiektach dla modernizacji gospodarki osadowej na
oczyszczalni $ciekdw w Nizinach Gmina Orty.

Zakres stosowania WS_WWIORB

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy Robotach wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych WS_WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WS_WWIORB dotyczg wykonania robdt zwigzanych z instalacjag
sanitarng wodno-kanalizacyjng jak nizej.

W modernizowanym Budynku administracyjno-socjalnym — ob. Nr 3 oraz Budynku
technologicznym -ob. Nr 102 , nalezy wykona¢ kompletng instalacje wodno-kanalizacyjng wraz z
instalacjg cieptej wody oraz dokonac niezbednych préb i dezynfekgiji instalacji.

Zakres instalacji sanitarnych wodno-kanalizacyjnych obejmuje wykonanie:

obiekt nr 3 - Budynek administracyjno-socjalny — modernizacja istniejacej instalacji
wod.-kan. I cw.
obiekt nr 102 - Budynek technologiczny — wykonanie nowej instalacji wod.-kan i cw wraz

z przytgczem wody i kanalizacji.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami oraz zapisami w pkt. 4.1.1.
~WO_WWIiORB_0Ogdlne wymagania odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.

e Instalacja sanitarna wewnetrzna - zespdt instalacji budowlanych wewnatrz budynku,
w zakresie takich mediow jak: woda, powietrze .

o Instalacja wodociggowa - ukfad potgczonych przewoddw, armatury i urzadzen, stuzacy
do zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spetniajgcy wymagania jakosciowe
(okreslone w przepisach) warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

o Instalacja kanalizacji sanitarnej - uktad potgczonych przewoddw, armatury i urzadzen,
stuzacy do odprowadzenia Sciekdw sanitarnych z budynku do kanalizacji zewnetrznej.
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e Pojemnosciowy podgrzewacz wody - zbiornik cieptej wody uzytkowej. Gtdwnym elementem
jest zasobnik cieptej wody, wyposazony standardowo w wyjscia instalacji: odprowadzajgcej
ciepta wode oraz instalacji zamknietego przebiegu potgczonej z systemem podgrzewania
i zaworem bezpieczenstwa. Zbiornik posiada izolacje termiczng zmniejszajgcg straty ciepta.
Poniewaz instalacja doprowadzajgca zimng wode podtgczona jest do sieci wodociggowej,
wewnatrz zbiornika panuje dosy¢ wysokie ci$nienie (standardowo 4 atmosfery). Woda moze
by¢ ogrzewana grzatkg elektryczng z termostatem, albo za pomocg wymiennika ciepta
z centralnego ogrzewania. Istniejg takze bojlery, w ktorych woda jest ogrzewana za pomoca
palnika gazowego.

Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru
oraz ze sztukg budowlana.

4.12.2. Materialy

Do budowy instalacji wewnetrznych przewiduje sie nastepujgce materiaty:
e rury i ksztattki kielichowe kanalizacyjne PVC,
e rury i ksztattki z PP dla wody zimnej i cieptej,
o tuleje dla przejs$¢ przez przegrody,
e armatura — zawory, baterie stanowigce uzbrojenie rurociggdw wodociggowych, zawdr
antyskazeniowy, filtr koszowy,
e elektryczny ogrzewacz wody oraz podgrzewacze wody,
e wpusty podtogowe — stanowigce wyposazenie instalacji kanalizacyjnej,
e czyszczaki, rury wywiewne,
¢ inne materiaty pomocnicze.

Wymagania ogodlne dotyczace materiatow

Stosowane materiaty j.w. muszg mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty.

Rury z polichlorku winylu PVC oraz PP.

Wewnetrzne instalacje wody nalezy wykonywac z rur posiadajgcych atesty Panstwowego Zaktadu
Higieny.

Tuleje dla przejs¢ przez przegrody budowlane.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach stalowych.

wypetnionych pianka poliuretanowa. Srednica tulei o dwie dymensje wieksza od $rednicy przewodu.

4,12.3. Sprzet

Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowad nastepujgcym,
sprawnym technicznie sprzetem:

e ciggnik gasienicowy 37 — 40 kW,

e samochod dostawczy do 0,9 t,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,

e zuraw samochodowy 5 -6 t,

e prosciarka do rur PE,

e spawarka elektryczna wirujgca 300 A,
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e ubijak spalinowy 50 kg,

o zespot pragdotwdrczy przewozny 5 kW,

e zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w pkt. 4.1.5. ,WO_WWiORB_Ogdine
wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robét”. Do wykonania robot nalezy stosowac
jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inwestora i Inspektor Nadzoru.

4.12.4. Transport i skladowanie

Wymagania ogodlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w w pkt. 4.1.6. ,WO_WWiORB_Ogdine
wymagania odno$nie warunkow wykonania i odbioru robét”.

Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dituzsze niz 1,0m,

e jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1,0m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci $rodkdw transportu jak Sruby, tancuchy itp.. Luzno ukfadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem prze podfozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia, platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

o wedtug istniejgcych zalecen przew6z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -
5°C do + 30°C.

Sktadowanie rur i ksztattek z tworzyw sztucznych w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca + 40°C.

Przy dtugotrwatym skladowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PCV lub PE) lub wykonanie zadaszenia.

Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powitokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie
i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3,0m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowac w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min 10cm, grubosci min 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy
nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych Srednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.
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Rury kielichowe uktadaé kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1-
2 m.

4.12.5, Wykonanie robot

Wymagania ogoélne

Wymagania dotyczagce prowadzenia Robot podano w w pkt. 4.1.7 ,WO_WWiORB_Ogdlne
wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robét”.

Wymagania szczegotowe
Roboty wykonywac¢ wg:
e ,Warunkoéw technicznych wykonywania i odbioru robdt budowlano - montazowych”
- tom II- Instalacje sanitarne i przemystowe,

e ,Warunkow technicznych wykonywania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”.
Stosowac sie bezwzglednie do instrukcji montazowych producentdw rur, armatury i sprzetu.
Przewody taczy¢ za pomocg ksztattek zgodnie z instrukcjami producentdw rur.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach stalowych uszczelnionych
pianka poliuretanowa. W pomieszczeniach bytowo — gospodarczych instalacje wody zimnej i cieptej
poprowadzi¢ w bruzdach Sciennych lub zamaskowac.

Przewody wodociggowe z tworzyw sztucznych wymagajg stosowania kompensacji wydtuzen
termicznych zgodnie z zaleceniami producentéw rur.

Przewody cieptej wody (rozdzielcze i piony) powinny byc¢ izolowane dla ograniczenia strat ciepta.
Mozna stosowac gotowe okfadziny lub maty z wetny szklanej. Przewodom

pionéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wydtuzania. W potowie wysokosci pionu nalezy
umiesci¢ kompensator w ksztatcie litery U przymocowany w Srodku uchwytem statym.

Instalacja wodociggowa.

Rury z polipropylenu
Wymagania:
Materiat rur PP uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami
i spetniac nastepujace kryteria:

e materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i

nieorganicznych
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Transport i sktadowanie:

Rury PP nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikaé
ich wyginania.

Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysokos¢ podktadéw winna uwzgledniaé
maksymalng Srednice kielicha.

Montaz:
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Montaz instalacji wodociggowej z rur PP wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu wody w kolejnosci przykanalik, przewody
odptywowe, piony i podejscia. Stosowac potgczenia kielichowe z uszczelkg gumowa.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi.

Ciecie rur nalezy wykonywac prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc planowane
gtebokosci wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczyscic wewnetrzng krawedz przecietej rury z pozostatosci
materiatu. £gczone konce bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i brudu na gteboko$¢ wsuniecia koncdwki
do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowac $rodek poslizgowy do rur PP rozprowadzany na bosym
koncu tgczonych elementdw.

Armatura czerpalna, odcinajgca , zabezpieczajaca

Wymagania:

Armatura w instalacjach powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej
instalacji.

Armatura powinna by¢ odpowiednia do dostarczania wody pitnej zgodnie z odpowiednimi Polskimi
Normami i winna posiadac atest PZH.

Cisnienie robocze 0,6 MPa.

Montaz:

Przy montazu nalezy zachowa¢ wymogi PN-81/B-10700, PN-82/M-74101,

PN-EN ISO 1307:1999, PN-EN 411:1999, PN-75/M-75208.

Zawory antyskazeniowe

Na przewodzie gtéwnym zasilajgcym instalacje w czesci technologicznej w budynku

nalezy zamontowac zawor zwrotny antyskazeniowy zgodnie z normg PN-EN 1717:2003.

Zawor antyskazeniowy nalezy tak zamontowaé, aby punkt kontrolny i otwdr spustowy

byt skierowany w dét. Do otworu spustowego podtgczy¢ waz gietki i poprowadzi¢ po Scianie

do pionu kanalizacyjnego.

Przed zaworem zamontowac filtr koszowy.

Za zaworami czerpalnymi ze ztaczkg do weza nalezy bezwzglednie zamontowal zawory
antyskazeniowe typu DC DN 20 wg PN EN 1717:2003.

Podgrzewacze wody

Wymagania:

Podgrzewacz przyjeto do przygotowania wody w budynku socjalnym oraz w budynku odwadniania
osadow.

Podgrzewacze 5 | przyjeto do przygotowania wody nad umywalkami w budynku odwadniania
osadow. Podgrzewacze powinny by¢ odpowiednie do dostarczania wody pitnej zgodnie z
odpowiednimi Polskimi Normami i winien posiada¢ atest PZH.

Podgrzewacze winny by¢ przystosowane do ci$nienia roboczego 0,6 MPa

Montaz:

Podgrzewacz montowac zgodnie z zaleceniami producenta oraz wg PN-90/E-08228

i PN-76/B-02440.
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Instalacja kanalizacyjna

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
Wymagania:
Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami
i spetniac nastepujace kryteria:
e materiat chemicznie odporny na dziatanie zZwigzkow chemicznych
organicznych i nieorganicznych,
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Transport i sktadowanie:

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowaC poziomo na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikac
ich wyginania.

Rury powinny by¢ podparte na catej ditugosci. Wysokos¢ podkiadow winna uwzgledniac
maksymalng S$rednice kielicha. Magazynowanie i skiadowanie rur w stosach o wysokosci
nie przekraczajacej 1,2 m. Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur
w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.
Montaz:

Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkoéw
technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu Sciekdw w kolejnosci przykanalik, przewody
odptywowe, piony i podejscia. Stosowal potaczenia kielichowe z uszczelkg gumowa. Ciecie
rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krazkowymi lub pitami recznymi. Ciecie rur nalezy
wykonywac prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc planowane gtebokosci wsuniecia
w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢é wewnetrzng krawedz przecietej rury z pozostatosci
materiatu uciete koncowki nalezy fazowac pod katem 150 na dtugo$ci min 6 mm. taczone konce
bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i brudu na gteboko$¢ wsuniecia koricdwki do kielicha. Dla utatwienia
montazu stosowac smar do rur PVC —U rozprowadzany na bosym koncu tgczonych elementow.

W przypadku potaczen klejonych, klejone powierzchnie winny by¢ odttuszczone przy pomocy Srodka
odttuszczajgcego. Klej naktada¢ pedzlem najpierw cienkg warstwg wewnatrz kielicha nastepnie
grubszg bosy koniec. Po pofaczeniu nadmiar kleju natychmiast zebrac.

W przypadku wykonywania potgczen klejonych nalezy stosowac ksztattki kompensacyjne (kielich
z pierécieniem gumowym).

Piony instalacji wewnetrznych uzbrojono w czyszczaki PVC oraz wyprowadzono ponad dach
i zakonczono rurami wywiewnymi.

Proby hydrauliczne.
Armatura powinna by¢ poddana prébom wedtug odpowiednich norm.
Swiadectwa prob powinny by¢ dostarczone dla kazdej pozycji wyposazenia.
Ptukanie i dezynfekcja.
Czyszczenie rurociggow.
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Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie rurociggdw powinny byc
oczyszczone catkowicie w taki sposob, aby usungé wszelki olej, piasek oraz inne niszczace
materiaty.

Srodki ostroznoéci przed probami rurociagdw.

Przed prébami rurociggdw Wykonawca powinien sie upewnic, ze sg one odpowiednio zamocowane
i parcie od kolan, odgatezien i koncow rur jest przenoszone na podpory.

Otwarte konce powinny by¢ zakonczone korkami lub odpowiednio potgczonymi $lepymi kotnierzami.

Swiadectwo prob
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera przynajmniej na jeden petny dzieh roboczy wczesniej
0 zamiarze przeprowadzenia préb na odcinku rurociggu.

Préby rurociggdw cisnieniowych

Zwraca sie uwage Wykonawcy na procedury okreslone dla prob cisnieniowych rurociggéw
przez Polskg Norme. Préby rurociggdw cisnieniowych powinny przestrzega¢ procedur okreslonych
w tym dokumencie.

Ptukanie i czyszczenie rurociggow.

Na zakonczenie proby hydraulicznej na rurociggach instalacji wodociggowej, przewody powinny
by¢ doktadnie przeptukane wodg czystg w celu usuniecia luznych materiatdw wewnatrz rur.

Po zakonczeniu ptukania, Zamawiajgcy pobierze proby wody do badan bakteriologicznych. Jezeli
wynik bedzie zadowalajacy, przewdd bedzie uwazany za przygotowany do odbioru. Jezeli nie,
przewod bedzie poddany dezynfekcji, jak podano ponizej w punkcie.

Dezynfekcja instalacji wodociggowej.

Dezynfekcja powinna by¢ prowadzona przez Wykonawce z pobieraniem probek i badaniem
bakteriologicznym.

Dezynfekcja wykonanej instalacji wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce,
ktory powinien dostarczyC sprzet, materiaty i site roboczg wymagane do przeprowadzenia
dezynfekgji zgodnie
z procedurami podanymi ponizej. Po zakonczeniu czyszczenia przewdd powinien by¢ doktadnie
przeptukany czystg woda. Nastepnie ukfad powinien by¢ zdezynfekowany wapnem chlorowanym
lub roztworem podchlorynu sodu (1 litr na 500 litréw wody) do osiggniecia stezenia wolnego chloru
przynajmniej 10 mg/Il. Nastepnie powinien by¢ oprézniony i zapetniony woda.

Po dalszych 24 godzinach nalezy pobrac¢ prébki wody z uktadu technologicznego.

Préby beda badane przez laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera, a wyniki udostepnione
Wykonawcy

w ciggu czterech dni od pobrania proby. Jezeli wyniki bedg niezadowalajgce, Wykonawca powtdrzy
catg procedure, az do osiggniecia dobrych wynikéw.

Przed zrzutem do odbiornika Wykonawca powinien wykonac dechloracje wody dezynfekcyjnej.
Wykonawca nie powinien odprowadzaé chlorowanej wody do kanalizacji i ciekéw wodnych.
Na zakonczenie dezynfekcji, uktad technologiczny powinien zosta¢ napetniony wodg pod ci$nieniem
eksploatacyjnym.

Przytgczanie nowych przewoddw do istniejgcych jest ,zastrzezong operacjy”.
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Podtagczenia powinny by¢ wykonywane wytacznie z upowaznienia Inspektora nadzoru,
po potwierdzeniu pozytywnych wynikéw préb bakteriologicznych.

Zabezpieczenie wody do préb, czyszczenia i dezynfekcji.

Do prdb, czyszczenia i dezynfekgji instalacji wodociggowej, uzyta bedzie wytgcznie woda pitna
otrzymana

Z Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizaciji.

Wykonawca bedzie obcigzony optatami wg biezgcych cen za m3 wody dostarczanej do odbiorcow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociaggi, pompy, przytgcza etc., niezbedne do otrzymania
wody do préb etc. z sieci PWIK tacznie ze zwigzanymi kosztami. Obejmuje to zabezpieczenie
beczkowozdw i cystern, jezeli s niezbedne.

Wykonawca poczyni wiashe przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty zwigzane
z odprowadzeniem wody uzytej do prob, czyszczenia i dezynfekciji.

4.12.6. Kontrola jakosci robot

Ogoine wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w w pkt. 4.1.8. ,WO_WWiORB_Ogdlne
wymagania odnoénie warunkow wykonania i odbioru robét”.

Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robdt i uzytych Materiatéw
z Dokumentacjag Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora nadzoru.
W ramach kontroli i badan nalezy przeprowadzi¢:
¢ badanie szczelnosci instalacji wodociggowej — badanie przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd
i wykopdw. Jesli postep robdt budowlanych wymagaé bedzie zakrycia bruzd i wykopow
przed catkowitym wykonaniem instalacji wowczas nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci
dla czesci instalacji. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych”.
e Przed probg instalacje nalezy napetni¢ wodg oraz doktadnie odpowietrzyc.
e Cisnienie prébne 1,5 MPa. Cisnienie to nalezy podnosi¢ dwukrotnie w okresie 30 minut.
e Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.
e W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.
e W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania prob szczelnosci nalezy
je usungc i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.
e badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienia
e badanie zamocowan przewodéw i ich zabezpieczen przed przemieszczaniem
i przed odksztatceniami
e sprawdzenie przej$¢ rurociggdw przez Sciany
e sprawdzenie montazu sprzetu i armatury

4.12.7. Obmiar robot

0golne zasady obmiaru Robot
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Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w pkt. 4.1.10 ,WO_WWIiORB_Og6lne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.

4.12.8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w pkt. 4.1.11. ,WO_WWiORB_0Ogdlne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robdt”.. Po wymaganych prébach i badaniach nalezy wykonac
odbioru instalacji wg ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw
sztucznych” oraz ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
tom II.

Warunki szczegotowe odbioru Robot

Odbidr techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu przewodu i przeprowadzeniu badan.
Nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,

e uzycie wiasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatéw,

e prawidtowo$¢ zamontowania i dziatania armatury,

o prawidtowos¢ wykonania przewoddw i ich pofaczen,

e szczelno$¢ catego ukfadu.

W trakcie odbioru nalezy:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian,
ze stanem faktycznym wynikajgcym z wpisdbw do Dziennika Budowy, oraz innych
dokumentdw dotyczacych jakosci Materiatéw uzytych do Robdt, wynikdw pomiaréw i badan,

e sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

e sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczacych Robdt,

e dokonac szczegdtowych ogledzin robdt.

Podstawa ptatnosci

Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w pkt. 4.1.12. ,WO_WWIiORB_0gdlne wymagania
odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.

Platnosci

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie protokotu odbioru elementu robdt zgodnie z niniejszg ST.
Cena obejmuje odpowiednio:

e roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc montazu

armatury i urzadzen,

e zakup, dostarczenie materiatow,

e montaz rur, ksztattek, przytaczen,

e montaz armatury i wyposazenia,

e wykonanie przejs$¢ przez przegrody budowlane,

e préba szczelnosci instalaciji,

e dezynfekcja,
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e pomiary i badania kontrolne,
o uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

4.13. Instalacje wentylacji

kod CPV 45331000 - 6
4.13.1. Czes¢ ogodlna

Przedmiot WWIORB:

Przedmiotem niniejszej WWIORB sg wymagania ogdlne dotyczagce wykonania i odbioru robdt:
instalacji wentylacji mechanicznej dla Przebudowy i Rozbudowy Oczyszczalni Sciekow w Nizinach
Gmina Orty —Etap 1.

Zakres stosowania WWIORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowane sg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

W ramach przebudowy wymaga sie wykonania kompletnej instalacji wentylacji w nastepujacych
obiektach:

Nr 2 — Budynek techniczny

Nr 3 — Budynek administracyjno-socjalny

Nr 102 — Budynek technologiczny

Przedmiot i zakres robét objetych WWiORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace
przy montazu:
¢ instalacji wentylacji mechanicznej

Zakresem roboét objeto:

e Montaz kanatow wentylacyjnych,

e Montaz aparatdw wentylacyjnych oraz urzadzen towarzyszacych (czerpnie, wyrzutnie),

e Montaz wentylatordw, kratek wywiewnych, anemostatéw nawiewnych i wywiewnych,
zaluzji,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszych warunkach zgodne z okre$leniami przyjetymi w:
e zeszycie nr 5 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Wentylacyjnych", wydane przez COBRTI INSTAL, wrzesien 2002 r.
e odpowiednich normach przedmiotowych.
e OkreSlenia:
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Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca
na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych
wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzacych
do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Wentylator — urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch.

Przewdd wentylacyjny — element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktdrg przeptywa powietrze.

Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni.

Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z dokumentacja
projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 5 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
(WTWiO) Instalacji wentylacyjnych", wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

4.13.2.

Materialy

Materiaty stosowane do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i obowigzujgcymi normami, posiada¢ odpowiednie atesty i $wiadectwa dopuszczenia do uzycia
oraz akceptacje Inspektora Nadzoru.

Powinny miec:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng
lub krajowag specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okre$lonym przez Komisje

Europejska,

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

Przechowywanie i sktadowanie materiatdw w sposob zapewniajacy ich wtasciwg jakosé
i przydatnos¢ do robét.

Sktadowanie materiatéw wedtug asortymentu z zachowaniem wymogdéw bezpieczenstwa
i umozliwieniem pobrania reprezentatywnych probek.

Rodzaje materiatow

Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne — powinny by¢ wykonane z blachy stalowej 1.4301.
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Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.

e Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN — EN
1507. Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadac
wymaganiom normy
PN-B-03434. Pofaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-76002.

Anemostaty

Zastosowane anemostaty nawiewne i wyciggowe o wydajnosciach, wykonane ze stali malowanej
proszkowo na kolor biaty, kotnierze montazowe ze stali cynkowanej. Dla wentylacji nawiewnej
zainstalowac filtr.

Wentylatory

Wentylatory: dachowy, montowany na podstawie dachowej — wentylatory wywiewne
w pomieszczeniach technicznych: dmuchaw, odwadniania osadu.

Czerpnie

Czerpnie stosowac w pomieszczeniach technicznych budynku.
4.13.3. Sprzet

Sprzet stosowany do wykonywania robdt powinien gwarantowaé jako$¢ robdt okresSlong
w dokumentacji projektowej, stosownych normach i warunkach technicznych.
Sprzet musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robédt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w
WS_WWIORB, PZ] lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany.
Wykonawca musi wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robdt:

¢ Narzedzia monterskie

e Urzadzenia do pomiaru przeptywu powietrza

e Urzadzenia dzwigowe

e Samochody samowytadowcze i inne dostepne Srodki transportu.

4.13.4. Transport
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Srodki transportu powinny posiada¢ odpowiednie wyposazenie stosownie do przewozonego fadunku
oraz powinno sie stosowac do ograniczen obcigzen pojazdéw.
Wymagania dotyczgce przewozu przewodéw wentylacyjnych
e Kanaty wentylacyjne nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m wystajgce poza pojazd konce
rur nie mogq by¢ dtuzsze niz 1m,
e jezeli przewozone sg luzne kanaty, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,
e podczas transportu kanaty wentylacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
przez metalowe czesci Srodkéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp.
e Luzno ukfadane kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podfozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,
e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
Sktadowanie galanterii wentylacyjnej
Prefabrykacje wentylacyjng nalezy sktadowac w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej
niz 0°C. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajace
na prefabrykaty wentylacyjne. Elementy nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

4.13.5. Wykonanie robodt

Wszystkie roboty wentylacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
dokumentacjg projektowa, udzielonymi pozwoleniami na budowe, a takze wymaganiami
technicznymi dla poszczegdlnych rodzajow robdt wyszczegolnionych w Slepym kosztorysie.
Odpowiedzialno$¢ za jakos$¢ wykonywania wszystkich rodzajéw robét wchodzacych w sktad zadania
w catosci ponosi Wykonawca.

Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wentylacji mechanicznej nalezy:
e wyznaczy¢ miejsca ukfadania przewoddw, ksztattek oraz urzadzen,
e wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
e wykonac otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewodow,
e wykonane otwory obtozy¢ wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym,
e utozy¢ przewody z zamocowaniem wstepnym.

Montaz przewodow wentylacyjnych

e przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdéd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych,

e przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych
wymiary sgod 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewoddw
lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone
wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach,

e izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne,

¢ izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny
mie¢ odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni,
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materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowac odpowiednia odpornos¢ na korozje
W miejscu zamontowania,

metoda podparcia lub podwieszenia powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukgji
budowlanej w miejscu zamocowania,

odlegtos$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato
na jej szczelnos$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é konstrukgiji,

zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw: przewodow, materiatu izolacyjnego, elementéw instalacji
niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np. wentylatorow
kanatowych, elementéw sktadowych podpér lub zawieszen,

elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 3,0 w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia,

w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia lub elementy w sieci przewodow
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie
do konstrukcji budynku

Montaz wentylatorow

Montaz wentylatorow powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

4.13.6.

sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych,

wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
i ksztattem otwordéw wentylatora,

tgczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly
przenoszone na instalacje,

podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢: odpowiednie (poziome lub pionowe),
w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora, rdwnolegte ustawienie osi
wirnika wentylatora i osi silnika,

wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory
wlotowe zabezpieczone siatka,

zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotéw wentylatora.

Montaz czerpni i wyrzutni

konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczyc instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.,
otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢é zabezpieczone
przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw itp.,

wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnose
przejscia przez dach

Kontrola jakosci robot

Kontrola wykonania instalacji wentylacyjnych
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Nalezy przeprowadzi¢ jg zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,Instalacji wentylacyjnych"
(zeszyt nr 5). Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie takie pokazuje czy poszczegdlne elementy
instalacji takie jak np. wentylatory zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
Instalacja wentylacji mechanicznej nie moze powodowac ucigzliwosci w postaci zbyt duzego hatasu
pracy oraz musi zapewnia¢ komfort oséb znajdujgcych sie w pomieszczeniu.
Prace wstepne:
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé prace wstepne:

e prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),

e regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw

eksploatacyjnych,

o okreSlenie strumienia powietrza na kazdej kratce wentylacyjnej i anemostacie,

e nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

e przeditozenie protokotdw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepnej.

Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czeSci sktadowych
instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji. Poszczegdlne czesci sktadowe i ukfady instalacji
powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw sktadowych instalacji.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatorow
e kierunek obrotéw wentylatoréw,
e regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora,
e dzialanie wylgcznika,
e dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,
e kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych,
o dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,
o elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajgcych.

Kontrola dziatania sieci przewodow

e dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach,
e dostepnos¢ do sieci przewoddw.

4.13.7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru podano w w pkt. 4.1.11 ,WO_WWIiORB_0OgdIne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.

4.13.8. Odbior robot

Badania przy odbiorze instalacji wentylacyjnej
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Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji
wentylacyjnych.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem
oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

e porownanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zarowno w zakresie materiatéw, jaki i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych,

e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi,

e sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje,

e sprawdzenie czystosci instalacji,

e sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegolnosci nalezy wykonac¢ nastepujgce badania ogdine:

e dostepnosci dla obstugi,

e stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza,

e kompletnosci oznakowania,

e zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

e zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow,

e Srodkdw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

Badanie wentylatoréw i innych urzadzen wentylacyjnych:

e sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposdb,

e sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych,

e badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikdw elastycznych,

e sprawdzenie zamocowania silnikéw,

e sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie,

e sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych,

Badanie czerpni i wyrzutni powietrza
e sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukgji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
Badanie sieci przewoddéw

e badanie wyrywkowe szczelnosci pofaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe

i kontrole dotykowa,
Badanie anemostatow
e sprawdzenie, czy typ, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

4.13.9. Rozliczenie robot

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Ceny elementu robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe wentylacyjnych
uwzgledniaja :
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przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdt,

wykonanie ewentualnie wystepujacych robét ziemnych,

wykonanie robdt pomocniczych,

montaz przewodow i urzadzen,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt,

wszelkie roboty dodatkowe wynikajgce z koniecznosci prawidtowego wykonania i dziatania
elementu, wiedzy technicznej oraz zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami,
umozliwiajgce osiggniecie zatozonego projektem efektu.

4.14, Roboty instalacyjne elektryczne.

— kod CPV 45310000-3

4.14.1.

Czes¢ ogolna

Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
przewidzianych do wykonania w ramach robdt budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach
Przebudowy i Rozbudowy Oczyszczalni Sciekéw w Nizinach Gmina Orty — Etap 1.

Teren

W obiekcie nalezy wykona¢ instalacje elektryczne i elektroenergetyczne w nastepujgcym zakresie:

Wykonanie zasilania linig kablowg ze ztgcza kablowo-pomiarowego do rozdzielnicy gtéwnej,
Wymiana istniejgcego agregatu pradotwdrczego,

Rozprowadzenie kabli zasilajgcych urzadzenia technologiczne,

Rozprowadzenie kabli sterowniczych urzadzen technologicznych,

Wykonanie przepustéw kablowych pod ciggami komunikacyjnymi na potrzeby instalacji
kablowych,

Wykonanie rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych,

Wykonanie instalacji oSwietlenia zewnetrznego,

Wykonanie instalacji odgromowej.

Zakres prac instalacyjnych na obiektach:

W obiekcie nalezy wykona¢ instalacje elektryczne i elektroenergetyczne w nastepujgcym zakresie:

Montaz rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych,

Montaz korytek z pokrywami, elementami taczeniowymi i konstrukcjami mocujgcymi
do obiektu.

Montaz linii kablowej zasilajacej,

Montaz linii kablowej sterowniczej,

Montaz linii kablowej pomiarowej,

Podtaczenie kabli fabrycznych pomp, urzadzen technologicznych, do rozdzielnicy,
Podtaczenie kabli fabrycznych urzadzen do puszek potgczeniowych.

Montaz linii zasilajgcych do urzadzen technologicznych.
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e Montaz linii sterowniczych do sygnalizatoréw poziomu.

e Montaz linii pomiarowej do hydrostatycznej sondy poziomu $ciekdw.
e Montaz instalacji potaczen wyréwnawczych.

e Wykonanie mocowan kabli fabrycznych.

e Montaz urzadzen pomiarowych.

Okreslenia podstawowe

e Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

e Napiecie dotykowe Ud — napiecie miedzy dwoma punktami jednocze$nie dostepnymi
nie nalezagcymi do obwodu elektrycznego, ktére moze dotkng¢ dwiema czesSciami ciata,
np. dwiema rekami lub rekg i stopa.

e Uktad elektryczny — uktad zawierajgcy niskonapieciowe elementy zasilania elektrycznego

e Ukfad elektroniczny — uktady zawierajgce wrazliwe elementy elektroniczne takie, jak:
urzadzenia telekomunikacyjne, komputery, systemy sterowania i oprzyrzagdowania, systemy
radiowe i instalacje energoelektroniczne

e Systemy wewnetrzne — uktady elektryczne i elektroniczne znajdujgce sie wewnatrz obiektu

e Pofaczenia wyréwnawcze — potaczenia oddzielnych czeSci metalowych z gtéwng szyna
pomocy bezposrednich przewoddw w celu redukgji réznic potencjatu.

Prace towarzyszace i tymczasowe

Przy pracach budowlanych nalezy uwzgledni¢ prace tymczasowe oraz towarzyszace:

Roboty przygotowawcze i tymczasowe. Zatadunek, roztadunek i ewentualne rozpakowanie
materiatow.

Wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do usuniecia kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem. Przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych wraz z ich biezacg
konserwacja. Wykonanie podsypki i zasypki piaskowej. Montaz uchwytéw dystansowych.
Rozplantowanie ziemi z wykopdw i wywdz nadmiaru ziemi pozostatej po rozplanowaniu.
Uszczelnienie otwordw wprowadzen kablowych do studni i obiektow.

Wykonanie oston rurowych na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem, pod drogami, wjazdami
itd. oraz przy podejsciach do rozdzielnic.

Podtaczenie kabli wraz z obrébkami kabli i montazem koncéwek kablowych.

Proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen o ile jest to mozliwe
i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw.

Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

4.14.2. Materialy

W specyfikacji i projekcie uzyto przyktadowych typdw materiatéw majgcych na celu okreslenie
standardu zastosowanych materiatow. Wykonawca moze stosowaé materialy o standardzie
nie nizszym niz materiaty przedstawione przyktadowo w specyfikacji i projekcie.

Wszelkie materiaty i urzadzenia wykorzystane na budowie muszg spetnia¢c wymagania ustawy
0 wyrobach budowlanych.

Przechowywanie wyrobow budowlanych

CZESC OPISOWA _PFU 220



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

Wszelkie materiaty sktadowane nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem oraz zanieczyszczeniem,
tak aby zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢. Wszystkie materiaty pakowane nalezy przechowywac
i magazynowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Transport wyroboéw budowlanych

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzagdzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych
do wykonania robdt. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.
Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -5°C dla krazkéw, ze wzgledu
na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

4.14.3. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robédt. Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy
lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.14.4. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wilasciwych materiatdw. Parametry techniczne uzytych materiatéw nie
powinny sie pogorszy¢ podczas montazu.

Trasy kablowe zewnetrzne

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa piasku
lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Folia z tworzywa sztucznego (tasma
ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna znajdowac sie nad kablem na wysokosci
nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii
krzyzujgcych sie powinny znajdowaé sie na tej samej wysokosci. Grunt nalezy zageszcza
warstwami, co najwyzej po 20 cm. Glebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni
gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm. Kable powinny by¢
utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Wzdtuz wszystkich tras kablowych, na dnie rowu, zakopa¢ bednarke na gtebokosci
co najmniej 10cm. Na obiektach technologicznych kable prowadzi¢ w korytach ze stali nierdzewnej
lub rurach ostonowych chronigcych kabel przed mechanicznym uszkodzeniem.

Trasy kablowe wewnetrzne

CZESC OPISOWA _PFU 221



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

Kable i przewody uktadane na korytach kablowych poziomych mogg by¢ utozone swobodnie,
a na konstrukcjach wsporczych pionowych lub pochytych powinny byé mocowane w sposdb
uniemozliwiajgcy ich swobodne przemieszczanie. Uchwyty i opaski mocujgce nie powinny
powodowac uszkodzen ani deformacji kabli. Koryta kablowe nalezy montowac na wspornikach
przymocowanych trwale do elementdéw statych konstrukcji. Trasy kablowe wykonywac z koryt
ze stali nierdzewnej. Kable i przewody nalezy uktada¢ w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje.
Zaleca sie aby uktadane przewody sitowe posiadaty zyly ochronne, natomiast do wytgcznikow
o$wietleniowych nalezy stosowac przewody i kable z zytami w kolorach innych niz zéttozielone.

Polaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniu dmuchaw wykonaé gtdowng szyne wyrdwnawczg. Szyne nalezy pofgczyc
z uziomem otokowym budynku i bednarkami utozonymi wzdtuz tras kablowych. Instalacje potaczen
wyrownawczych wykona¢ bednarkg Fe/Zn 25x4 ukfadang na uchwytach ocynkowanych
montowanych do $ciany. Do szyny wykonal potgczenia wyrdwnawcze wszystkich elementow
metalowych, min. potgczy¢ rury powietrza i Sciekdw, obudowy dmuchaw, przeptywomierzy.
Podejscia do korytek kablowych i do urzadzen wykonac linkg LgY10, LgY 16 lub bednarka Fe/Zn
25x4.

Montaz urzadzen rozdzielczych oraz aparatury sygnalizacyjnej
i sterowniczej

Rozdzielnice nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa, wytycznymi technologicznymi
w powigzaniu z AKPIA. Zestaw pdl rozdzielnic nalezy zamontowaé na cokole wysokosci 200mm.
Rozdzielnice sterownicze obiektowe oraz rozdzielnice ukfadéw autonomicznych w wykonaniu
nasciennym montowa¢ na konstrukcjach wsporczych lub do $cian obiektéw. Do wszystkich
rozdzielnic wprowadzi¢ i podiaczy¢ przewody. Wprowadzone kable opisywaé oraz mocowac
w sposob uniemozliwiajacy przypadkowe wyrwanie kabli.

Instalacja oswietlenia

Aparaty i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty, zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenia. Do montazu opraw na stropach nalezy stosowa¢ metalowe kotki
rozporowe odpowiednie do rodzaju stropu. Podtgczenie wykonac zgodnie ze schematem.

Instalacje silowe

Instalacje do gniazd wykonac zgodnie z projektem. Zestawy gniazd remontowych
w obiekcie wyposazy¢ w rozigczniki (przetaczniki L-0-P).

Instalacja p.poz.
Z rozdzielnicy gtownej nalezy wyprowadzi¢ przewody do przyciskdow p.poz. przewodem
HDGs(zo) 3x1,5 mm2. Montaz przewodu uniepalnionego nalezy wykona¢ na certyfikowanych
uchwytach. Przyciski wytgcznikdbw p.poz. nalezy instalowa¢ w migjscach okresSlonych
w dokumentagji.

Urzadzenia AKPIA

Kable sygnalizacyjne, pomiarowe oraz komunikacyjne prowadzi¢ w odlegtosci min. 0,2m od kabli
sitowych. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy wykonac zgodnie z DTR oraz instrukcjg
i zaleceniami producenta.
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Urzadzenia technologiczne

taczenie przewoddw nalezy wykonywaé wewnatrz aparatdw, w osprzecie instalacyjnym
oraz w urzadzeniach technologicznych. Kable fabryczne urzadzen pomiarowych i technologicznych
tgczy¢ poprzez puszki potgczeniowe (odwody analogowe w puszkach z ochronnikami). Dtugosc
odizolowanej zyty przewodu oraz sposob zakonczenia powinny zapewni¢ prawidtowe przylaczenie.
Przy wprowadzaniu kabli do elektrycznych napedéw zasuw nalezy stosowaé metalowe dtawnice
kablowe IP67. Przy wprowadzaniu kabli do silnikéw zasilanych z przemiennikdw czestotliwosci
nalezy stosowaé metalowe dfawnice do kabli ekranowanych.

Stacja operatorska

Stacje operatorskg nalezy wyposazy¢ w komputer stacjonarny o nastepujacych parametrach:
Pamie¢ RAM min. 16GB.

Dysk twardy o pojemnosci min. 2 x 1 TB.

Stacje dyskéw DVDRW.

Procesor - min. 4 rdzenie o taktowaniu min. 3400GHz.

Osprzet dodatkowy:

Czytnik kart.

Mysz.

Klawiatura.

System operacyjny Windows 10 PRO x64,

Monitor 26".

Oprogramowanie wizualizacyjne stacji operatorskiej: Oprogramowanie SCADA z archiwizacjg
danych oraz mozliwoscig dostepu zdalnego poprzez Internet.

Wykonanie otwordw i przebic

Otwory w $cianach lub fundamentach dla przeprowadzenia kabli wykonywa¢ zgodnie z normg SEP-
E-004

4.14.5. Wymagania dotyczace kontroli, badania oraz odbioru wyrobow i robot
budowlanych

Instalacje elektryczne nalezy podda¢ pomiarom i sprawdzeniu przed oddaniem ich do eksploatacji
w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami wymienionymi w pkt 4.1.8. WWiORB —
Wymagania ogdlne.

4.14.6. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w pkt. 4.1.10 ,WO_WWIiORB_Ogdlne wymagania
odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.

4.14.7. Opis sposobu odbioru robot budowlanych

Odbioru roboét nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych, oraz z pkt. 4.1.11. ,WO_WWIiORB_00.00_0OgdIne wymagania odnosnie
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warunkéw wykonania i odbioru robét”. Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce
dokumenty:

4.14.8.

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami.

Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot.

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
Protokoty czesciowych odbioréw.
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatéw.

Inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektdw z aktualizacja mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjng.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic:

Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j.

Protokoty z odbioréw czeSciowych.

Protokoty z pomiardw.

Odbidr robdt zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem,
aby nie powodowac przestoju w realizacji robot.

Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robot.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

prace podstawowe okreSlone w pkt 4.14.4,

prace towarzyszace i tymczasowe ,

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
robot i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaciji,

zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie pomiaréw,

koszty wykonania dokumentacji powykonawczej

koszty legalizacji urzadzen pomiarowych

wywoz z terenu budowy materiatdow zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach oraz wszystkie prace, ktére nie zostaty
wymienione, a sg niezbedne do catosciowego wykonania prac okreslonych w Specyfikagiji i
Dokumentacji Projektowe;j.

4.15. Instalacje AKPIA

— kod CPV 31712000-0
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4.15.1. Czes¢ ogolna.

Zakres robot objetych WWiORB

- Szafy AKPIA

- Dostawa i montaz aparatury pomiarowej

- Mikroprocesorowy system monitoringu i sterowania

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace wykonania sieci zewnetrznych nalezy rozpatrywac i
stosowac wraz z Wymaganiami ogolnymi.

Roboty nalezy wykonywac¢ w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami
prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i pkt.
4.1.1. ,WO_WWIiORB_00.00_0Ogdlne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru
robdt”."Wymagania ogodlne".

4.15.2. Materialy — wymagania i standardy

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych

producentéw pod warunkiem zapewnienia tych samych wiasciwosci technicznych, oraz uzyskanie
akceptacji Inzyniera. Dla wszystkich urzadzen nalezy przyjg¢ minimalny okres uzytkowania 80000
godzin

(klasa 5 wg PN-EN 12255 ).

Mikroprocesorowy system sterowania i monitoringu

Oprogramowanie

Zasadnicze systemy technologiczne bedg dostarczane wraz z oprogramowaniem narzedziowym i
uzytkowym gwarantujgcym bezbtedng i bezpieczng prace poszczegélnych instalacji.

Do zarzadzania pracg poszczegolnych obiektow nalezy zastosowac jeden gtéwny sterownik
sterujgcy pracg poszczegdlnych urzadzen technologicznych, (bedzie on peit role integratora
poszczegdlnych weztdw np. przenosnikdw, pomp, mieszadet,pras, stacji poliektrolitu, itp.). W
poszczegdlnych obiektach zlokalizowac nalezy szafki teletransmisyjne ST oraz wyposazy¢ je w
rozproszone moduty wejs¢/wyjs¢ pracujgce z wykorzystaniem protokotow ETHERNET TCP/IP
(Profinet). Szafki teletransmisyjne wyposazy¢ w przemystowe switche ETHERNET z portami
optycznymi oraz R145 dla przewoddw miedzianych. Zasilanie szafek teletransmisyjnych doprowadzi¢
z obiektow znajdujacych sie w poblizu. Nalezy zapewni¢ akumulatorowe podtrzymanie zasilania w
przypadku zaniku zasilania podstawowego, (co najmniej 2h). Szafki te nalezy wigczyé w sie€
Swiattowodowg znajdujgcg sie w budynku centralnej dyspozytorni. Miedzyobiektowe sieci
komunikacyjne wykona¢ jako $wiattowodowe z wykorzystanie $wiattowoddw wielomodowych, 8-
widknowych. Linie komunikacyjne wewnatrz obiektdw budowalé z wykorzystaniem kabli
miedzianych, uktadanych w korytkach kablowych lub listwach nasciennych. W sieciach
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teleinformatycznych nalezy stosowac powszechnie stosowane cyfrowe protokoty wymiany danych
( Profibus DP, MODBUS RTU, Ethernet (Profinet)).

Poniewaz cze$¢ urzadzen moze pracowac jako autonomiczny ukfad sterowania na etapie
przygotowania dostaw bedzie konieczna wspdtpraca programistow w celu wprowadzenia
wzajemnych powigzan pomiedzy systemami, z uwzglednieniem standéw awaryjnych i sterowania,
jakie mogg sie wydarzy¢ na styku poszczegdinych systemow.

System monitoringu i sterowania

W ramach dostaw urzadzen nalezy uwzgledni¢ dostawe sprzetowg i programowg systemu
monitoringu

i sterowania poszczegolnych weztdw technologicznych. Stacje te poprzez stacje rozproszonych
wejs¢/wyjsE nalezy potaczy¢ w jeden nadrzedny system sterowania i monitoringu obejmujgcy catos$é
instalacji na oczyszczalni. Wtasne sterowniki posiadac¢ bedg nastepujgce wezty: piaskowniki, stacja
zageszczania osadu, stacja higienizacji osadu, stacja dmuchaw, instalacje dezodoryzacji, punkt
zlewczy. Nalezy je dostosowaé do wspdtpracy z centralnym sterownikiem oraz nadrzednym
systemem wizualizacji SCADA.

OPROGRAMOWANIE:

W istniejgcej stacji dyspozytorskiej nalezy dostarczy¢é oraz uruchomi¢ stacje operatorskg o
parametrach podanych w ponizszej specyfikacji:

Komputer klasy PC

Pamie¢ RAM min. 16GB.

Dysk twardy o pojemnosci min. 2 x 1 TB.

Stacje dyskow DVDRW.

Procesor - min. 4 rdzenie o taktowaniu min. 3400GHz.
Osprzet dodatkowy:

Czytnik kart.

Mysz.

Klawiatura.

System operacyjny Windows 10 PRO x64,

Monitor 26".

Oprogramowanie wizualizacyjne stacji operatorskiej: Oprogramowanie SCADA z archiwizacjg
danych oraz mozliwoscig dostepu zdalnego poprzez Internet.

Nadrzedng aplikacje typu SCADA:

e sterujgcy pracg urzadzen ;

¢ 7 licencjg o odpowiedniej liczbie zmiennych, wersji Development (umozliwiajgca modyfikacje
aplikacji).

Oprogramowanie typu SCADA musi umozliwiac:

— graficzne przedstawienie przebiegu sterowanego procesu,
— ingerencje w ten proces przez uprawnione osoby,

— wszechstronng analize wybranych parametréw procesu,
— raportowanie,

— wymiane danych z innymi aplikacjami,

— sterowanie w uktadzie automatycznym lub recznym,
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— wizualizacje stanu pracy poszczegolnych urzadzen,

— wizualizacje, rejestracje oraz archiwizacje pomiaréw technologicznych,

— monitoring sieci zasilajgco-rozdzielczych

— analize trenddw,

— obstuge alarmoéw i zdarzen,

— mozliwos¢ parametryzowania procesu technologicznego,

— sporzadzanie raportow,

Poziomy sterowania

Ze wzgledu na specyfike realizowanych zadan struktura systemu sterowania i nadzoru pracy
urzadzen bedzie sktadata sie z nastepujgcych poziomow:

POZIOM Obiektowy

Ktory bedzie tworzy¢ aparatura pomiarowa, ukfady sygnalizacji i zabezpieczen, ukfady sterowania
silnikami oraz uktady sterowania recznego/miejscowego.

Na tym poziomie zbierane bedg informacje z obiektu i realizowany bedzie kontakt ze sterowanymi
urzadzeniami. Wielkos$ci mierzone z przetwornikow bedg doprowadzone do systemu w postaci
cyfrowej, za posrednictwem procesowej magistrali komunikacyjnej Ethernet (Profinet) lub w postaci
sygnatéw cyfrowych 4-20 mA. Sygnaty dwustanowe sygnalizacji i sterowania bedg wiaczone do
systemu w postaci stykow bezpotencjatowych.

POZIOM Sterowania

Poziom sterowania systemu automatyki bedzie tworzyt centralny sterownik programowalny oraz
obiektowe stacje urzadzen/obiektow technologicznych. Zadaniem systemu (sterownika) na tym
poziomie bedzie realizacja algorytméw sterowania automatycznego zapewniajgca optymalng,
bezobstugowg prace uktadéw zgodnie z wymaganiami technologii. Na tym poziomie realizowane
bedzie zbieranie i przetwarzanie danych procesowych, pomiarowych, sterowanie procesem,
wizualizacja oraz kontrola z alarmowaniem oraz udokumentowanym przebiegiem procesu i stanu
instalacji, a takze umozliwi obstudze reczne sterowanie procesem (reczne sterowanie napedami
oraz nastawianie parametrow procesowych).

Minimalne wymagania dla sterownika programowalnego:

Jednostka CPU zapewniajgca predkos¢ transmisji 12 MBit/s, pamie¢ 2MB/RAM roboczej, zewnetrzng
do 64MB, interfejsem MPI, Profibus DP, Ethernet/Profinet oraz zewnetrznym procesorem
komunikacyjnym 2 x Ethernet/Profinet wraz ze stacjami rozproszonych wej$¢/wyjsc.

Tryby i rodzaje sterowania:

Przyjmuije sie, ze kazde urzadzenie technologiczne lub zespot urzadzen bedzie posiadat mozliwosé
pracy w trybie sterowania miejscowego (serwisowego/remontowego) oraz zdalnego. Wybor trybu
nastepowat bedzie poprzez przestawienie przetgcznika w szafce sterowania lokalnego.

Sterowanie w trybie LOKAL bedzie nadrzedne w stosunku do sterowania ZDALNEGO. W przypadku
wyboru sterowania nadrzednego (zdalnego) operator bedzie miat mozliwos¢ wyboru:

- Sterowanie automatyczne — sterowanie przez system nadrzedny (automatycznie, zgodnie z
uzgodnionym algorytmem dziatania)

- Sterowanie reczne zdalne przez operatora — umozliwia sterowanie z poziomu stacyjki (myszki lub
innego urzadzenia wskazujgcego) przez operatora (w trybie tym beda realizowane blokady
technologiczne jak i

sprzetowe).

Wybrany tryb oraz rodzaj sterowania bedzie wizualizowany w systemie SCADA.
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Przefaczanie trybow oraz rodzajow sterowania bedzie dokumentowane oraz archiwizowane w
systemie SCADA, dotyczy to rowniez dziatai operatora w trybie sterowania recznego zdalnego przez
operatora.

W systemie bedzie wyrdzniac sie dwa rodzaje zabezpieczen i blokad.

Zabezpieczenia sprzetowe realizowane bedg poza sterownikami PLC (zabezpieczenia elektryczne,
bedg to sygnaty z czujnikéw/sygnalizatorow zdarzen wigczonych bezposrednio w obwody zasilania
elektrycznego urzadzen).

Powodujg awaryjne wyfaczenie urzadzenia w przypadku wystgpienia zdarzenia i wystepujg we
wszystkich trybach i rodzajach sterowania.

Blokady technologiczne realizowane beda programowo w sterownikach PLC. Bedg uwzgledniaty
powigzania funkcjonalne i uwarunkowania czasowe — parametryczne oraz zdarzeniowe pomiedzy
poszczegdlnymi operacjami. Bedg aktywowane w trybie sterowania automatycznego oraz recznego
zdalnego.

Kontrola, wizualizacja i dokumentowanie przebiegu procesu

Dodatkowo przewiduje sie, ze przebieg proceséw technologicznych na poszczegdlnych obiektach
(wartosci parametréw, czas trwania operacji itp.) oraz stan napeddéw beda kontrolowane oraz
wizualizowane

i dokumentowane w systemie SCADA.

System SCADA bedzie takze wizualizowat i dokumentowat czynnos$ci obstugi

w zakresie:

1. wyboru trybu sterowana (lokalne, zdalne, zdalne reczne)

2. operacji wykonywanych w trybie sterowania recznego zdalnego

3. zmiany parametréw procesu

Struktura obrazow w systemie SCADA bedzie hierarchiczna z zachowaniem podziatu
technologicznego na wezly instalacji (od uproszczonego schematu synoptycznego catego procesu
po obraz pojedynczego napedu badz punktu pomiarowego).

Kazda wielko$¢ mierzona bedzie wysSwietlana na ekranie SCADA i/lub wydrukowana w postaci
wykresu czasowego. Dodatkowo bedzie mozliwos¢ zdefiniowania dla niej 4 wartosci progowych.
Przekroczenie wartosci progowych bedzie generowato alarm. W systemie prowadzona bedzie
rowniez kontrola toréw pomiarowych i informacja o uszkodzeniu pomiaru bedzie generowata alarm.
Dal kazdego pojedynczego napedu/urzadzenia bedzie wizualizowane i rejestrowane w systemie:

1. tryb sterowania zdalne/lokalne

2. rodzaj sterowania reczne /automatyczne

3. stan urzadzenia/napedu praca/awaria/otwarta/zamknieta

4. czas pracy

Sterowniki, elementy sterowania wyniesionego dla stacji obiektowych.

Wykonawca zastosuje sterowniki i elementy sterownikéw identyczne lub, co najmniej kompatybilne
do urzadzen zastosowanych w istniejacych systemach AKPiA Oczyszczalni Sciekéw oraz istniejacym
systemie SCADA.

Wymagane jest od narzedzia do projektowania aplikacji, aby integrowato w ramach jednego
projektu aplikacje na panele operatorskie HMI oraz sterowniki PLC.

Niedopuszczalnym jest tworzenie aplikacji w dwdoch osobnych narzedziach projektowych, ktdére nie
zapewniajg spojnosci danych i ktére wymagajg od programisty deklaracji zmiennych osobno dla
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sterownika PLC i osobno dla czesci HMI. Narzedzia powinny zapewni¢ wsparcie graficzne przy
projektowaniu sieci komunikacyjnych, tworzeniu potgczen pomiedzy urzadzeniami, oraz zapewnic¢
mozliwo$¢ tworzenia

potaczen miedzy zmiennymi sterownika PLC oraz paneli operatorskich HML.

Komunikacja pomiedzy urzadzeniami powinna odbywa¢ po tym samym protokole - celem
zapewnienia integracji z istniejgcymi urzadzeniami oraz zapewnic jednolity standard komunikacji na
poziomie urzadzen. Zastosowane sterowniki PLC powinny

posiada¢ wbudowany WEB serwer diagnostyczny oraz strony uzytkownika. Panele operatorskie
powinny mie¢ wbudowany WEB serwer diagnostycznych, oraz zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnego
podgladu pracy panelu oraz mozliwo$¢ pobrania plikdw csv z archiwizowanymi danymi procesowymi
oraz alarmami.

Powinno by¢ zapewnione wsparcie techniczne w jezyku polskim na terenie Polski oraz polska
dokumentacja techniczna.

Ponadto wymaga sie dla sterownikdw, aby: sterowniki zapewniaty mozliwo$¢ zmiany konfiguracji
sprzetowej (hardwerowej) na ruchu tzn. powinna by¢ mozliwo$¢ wyjmowania modutdéw sterownika
oraz mozliwo$¢ wgrania projektu z nowg konfiguracjg sprzetowa, sterowniki powinny dla celéw
serwisowych zapewni¢

mozliwos¢ wymiany modutéw na ruchu bez wyfgczania zasilania i zatrzymywania pracy sterownika
oraz powinny mie¢ mozliwos¢ modyfikacji programu bez zatrzymywania sterownika - funkcja Edit
in RUN. Program sterownika powinien znajdowac sie na karcie pamieci, ktdra powinna zapewnic¢
zabezpieczenie wartosci chwilowych stanu pracy sterownika po zaniku zasilania, wszystkie bloki
danych powinny by¢

podtrzymywane po zaniku zasilania na karcie.

Dodatkowo wykonawca zapewni 20% rezerwe wolnej pamieci roboczej dla sterownikéw a takze
odpowiednio zwiekszong liczbe ich wejs¢/wyijs¢ (DI/DO; AI/AQ) oraz 20 % wiekszg obstuge ilosci
zmiennych dla systemu SCADA niz wynika to z ilosci niezbednej do obstugi projektowanego systemu
AKPIA.

Rozdzielnice obiektowe na kazdym zasilaniu powinny by¢ wyposazone dodatkowo w cyfrowe
analizatory parametrow sieci elektrycznej z modutami komunikacji Profibus DP, wyposazone w
komplet przekfadnikdw pradowych i/lub napieciowych oraz wysSwietlacz ciektokrystaliczny
pokazujacy jednoczesnie wiele odczytdw (np. odczyty fazowe, odczyt sumaryczny 3-fazowy i licznik
energii) oraz stupkowy wskaznik rozktadu obcigzenia w poszczegdlnych fazach (procentowo w
stosunku do wartosci pierwotnej przektadnikéw pragdowych). Sygnaty z analizatoréw sieci powinny
by¢ przesytane do systemu SCADA sterujgcego nowymi instalacjami/weztami oraz do SCADY w
centralnej dyspozytorni .

Linie kablowe AKPiA.

Wykonawca zastosuje kable wielozytowe, wieloparowe, z numeracjg i zréznicowang kolorystykg zyt
miedzianych gietkich w izolacji PCV oraz w zewnetrznej izolacji PC dla transmisji sygnatéw
cyfrowych. Dla transmisji sygnatow analogowych Wykonawca zastosuje kable jedno-parowe,
ekranowane, w izolacji PCV zyt miedzianych gietkich oraz zewnetrznej izolacji PCV. Poziomi izolacji
Un=300V. Linie kablowe dla transmisji danych w protokole Profibus DP — lokalnie, kablami E-BUS;
zewnetrzne potaczenia pomiedzy sterownikami i elementami sterowania wyniesionego a
sterownikami nadrzednymi wykona¢ w technologii $wiattowodowej. Kable $wiattowodowe uktadac
w kanalizacji OPTO.

CZESC OPISOWA _PFU 229



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

4.15.3. Sprzet

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem potrzebnym do wykonywania instalacyjnych robét elektrycznych.

Sprzet musi posiadac aktualne przeglady techniczne i by¢ utrzymywany w dobrym stanie.
Pozostate wymaganie dla sprzetu okreslono w pkt. 4.1.5. ,WO_WWIiORB_Ogdlne wymagania
odnos$nie warunkow wykonania i odbioru robét”..

4.15.4. Transport i skladowanie

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w pkt. 4.1.6. ,WO_WWIiORB_0OgdIine wymagania
odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.

4.15.5. Wykonanie robét

Wymagania ogdlne dla robét podano w pkt. 4.1.7. ,WO_WWIiORB_0Ogdlne wymagania odnos$nie
warunkéw wykonania i odbioru robét”. Wymagania ogdline.

Szafy automatyki

Przed przystgpieniem do prefabrykacji szaf elektrycznych sprawdzi¢ zgodnos$¢ przyjetych w
projekcie rozwigzan (moce, zabezpieczenia toréw gtownych, wewnetrzne zabezpieczenia pomp,
protokoty i sygnaty komunikacyjne itp.) z DTR zakupionych urzadzen obiektowych. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci nalezy wprowadzi¢ do projektu odpowiednie korekty.

Instalacje akpia

Instalacje AKPiA wykonywane bedg przez wykonawce robdt elektrycznych. Sposoby wykonywania
okreslono w pkt. 3.26 Roboty elektryczne oraz pkt. 3.17 Sieci zewnetrzne

Dostawa, montaz i uruchomienie pomiarow i automatyki

Zestawienia wymaganego zakresu robot ujete zostaty w projekcie Instalacje AKPIA.
4.15.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w pkt. 4.1.8. ,WO_WWiORB_0OgdIne
wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robét”.,, Wymagania ogolne”.
Prace przygotowawcze do budowy sieci

Sprawdzeniu podlegaja:

— kompletnos¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen, uzgodnien
oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich zmian dokonywanych
w dokumentaciji,

— dostawy materiatdw, wyrobdw i elementdw w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng sieci
oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych dokumentéw wymaganych
przepisami budowlanymi,
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— zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkéw sktadowania (magazynowania) elementow i
urzadzen do realizacji sieci z ogdlnymi wymaganiami w tym zakresie oraz szczegotowymi
okreslonymi przez producenta lub dostawce,

— warunki sktadowania elementow w zakresie zabezpieczenia przed uszkodzeniem podczas
sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggow,

— kompletno$¢ przedmiotowych instrukcji dotyczacych metodyki i technologii wykonawstwa sieci.

Ocena wynikow kontroli

Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie wszystkich
wymagan technicznych okreslonych Polskimi Normami, warunkami technicznymi i innymi
dokumentami powotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy usungc
wady lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy
zwréci¢ uwage, aby poprawa wiasciwosci konkretnego elementu (naprawa) nie spowodowata
naruszenia innych wiasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie.

Nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy

Kontrola BHP powinna obejmowac:

kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcy, transport i sktadowanie materiatow sprzet i
materiaty uzywane do wykonania robédt, odziez ochronng, zabezpieczenie wykopdw zapewnienie
wentylacji w trakcie robot przy uzyciu materiatdw niebezpiecznych, warunki socjalne na budowie
(szatnia, umywalnia, WC, pokdj $niadan).

4.15.7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w pkt. 4.1.10 ,WO_WWiORB_Ogdlne
wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.,, Wymagania ogolne”.

4.15.8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w  pkt. 4.1.11 ,WO_WWIiORB_Ogdine
wymagania odno$nie warunkow wykonania i odbioru robét”.

Procedura odbioru

Odbioru robdt dokonuje zespot powotany przez Inwestora z udziatem Wykonawcy i Inzyniera.
Etapy odbioru robét:

o odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

o odbidr czesciowy,

e odbior koncowy,

e odbidr pogwarancyjny.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
Wykonawca robot nie moze kontynuowac robot bez odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.
Roboty ziemne podlegajg zasadom odbiorédw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbioér czesciowy
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesSci rob6t. Na etapie odbioru
czesciowego Inzynier Budowy wystawia Czeéciowe Swiadectwo Przejecia Robdt/Odcinka.
Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Robdt,
wyniki badan gruntéw, poziom wdd gruntowych,stan terenu okreslony przed przystgpieniem do
robot przez podanie znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego
wzdtuz i w poprzek trasy przewodu a takze przekroje poprzeczne oraz zadrzewienie,
e Dziennik Budowy,
e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
Jezeli w rezultacie badan jakiekolwiek Urzadzenia, materiaty, czy wykonawstwo bedzie
uznane za wadliwe, lub w inny sposdb niezgodne z Kontraktem, to te elementy robét moga
zosta¢ odrzucone z podaniem powoddw Wykonawcy. Wtedy Wykonawca bezzwitocznie
usunie wady i zapewni, ze odrzucona pozycja bedzie odpowiada¢ wymaganiom Kontraktu.

Odbior koncowy

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty, jak
przy odbiorze czeSciowym i ponadto:
o protokoty wszystkich odbiorédw technicznych czesSciowych,
e protokoty badan kabli,
o atesty, certyfikaty, Swiadectwa zgodnosci i Swiadectwa kontroli technicznej na wbudowane
wyroby,
e Swiadectwa pochodzenia wyrobdw,
e dokumentacja powykonawcza, w tym inwentaryzacja geodezyjna,
e Oswiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjy
projektowg
i zapisami w Dzienniku Budowy ustalajgcymi odstepstwa,
e Oswiadczenia kierownika budowy o zakonczeniu Robdt i doprowadzeniu terenu budowy do
stanu pierwotnego,
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,
Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic:
zgodnoS¢ wykonania zakresu Robot i spetnienie wszystkich warunkéw Kontraktu, zgodnos¢
wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej, protokoty z odbioréw czesSciowych i
realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek, aktualnos¢ Dokumentacji powykonawczej
(wprowadzone zmiany i uzupetnienia), protokoty préb szczelnosci, w przypadku wodociggu wynik
badania wody.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN i PN-EN). Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie
wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

4.15.9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania
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Ogdlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w pkt. 4.1.12
~WO_WWIiORB_0Ogdlne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robét”.,Wymagania
Ogodlne".

Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w p. 4.15.5. niniejszej WWIiORB.
PtatnosS¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw.
Cena elementu wykonania robdt oprdcz prac zasadniczych obejmuje obejmuje m.in. koszty:
e zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i skladowania wszystkich
materiatow w tym materiatow pomocniczych,
e prac przygotowawczych,
e wszelkich robdt tymczasowych i zabezpieczajgcych niezbednych do wykonania Robot
zgodnie z Kontraktem,
¢ wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtgczeniem kabli.

4.16. Tynkowanie (wykonywanie tynkow zwykilych wewnetrznych
i zewnetrznych)

— kod CPV45411000
4.16.1. Czesc¢ ogolna

Przedmiot WS_WWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikami technicznej (WS_WWIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru tynkdw zwykitych wewnetrznych i zewnetrznych w obiektach
kubaturowych zwigzanych z Przebudowg i Rozbudowg Oczyszczalni Sciekow w Nizinach Gmina Orly.
Obiekty kubaturowe oczyszczalni objete opracowaniem :
nr 2 — Budynek techniczny;
nr 3 — Budynek administracyjno-socjalny;
nr 18 — Budynek technologiczny;

Zakres stosowania WS_WWIORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot objetych niniejszym kontraktem.

Zakres robot objetych WS_WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WS_WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem tynkow zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych w obiektach kubaturowych przy
przebudowie i rozbudowie oczyszczalni Sciekéw w Nizinach.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WS_WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w pkt. 4.1.1. ,WO_WWIiORB_0OgdIlne wymagania odno$nie warunkdéw
wykonania i odbioru robét”.
e roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem tynkéw zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej,

CZESC OPISOWA _PFU 233



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

e tynki zwykte, ktorych dotyczy specyfikacja, stanowig warstwe ochronng, wyréwnawcza,
nanoszong recznie lub mechanicznie, do ktérej wykonania zostaty uzyte zaprawy
odpowiadajgce wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

Ogoine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, WS_WWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine wymagania dotyczace robét
podano w pkt. 4.1.1. ,WO_WWIiORB_0OgdIne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru
robot”.

4.16.2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w pkt. 4.1.4.
~WO_WWIiORB_0Ogdlne wymagania odno$nie warunkéw wykonania i odbioru robdt”.
Tynki zwykte ze wzgledu na miejsce stosowania, rodzaj podtoza, rodzaj zaprawy, liczbe warstw
i technike wykonania powinny odpowiada¢ normie PN-70/B-10100 p. 3.
~Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze".
Zaprawy do wykonania tynkéw zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501
»~Zaprawy budowlane zwykte" lub aprobatom technicznym.
Woda.
Do przygotowania zapraw i skraplania podfoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgcg wymaganiom
normy PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw". Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wod
Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
Piasek.
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne.
Piaski do zapraw budowlanych", a w szczegdlnosci:

e nie zawiera¢ domieszek organicznych,

o miec frakcje roznych wymiarédw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty

e 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku nalezy stosowa¢ piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw
wierzchnich - Srednioziarnisty odmiany 2.
Do gfadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o prze$wicie 0,5
mm.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

e Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501
»Zaprawy budowlane zwykite".

e Przygotowanie zapraw do robét tynkarskich powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

e Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko
po jej przygotowaniu, tj. w okresie do 3 godzin.

e Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

e Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowac cement portlandzki wedtug normy

e PN-B-19701; 1997 ,Cementy powszechnego uzytku". Za zgodg Inspektora nadzoru mozna
stosowac cement z dodatkiem Zuzla lub popiotdw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy

CZESC OPISOWA _PFU 234



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orty- Etap I

25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy
nie bedzie nizsza niz +5°C

e Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone
w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢
jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
Skfad objetosciowych sktadnikow zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci
od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

4.16.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w pkt. 4.1.5. ,WO_WWiORB_0Ogdlne wymagania
odno$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.
Sprzet do wykonywania tynkow zwykiych. Wykonawca przystepujacy do wykonania tynkdéw
zwyktych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarki do zapraw,

e agregatu tynkarskiego,

e betoniarki wolnospadowej,

e pompy do zapraw,

e przeno$nych zbiornikéw na wode.

4.16.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w w pkt. 4.1.6. ,WO_WWiORB_OgdIne
wymagania odno$nie warunkow wykonania i odbioru robét”.
Transport materiatéw:

e Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywad sie zgodnie z normag
BN-88/6731-08. Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozem,
natomiast cement i wapno suchogaszone workowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu i w odpowiedni sposdb zabezpieczone przed zawilgoceniem.

e Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozic w skrzyniach
lub pojemnikach stalowych.

e Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  asortymentami  kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.16.5. Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w pkt. 4.1.7. ,WO_WWIiORB_QOgdlne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.

Warunki przystgpienia do robot:

e Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
osadzone o$cieznice drzwiowe i okienne.

e Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkdéw po okresie osiadania i skurczéw muréow
tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.
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Tynki nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu
doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywaé tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robdt
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur".

Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoch
dni przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania
i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

Przygotowanie podtoza:
Podtoza tynkow zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100.

Spoiny w murach ceglanych

W Scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetniaé zaprawag spoin
przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.

Bezposrednio przed tynkowaniem podioze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungc
plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usungé¢ 10-proc.
roztworem szarego mydta lub wypetniajac je lampg benzynowa.

Nadmiernie suchg powierzchnie podfoza nalezy zwilzy¢ woda.

Wykonywanie tynkdw zwyktych:

4.16.6.

Przy wykonywaniu tynkéw zwyktych nalezy przestrzega zasad podanych w normie PN-
70/B-10100 p. 3.3.1.

Sposoby wykonania tynkdw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z
danymi okreslonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.

Grubosci tynkéw zwyktych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub
podktadu powinny by¢ zgodne z normg PN-70/B-10100.

Tynki zwykte kategorii II i III nalezg do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych
w sposob standardowy.

Tynki zwykte kategorii IV zalicza sie do odmian doborowych.

Tynk tréjwarstwowy powinien sie sktada¢ z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkéw
wewnetrznych nalezy wykona¢ wedtug paséw i listew kierunkowych.

Gfadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.

Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢é mocno dociskana do warstwy narzutu.

Do wykonania tynkow nalezy stosowaC zaprawy cementowo-wapienne: tynkdéw nie
narazonych na zawilgocenie - w proporcji 1:1:4, narazonych na zwilgocenie oraz w tynkach
zewnetrznych — w proporgji 1:1:2.

Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w w pkt. 4.1.7. ,WO_WWiORB_Ogdlne wymagania
odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.

Badania przed przystapieniem do robot tynkowych
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, wapna
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci cementu, wapna, wody oraz kruszywa
okreslone w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

Badania w czasie robot

- Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegdlnosci
jej marki i konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane
zwykte".

- Wyniki badan materiatéw i zaprawy powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i

- akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Badania w czasie odbioru robot

Badania tynkow zwyktych powinny by¢ przeprowadzane w sposéb podany w normie PN-70/B-10100
p. 4.3. i powinny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan, a w szczegdlnosci:

e zgodnosci z dokumentacjg projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawczej,

e jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobow,

e prawidtowosci przygotowania podtozy,

e mrozoodpornosci tynkdéw zewnetrznych,

e przyczepnosci tynkdw do podtoza,

e grubosci tynku,

e wygladu powierzchni tynku,

o prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,

o wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

4.16.7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w pkt. 4.1.10. ,WO_WWIiORB_Ogdlne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robot”.

Jednostka i zasady obmiarowania - Powierzchnie tynkéw oblicza sie w metrach kwadratowych
jako iloczyn dtugosci $cian w stanie surowym i wysokosci mierzonej od podtoza lub warstwy
wyroéwnawczej na stropie do spodu stropu. Powierzchnie pilastrow i stupdw oblicza sie w rozwinieciu
tych elementéw w stanie surowym.

Powierzchnie tynkdw stropdw ptaskich oblicza sie w metrach kwadratowych ich rzutu w $wietle
cian surowych na ptaszczyzne pozioma.

Powierzchnie stropdw zebrowych i kasetonowych oblicza sie w rozwinieciu wedtug wymiaréw
w stanie surowym. Z powierzchni tynkdw nie potrgca sie powierzchni nieotynkowanych,
ciggnionych, obrébek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jezeli kazda z nich jest mniejsza od
0,5 ma.

Ilo$¢ tynkdw w m2 okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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4.16.8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w pkt. 4.1.11. ,WO_WWiORB_Ogdlne wymagania odnosnie
warunkéw wykonania i odbioru robdt”.. Odbidr poditoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed
przystgpieniem do robdt tynkowych. Jezeli odbidér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego
wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i umy¢ woda.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, WS_WWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania omdwione w pkt. 4.1.1. ,WO_WWiORB_Ogdlne
wymagania odno$nie warunkow wykonania i odbioru robét”. daty pozytywne wyniki.
Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ odebrany. W takim
przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
e tynk poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci tynku,
zaliczy¢ tynk do nizszej kategorii,
e w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania, usungC tynk i ponownie
wykonac roboty tynkowe.
Odbidér tynkdéw - Uksztattowanie powierzchni, krawedzie, przeciecia powierzchni oraz katy
dwuscienne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej
nie mogg by¢ wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci kontrolnej
dwumetrowej faty.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:
e pionowego - nie mogg by¢ wieksze niz 2 mm na 1 mb i ogdtem nie wiecej niz 4 mm
W pomieszczeniu,
e poziomego - nie mogg by¢ wieksze niz 3 mm na 1 mb i ogdtem nie wiecej niz 6 mm na
catej powierzchni miedzy przegrodami pionowymi (Scianami, belkami itp.).
Niedopuszczalne sg nastepujgce wady:
e wykwity w postaci nalotdw roztworéw soli wykrystalizowanych na powierzchni tynkow
przenikajacych z podtoza, pilsni itp.,
e trwate Slady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.
Odbidr gotowych tynkéw powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktdry powinien zawierac:
e ocene wynikow badan,
e wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
e stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

4.16.9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w pkt. 4.1.12. ,WO_WWIiORB_OgdIne
wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robét”.
Cena elementu wykonania robdt obejmuije:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e przygotowanie zaprawy,

e dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

e obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
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e ustawienie i rozbidrke rusztowan przenosnych umozliwiajgcych wykonanie robdt
na wysokosci do 4 m,

e przygotowanie podtoza,

e umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

e osiatkowanie bruzd,

e obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

e wykonanie tynkéw,

e reperacja tynkéw po dziurach i hakach,

e 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

¢ likwidacje stanowiska roboczego.

4.17. Roboty wykonczeniowe- malarskie ptytki i okladziny

— kod CPV 45442100 — 8
4.17.1. Czesc¢ ogolna

Przedmiot WS_WWIORB
Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni $ciekdw w Nizinach Gmina Orty- Etap I.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowych
robot.

Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt wykonczeniowych
i obejmujg: wykonanie izolacji, powtok malarskich, oktadzin ceramicznych $cian i posadzek,
posadzek przemystowych, obudowy stropdw i elewacji, a takze dostawe, wykonanie, montaz,
sprzetu i oznakowania p.poz i bhp.

Okreslenia podstawowe

Izolacje — warstwy budowlane spetniajgce w zaleznosci od przeznaczenia funkcje izolacji
wodochronnej  (przeciwwilgociowej, przeciwwodnej i  paroochronnej), cieptochronnej,
ogniochronnej, przeciwhatasowej, przeciwkorozyjnej i wykonane jako: powtokowe (nanoszone
natryskiem lub przez malowanie), warstwowe (z zaprawy, materiatow rolowanych i ptytowych
klejonych), strukturalne (injekcje, dodatki do betondw, impregnacja).

4,17.2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w pkt. 4.1.4.
~WO_WWIiORB_Ogodlne wymagania odnosnie warunkdw wykonania i odbioru robo6t”. Plytki
ceramiczne podfogowe i Scienne

Ptytki ceramiczne typu ,gres techniczny”, prasowane na sucho, o nasigkliwosci wodnej
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E<0,5%, wytrzymatos¢ na zginanie min 35 N/mm2, odpornoS¢ na Scieranie
wgtebne — max 175 mm3 materiatu startego, zgodne z wymaganiami PN-ISO 13006:2001 dla
grupy Bla.

Ptytki posadzek przeciwposlizgowe. Odporno$¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia
do zastosowania.

Kleje i zaprawy do ptytek

Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do uktadania ptytek typu gres spetniajgca wymagania
normy PN-EN 12004:2002. Zaprawy spoinowe systemowe do uktadania piytek typu ,gres”.
Odporno$¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia do zastosowania.

Suche mieszanki tynkarskie

Suche mieszanki tynkarskie zgodne z PN-B-10109:1998.

Zaprawy budowlane

Zaprawy budowlane zgodne z PN-90/B-14501lub PrPN-EN 998-2.

Spoiwo gipsowe

Gips szpachlowy, tynkarski wg PN-B-30042:1997.

Piasek do zapraw budowlanych

Piasek do zapraw budowlanych wg PN-79/B-06711.

Cement murarski

Cement murarski 15 wg PN-81/B-3003

Cement portlandzki biaty

Cement portlandzki biaty wg PN-90/B-30010

Asfaltowa emulsja anionowa

Asfaltowa emulsja anionowa wg PN-B-24002:1997

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe

Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-B-24620:1998.

Papa elastomerowo-bitumiczna

Papa elastomerowo — bitumiczna termozgrzewalna o grubosci min 4,5 mm i ciezarze min.

5,6 kg/m2 zgodna z DIN 52133.

Ptyty styropianowe

Piyty styropianowe PS-E FS zgodne z PN-B-20130:1999.

Masy tynkarskie

Masy tynkarskie do wypraw pocienionych elewacyjnych wg PN-B-10106:1997.

Farba do wymalowan wewnetrznych

Farba emulsyjna akrylowa zgodna z wymaganiami PN-81914:2002 dla rodzaju I.

Masy posadzkowe

Masa posadzkowa z zywic epoksydowych bezrozpuszczalnikowych dwusktadnikowych
chemoodpornych wraz z gruntownikiem lub inne systemowe atestowane posadzki

przemystowe.,

Zaprawa podposadzkowa

Zaprawa podposadzkowa samopoziomujgca systemowa o wiasciwosciach elastycznych.

Okucia

Elementy oku¢ krawedziowych i towarzyszacych ze stali X5CrNi18-10 (1.4301) wg PN-EN
10088-1:1998 (OH18N9 wg PN 71/H-86020).

Ptyty dzwiekochtonne
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Ptyty dzwiekochtonne poliestrowe gr. 4 cm klejone do podtoza.

Materiaty montazowe

Materiaty montazowe systemowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, tgczniki).
Oznakowanie p.poz i bhp

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z:

- PN-92/N-01255 — dot. barw i znakéw bezpieczenstwa,

- PN-92/N-01256.01 — dot. ochrony przeciwpozarowej,

- PN-92/N-01256.02 — dot. ewakuadji,

- PN-93/N-01256.03 — dot. ochrony i higieny pracy,

- PN-N-01256-4:1997 — dot. technicznych $rodkdw przeciwpozarowych.

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp (w tym Srodki ochrony indywidualnej) powinny, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami szczegdtowymi spetnia¢ wymagania Polskich Norm i posiadac
wymagany prawem certyfikat zgodnosci

4.17.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w pkt. 4.1.5. ,WO_WWIiORB_Ogoélne wymagania
odnos$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.

4.17.4. Transport

Wymagania Ogolne dotyczace Transportu podano w pkt. 4.1.6. ,WO_WWIiORB_0Ogdlne wymagania
odno$nie warunkéw wykonania i odbioru robét”.

4.17.5. Wykonanie Robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robdét podano w punkcie w pkt. 4.1.7.
~WO_WWIiORB_Ogodlne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.. Wykonawca
jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robo6t i Dokumentacii
Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych, Decyzji udzielajacej
pozwolenia na budowe, przepisdow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Posadzki

a) Posadzki nalezy wykonac zgodnie z oznaczong na rysunkach konstrukcjg podtogi okreslajgca
poszczegdline warstwy.

b) Konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z takich materiatéw, ktére odpowiadajg zatozonym
wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wptywu na jej trwatosc
oraz warunki uzytkowania i bezpieczefstwa uzytkownika.

c) Podtoza gruntowe pod posadzkg oraz warstwy izolacji cieplnej muszg mie¢ odpowiednig
wytrzymatos$¢ oraz ograniczong Scisliwo$¢ (wymagane zageszczenie gruntu min. Is=0,98),

d) Konstrukcja podtdég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewniaé ochrone przed
wilgocig oraz wymagang izolacyjnos¢ cieplna.

e) W pomieszczeniach typu ,mokrego” nalezy w podtodze zainstalowac urzagdzenia odptywowe
oraz izolacje wodoszczelng bezposrednio pod posadzka.
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Konstrukcje podiég w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substancji
chemicznych muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie tychze substancji
i posiadac izolacje z materiatdbw o wymaganej odpornosci chemicznej.

Konstrukcje podtdg antyelektrostatycznych muszg wykazywaé wymagany stopien
przewodnosci elektrycznej umozliwiajacy odprowadzenie tadunkdw elektrostatycznych
gromadzacych sie na powierzchni posadzki przez instalacje uziemiajgcg; opornosc
elektryczna podtdg nie powinna by¢ wyzsza niz warto$¢ okreslona w projekcie.

Konstrukcje podtdg o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wptywy mechaniczne
nalezy ukfadac na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

W konstrukcjach podtdg nalezy wykonac projektowanie szczeliny dylatacyjne o charakterze
izolacyjnym i przeciwskurczowym.

Szczeliny dylatacyjne muszg by¢ wykonane w miejscach, w ktdrych zachodzi koniecznosc¢
wyeliminowania wptywu rozszczelnosci cieplnej i pecznienia materiatdw posadzki.
Szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych elementéw
konstrukcji budynku (Scian, stupéw, fundamentdéw urzadzen) oraz w miejscach zmiany
grubosci podkfadu i zmiany typu konstrukcji podtogi.

Szczeliny przeciwkurczowe muszg by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z zaprawy
cementowej i betonu cienkowarstwowego jako naciecia o gtebokosci 1/3 +1/2 grubosci
warstwy wypetnione odpowiednig masg elastyczng i powinny dzieli¢ powierzchnie podtogi
na pola o powierzchni nie wiekszej niz 16m?2,

m) Izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z materiatdw w stanie powietrzno

t)
u)

suchym i powinna by¢ utozona szczelnie na spoine mijang, co skutecznie eliminuje tzw.
»mostki cieplne”, materiaty izolacyjne muszg by¢ odporne na korozje biologiczng
oraz zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zatozeniami projektowanymi

Dla ochrony konstrukcji podtogi utozonej na gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy
stosowac izolacje poziomg z materiatdw warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw
sztucznych o odpowiedniej grubosci.

Podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci, wymagana
min. wytrzymatos¢ na Sciskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/mm?.
Podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji cieplnej
lub jako ptyta zwigzana z podtozem, podktad zbrojony nalezy wykonac z zastosowaniem
zbrojenia z siatki lub pretow utozonych krzyzowo w Srodku grubosci podktadu.

W podkfadzie muszg by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz osadzone
urzadzenia do odprowadzania wody o ile sg projektowane.

Roboty posadzkowe typu ,mokrego” z betondw i zapraw mozna wykonywac
w temperaturach 1 + 50°C, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowac po uprzednim
laboratoryjnym opracowan recepty i wykonanie wymaganych préb wytrzymatosci.

Kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej
pielegnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania.
Wymagania techniczne dla posadzek z betonu i zaprawy cementowej wg PN-62/B-10144.
Wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych powtok
zywicznych:

przy wyborze systemu materiatdbw nalezy zastosowaC nastepujgce kryteria:
wytrzymatos¢ na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelno$é, odpornos$¢ chemiczna,
odporno$¢ na poslizg, wzgledy estetyczne,
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wymagane badania podktadu betonowego: ocena odpornosci na odrywanie
(min. 1,5 N/mm?), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chtonnosci podtoza,
wilgotno$¢ podtoza,

przygotowanie podtoza: mechaniczne usuniecie zabrudzen i powiloki z mleczka
cementowego, naprawi¢ uszkodzenia metodg betonu zastepczego (PCC), wykonac
i wyprawi¢ szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania,

gruntowanie i impregnacja chtonnych podtozy: wykona¢ 2-komponentowg zywicg
reaktywng zawierajacg rozpuszczalnik, systemowaq,

utozenie warstwy zamykajacej o grubosci 0,1+0,3 mm z 2-komponentowej zywicy
reaktywnej na bazie zywicy epoksydowej — materiat systemowy,

utozenie powtoki zasadniczej grubosci 2+3 mm z bezrozpuszczalnikowej elastyfikowanej
barwnej 2-komponentowej zywicy reaktywnej na bazie zywicy epoksydowe;.

Oktadziny Scian i posadzek z ptytek ceramicznych lub gress

a) Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatéw.

b) Klasyfikacja podtozy pod oktadziny jest nastepujaca:

Podtoza nieodksztatcalne: to sztywne elementy zelbetowe i betonowe (wiek powyzej
6 miesiecy), monolityczne jastrychy podtogowe i tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek
powyzej 28 dni). Do mocowania oraz do spoinowania ptytek na tych podtozach moga
by¢ uzyte wszystkie zaprawy klejowe.

Podtoza odksztatcalne: zmieniajg swojg geometrie pod wptywem drgan i obcigzen.
Sq to np. Scianki dzialowe i warstwy podiogowe wykonane z ptyt widrowych
lub gipsowokartonowych.

Odksztatceniom ulegajg takze elementy budynku narazone na duze wahania temperatury,
np. ogrzewane podtogi. Zaprawy mocujace ptytki na podtozach odksztatcajgcych oraz spoiny musza
odznaczac sie odpowiednig elastycznoscia.

Podtoza krytyczne: stwarzajg zaprawom klejgcym gorsze warunki przyczepnosci.

Sg to np. istniejgce ptytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powtoki malarskie,

podtoza gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,miody” beton (wiek od 3

do 6 miesiecy).

Zaprawy mocujgce ptytki do podtozy krytycznych, oprécz zwiekszonej przyczepnosci,

nierzadko muszg charakteryzowaé sie zwiekszong elastycznoscig, gdyz niektore

zw/w podtozy pod wplywem wilgoci zmieniajg swe wilasciwosci mechaniczne
lub nie zakonczyty sie w nich jeszcze procesy skurczowe.

c) Przy ukfadaniu ptytek ceramicznych metodag cienkowarstwowg majg zastosowanie,
z uwagi na brak polskich norm, normy DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania
wyktadzin ceramicznych), DIN 18156 (kleje cienkowarstwowe), DIN 18157 (materiaty
do wykonywania oktadzin),

d) Phytki nalezy uktadaé, stosujgc nastepujgce metody:
floating — rozprowadzanie kleju packg zebatg na powierzchni podtoza,
buttering — rozprowadzanie kleju packa zebata na spodniej powierzchni ptytki,
floating — buttering — rozprowadzanie kleju packa zebatg na powierzchni podtoza i ptytki
(do uzytku na obszarach mocno obcigzonych). Alternatywa dla metody folating-buttering
jest zastosowanie kleju ptynno warstwowego.

e) Dobdr uzebien packi do uktadania kleju w zaleznosci od formatu ptytki reguluje norma
DIN 18157.

f) Przystepujac do uktadania ptytek nalezy stosowac nizej wymienione zasady:
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e sprawdzi¢ wytrzymatos¢ podkiadu na odrywanie sprzetem przenosnym (wymagane
1,5 N/mmz2),

e dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejgcych i spoinowych w zaleznosci od warunkdéw
realizacji robét,

e podtoza, do ktdrych mocowane sg ptytki, nie mogg by¢ zawilgocone; w przypadku podtozy
gipsowych dopuszczalna wilgotnos¢ — 1%, a w przypadku podtozy anhydrytowych — 0,5%,

e nadmierna ilo$¢ wody uzyta do wymieszania zapraw obniza ich wytrzymatos¢,

e do typowych podtozy (tynki, cementowe podkiady, beton) ptytki mogg byc przyklejane
bezposrednio, natomiast podtoza o znacznej nasigkliwosci (gazobeton, gips) nalezy
zagruntowac preparatem gteboko penetrujgcym,

o zaprawe klejowa nalezy naktada¢ na podtoza packa zebata a ptytke nalezy docisngé do kleju
nie pdzniej niz po 15 min. od natozenia zaprawy na podfoza, resztki zaprawy usuwac
na biezaco wodg, wymagana grubo$¢ zaprawy od 3 + 5 mm, temperatura
uktadania +5 +300°C,

e spoinowanie okfadziny z ptytek mozna wykonaé¢ po 7 dniach od ich utozenia stosujac
systemowg zaprawe do wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zaprawy
klejowej nalezy wypetni¢ masa elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy spoinowac
w sposdb gwarantujacy ich skuteczne wypetnienie.

e zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami technologii okreslonej przez producenta

Powtoki malarskie
Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwna¢ i wygtadzi¢ powierzchnie, naprawic¢
uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadkos¢
powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowac. W robotach olejnych gruntowanie nalezy
wykona¢ przed szpachlowaniem. Podtoza nienasigkliwe (np. szkto, Zzeliwo) nie wymagajg
gruntowania. Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero
po wyschnieciu tynkéw i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonywac
po catkowitym i ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych.
Wilgotno$¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wieksza,
niz 4%. Malowanie tynkdw wyzszej wilgotnosci niz podana moze powodowa¢ powstawanie plam,
a nawet niszczenie powtoki malarskiej (zwtaszcza klejowej i kazeinowej). Drewno, sklejka, ptyty
pilSniowe twarde powinny mie¢ wilgotnos¢ nie wiekszg niz 12 %.
Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem dokfadnosci odpowiada¢ wymaganiom,

o wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkdw powinny by¢ naprawione,

o Swieze tynki zewnetrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny by¢
Przed malowaniem zafluatowane, farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi
powinny by¢ zaimpregnowane gruntownikiem pokostowym,

e przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢ oczyszczona

od zanieczyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z zastrzezeniem,
aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie
wyzszej niz +22°C. Wyjatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérg mozna
malowac przy temperaturze -5°C.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-69/B-10280.
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Wyprawa i izolacje elewacyjne

Elewacje budynku nalezy wykonac jako okfadzine warstwowg ztozong z izolacji termicznej (ptyty
polistyrenowe trudnozapalne) oraz z cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej na zbrojonym podtozu
(zaprawa klejowa z siatkg z widkna szklanego). Stosowane materiaty muszg pochodzi¢ z jednolitego
systemu elewacyjnego. Szczegétowe zasady stosowania kazdego z materiatow okreslajg instrukcje
producenta. Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ réownoSC i czysto$¢ podioza,
a ewentualne nierdwnosci wyprawic tynkiem cementowo wapiennym.

Obudowe elewacji nalezy rozpoczag¢ od zamontowania listwy cokotowej metalowej
na projektowanym poziomie obiektu. Plyty styropianowe, stanowigce izolacje termiczng, nalezy
przyklei¢ starannie do powierzchni Sciany, tak aby spoiny sie mijaty i zamontowac dyble kotwigce
typu talerzowego z tworzywa sztucznego w ilosci 4 szt./m2. Kiedy klej mocujacy izolacje termiczng
zwigze, wygtadzi¢ ewentualne nieréwnosci powierzchni Sciany. Tak przygotowang ptaszczyzne
wyprawi¢ zaprawg klejowag, w ktorej nalezy zatopi¢ siatke z widkna szklanego oraz narozniki
metalowe stanowigce zabezpieczenie krawedzi $cian. Po zwigzaniu wyprawy podktadowej wykonac
odpowiednie gruntowanie oraz utozyc¢ tynk cienkowarstwowy systemowy, odpowiednio zacierajac.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg ITB nr 334/2002.

Izolacje powtokowe
Izolacje powtokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowig warstwy budowlane nanoszone na elementy
konstrukcyjne spetniajgce funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i nanoszone
metoda natrysku lub malowania.
W zalezno$ci od wymagan obiektu nalezy stosowac:

e 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajace,

e mikrozaprawy,

e 2-komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy uszczelniajgce,

e 2-komponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowe;j.
Izolacje powtokowe wodochronne, tak pod wzgledem materiatowym, jak i nalezytego wykonania
Robét, muszg spetnia¢ wymagania normy DIN 18195 (w przypadku wilgoci
gruntowej i wody infiltracyjnej nie pietrzacej sie — DIN 18195-4, a w przypadku wody pod ci$nieniem
— DIN 18195-6).

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie obiektu i urzagdzen

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢, dostarczy¢ zamontowaé oznakowanie, instrukcje, sprzet
do ochrony przeciwpozarowej oraz $rodki ochrony indywidualnej i inne wyposazenie z zakresu bhp
i ppoz niezbedne dla bezpiecznego uzytkowania obiektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
przedmiotowymi i zatwierdzonym projektem.

Rozmieszczenie oznakowania drég ewakuacyjnych i pozarowych powinno by¢ zgodne z norma:
PN-N-01256-5:1998 Wymagania dotyczagce wykonania i montazu urzadzen i instalacji
wodociggowych przeciwpozarowych zawarto w punkcie 0 WOZ.

4.17.6. Kontrola jakosci

Wymagania ogolne dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w pkt. 4.1.8. ,WO_WWiORB_0OgdIne
wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot”.
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Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych
w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych Normach lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan nie pdzniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy

Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw
i systemow technologicznych.

4.17.7. Odbior robot

Ogdélne wymagania w zakresie odbioru robét podano w punkcie w pkt. 4.1.11.
~WO_WWIiORB_0Ogdlne wymagania odno$nie warunkéw wykonania i odbioru robdt”.

4.18. Roboty drogowe
- kod CPV 45233140-2

4.18.1. Wstep

Zakres robot objetych WWiORB.

Zakres rzeczowy robdt obejmuje wykonanie w rejonie planowanej inwestyciji:

- nowych odcinkéw drdg, placow manewrowych i podjazdéw do realizowanych obiektéw w
nawigzaniu do istniejgcej sieci drog,

- naprawa i odtworzenie fragmentow istniejgcych drég i placéw, naruszonych w czasie realizacji
inwestycji,

- przebudowa istniejgcej drogi z ptyt betonowych na droge z kostki betonowej.

- budowa nowych drdg , placéw manewrowych i doj$¢ do obiektow.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
pkt. 4.1.1. ,WO_WWIiORB_Ogodlne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robot.
Wymagania ogdlne".

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami

Kontraktu, wymaganiami WWIORB i poleceniami Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw
od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

4.18.2. Materialy i skladowanie
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Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa z betonu wibraprasowanego, klasa 50, gatunek I, kolor wedtug projektu, grubos¢
8 i 6 cm, spetniajgca wymagania PN-EN 1338:2005. Kolor i ksztalt kostki zgodny z projektem,
nasigkliwo$¢ ponizej 5 %. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gdérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.

Wiasciwosci:

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna
odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%. Scieralnoéé kostek
betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 206-1 powinna wynosic¢ nie wiecej niz 4 mm.
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

e probka nie wykazuje pekniec,

e strata masy nie przekracza 5%,

e obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek
Krawezniki, obrzeza betonowe

Krawezniki i obrzeza betonowe muszg odpowiada¢ normie PN-EN 1340: 2004 Elementy betonowe,
prefabrykowane metodg wibraprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego, klasa
wytrzymatosci “50", gatunek |, kolor i ksztatt zgodny z projektem oraz z wiasciwg Aprobatgy
Techniczng IBDiM, nasigkliwo$¢ ponizej 5 % wg wykazu:

e kraweznik drogowy 100x15x30 cm,
e obrzeze chodnikowe 75x8x30 cm.
Podsypka cementowo - piaskowa

Na podsypke cementowo - piaskowg i piaskowg nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B- 06712. Podsypke cementowo - piaskowg 1:4 stanowi mieszanka cementu (1
czesC) i piasku (4 czesci). Nalezy jg przygotowad w mieszarkach mechanicznych. Grubo$¢ podsypki
po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg zageszczona i wyprofilowana.

Thuczen
Kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki ,niesort 0/63", wg PN-B/11112:1996.

Piasek gruboziarnisty

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Pospotka
Pospdtka na podbudowe powinna sktadem odpowiada¢ nastepujgcym przedziatom:

e Frakcja I — piasek $redni: 1-2mm w ilosci okoto 20%,
e Frakcja II — piasek gruby: 2-4mm w ilosci okoto 45%,
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e Frakcja III — drobny zwir: 4-16mm w ilosci okoto 35%.
Zwir
Zwir - kruszywa mineralne okreslone w PN-B-11111:1996.

4.18.3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechaniczne.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie. Ogoélne wymagania
dotyczace sprzetu podano w pkt. 4.1.5. ,WO_WWIiORB_0Og6lne wymagania odnosnie warunkow
wykonania i odbioru robét”..

4.18.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace $rodkdw transportu podano w pkt. 4.1.6. ,WO_WWiORB_0OgdIne
wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robdt”.. Materiaty mogg by¢ przewozone
dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej
i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

4.18.5. Wykonanie robét

Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w pkt. 4.1.7. ,WO_WWiORB_OgdIne
wymagania odnosnie warunkow wykonania i odbioru robét”..

Zakres wykonywanych robot

W zakresie kontraktu jest odbudowa i budowa drég po robotach konstrukcyjno-budowlanych oraz
nawigzanie nowych obiektdw do istniejgcego ukfadu komunikacyjnego. Potgczenie nowych
obiektéw oraz istniejgcych nowymi ciggami pieszymi wynikajgce z funkcji i potrzeb dojscia do
obiektéw technologicznych.

Podtoze pod konstrukcje nawierzchni nalezy zagesci¢ do wspdtczynnika zageszczenia 0,96 do1l,0,
nastepnie uktada¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Nawierzchnie chodnikdw z kostki brukowej o nastepujacych warstwach:

e kostka brukowa betonowa szara grubosci 6¢m,

e podsypka cementowo - piaskowa grubosci 4cm,

e podbudowa z pospotki grubosci 10cm.
Opaski wokédt obiektdw, przy ktdrych nie wystepujg chodniki, zaprojektowano z kostki brukowej
betonowej szarej grubosci 8 cm szerokosci 5cm o nastepujgcych warstwach:

kostka brukowa betonowa szara grubosci 68m,

podsypka cementowo - piaskowa grubosci 4cm,

podbudowa z pospétki grubosci 10cm.

Krawezniki betonowe typu ulicznego 15x30x100cm na tawie betonowej z oporem beton B15.
Obrzeza betonowe 8x30x75cm na podsypce cementowo-piaskowej.
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Wykonanie koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni
drog, placéw i chodnikow

Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero
po zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem
elementdw odwodnienia i instalacji urzagdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza i
wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co
10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywa¢ recznie,
gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce
wskazane przez Inzyniera. SzerokoSC koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm. Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg

zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4- metrowq tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej
niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podifoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosSciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1.00

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach

ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza
nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz podany powyzej. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalna wartosc¢ Is dla ruchu mniejszego od ciezkiego:
gbrna warstwa o grubosci 20cm 1,00 ,na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Wykonanie warstwy z piasku gruboziarnistego

Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy odcinajaca i
odsgczajgca powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego

Rozscielenie ttucznia w warstwie nawierzchni odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu réwniarki lub
uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie
czastek podioza do warstw wyzej lezacych. Podbudowy ttuczniowe o grubosci 22cm wykonywane
bedg w dwdch warstwach

e —dolna warstwa 11cm, goérna
e - 11cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.
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Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem woda.

Wymagania odno$nie watowania:

e zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w

zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej warstwy,

e zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku Srodkowi,

e najezdza¢ watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed

walcem,

e manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

o predkosS¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i

4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e watowanie na odcinku fuku poziomego o jednostronnej przechylce poprzecznej, nalezy

rozpoczac¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

e walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33 - 35 Hz.
Podbudowa z ttucznia, po zwatowaniu, musi osiggng¢ wymagang no$nos¢ w zaleznosci od kategorii
ruchu. Zageszczenie podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu piyty
wibracyjnej. Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z projektem. Jezeli
podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaska, powinna by¢ szersza od
warstwy na niej lezagcej o 10 cm z kazdej strony. Tolerancja szerokosci podbudowy z ttucznia na
tukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie powinna przekracza¢ + 5 cm. Rzedne
wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz 2 cm.

Wykonanie podbudowy z pospotki

Wykonanie podbudowy z pospotki to zrzucanie z samochodu samowytadowczego przy wysokosci
min. 1m. Nastepnie zageszczenie warstw o grubosci min.25cm, w stanie optymalnej wilgotnosci, co
jest warunkiem uzyskania wskaznika zageszczenia Is>0,96.

Wykonanie chodnikoéw z kostki brukowej

Chodniki z kostki brukowej nalezy utozy¢ na warstwie pospdtki grubosci 10cm ubijanej warstwami
i podsypce cementowo-piaskowej grubosci 4cm w proporcji 1:4. Podsypke piaskowg wykonaé w
sposob umozliwiajgcy uktadanie kostki z wymagang dokfadnoscia, tzn. jako warstwe wyréwnawcza.
Podsypka piaskowa bedzie wykonana recznie. Kostke nalezy ukfada¢ na tak przygotowanej
podsypce w sposob okreslony przez

Producenta w instrukcji stosowania materiatu. Kostke nalezy uktada¢ mozliwie cisle, przestrzegajac
wigzania spoin, ktorych szeroko$¢ okresla sie 2 + 3 mm. Spoiny nalezy wypeic zasypka piaskowa
po ubiciu kostki. Warunki techniczne nawierzchni z kostki okresla norma dla klinkieru drogowego
PN-59/5-96019.

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej ptyty wibratora dla
wprasowania kostki w podsypke. Nastepne trzy przejscia, podczas ktdrych piasek jest rozmiatany
po powierzchni kostek dla wypetnienia spoin. Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy
dokonywac na biezgco zgodnie z wymaganiami Aprobaty Technicznej, jak dla kostki gatunku I.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety opaski wynosi 0,5%.
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Wykonanie opaski z ptyt chodnikowych

Opaske wokét obiektow z ptyt chodnikowych betonowych nalezy utozyé na warstwie pospotki
grubosci 10cm ubijanej warstwami i podsypce piaskowej grubosci 4cm. Podsypka piaskowa bedzie
wykonana recznie. Wykonanie polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku
odpowiedniej grubosci i ubiciu ich. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety chodnika
wynosi 0,5%.

Ulozenie kraweznikow i obrzezy betonowych

Kraweznik drogowy nalezy utozyé na fawie betonowej (beton B15) z oporem wysokosci 15cm,
zgodny z PN-88/B-06250. Obrzeze chodnikowe utozy¢ na podsypce z piasku (kruszywo mineralni)
zgodny z PN-B- 11113:1996. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdow wbudowania
kraweznikdw i obrzezy, wykonac nalezy na podstawie Dokumentacji Projektowej. Roboty ziemne
(wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod krawezniki i obrzeza wykonane beda
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos$¢ - zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych" i Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami PN-S-02205:1998. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B-15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym. Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 5 °C. Wbudowania kraweznika nalezy dokonac zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych
Elementdw Drogowych". Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej, to £ 1 cm w
niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Podsypka piaskowa pod obrzeza i odwodnienie wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki
polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 5 cm i jej ubiciu. Wbudowane
obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony przeciwnej niz chodnik. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza wynoszg 0,5%. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na
wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.

4.18.6. Kontrola jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ,,Wymagania ogélne”. Po zakorficzeniu
robot przy kazdym obiekcie nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami
projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw poprzecznych oraz podtuznych.

Badania jakosci wykonanych nawierzchni
UtoZona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
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¢ jednorodnoscig powierzchni,

e rownosc¢ - nierdwnosci nie mogg przekraczaé 6 mm.

e grubo$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),

o szeroko$¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5+9 %).
Badanie grubosci nawierzchni

Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w dwoch losowo wybranych
miejscach odbieranej nawierzchni. Grubo$¢ warstwy nawierzchni nie moze sie rdzni¢ od
projektowanej wiecej niz £ 10 %.
Badanie pochylenia nawierzchni
Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢c za pomocg niwelatora. Roznice
pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.
Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykonac za pomocg niwelatora, na dtugosci nie
mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni
nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej niz o + | cm.

Badanie rownosci nawierzchni
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywac¢ za pomocg planografu w sposdb ciggty, a w
przypadku jego braku, za zgodg Inzyniera, tatg 4-metrowa, co najmniej w dwdch losowo wybranych
miejscach odebranej nawierzchni. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

4.18.7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w pkt. 4.1.10. ,WO_WWIiORB_Ogdine
wymagdania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robét”.,, Wymagania ogolne”.

4.18.8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w  pkt. 4.1.11. ,WO_WWIiORB_OgdIne
wymagania odnosnie warunkdw wykonania i odbioru robét”..

4.18.9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w pkt.4.1.12
~WO_WWIiORB_0Ogdlne wymagania odnosnie warunkéw wykonania i odbioru robdt”.
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PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
CZESC INFORMACYJINA

Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego:

PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA ISTNIEJACE] OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W NIZINACH GMINA ORLY- -Etap I.

Adres obiektu budowlanego:

Przedsiewziecie zostanie zrealizowane na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Nizinach Gmina ORLY na dziatce nr ewid 436 oraz
na dziatce 431/2, a takze w czesci dziatek nr ewid. 544, i 556/1 Obreb Niziny, Gmina Orty.

Lokalizacja : Dziatki nr ewid. 436, 431/2, 544, 556/1 obreb Niziny 181307_2.0007

Nazwa i adres Zamawiajgcego:

Gmina Orly
ul. Przemyska 3
37-716 Orly

woj. podkarpackie

‘@ GMINA ont.*rg}/ )
Nazwa i adres Opracowujgcego:
Krzysztof Ceglarz — Projektowanie Inzynierskie Doradztwo Techniczne Nadzory

Inwestorskie
Adres biura:

ul. Przemystowa 1
35-105 Rzeszéw
woj. podkarpackie

Data opracowania Sierpien 2022
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II. B.CZESC INFORMACYJNA PFU

1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia z wymaganiami
przepisow

Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia z wymogami przepisdw prawa znajdujg sie
w zatgcznikach do niniejszej czesci PFU.

1.1. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajacego jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy dysponuje nieruchomoscia na cele budowlane w przewidzianym zakresie
niezbednym dla realizacji przedmiotowej inwestycji. O$wiadczenie stanowi zatgcznik do niniejszego PFU.

Oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana jest na dziatce nalezgcej Gminy Orly.
Obreb ewidencyjny Niziny
Numery dziatek:
436 o powierzchni 0,2409 ha — Gmina Orty
431/2 o powierzchni 0,6914 ha — Gmina Orly
544 o powierzchni 0,1189 ha — Gmina Orly
556/1 o powierzchni 25,0394 ha — PGW Wody Polskie

1.2, Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciggty bedzie informowac Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.3. Rownowaznos$¢ norm i zbiorowo przepisow prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy prawne (ustawy
i rozporzadzenia), ktore spetnia¢ majg materialy, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisdw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powofane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Rdznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu, co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajgcego. w przypadku, kiedy
Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego
poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.
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1.4. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé wszystkie obowigzujgce normy, normatywy i inne

akty prawne. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujgcych norm i normatywow:

1.4.1. Dyrektywy Unii Europejskiej

a)

b)
<)

d)

e)

Dyrektywa Rady 76/464EWG z dnia 4 maja 1976 w sprawie zanieczyszczenia spowodowane przez
substancje wprowadzane do $rodowiska wodnego z ,,cérkami"

Dyrektywa Rady 911271 / EWG w sprawie oczyszczania $ciekdw komunalnych

Dyrektywa Rady 75/44/EWG z dnia 16 czerwca 1975 w sprawie wymagan jakosci wod
powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pitnej,

Dyrektywa Rady 75/44/EWG z dnia 16 czerwca 1975 w sprawie wymagan jakosci waéd
powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pitnej,

Dyrektywa Komisji Europejskiej 85/278/EWG z dn. 12 czerwca 86r. w sprawie zagospodarowania
osadéw Sciekowych.

f) Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy

g) Dyrektywa 89/686/EWG ze zm. dotyczaca minimalnych wymagan stawianych $rodkom ochrony
indywidualnej

h) Dyrektywa 90/394/EWG dotyczaca ochrony pracownikdw przed ryzykiem zwigzanym z dziataniem
czynnikéw rakotwdrczych

i) Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrozeniami czynnikami chemicznymi, fizycznymi
i biologicznymi

1.4.2. Ustawy i Rozporzadzenia

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie [Dz.U. 2015 r., poz.1422],

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie [Dz.U. 2017 poz. 2285],

c) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Ssrodowiska [Dz. U. 2001 .nr 62, poz. 627 z pdz. zm.],

d) Ustawa z dnia 22.02.2019 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska [Dz. U. 2019 poz. 452],

e) Ustawa z dnia 14 grudnia 2013 r. o odpadach [Dz. U. 2013, poz.21 z p6z. zm.],

f) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 18 listopada 2014 w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzeniu Sciekdow do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego [Dz. U. 2014, poz.1800],

g) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy [Dz.U. 1997, Nr 129, poz.844 z p6z. zm.],

h) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. zmieniajgce
rozporzadzenie
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy [Dz.U. 2011, nr 173, poz. 1034],

i) Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy. [Dz.U. 2018, poz.1286],

j) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005r. w sprawie zasadniczych wymagan

dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do Srodowiska
[Dz.U. 2005, Nr 263, poz.2202],
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k) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 maja 2007r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu
do $rodowiska [Dz.U. 2007, Nr 105, poz.718],

I) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz.U. 2010, nr
109, poz. 719],

m) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414]

n) Ustawa z dnia 20 marca 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw
[Dz.U. 2015 poz. 528],

0) Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw [Dz.U. 2014 poz.
1200],

p) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska wraz ze zmianami [Dz.U. 2001 Nr 62
poz. 627 z pdzniejszymi zmianami],

q) Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektorych innych ustaw [Dz.
U. 2018 poz. 1722],

r) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej Z dnia z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego [Dz.U. 2012 poz. 462 z
pézn. zm]

s) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego [Dz.U. 2015 poz.
1554],

t) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekow [Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438],

u) Rozporzadzenie z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych [Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401],

v) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych [Dz.U. 1993 nr 96 poz 437],

w) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych do uzdatniania wody
i oczyszczania Sciekéw [Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73],

X) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej [Dz.U. 2010 nr 138 poz. 931],

y) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719],

z) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia 2019 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéow budowlanych i
terenéw [Dz.U. 2019 poz. 67],

aa) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych [Dz.U. 2009 nr 124, poz. 1030 z
pozn. zm.],

bb) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 — Prawo wodne [Dz.U. 2017 poz. 1566],

cc) Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy — Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw
[Dz.U. 2018 poz. 1722],

dd) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne. [Dz. U. z 2019r. poz. 725]

ee) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $Srodowisku [Dz. U. 2007 r., nr 120, poz. 826],

ff) Uchwata Rady Ministrow nr 88 z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie Krajowego planu gospodarki
odpadami 2022 (M.P. 2016 poz. 784],

gg) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych [Dz.U. 2013 poz. 492].


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150000528+2015%2404%2430&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20140001200+2015%2403%2409&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20140001200+2015%2403%2409&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150001554+2015%2410%2415&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150001554+2015%2410%2415&min=1
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1.4.3.

Polskie i europejskie normy

PN-B-02481:1998

Geotechnika -Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 1997-1:2008
Eurokod 7

Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdine

PN-5-02205:1998

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania

PN-EN 12613:2010

Oznakowanie wizualnie ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane podczas
uktadania kabli i rurociggéw podziemnych

PN-EN 480-1+A1 :2012

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan — Cze$¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 934-2+A1 :2012

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - CzeS¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 12504-1:2011

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe. Pobieranie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12390-1:2013-
03

Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badan i form

PN-EN 12390-3:2011

Badania betonu - Cze$¢ 3: WytrzymatosS¢ na Sciskanie probek do badan

PN-ISO 6935-1:1998

Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie

PN-EN 12620+A1 :2010

Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-B-12050:1999

Wyroby budowlane ceramiczne - Cegty budowlane

PN-B-14501:1990

Zaprawy budowlane zwykite

PN-EN 1992-1-1:2008
Eurokod 2

Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla
budynkow

PN-EN 13670:2011

Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 196-2:2006

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-1:2016-07

Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:2016-12

Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-6:2011

Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-21:1997

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
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PN-EN 196-7:2009

Metody badania cementu - Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania
probek cementu

PN-B-10100:1970

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 998-1:2012

Wymagania dotyczace zapraw do murdw - Czes$¢ 1: Zaprawa tynkarska

PN-EN 13279-1

Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe - Czes¢ 1: Definicje i wymagania

PN-B-10240

Pokrycia z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-27620:1998

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

PN-EN 14351-1+A2
:2016-10

Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wlasciwosci eksploatacyjne -- Cze$¢ 1: Okna i
drzwi zewnetrzne

Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czes¢ 1: Ogodlne wytyczne

PN-EN 1011-1 dotyczgce spawania tukowego
Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Cze$¢ 3: Spawanie tukowe
PN-EN 1011-3 stali nierdzewnych

PN-EN 439:1999

Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Gazy ostonowe do
tukowego spawania i ciecia

PN-EN ISO 17637:2012-
02

Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy
spawanych.

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdine

PN-EN 1401-1:2009

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek

i systemu

PN-EN 558-1:2001

Armatura przemystowa -- Dtugosci zabudowy armatury metalowej prostej i
katowej do rurociggdw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN (PN EN
558:2008)

PN-B-01700:1999

Wodociagi i kanalizacja-Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna-Oznaczenia graficzne

PN-B-10729:1999

Kanalizacja-Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

PN-EN 752:2017-06

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 476:2012

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-EN 1295-1

Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 124-1:2015-07

Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania,
wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan

i ocena zgodnosci
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PN-EN1401-1:2009

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U) - Cze$¢ 1: rur, ksztattek i systemu

PN-EN-1852_3:2007

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polipropylen (PP) - Cze$¢
3: Zalecana praktyka stosowania

PN-EN 1453-1
:2002/Ap1

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych, do
odprowadzania nieczystosci i $ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukgcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-
U).Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur i systemu

PN-EN ISO/IEC 17050-
1:2010

Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce -- CzeS¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 1917:2004

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 13101:2005

Stopnie do studzienek wiazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-EN124-2:2015-07

Zwienczenia wpustdw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego - CzesS¢ 2: Zwienczenia wpustdw i studzienek wtazowych
wykonane z zeliwa

PN-EN 12201-
2+A1:2013-12

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢
2: Rury

PN-EN 1092-2:1999

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikdw i
osprzetu z oznaczeniem PN -- Kotnierze zeliwne

PN-EN 805:2002

Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

PN-EN-1671:2001

Zewnetrzne systemy kanalizagji cisnieniowej (PN-EN 16932-1:2018-05, PN-EN
16932-2:2018-05, PN-EN 16932-3:2018-05)

PN-EN 805
:2002/Ap1:2006

Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesci skladowych

PN-C-89224:2018-03

Systemy przewoddw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych -
Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i ci$nieniowe do przesytania wody,
odwadniania i kanalizacji z nieplastyfokowanego polichlorku winylu (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Warunki techniczne wykonania i odbioru

PN-EN 14384:2009

Hydranty przeciwpozarowe nadziemne

PN-EN 476:2012

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-EN 1054:1998

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw
termoplastycznych do kanalizacji wewnetrznej. Metoda badania szczelnosci
potgczen powietrzem. (PN-EN 1SO13255:2017-12)

PN-EN 1610:2015-10

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych
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PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze

PN-EN ISO 12241

Izolacja cieplna wyposazenia budynkdw i instalacji przemystowych - Zasady
obliczania

PN-EN ISO 3834-4:2007

Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdw metalowych - Czes¢ 4:
Podstawowe wymagania jakosci

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary

PN-EN 1506:2007

Wentylacja budynkow -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym — Wymiary (PN EN 1506:2001)

PN-EN 1507:2007

Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN-12237:2005

Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewoddw -- Wytrzymatos¢ i szczelnosé
przewoddw z blachy o przekroju kotowym

PN SEP - E - 0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-EN 61140:2016-07

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacii
i urzadzen

Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

PN-HD 603 S1 polwinitowej na nap. znamionowe 0,6/1kV
SEP E -002 Rozdzielnice i ztgcza kablowe
Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej
PN-EN 50102 przez obudowy urzadzen elektrycznych
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe — Roboty ziemne - Wymagania i badania

PN-EN 1097-5:2008

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- CzeSc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-S-96023:1984

Konstrukcje drogowe - Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-5-02201:1987

Drogi samochodowe - Nawierzchnie drogowe - Podziat, nazwy, okreslenia

PN-EN 206:2014-04

Beton- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN ISO/IEC 17050-
1:2010

Ocena zgodnosci -- Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 14157:2005

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie (PN-EN 14157:2017-
11)

PN-EN ISO 14688-
1:2006

Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis (PN-EN 1SO14688-1:2018-05)

PN-B-06251:1963

Roboty betonowe i zelbetowe -- Wymagania techniczne
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PN-S-02025:2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkdéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN ISO 4413:2011

Napedy i sterowania hydrauliczne -- Ogdlne zasady i wymagania
bezpieczenstwa dotyczace uktaddw i ich elementow

PN-EN ISO 7010:2012

Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa -- Techniczne $rodki przeciwpozarowe

Znaki bezpieczenstwa -- Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
PN-N-01256-5 drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
PN-N-18001 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy — Wymagania

PN-EN 50271: 2018-8

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych, gazéw
toksycznych lub tlenu -- Wymagania i badania dotyczace przyrzadéw
wykorzystujacych oprogramowanie i/lub techniki cyfrowe

PN-ISO 6790

Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozaréw
-- Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej —
Wyszczegolnienie

PN-ISO 8421-2

Ochrona przeciwpozarowa -- Terminologia -- Budowlane $rodki ochrony
przeciwpozarowej

PN-ISO 8421-6

Ochrona przeciwpozarowa -- Terminologia -- Ewakuacja i $rodki ewakuacji

PN-EN ISO 13943:2017-
10

Bezpieczenstwo pozarowe — Terminologia

Gasnice przeno$ne -- Cze$¢ 7: Charakterystyki, wymagania eksploatacyjne i

PN-EN 3-7+A1 metody badan
Ochrona przeciwpozarowa -- Srodki gaénicze -- Wymagania techniczne
PN-EN 615 dotyczace proszkdw (innych niz do gaszenia pozaréw grupy D)

PN-EN 19:2016

Armatura przemystowa -- Znakowanie armatury metalowej

PN-701N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

PN-701N-01270.02

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe nazwy i okre$lenia

PN-70/N-01270.03

Zmiany 1 BI 8/74 poz. 71 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikdw

PN- 70/N-01270.04

Zmiany 1 BI 8/74 poz. 71 Wytyczne znakowania rurociggéw. Barwy
ostrzegawcze i uzupetniajgce

PN- 70/N-01270.07

Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne

PN- 70/N-01270.08

Wytyczne znakowania rurociggow. Tabliczki

PN- 70/N-01270.09

Wytyczne znakowania rurociggow. Znaki ostrzegawcze

PN- 70/N-01270.12

Wytyczne znakowania rurociggow. Napisy

PN- 70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggow
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PN-R-04150:1983

Zabiegi uprawowe - Nazwy i okreslenia

PN-R-65023:1999

Materiat siewny - Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 60073

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Zasady kodowania wskaznikéw i
elementéw manipulacyjnych

N SEP — E - 004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-EN IEC 60079-0:
2018-09

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 0: Urzadzenia -- Podstawowe wymagania

PN-EN 60079-11

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 11: Zabezpieczenie urzadzen za pomocg
iskrobezpieczenstwa "i".

PN-EN 60654-1

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi -- Warunki
pracy -- Warunki klimatyczne; PN-EN 60654-2 Warunki pracy urzadzen do
pomiardw i sterowania procesami przemystowymi — Zasilanie; PN-EN 60654-3
Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi
-- Czynniki mechaniczne

PN-EN 60654-1 1996

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Warunki
pracy. Warunki klimatyczne

PN-EN 60793

Swiattowody -- Czeé¢ 2-10: Specyfikacja wyrobu - Specyfikacja grupowa dla
Swiattowodoéw wielomodowych kategorii Al

PN-EN IEC 60794

Kable $wiattowodowe -- Cze$¢ 1-22: Specyfikacja ogdlna -- Podstawowe
procedury badan kabla $wiattowodowego -- Metody badan $rodowiskowych

ISO/IEC 11801

Okablowanie strukturalne dla budynkéw uzytecznosci publicznej. Norma
definiuje, miedzy innymi, kanaty transmisyjne oraz okresla ttumienie dla
danego kanatu wyrazone w dB dla kategorii wtokien jednomodowych

i wielomodowych. Norma ISO/IEC definiuje tez wtasnosci widkien
$wiattowodowych: maksymalng ttumienno$¢ oraz minimalng szeroko$¢ pasma
okreslajace przepustowosc¢ kabla

PN-EN 60654-2

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi. Zasilanie

PN-EN60654-3 2000

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi. Czynniki
mechaniczne

PN-EN - ISO 13849

Elementy systemdw sterowania zwigzane z bezpieczenstwem

PN-HD 603 S1

Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nap. znamionowe 0,6/1kV

PN-EN 61131-1

Sterowniki programowalne -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine

PN-EN 61131-2:2008

Sterowniki programowalne -- Cze$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace
sprzetu

PN-EN 61158-2:2014-
12

Przemystowe sieci komunikacyjne -- Specyfikacje magistrali miejscowej --
Czes¢ 2: Specyfikacja i definicja ustug warstwy fizycznej

PN-ISO 5667-10

Jako$¢ wody - Pobieranie prébek - Wytyczne pobierania probek Sciekow
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PN-EN ISO 5667-
13:2011

Jako$¢ wody - Pobieranie probek - Czes¢ 13: Wytyczne dotyczace pobierania
probek osadow

PN-EN 16479:2014-12

Jakos¢ wody. Wymagania dotyczace dziatania i procedury badania zgodnosci
dla sprzetu do monitorowania wody. Automatyczne urzadzenia do pobierania
probek (probniki) wody i Sciekdw

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i oéwietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa — cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2011

Ochrona odgromowa — cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa — cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa — cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

PN-EN 60445:2018-01

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i
koncowek przewoddw a takze samych przewoddéw

PN-E-08501:1988

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-
41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — czeS¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-
42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-
43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-
442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-
443:2016-03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-
482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobor srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw
zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-
51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

10




Program funkcjonalno-uzytkowy

Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orly — Etap 1

PN-HD 60364-5-
52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-
53:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-
537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-
54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-
56:2019-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-
61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-7-
704:2018-08

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia —

PN-EN 60664-1:2011 Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla

PN-HD 60364-4- zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i

444:2012 zaburzeniami elektromagnetycznymi
Uwaga: Obowiagzujaca edycja norm bedzie wydanie najnowsze,
opublikowane nie pdzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
1.5. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do

zaprojektowania robot budowlanych

1.5.1. Kopia mapy zasadniczej

Kopie map zasadniczych zamieszczono w zatgczniku nr 3 do niniejszego PFU.

W trakcie wykonywanych prac Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia na wiasny koszt
map do celéw projektowych, inwentaryzacji terenu, urzadzen podziemnych i innych obiektow
w zakresie niezbednym do prawidlowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu
zamowienia.

1.5.2. Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb
posadowienia obiektow

Wykonano badania rozpoznawcze podtoza gruntowego w miejscach lokalizacji nowych
obiektéw, ktore stanowig zalgcznik nr 2 PFU.

Stosownie do § 4 ust. 3 pkt. 2 lit. @ rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

11



Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orly — Etap 1

warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., Nr 0, poz.463), projektowany
obiekt zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechnicznej.

Wykonawca dla potrzep opracowania projektdw budowlanych obiektéw
kubaturowych nowoprojektowanych oraz modernizowanych (adaptowanych) oraz obiektow
liniowych dokona wszelkich badan geotechnicznych i hydrogeologicznych niezbednych do
zaprojektowania i realizacji niniejszego zadania, a koszty ich wykonania uwzgledni w cenie
ofertowej.

1.5.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow
Nie przewiduje sie.
1.5.4. Inwentaryzacja zieleni

Zamawiajacy nie posiada inwentaryzacji zieleni w rejonie budowy przewidywanych
obiektéw. Nie stwierdza sie jednak zadnej roslinnosci Sredniej i wysokiej. Ze wzgledu na to, ze
projekty budowlane s3 jednym z elementéw zlecanych prac, Wykonawca (na etapie
projektowania) zobowigzany bedzie wykonal inwentaryzacje zieleni i uzyska¢ zgode na
ewentualne wycinki. Koszty niezbednej wycinki wraz z wywozem i zagospodarowaniem
wycietych drzew i krzewdw ponosi Wykonawca.

Optaty administracyjne zwigzane z niezbedng wycinkg pokrywa Zamawiajacy.
Zobowigzuje sie Wykonawce do takiego zaprojektowania robdt, aby ewentualng wycinki drzew
i krzewow ograniczy¢ do niezbednego minimum.

1.6. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony
powietrza oraz posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu
ochrony srodowiska

1.6.1. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci

Wszelkie niezbedne pomiary przeprowadzi Wykonawca. Koszty badan uznaje sie za ujete w
cenie ofertowej.

1.6.2. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektow budowlanych

W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
wszelkich prac zwigzanych z inwentaryzacja obiektdw oraz instalacji technologicznych, terenu,
urzadzen podziemnych iinnych obiektdw i instalacji nie zbednych do prawidtowego
zaprojektowania i wykonania przedmiotu zaméwienia.

W ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wiasny koszt wszelkie
niezbedne warunki techniczne, pozwolenia i zgody.

1.7. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane
z budow3y i jej przeprowadzeniem
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Program funkcjonalno-uzytkowy
Przebudowa i Rozbudowa istniejacej Oczyszczalni sciekow w Nizinach Gmina Orly — Etap 1

a) Wszelkie wytyczne i uwarunkowania zwigzane z realizacjg prac objetych
niniejszym kontraktem zostaty szczegdtowo opisane w Czesci A Programu
Funkcjonalno — Uzytkowego.

b) Ewentualne dodatkowe uzupetniajgce uzgodnienia z Zamawiajgcym
dokonywane winny byc¢ przez Wykonawce na biezgco podczas opracowywania
projektu budowlanego.

¢) Wykaz decyzji bedacych w posiadania Zamawiajgcego dla oczyszczalni Sciekow:

Decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach wydang przez Regionalng Dyrekcje
Ochrony Srodowiska w Rzeszowie,

Decyzje pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych
wydang przez Staroste Przemyskiego.

Decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego wydang przez Wéjta Gminy Orty;

Zataczniki

1.

Ko ®oNoO;
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0.

Koncepcyjny plan zagospodarowania terenu oczyszczalni dla zadania pn. ,,Przebudowa
i Rozbudowa Oczyszczalni sciekédw w Nizinach Gmina Orty”_ Zatgcznik Nr 1 do PFU
Badania rozpoznawcze podtoza gruntowego — zigcznik nr 2 PFU

Kopie mapy zasadniczej w skali 1: 500 obejmujgca tereny inwestycyjne w wersji dxf na
nosniku CD - Zatgcznik Nr 3 do PFU;

Schemat technologiczny dla zadania pn. . ,Przebudowa i Rozbudowa Oczyszczalni
Sciekow w Nizinach Gmina Orly” _ Zatgcznik Nr 4 do PFU

Decyzje w sprawie wprowadzania $ciekow do wod. - Zatgcznik Nr 5 do PFU

Wypis ewidencji gruntdw obejmujacy teren inwestycyjny - Zatacznik Nr 6 do PFU
Oswiadczenie o posiadaniu prawa do dysponowania gruntem - Zatgcznik Nr 7 do PFU
Dokumentacja obiektéw oczyszczalni Sciekéw — na no$niku CD - Zatgcznik Nr 8 do PFU;
Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach - Zatgcznik Nr 9 do PFU

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego (ULICP) - Zatacznik Nr 10 do
PFU

. Warunki przytgczenia nr 22-H5/WP/01107 PGE Dystrybucja S.A.
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