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1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Specyfikacja techniczna ST 00.00 - Wymagania Ogólne, odnosi się do wymagań wspólnych dla wszystkich wymagań 
technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane podczas realizacji zadania „Montaż wirówki 
osadu”. 

Inwestor: Miejskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji w Żywcu, ul. Bracka 66; 34-300 Żywiec 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 
Niniejsza specyfikacja stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót budowlanych, 
technologicznych, oraz elektrycznych. 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w obiekcie 
wymienionym w pkt 1.1. 
Ponadto zgodnie z Rozporządzeniem w sprawie określenia metod i sporządzania kosztorysu inwestorskiego niniejsza 
Specyfikacja Techniczna stanowi podstawę sporządzania kosztorysu inwestorskiego. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną. 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 
ST 00.00 - WYMAGANIA OGÓLNE 
ST 01.01 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE I ROZBIÓRKOWE - CPV 45100000-8 
ST 01.02 - KONSTRUKCJE STALOWE - CPV 45223100-7 
STS 01.01 - TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW - CPV 45252200-0 
STE 01.01 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE I AUTOMATYKI - CPV 45311000-0; CPV 45314310-7; 

1.4. Określenia podstawowe. 
Użyte w ST i wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Dziennik Budowy - określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-06-2002 r. ( Dz. U. nr 108, poz.953). 

Inżynier - Inspektor Nadzoru - osoba lub osoby wymienione w danych kontraktowych ( wyznaczone przez Zamawiającego, 
o których wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialne za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem. 

Kierownik Budowy - uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania i do występowania w 
jego imieniu w sprawach realizacji Umowy. 

Księga Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez 
Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w księdze 
Obmiarów podlegają potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora. 

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Projektant - uprawiona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany i wykonawczy, który wskazuje lokalizację i charakterystykę 
obiektu na podstawie którego obiekt będzie realizowany. 

Przedmiar robót - kosztorys ślepy - wykaz robót podstawowych przewidzianych do wykonania z podaniem ich ilości. 

Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji 
nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych. 

Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego 
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przedmiotem robót. 

Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, 
rurociąg itp. 

Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia - określa Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. (Dz. 
U. nr 120, poz. 1126). 

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robót budowlanych - sposób zapobiegania zagrożeniom związanym z 
wykonywaniem robót budowlanych oraz sposób postępowania w przypadku wystąpienia tych zagrożeń. 

Drogi czasowe - przygotowywane w celu zapewnienia dostępu na plac budowy i po jej zakończeniu \ demontowane. 

Przepustowość oczyszczalni ścieków - średnia dobowa ilość ścieków, jaka może zostać oczyszczona w zaprojektowanym 
układzie w [m3/d]. 

Koncentracja ścieków surowych - wyrażona jako wartość w [mg/1 ] dla odpowiednich wskaźników. 

Ładunek zanieczyszczeń - wyraża ilość zanieczyszczeń w [kg/d ] dla odpowiednich parametrów. 

Równoważna liczba mieszkańców (RLM) - ilość zanieczyszczeń wytwarzana przez jednego mieszkańca w ciągu doby, 
przykładowo [BZT5 = 60 g/M d]. 

Odbiornik ścieków - wody powierzchniowe lub gleba, do których zrzucane są oczyszczone ścieki. 

Drogi czasowe - przygotowywane w celu zapewnienia dostępu na plac budowy i po jej zakończeniu demontowane. 

Kanał - obiekt liniowy związany z odprowadzaniem ścieków. 

SWZ- specyfikacja warunków zamówienia, zawierająca wszystkie dokumenty dotyczące realizacji zadania, określający 
warunki prowadzonego postępowania, którego dotyczy niniejsza specyfikacja techniczna. 

OPZ – opis przedmiotu zamówienia, stanowiący podstawę dokumentacji przetargowej, zawierający informację 
o przedsięwzięciu,  którego dotyczą niniejsze Specyfikacje Techniczne.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, 
metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru 
robót budowlanych (ST). 

1.6. Przekazanie terenu budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w warunkach Umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 

1.7. Dokumentacja projektowa. 
Nie dotyczy- brak dokumentacji projektowej. 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje dokumentację powykonawczą wykonanych robót (w szczególności uwzględniającą 
przeprowadzone przeróbki konstrukcyjne z naniesionymi urządzeniami, sieciami technologicznymi, elektrycznymi, AKPiA, 
Schematy elektryczne nowych instalacji i ew. zmodernizowanych istniejących, protokoły pomiarowe nowych instalacji 
elektrycznych oraz zmodernizowanych istniejących, kopie programów sterujących (także zmodyfikowanych istniejących) na 
nośniku cyfrowym z możliwością edycji (uprawnienia administratora), pełna dokumentacja DTR szaf sterowniczych, urządzeń, 
itp., schematy jak i dokumentacja DTR w formie papierowej jak i kopia na nośniku cyfrowym w ilości uzgodnionej 
z Inżynierem. 

1.8. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
SWZ, OPZ, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stanowią część umowy, a 
wymagania określone choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji i 
należy je wycenić i ująć w cenie kontraktu. 
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W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich ważności: 
- SWZ (w szczególności zał. nr 1- OPZ), 
- Specyfikacje Techniczne, 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub uproszczeń w Dokumentach Kontraktowych i Umowy, a ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności opis 
wymiarów ważniejszy jest od odczytów ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z OPZ i ST. 
Dane określone w OPZ  i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 

określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a 

rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiał lub roboty nie będą w 
pełni zgodne z OPZ  lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

Zawarte w dokumentacji nazwy materiałów, urządzeń podano jako przykładowe, będące podstawą do wykonania obliczeń 
technicznych i określające ich standard techniczny i estetyczny. 
W realizacji można stosować materiały i urządzenia innych firm, które odpowiadają standardowi określonemu w dokumentacji 

lub też standard ten podwyższają. Zastosowanie urządzeń i materiałów innych niż opisane w dokumentacji wymaga od 
wykonawców dokonania obliczeń technicznych, sprawdzających w zakresie branży, w której zmiany te zostały dokonane. 
Zmiany realizacyjne winny być uzgodnione z Inwestorem. Wszystkie zastosowane materiały muszą posiadać atesty 
bezpieczeństwa, higieniczne i aprobatę techniczną oraz dopuszczenie do stosowania na terenie Polski. 

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy. 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt zabezpieczenia robót w okresie 
trwania budowy z uwzględnieniem sąsiednich posesji. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem przez umieszczenie tablic 
informacyjnych w miejscach i ilościach oraz treści określonych przepisami. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt 
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do jego zakończenia 
i odbioru końcowego. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót w sposób uzgodniony z 
Inżynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, wykonawca 
odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że włączony jest w ceną kontraktową. 

1.10. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu 
stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie budowy i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

1.11. Ochrona przeciwpożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach biurowych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.12. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostkę, 
jednocześnie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiałów, które są szkodliwe dla 
otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod 
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
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Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.13. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada za ochronę budowli, za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają 
być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze 
lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze 
oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzeni instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców okolicznych budynków. Wszelkie koszty uszkodzenia 
budynków w trakcie prowadzonych robót budowlanych ponosi Wykonawca. 

1.14. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z 
terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób 
ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w 
obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inżyniera. 

1.15. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony zdrowia i życia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wykonawca przed 
przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych jest obowiązany opracować instrukcje bezpiecznego ich wykonywania 
(IBWRB) i zaznajomić z nią pracowników w zakresie wykonywanych przez nich robót. Dla robót budowlanych stwarzających 
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, Inżynier budowy jest zobowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ). Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań 
bezpieczeństwa określonych powyżej są uwzględnione w Cenie Umowy. 

1.16. Ochrona robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia 
do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera oraz będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. 
Utrzymywanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru końcowego. 

Inżynier może wstrzymać roboty, jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na 
polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.17. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
Wykonawca jest zobowiązany znać wszelkie przepisy wydane przez władze centralne miejscowe oraz inne przepisy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 
prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o 
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

1.18. Równoważność norm i przepisów prawnych. 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy które spełniać mają materiały, sprzęt i 
inne towary oraz wykonywane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 
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1.19. Czasowe zajęcie terenu poza liniami rozgraniczającymi. 
Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów wykonania robót poza liniami 
rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie terenu, dokonaniem niezbędnych uzgodnień z 
właścicielami terenu oraz do przywrócenia go do stanu pierwotnego 

2. Materiały. 
Wszystkie zastosowane materiały muszą być zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych, wg której materiały nadaje 
się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przez 
Komisję Europejską w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i Bezpieczeństwa, dla których producent 
wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B). 
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jeżeli producent, mający siedzibę na terytorium 
Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności i wydał, na swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową deklarację 
zgodności z Polską Normą wyrobu budowlanego albo aprobatą techniczną. Ocena zgodności obejmuje własności użytkowe 
wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, mające wpływ na spełnienie przez obiekt budowlany wymagań 
podstawowych. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów. 
Co najmniej na tydzień przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania 
tych materiałów i odpowiednie certyfikaty lub deklaracji zgodności oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie przez Inżyniera pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań materiałów w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu robót. 

2.2. Materiały nieodpowiadające wymaganiom Specyfikacji Technicznych. 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom Specyfikacji Technicznych i SWZ zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeżeli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów 
do innych robót, niż te do których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany (skorygowany) przez 
Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone 
przez zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. Miejsca 
czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem poza terenem 
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów. 
Jeśli SWZ lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie 
dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
może być zmieniany bez zgody Inżyniera. 

3. Sprzęt. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
W przypadku braku ustaleń w wyżej wymienionych dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w SWZ, ST i 
wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości 
do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest 
to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeśli SWZ lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska akceptacje przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania jakości i warunków wyszczególnionych w 
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Umowie, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w SWZ, ST i wskazaniach 
Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca będzie utrzymywać w czystości drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na własny koszt. Wykonawca 
zobowiązany jest do czyszczenia kół pojazdów budowy przed wjazdem na drogi publiczne. W przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń nawierzchni dróg publicznych Wykonawca ponosi wszelkie koszty czyszczenia jezdni. 

5. Wykonanie robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami Umowy, za jakość stosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z SWZ, wymaganiami ST, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementów robót zgodnie z 
SWZ lub przekazanymi na piśmie instrukcjami Inżyniera. Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego 
w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za 
ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w Umowie, SWZ, ST, normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozważną decyzje. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Program zapewnienia jakości. 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program zapewnienia jakości. W programie 
zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
plan organizacji robót zgodnie z SWZ, ST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
- część ogólną opisową 

- organizację wykonania robót w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

- sposób zapewnienia bhp, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (adres laboratorium własnego lub laboratorium któremu 
Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań) 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących a także 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi. 

- część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do 
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. - 
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) 
prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, - sposób 
postępowania z materiałami i robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2. Zasady kontroli jakości robót. 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za pełna kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SWZ i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie 
zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi 
świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Badania i pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.4. Pobieranie próbek. 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć 
zapewniona możliwość udziału w testach. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę wymienione lub 
naprawione z własnej woli. 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty 
te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań. 
Wykonawca powinien przekazywać kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminach 
określonych w Systemie Zapewnienia Jakości. 
Wyniki badań będą przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inżyniera. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera. 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych 
badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub \ zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z SWZ i ST. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje. 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
a) Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 
b) Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą, 
- lub aprobata techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt „a” i które spełniają wymogi Specyfikacji. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty 
wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy. 
Księga obmiaru. 
Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na zapisanie ilościowe faktycznego postępu każdego z elementów 
wykonywania robót. Szczegółowe obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
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wycenionym Kosztorysie i wpisuje się do Księgi Obmiarów. 

Pozostałe dokumenty budowy. 
Do dokumentów budowy, oprócz wymienionych w pkt 6.1 i 6.2. zalicza się następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Wykonawcy placu budowy, 
c) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i polecenia Inżyniera,  
f) korespondencje na budowie. 

Dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednia zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. Obmiar robót. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z SWZ i ST, w jednostkach ustalonych w 
wycenionym Kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzonych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisywane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w ST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą do celu płatności na rzecz Wykonawcy w czasie 
określonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera (harmonogram rzeczowo- finansowy WFOŚiGW). 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuższej 
przerwy w robotach i zmiany Podwykonawcy robót. 
Wszystkie obmiary robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Wszystkie obmiary robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
Księgi Obmiarów. 

8. Odbiór robót. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na końcowej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór takich Robót będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt  i poprawek bez hamowania 
ogólnego postępu Robót. Odbiory częściowe będą realizowane przez Komisję odbiorową powołaną przez Inżyniera i powinny 
zakończyć się oczekiwanymi parametrami zapisanymi w Protokołach Odbioru. W skład Komisji Odbiorowej wchodzą 
przedstawiciele Zamawiającego, Inżyniera, Wykonawcy i Dostawcy. 
O gotowość danej części Robót do odbioru Wykonawca powiadamia Inżyniera pisemnie. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inżyniera i Zamawiającego. 
Jakość i ilość Robót zanikających i ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie: 
- dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów potwierdzających jakość i zgodność wykonanych robót z kontraktem, takich 
jak: raporty z prób, inspekcji i badań, atesty, certyfikaty, świadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety                              
o zgodności z projektem wykonanych robót, oraz wszelkie inne dokumenty niezbędne dla zaakceptowania robót, 
- przeprowadzonych przez Inżyniera inspekcji, badań i prób. 
Z przeprowadzonego odbioru należy sporządzić protokół podpisany przez Inżyniera, Wykonawcę i inne osoby uczestniczące 
w odbiorze. 
W protokole odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, należy podać przedmiot i zakres odbioru oraz zapisać istotne 
dane, mające wpływ na przyszłą eksploatację, trwałość i niezawodność wykonanych robót: 
- zgodność wykonanych robót z Dokumentacją projektową, 
- rodzaj zastosowanych materiałów, typ urządzeń, 
- technologię wykonania robót, 
- parametry techniczne wykonanych robót, 
Do protokołu należy załączyć wyżej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawcę oraz raporty z prób 
przeprowadzanych przez Inżyniera.  
Wzór protokołu z odbioru Wykonawca uzgodni z Inżynierem i Zamawiającym. 
Przeprowadzenie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności 
wynikających z Kontraktu. 
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8.2. Odbiór częściowy 
Odbiór zostanie przeprowadzony zgodnie z zasadami opisanymi w p. 8.1 dotyczącymi odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. 
 
8.3. Próby końcowe 
8.3.1. Wymagania ogólne 
Warunkiem rozpoczęcie Prób Końcowych jest zatwierdzenie przez Inżyniera Odbiorów częściowych. 
Celem Prób Końcowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodności z Kontraktem wszystkich Robót nim objętych, w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 
Zakres i etapy Prób Końcowych: 
• przygotowanie do rozruchu, 
• wykonanie rozruchu, 
• szkolenie przedstawicieli Zamawiającego (pracowników Oczyszczalni ścieków). 
 
Wykonawca zgłosi Inżynierowi gotowość do przeprowadzenie Prób Końcowych pisemnie. Wykonawca nie rozpocznie Prób 
Końcowych przed wydaniem przez Inżyniera pisemnego potwierdzenia osiągnięcia gotowości do rozpoczęcia Prób. 
Wykonawca przekaże Zamawiającemu i Inżynierowi z 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomienie o dacie przeprowadzania 
Prób. 
Nadzór nad przebiegiem Prób sprawować będzie Komisja w skład, której wchodzić będzie przedstawiciel Zamawiającego, 
Inżynier, Wykonawca oraz inne osoby powołane do udziału w próbach przez Zamawiającego i/lub, których udział w Próbach 
jest wymagany przepisami. 
Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie udziału w Próbach Końcowych przedstawicieli Instytucji, których obecność 
jest wymagana przepisami prawa. Wykonawca poniesie wszelkie koszty z tym związane. 
Z przeprowadzonych Prób Końcowych Wykonawca sporządzi protokół według wzoru (uzgodnionego wcześniej z Producentem) 
ustalonego z Inżynierem i Zamawiającym. Protokół musi zostać poświadczony przez wszystkich członków Komisji. 
Niezależnie od zatwierdzenia Inżyniera Wykonawca będzie zobowiązany do przeprowadzenia Prób w sposób dokumentujący 
zgodność z Kontraktem, a w szczególności dokumentujący osiągnięcie parametrów końcowych określonych w Dokumentacji 
Przetargowej (OPZ). 
Każdą kolejną fazę Prób można rozpocząć wyłącznie po pozytywnym zakończeniu fazy poprzedniej. 
Każdorazowo pomiary parametrów pracy urządzeń i instalacji dokonywane w trakcie Prób, w poszczególnych ich fazach 
porównywane będą z dopuszczalnymi wartościami tych parametrów określonymi w instrukcjach obsługi i DTR. Parametry 
dopuszczalne podane będą z wartościami tolerancji. Przekroczenie wartości tolerancji parametru kwalifikowane będzie jako 
niepowodzenie próby. 
8.3.2 Plan rozruchu 
W Planie rozruchu Wykonawca uwzględni fakt, że rozruch musi być prowadzony w obecności Inżyniera, Zamawiającego               i 
Producenta urządzenia. 
Plan rozruchu zawierać będzie zakres, przebieg i wymagania Prób Końcowych. Przebieg rozruchu będzie przedstawiony                
w formie opisu oraz w postaci harmonogramu. 
Plan rozruchu będzie zawierać wszystkie czynności, które będą niezbędne do wykonania, aby po zakończeniu Prób Końcowych 
całość obiektu mogła zostać uznana za działającą niezawodnie i zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca zawrze w Planie rozruchu wszystkie niezbędne czynności, stosownie do wymagań urządzeń i instalacji.  
Plan rozruchu uwzględniał będzie wymagania Dokumentacji Przetargowej. Jeżeli wymagania te nie zostaną uwzględnione lub 
sposób ich uwzględnienia nie będzie gwarantował spełnienia wymagań, Inżynier odrzuci Plan rozruchu, a Wykonawca będzie 
zobowiązany do poprawienia i uzupełnienia Planu rozruchu zgodnie ze wskazówkami Inżyniera. Plan rozruchu wymaga 
pozytywnego zaopiniowania także ze strony Zamawiającego. 
Ponadto przy opracowaniu Planu rozruchu Wykonawca uwzględni poniższe wytyczne: 
a) czynności poprzedzające Próby Końcowe: 
• odbiory częściowe w branżach: 

 układu napędowego, systemu elektrycznego,  
 instalacji elektrycznej całego zespołu, 
 sterowania pracą zespołem w systemie AKPiA 

b) warunki do spełnienia przed rozpoczęciem Prób Końcowych: 
• pozytywne wyniki odbiorów częściowych 
• pozytywna decyzja Inżyniera w zakresie odbiorów częściowych i wniosek do Zamawiającego o powołanie Komisji 
Rozruchu celem przeprowadzenia Prób Końcowych. 
 
Obowiązkiem Wykonawcy jest przeprowadzenie rozruchu zgodnie z opracowanym przez siebie oraz zaakceptowanym przez 
Inżyniera i Zamawiającego Planem rozruchu. 
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Zakres kontraktu obejmuje wykonanie rozruchu oraz przekazanie do eksploatacji wirówki. 
Celem rozruchu jest uruchomienie nowo dostarczonego urządzenia wraz ze współpracą z pozostałymi wirówkami, sprawdzenie 
obiektu, oraz test urządzenia pod pełnym obciążeniem.  
Urządzenia mogą być przekazane do eksploatacji tylko wtedy, gdy będą pracować zadowalająco w odpowiednio długim okresie 
próbnym oraz, gdy nowe urządzenia i instalacje będą odpowiadały warunkom bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Rozruch zakończy się, gdy wstępna eksploatacja wykaże prawidłową pracę nowego urządzenia i instalacji, a parametry pracy 
będą zgodne z założonymi parametrami określonymi w OPZ.  
Rozruch kończy się przygotowaniem przez Wykonawcę i przekazaniem Zamawiającemu dokumentacji przebiegu                                       
i zakończenia prac rozruchowych. 
 
Rozruch musi obejmować następujące etapy: 
1) przygotowanie do rozruchu –sprawdzenie zgodności wykonania urządzeń z Dokumentacją przetargową, sprawdzenie 
gotowości do uruchomienia (pod względem technicznym i bhp) oraz na podstawie opracowanej przez Wykonawcę dokumentacji, 
sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracowników oddelegowanych przez Zamawiającego do prac przy rozruchu. 
2) rozruch mechaniczny – przeprowadzany w warunkach „na sucho” dla każdego mechanicznego, elektrycznego 
i pomiarowego elementu wirówki w celu uzyskania zatwierdzenia przez Inżyniera. Polega na uruchomieniu urządzeń „na sucho”, 
t.j. bez podania mediów, w trakcie którego sprawdzane są wszystkie urządzenia i instalacje w zakresie kompletności i czynności 
ruchowych.  
Elementy rozruchu mechanicznego to co najmniej: 
 sprawdzenie czy zagwarantowane jest zasilanie sieciowe  
 przeprowadzenie prób ruchu urządzeń i armatury bez obciążenia pod kątem ich działania i kierunku obrotów, połączeń, 
blokad,  
 sprawdzenie poprawności montażu (sposób ustawienia względem podłoża, zamocowania oraz współosiowania 
ustawienia urządzeń i napędu, sprawdzenia działania pracy napędów),  
 dokonanie otwarć i zamknięć armatury,  
 sprawdzenie czystości instalacji i ewentualne jej oczyszczenie, 
 zakończenie prac regulacyjno - pomiarowych układów elektrycznych, 
 sprawdzenie sterowania, sygnalizacji i urządzeń pomiarowych, uziemienia/zerowania, sprawdzenie funkcjonowanie 
i wyskalowanie aparatury kontrolno – pomiarowej, 
 sprawdzenie prawidłowości wszystkich połączeń instalacji elektrycznych (kontrola podłączeń szafy energetycznej, 
kontrola podłączenia kabli sterujących do urządzeń peryferyjnych), instalacji hydraulicznych, itd., 
 sprawdzenie czy doprowadzone są wszystkie media i czy parametry są właściwe. 
Ponadto Wykonawca dokładne zapozna się z dokumentacją techniczno-ruchową urządzeń. 
Rozruch mechaniczny należy wykonać oddzielnie dla elementów i wyposażenia urządzeń oraz odcinków przewodów 
przynależnych do poszczególnych urządzeń. 
Zakończenie powyższych czynności z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie na luzie, które należy przeprowadzić 
zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w DTR. 
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny należy zakończyć protokołem przekazującym urządzenia do rozruchu 
właściwego. 
3) rozruch technologiczny – polega na sprawdzeniu działania mechanizmów w warunkach ich rzeczywistego obciążenia 
mediami.  
 
Ponadto należy dokonać rejestracji zauważonych nieprawidłowości. 
 
Wyniki kontroli rozruchu należy zestawić w prowadzonym na bieżąco dzienniku rozruchu oraz w oparciu o samoczynnie 
działającą aparaturę pomiarową. Dane z tych materiałów, stanowiących ważną część dokumentacji prowadzenia rozruchu należy 
załączyć do Protokołu z rozruchu (zamykającego rozruch).  
 
Uruchomienie wirówki ma być również zgodne z procedurą wymaganą przez producenta urządzenia. 
 
W rozruchu końcowym próba będzie przeprowadzana w nieprzerwany i bezawaryjny sposób. Próba ma być zakończona 
i wykonana przy udziale Wykonawcy, Dostawcy oraz przedstawicieli Zamawiającego i Inżyniera. Jeżeli w wykonanej próbie 
nie osiągnięto wymaganych Dokumentacją przetargową parametrów możliwe jest przeprowadzenie kolejnej próby. Łącznie 
Zamawiający dopuszcza wykonanie max. 3 prób. 
 
Aby można było stwierdzić, że wykonana próba jest pozytywna wirówka musi spełnić wymagania przedstawione w OPZ. 
 
Każda z prób ma być zakończona sporządzeniem Protokołu z rozruchu: 
 wraz z oznaczeniem numeru próby, 
 zawierającym wykaz osiągniętych parametrów w danej próbie, 
 zawierającym wykaz osiągniętych parametrów z poprzedniej próby/prób, 



13

„Montaż wirówki osadu”

 

 

 zawierającym stwierdzenie, czy urządzenie spełnia założone OPZ wymagania, 
 podpisanym przez przedstawicieli Wykonawcy, Inżyniera i Zamawiającego, 
 formularz protokołu z rozruchu wraz z podaniem podstawowych parametrów jakie urządzenie powinno osiągnąć, na 
bazie którego zostanie sporządzony właściwy Protokół z rozruchu, sporządzi Wykonawca w porozumieniu                                           z 
Producentem. 
 
4) zakończenie rozruchu – decyzję o zakończeniu rozruchu podejmuje Inżynier i Zamawiający. Rozruch zostanie uznany 
za zakończony jeśli zostaną utrzymane zakładane w Dokumentacji projektowej wymagania dotyczące parametrów 
gwarantowanych wydajności i ekonomii pracy, a praca wszystkich systemów instalacji, maszyn i urządzeń przebiegać będzie w 
tym czasie prawidłowo i bez zakłóceń.  
Protokół z rozruchu ostatniej pozytywnie zakończonej próby technologicznej, będzie stanowił dokument ostatecznie zamykający 
procedurę rozruchu. Załącznikiem do Protokołu z rozruchu będzie dokumentacja porozruchowa. 
 
Uwaga: 
Po trzeciej negatywnej próbie Wykonawca przedłoży Inżynierowi Program Naprawczy. W przypadku braku Programu 
Naprawczego zatwierdzonego przez Inżyniera Zamawiający naliczy kary przewidziane w Umowie. 
 
8.3.3. Dokumentacja porozruchowa – dokumentacja przebiegu i zakończenia prac rozruchowych 
Dokumentacja porozruchowa ma stanowić załącznik do Protokołu z rozruchu. Powinna obejmować opis przebiegu                              
i zakończenia prac rozruchowych oraz wytyczne dotyczące eksploatacji urządzeń. 
W szczególności powinna ona zawierać następujące elementy: 
• dziennik rozruchu; 
• protokół stwierdzający, że urządzenie spełnia wszystkie wymogi w zakresie bhp i ppoż.; 
• instrukcje obsługi i eksploatacji urządzeń, 
• instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obsługi  
• instrukcja BHP i przeciwpożarowa (tylko aktualizacja jeśli będzie wymagana). 
8.3.6. Szkolenie pracowników Zamawiającego 
Po wykonaniu rozruchu Wykonawca przeszkoli wytypowanych przez Zamawiającego pracowników w zakresie pracy nowych 
urządzeń oraz przepisów bhp  i  ochrony p.poż. 
Program szkolenia powinien uwzględniać przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich niezbędnych informacji do obsługi, 
prawidłowej eksploatacji i konserwacji Urządzeń. W trakcie rozruchu przedstawiciele Zamawiającego nabędą dodatkowe 
umiejętności praktyczne i uzyskają informacje związane z eksploatacją od specjalistów, którzy przeprowadzili rozruch. W 
programie szkolenia należy przewidzieć zajęcia praktyczne w zakresie właściwego i bezpiecznego użytkowania i konserwacji 
dostarczanych urządzeń. 
Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie, łącznie z przygotowaniem drukowanych materiałów szkoleniowych. 
Zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracowników, pod pojęciem czego rozumie się nabycie przez 
nich uprawnień i zaliczenie do pracowników wysokokwalifikowanych. 
Szkolenie odbędzie się w języku polskim. 
Szkolenie będzie podzielone na 2 części, tak żeby wytypowani pracownicy obu zmian mogli zostać przeszkoleni. 
Szkolenie odbędzie się w dniach roboczych w terminie ustalonym z Zamawiającym. 
Po zakończeniu szkolenia Wykonawca sporządzi Protokół z przeszkolenia przedstawicieli Zamawiającego. Protokół zostanie 
podpisany przez Wykonawcę, Inżyniera i Zamawiającego. Dokument ten będzie stanowił jeden z elementów stanowiących 
o gotowości Robót do odbioru. 
 
8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy przeprowadza się po wykonaniu rozruchu przed wydaniem Protokołu odbioru końcowego. 
Pozytywne wyniki rozruchu i pomiarów, spełnienie  wszystkich postanowień zawartych w OPZ i w umowie oraz dostarczenie  
wszystkich wymaganych dokumentów dot. wirówki Zamawiającemu, stanowi  podstawę odbioru bez zastrzeżeń. 
8.4.1. Zasady odbioru końcowego 
Odbiór końcowy nastąpi w terminie ustalonym z Zamawiającym i Inżynierem, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera 
zakończenia rozruchu oraz przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru końcowego dokona Komisja odbiorowa, w skład, której wchodzić będzie przedstawiciel Zamawiającego, Inżyniera, 
Wykonawcy i Dostawcy oraz inne osoby powołane do udziału odbiorze przez Zamawiającego i/lub, których udział                             
w odbiorze jest wymagany przepisami. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania zakresu z OPZ i WW. 
W toku odbioru końcowego, Komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie Robót odbiorów robót zanikających 
i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania prac uzupełniających i poprawkowych, 
oraz prób końcowych. 
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych prac poprawkowych lub uzupełniających w poszczególnych elementach, komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
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odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i WW z uwzględnieniem tolerancji, i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych               
w OPZ. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Protokół z rozruchu, 
2. Protokół z przeszkolenia przedstawicieli Zamawiającego, 
3. Dokumentację powykonawczą, tj. i, zawierającą Dokumentację rozruchową powykonawczą jak sprawozdanie                           
z rozruchu, wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań, zgodne z WW. 
4. Protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających. 
5. Protokoły odbiorów częściowych. 
6. Dzienniki Budowy (oryginały). 
7. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa. 
8. Dokumenty dotyczące stosowanych Materiałów, 
9. Dokumenty atestacyjne, 
10. Certyfikaty lub deklaracje zgodności, 
11. Świadectwa jakości 
12. Wszystkie inne urzędowe pozwolenia związane z realizacją Robót. 
13. Wyniki badań, prób (np. rozruchowych) i sprawdzeń, protokoły odbioru instalacji i urządzeń technicznych. 
14. Instrukcje obsługi i eksploatacji urządzeń (DTR). 
15. Instrukcje stanowiskowe. 
 
 
 
W przypadku, gdy według Komisji, roboty i dostawa pod względem przygotowania formalnego i dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do Odbioru końcowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin Odbioru końcowego. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru ustalonego przez 
Inżyniera lub Zamawiającego. 
Termin wykonania prac poprawkowych i uzupełniających wyznaczy komisja, która w wyznaczonym terminie stwierdzi ich 
wykonanie. 
 
8.5. Przeglądy w okresie gwarancji 
Przeglądy w okresie gwarancji polegają na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze końcowym lub ewentualnych wad zaistniałych w okresie gwarancji.  
Wykonawca przed wydaniem Protokołu odbioru końcowego, przedstawi wykaz okresowych inspekcji, konserwacji i napraw do 
przeprowadzenia w okresie gwarancji. Po ustaleniu z Inżynierem i Zamawiającym terminów zostaną one wpisane do protokołu 
odbioru końcowego. 
Okresowe inspekcje, konserwacje i naprawy nie mogą zakłócać normalnej pracy urządzeń.  
W okresie gwarancji  Wykonawca, na własny koszt, zobowiązany będzie w szczególności do:  
- usuwania wszelkich wad i uszkodzeń,  
- obsługiwania Robót w ciągu 2 dni roboczych od powiadomienia o defekcie;  
- przeprowadzania inspekcji zgodnie z instrukcją obsługi i konserwacji;  
- dostawy i wymiany części szybko zużywających się; 
 
UWAGA: Badania parametrów osadu, niezbędne do wykazania zgodności z OPZ będą prowadzone przez laboratorium MPWiK 
Żywiec.   
 

9. Podstawa płatności. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę przedmiarową ustaloną dla danej 
pozycji kosztorysu ofertowego. 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie materiały, czynności, wymagania i badania składające 
się na jej wykonanie określone dla danej roboty w specyfikacji technicznej i SWZ. 

Ceny jednostkowe obejmować będą robociznę wraz z towarzyszącymi kosztami, wartość zużytych materiałów wraz z kosztami 
zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, wartość prac sprzętu z kosztami 
towarzyszącymi, koszt pośredni i zysk. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Cena umowa może być zwiększona w następujących przypadkach: 
- Warunki terenowe są zdecydowanie bardziej skomplikowane niż można było przypuszczać z informacji przekazanych 
oferentom oraz przeprowadzonego przez oferentów rozeznania, 
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- Inżynier zleca wykonanie robót dodatkowych, 
- Inżynier zleca wykonanie dodatkowych badań materiałów lub robót a ich wynik nie potwierdza występowania wad, 
- Błąd w wykonanych przez Wykonawcę pomiarach wynika z błędnych danych przekazanych przez Inżyniera, 
- Inni wykonawcy, władze publiczne, przedsiębiorstwa użyteczności publicznej nie działają zgodnie z wyznaczonymi 
terminami powodując opóźnienia lub dodatkowe koszty. 

Wszystkie dodatkowe koszty przedłożone przez Wykonawcę musza być zatwierdzone przez Inżyniera. 
Koszt robót tymczasowych i towarzyszących zawarty będzie w cenie kontraktowej. 
Roboty te nie będą rozliczane osobno. 
Płatności zgodnie z umową zawartą z Zamawiającym (z harmonogramem rzeczowo- finansowym WFOŚiGW) 
Płatność zostanie wstrzymana na mocy ustaleń zawartych w Umowie. 

10. Przepisy związane. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania kosztorysu 
inwestorskiego, (...) ( Dz. U. nr. 130; poz.1389), lub równoważne. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego Zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego. 
(Dz. U. nr. 202; poz. 2072), lub równoważne. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. (Dz.U. nr. 47; poz. 401), lub równoważne. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198; poz. 2041), lub równoważne. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 września 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczenia w ocenie zgodności oraz sposobów oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195; poz. 2011), lub równoważne. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 z 2002 r.) z późniejszymi zmianami, lub równoważne. 
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r ( Dz.U. nr. 207; poz. 2016 z 2003 r.) z późniejszymi zmianami oraz przepisy 
wykonawcze do Ustawy, lub równoważne. 
Ustawa Prawo Zamówień Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. ( Dz. U. nr 19; poz.177) z późniejszymi zmianami, 
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., lub równoważne. 
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. OWEOB Promocja Sp. z o.o., 
Warszawa 2003 r., lub równoważne. 
Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano - montażowych w okresie obniżonych temperatur, 
ITB 1988, lub równoważne. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Tom I, budownictwo ogólne. MGPiB, ITB, 
Arkady 1989, lub równoważne. 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.
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1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przygotowawczych i 
rozbiórkowych dla zadania „Montaż wirówki osadu”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
przygotowawczych i rozbiórkowych. 

2. Materiały. 

2.1. Dla robót wg. 01.01 materiały nie występują. 

3. Sprzęt. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania sprzętu zawarte są w ST „Wymagania Ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Do rozbiórek może być użyty dowolny sprzęt. 

4. Transport. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne zasady transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 
Transport materiałów z rozbiórki środkami transportu. Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Ogóle zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczególne zasady wykonania robót. 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót rozbiórkowych należy wykonać: 
- wszelkie niezbędne zabezpieczenia, 
- wygrodzenia stref bezpieczeństwa, 
- wygrodzenie i oznaczenie miejsc składowania gruzu. 
Stosowane rusztowania powinny posiadać niezbędne atesty i dopuszczenia. 
Roboty prowadzić zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (DZ.U.NR47 poz 401) lub 
równoważne w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych obejmujących rozbiórki. 
Każdorazowo rusztowanie musi być dopuszczone do użytkowania przez uprawnione osoby nadzoru technicznego. Wymagane 
są również przeglądy okresowe zgodnie z warunkami określonymi dla danego typu rusztowania. Rusztowania powinno być 
zabezpieczone siatkami ochronnymi. Rusztowania powinny posiadać certyfikaty. Roboty rozbiórkowe należy prowadzić 
ręcznie przy użyciu narzędzi pneumatycznych przez rozkuwanie i zwalanie. Zwalanie ścian metodą podcinania lub 
podkopywania jest zabronione. Elementy zbrojeniowe należy rozbijać za pomocą narzędzi pneumatycznych, przecinając 
zbrojenie palnikiem acetylenowym. 
Elementy konstrukcji stalowych należy przecinać palnikiem acetylenowym. 
Nie można prowadzić jednocześnie prac rozbiórkowych na kilku poziomach. 
Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy odłączyć instalację elektryczną, wodociągową i inne. 
Nie należy prowadzić robót rozbiórkowych na zewnątrz w złych warunkach atmosferycznych, w czasie deszczu, opadów 
śniegu oraz silnych wiatrów. 
Nie wolno spalać materiałów na miejscu budowy. Wykonawca rozdysponuje wszystkie materiały zgodnie z zaleceniami 
władz. 
Znajdujące się w pobliżu rozbieranych obiektów urządzenia i budowle należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
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Wykonawca zlokalizuje i zabezpieczy sieć instalacji znajdujących się w miejscu budowy przed przystąpieniem do prac 
rozbiórkowych. Instalacje działające i mające pozostać czynne po zakończeniu budowy należy utrzymać w sprawności. 
Roboty należy prowadzić tak, aby nie została naruszona stateczność rozbieranego elementu. 
Jeżeli zajdzie taka potrzeba wykonawca powinien odłączyć i przykryć urządzenia mechaniczne i korzystać z energii 
elektrycznej według zasad i przepisów ustalonych przez władze lokalne. 
Po zakończeniu dnia pracy wykonawca podejmie działania w celu zapewnienia bezpieczeństwa. 
Należy chronić wszystkie urządzenia i materiały przeznaczone do ponownego wykorzystania lub przekazania właścicielowi. O 
wszelkich uszkodzeniach należy natychmiast powiadomić Zamawiającego. W przypadku zniszczenia, zniszczone materiały i 
urządzenia należy bezzwłocznie zastąpić lub naprawić w uzgodnieniu z Zamawiającym bez naliczania dodatkowych kosztów. 
Odpady transportować na zewnątrz budynku tak, aby nie zanieczyszczały placu budowy. 
Do czasu wywiezienia, odpady składować w kontenerach. 
Odpady w kontenerach powinny być gromadzone selektywnie, tak, aby możliwy był ich wywóz w jednorodnych partiach (w 
rozumieniu obowiązującej klasyfikacji odpadów). 
Przewoźnik powinien posiadać uprawnienia wymagane dla transportu odpadów. 
Odpady należy utylizować w sposób i w miejscu, zgodnymi z wymogami prawa. 
Wykonawca będzie prowadził prace rozbiórkowe ściśle według przepisów BHP. 
Wykonawca przejmie pełną odpowiedzialność w dopilnowaniu przestrzegania powyższych przepisów przez pracowników i 
podwykonawców. 

Rozbiórka urządzeń i instalacji 
Do rozbiórki urządzeń i instalacji, można przystąpić dopiero po stwierdzeniu, że wszystkie te instalacje zostały odłączone od 
sieci miejskich przez pracowników właściwych instytucji oraz, że dokonano właściwego wpisu do dziennika rozbiórki. 
Demontaż instalacji powinni wykonywać robotnicy odpowiednich specjalności. Rozbiórkę należy rozpocząć od demontażu 
armatury, aparatów, grzejników, umywalek, misek klozetowych itp., a następnie przejść do demontażu przewodów. 
Rozbieranie Instalacji elektrycznych rozpoczyna się również od demontażu oprawek, wyłączników itp., urządzeń instalacji 
elektrycznych, a następnie zdejmuje przewody. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 
Kontroli podlega zgodność z dokumentacją techniczną, wygląd zewnętrzny i dokładność wykonania. 

7. Obmiar robót. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
Roboty uznaje się za zgodne z SWZ, ST i wymaganiami nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały 
pozytywne wyniki. 

9. Podstawa płatności. 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

10. Przepisy związane. 
Warunki bezpieczeństwa pracy przy robotach rozbiórkowych zawarte w rozporządzeniu Ministra Budownictwa i Przemysłu 
Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r Dziennik Ustaw nr 13 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych, lub równoważne. 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
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stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.
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1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbiór konstrukcji stalowych dla 
zadania „Montaż wirówki osadu”. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie konstrukcji 
stalowych. 

2. Materiały. 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów i urządzeń. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót konstrukcji stalowych wg zasad niniejszej ST są między innymi: 
- Elementy stalowe (drabiny, pomosty, podesty, balustrady) będą wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (OH18N9), 
- Konstrukcje stalowe balustrad będą wykonane ze stali kwasoodpornej (1.4301). 
 

Kształtowniki stalowe. 
Kształtowniki stalowe posiadające atest. Nie wolno stosować kształtowników o zmienionej geometrii. 
Nie wolno stosować elementów, które miały zmienioną geometrię. Kształtowniki przed zamontowaniem należy oczyścić z 
łuszczącej się rdzy, zabrudzeń z zaprawy, zatłuszczeń i innych zanieczyszczeń mogących powodować brak przyczepności lub 
korozję elementów stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodności materiału z wymaganiami normowymi Wykonawca 
ma obowiązek wymienić materiał na pełnowartościowy. 

Ceowniki wg PN-EN 10279:2003. 
Ceowniki dostarczane są o długościach: 
- do 80 mm - 3 do 12 m; 
- 80 do 140 - 3-13 m; 
- powyżej 140 mm - 3 do 15 m 
- z odchyłkami: do 50 mm dla długości do 6.0 m; 
- do 100 mm dla długości większej. 
Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m. 

Kątowniki . 
PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000 
Kątowniki dostarczane są o długościach: 
- do 45 mm - 3 do 12 m; 
- powyżej 45 - 3 do 15 m z odchyłkami do 50 mm dla długości do 4,0 m; do 100 mm dla długości większej. 
Krzywizna ramion nie powinna przekraczać 1 mm/m. 

Blachy. 
- Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994 
- lachy uniwersalne dostarcza się w grubościach 6-40 mm. 
- szerokościach 160-700 mm i długościach: 
- dla grubości do 6 mm - 6,0 m 
- dla grubości 8-25 mm - do 14,0 m z odchyłką do 250 mm. 
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy. 
- Blachy grube wg PN-80/H-92200 
- lachy grube dostarcza się w grubościach 5-140 mm. 
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Zakres grubości [mm] Zalecane formaty [mm] 
5-12 1000*2000 

1000*4000 
1250*2500 
1250*5000 

1500*3000 
1500*6000 

 

1000*6000 
  

powyżej 12 1000*2000 1250*2500 
1500*6000 

1750*3500 
1500*3000 

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.  

Uwaga: do produkcji elementów z blach a szczególnie blach węzłowych zaleca się stosowanie blach grubych. 
- Blacha żebrowana wg PN-73/H-92127 
Blachę żebrowaną dostarcza się w grubościach 3,5-8,0 mm. 
Zalecane wymiary: 1000*2000 mm; 1250*2500 mm; 1500*3000 mm. 
Tolerancje wymiarowe wg ww normy. 

Pręty okrągłe wg PN-75/H-93200/00. 
Pręty dostarcza się o długościach: 
- przy średnicy do 25 mm - 3-10 m 
- przy średnicy do 25 do 50 mm - 3-9 m. 
Tolerancje wymiarowe wg ww normy. 

Kształtowniki zimnogięte. 
Wykonywane są jako otwarte (ceowniki, kątowniki, zetowniki) oraz zamknięte (rury kwadratowe i okrągłe). 
Produkuje się je ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości St0S, . Długości fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiększonej 
dokładności wykonania. 

Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002 lub 
równoważnym. 
Wady powierzchniowe - powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy wsadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym 
okiem. 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, 
zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeżeli: 
- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
- nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm. 0,7 mm dla walcówki o grubości większej. 

Nie wolno stosować kształtowników o zmienionej geometrii. Nie wolno stosować elementów, które miały zmienioną 
geometrię. Kształtowniki przed zamontowaniem należy oczyścić z łuszczącej się rdzy, zabrudzeń z zaprawy, zatłuszczeń i 
innych zanieczyszczeń mogących powodować brak przyczepności lub korozję elementów stalowych. W przypadku 
stwierdzenia niezgodności materiału z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowiązek wymienić materiał na 
pełnowartościowy. 

Wady powierzchniowe: 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym 
okiem. 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, 
zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 
- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów 
o większych średnicach. 

Odbiór stali na budowie. 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy krąg lub 
wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 
-znak wytwórcy, 
- średnicę nominalną, 
-gatunek stali, 
- numer wyrobu lub partii, 
- znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu. 
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Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 

na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych zanieczyszczeń, odchyłki 
wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach określonych dla danej klasy stali w 
normach państwowych, 
pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 1 m długości pręta. 

Magazynowanie stali zbrojeniowej. 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i 
gatunków. 

Badanie stali na budowie. 
Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w 
przypadku, gdy: 
- nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 
- nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych, 
- stal pęka przy gięciu. 
Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier. 

3. Sprzęt. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

4. Transport. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 
Transport powinien zapewniać: 
- stabilność pozycji załadowywanych materiałów, 
- zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem, 
- kontrolę załadunku i wyładunku, 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST ”Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
Składowanie konstrukcji. 
Konstrukcje dowiezione do składowiska powinny być wyładowywane żurawiami. 
Do wyładunku elementów lżejszych można użyć wciągarek, dźwigników, podnośników i przyciągarek szczękowych. 
Przeciąganie niezabezpieczonych elementów bezpośrednio po podłożu jest niedopuszczalne. 
Elementy ciężkie, długie i wiotkie, należy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze środka transportowego na składowisko 
chwytać w dwóch miejscach za pomocą zawiesia i usztywnić pas górny w celu ochrony przed odkształceniem. 
Elementy należy układać na składowisku w kolejności odwrotnej w stosunku do kolejności podawania ich do montażu. 
Elementy należy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. 
Elementy przewidziane do scalania powinny być w miarę możności składane w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego na 
scalanie. 
Na składowisku należy elementy najcięższe układać najbliżej drogi komunikacyjnej, po której może poruszać się żuraw 
transportowy, lżejsze można przemieszczać w głąb placu składowego. 
Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym 
miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji i jej powłoki 
antykorozyjnej. 
Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali tub desek. 
Przed ułożeniem pierwszego elementu należy umieścić podkładki drewniane na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 
2,0 m do 3,0 m jedna od drugiej. Teren na składowisko należy utwardzać przez ułożenie i uwałowanie żużla w warstwie, co 
najmniej o grubości 15 cm. 
Elementy, które po wbudowaniu w obiekcie zajmują położenie pionowe, należy również składować w tym samym położeniu. 
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Przy układaniu konstrukcji w stosie należy dobrać liczbę elementów ze względu na stabilność stosu, wytrzymałość gruntu i 
wytrzymałość podkładek drewnianych. 

Wykonywanie napraw na placu budowy. 
Miejscowe odkształcenia konstrukcji, jak zagięcia kształtowników, wypukłości blach należy usuwać przez podgrzewanie i 
stosowanie nacisku prasy lub uderzeń młotka. Odkształcony element należy podgrzewać od strony wypukłej na powierzchni 2 
razy większej od odkształconego obszaru. 
Minimalna temperatura materiału przy gięciu i prostowaniu na gorąco powinna wynosić około 597°C. 
Niedopuszczalne jest przyspieszanie stygnięcia stali 18G2A i 18G2 przez zanurzanie w cieczy po-gięciu lub prostowaniu na 
gorąco. Po dokonaniu prostowania należy sprawdzić stan konstrukcji; w przypadku wystąpienia usterek należy je usunąć. 
Sposób przeprowadzenia naprawy należy uzgodnić z Inżynierem. 

Transport wewnętrzny, załadunek, wyładunek. 
Prędkość poziomego przemieszczania ładunków powinna być umiarkowana (ok. 5 km/h). 
Elementy konstrukcji powinny być należycie ułożone i przymocowane do środka transportowego, aby nie dopuścić do ich 
zsunięcia się lub zmiany położenia. 
Elementy wiotkie należy usztywniać, aby nie dopuścić do odkształceń i uszkodzeń. 
Za pomocą, żurawia należy przenosić konstrukcję, co najmniej 1,0 m nad przedmiotami znajdującymi się na drodze 
przemieszczania. 
Podnoszenie elementów przy ukośnym ułożeniu liny, zawiesia jest niedopuszczalne. 
Od powyższej zasady można odstąpić pod warunkiem przeprowadzenia obliczeń sprawdzających wytrzymałość i stateczność 
żurawia. W celu zachowania bezpieczeństwa podnoszoną konstrukcję należy kierować linami zaczepionymi do niej i 
obsługiwanymi z odpowiednio odległego miejsca. 

Dojścia. 
Do składowanej konstrukcji i do miejsca montażu powinny być wyznaczone dojścia w miejscach zapewniających 
bezpieczeństwo. 
Między składowanymi materiałami należy zachować przejścia o szerokości, co najmniej 1,0m. 
Dojścia i dojazdy powinny być w czasie wykonywania robót wystarczająco oświetlone. 

Operacje i czynności montażowe. 
Segregacja elementów, które kolejno będą pobierane do montażu, powinna być prowadzona od razu po nadejściu pierwszych 
transportów konstrukcji. 
Elementy jednego rodzaju należy składać w jednym miejscu, dbając o wyeksponowanie ich numeracji. 
Dostęp żurawi transportowych do poszczególnych stosów elementów jednego rodzaju musi być dostatecznie wygodny. 
Przemieszczanie elementów na stół montażowy lub na miejsce montażu należy wykonywać żurawiami transportowymi 
ciągnikami na platformach lub przyczepach ciągnionych, ewentualnie żurawiem montażowym, jeśli konstrukcja jest 
składowana w sąsiedztwie montowanego obiektu. 
Scalanie elementów w podzespół lub w blok konstrukcji i wykonywanie styków montażowych przy scalaniu powinno odbywać 
się na podstawie projektu technologii montażu, a połączenie elementów w podzespół i blok na podstawie projektu konstrukcji. 
Elementy stanowiące części podzespołu blok należy sprawdzić pod względem istnienia uszkodzeń konstrukcji i powłoki 
antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia należy usunąć, styki oczyścić. 
Przy scalaniu części do połączeń nitowanych liczba śrub montażowych, tzn. śrub zakładanych do czasu zanitowania, powinna 
wynosić 20 do 30% ogółu otworów połączenia. 
Odstęp śrub nie powinien być większy niż 500 mm. 
Trzpienie używane do scalania (oprócz śrub) powinny mieć średnicę o 0,3mm mniejszą od nominalnej średnicy otworu. Liczba 
trzpieni powinna wynosić 30% liczby śrub montażowych. 
Sprawdzenie szczelinomierzem należy przeprowadzać w kilku miejscach równomiernie rozłożonych na obwodzie połączenia. 
W połączeniach przenoszących docisk szczelinomierz 0,2 mm nie powinien wchodzić głębiej niż 20 mm między przylegające 
powierzchnie. 
Rozwiercanie otworów na nity do projektowanej średnicy jest dopuszczalne po zakończeniu scalania, po sprawdzeniu 
wymiarów podzespołów lub bloku, po wykonaniu strzałki montażowej oraz po odbiorze częściowym powyższych czynności. 
Przy scalaniu części do połączeń spawanych należy pole spawania elementów oczyścić z rdzy, farby, zgorzeliny i innych 
zanieczyszczeń na szerokości, co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony. 
Poszczególne elementy konstrukcji do spawania należy odpowiednio przygotować. Przygotowanie to polega na nadaniu 
kształtu lub zukosowaniu krawędzi blach oraz na ustawieniu ich w określonej odległości od siebie. Sposób ukształtowania, 
zukosowania i odległości krawędzi blach ze stali niskowęglowych i niskostopowych do spawania gazowego i łukowego 
elektrodami otulonymi określają normy PN65/M69013 i PN75/M69014, lub równoważne. 

Montaż konstrukcji stalowych. 
Montaż konstrukcji zgodny z wymaganiami konstrukcyjnymi determinowanymi przez urządzenie. Zapewnić stateczność 



25

„Montaż wirówki osadu”

 

 

montowanej konstrukcji. 

Elementy konstrukcji stalowych podzielono na 4 grupy pod względem rodzaju zabezpieczenia antykorozyjnego: 
A/ elementy stalowe konstrukcji budynku i konstrukcji wsporczych pod urządzenia - zabezpieczenie przez cynkowanie; 
B/ konstrukcje balustrad i pomostów obsługowych, wyposażenia - stal kwasoodporna; 
Kratki pomostowe fabrycznie ocynkowane - te elementy nie wymagają dodatkowych zabezpieczeń. 
Elementy z grupy A: 
Zabezpieczenie przez cynkowanie - w tej sytuacji elementy można łączyć ze sobą tylko za pomocą śrub ocynkowanych. Jeśli 
wystąpi w trakcie montażu spawanie - miejsca spawów należy uzupełnić np. środkiem (cynk w aerozolu). 

6. Kontrola jakości. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 
Wszystkie elementy konstrukcji stalowych podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
- zgodności z dokumentacją i przepisami; 
- poprawnością montażu, kotwienia, scalania konstrukcji; 
- należytego stanu izolacji; 
- sprawdzenia prawidłowości nałożenia powłok ochronnych; 
- sprawdzenia poprawności i prawidłowości wykonania połączenia urządzenia technicznego z otoczeniem oraz wykonania 
próby tego połączenia wraz z pomiarem wymaganych parametrów, szczelności połączeń między elementami; 

- wykonanie uszczelnień w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy środków nie reagujących z elementem 
wbudowanym; 

- wykucie niezbędnych otworów montażowych; 
- niezbędne obetonowanie otworów wbudowanych w otwory montażowe; 
- prace porządkowe; 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
- prawidłowości położenia budowli w planie; 
- prawidłowości wykonania podpór konstrukcyjnych; 
- odchyłki geometryczne układu konstrukcyjnego; 
- prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów np. szczelin dylatacyjnych; 
- jakość materiałów i spoin; 
- szczelność dla elementów, których szczelność jest wymagana; 
- stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych; 
- stan i kompletność połączeń. 

7. Obmiar robót. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 
Wielkości obmiarowe określa się na podstawie SWZ  z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inżyniera i 
sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości i 
jakości. 

9. Podstawa płatności. 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
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10. Przepisy związane. 
PN-65/M-69013 Spawanie gazowe, lub równoważne. 
PN-85/M-69775 Kontrola spawów, lub równoważne. 
PN-77/B-06200 Kontrola spawów, lub równoważne. 
PN-87/M-69008 Klasa konstrukcji stalowych, lub równoważne. 
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją, przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne, 

lub równoważne. 
PN-70/H-97052 Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania, lub równoważne. 
PN-71/1-1-97053 Malowanie konstrukcji stalowych, ogólne wytyczne, lub równoważne. 
PN-77/B-0620 Konstrukcje stalowe budowlane, wymagania i badania, lub równoważne. 
PN-63/B-06201 Konstrukcje stalowe z cienkościennych kształtowników 
profilowanych na zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze, lub równoważne. 
PN-ISO 4464:1994 Tolerancja w budownictwie - Związki pomiędzy różnymi rodzajami odchyłek i tolerancji stosowanych w 
wymaganiach, lub równoważne. 
PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowania robót budowlanych warunki techniczne 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych, lub równoważne. 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.
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1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem technologii 
oczyszczalni ścieków dla zadania „Montaż wirówki osadu”. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
technologicznych oczyszczalni ścieków. 

2. Materiały. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 
 

Materiałami i urządzeniami stosowanymi przy wykonaniu technologii oczyszczalni wg. zasad niniejszej ST są między innymi:  
 Stacja odwadniania osadu; 
 Szafa sterownicza; 
 Pompa nadawy osadu wraz z przepływomierzem; 
 Pompa polimeru wraz z przepływomierzem; 
 Orurowanie niezbędne do wykonania kompletnego połączenia urządzenia. 

Wszystkie urządzenia technologiczne muszą spełniać założenia wyszczególnione w OPZ. Parametry i dane urządzeń 
zgodnie z powyższym dokumentem. 
 

3. Sprzęt. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 
Roboty należy prowadzić przy użyciu sprzętu przystosowanego do montażu urządzeń technologicznych oraz instalacji 
technologicznych z rur stalowych nierdzewnych oraz drobnego sprzętu budowlanego. 

4. Transport. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 
Transport elementów instalacji powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem i deformacją. 
Urządzenia technologiczne należy przewozić na paletach drewnianych i składować w pomieszczeniach zamkniętych, nie 
więcej niż w dwóch warstwach. Armaturę należy transportować w oryginalnych opakowaniach producentów i składować w 
sposób zabezpieczający uszkodzeniem powłok wykończeniowych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
Montaż rurociągów. 
Połączenia spawane 
Przed rozpoczęciem montażu lub układania rury powinny być od wewnątrz i na stykach starannie oczyszczone; rur pękniętych, 
zowalizowanych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno montować. Rury stalowe należy łączyć spawaniem elektrycznym 
doczołowym. Do spawania należy stosować materiały spawalnicze o właściwościach nie gorszych niż właściwości materiału 
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rury. Rury stalowe powinny odpowiadać gatunkowi określonymi w wymaganiach i mieć trwale wybite oznakowania lub w inny 
sposób jednoznacznie określony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadać rozwarstwień, wżerów i ubytków 
powierzchniowych nie większych niż 5% grubości materiału i większych niż 10 powierzchni. 
Ponadto nie powinno mieć rys, pęknięć itp. wad. 

Spawacze wykonujący złącze spawane powinni mieć aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu robót, 
udokumentowane wpisem do książeczki spawacza. Połączenia na rurach stalowych należy zaizolować. Przed nałożeniem 
powłoki ochronnej powierzchnia izolowana powinna być oczyszczona do 3-go stopnia czystości wg PN-70/H97051 lub 
równoważnych. 

Spawanie stali nierdzewnej. 
Zarówno dla spawania w warsztacie jak i na budowie powinno stosować się spawanie elektrodą wolframową w osłonie gazu 
obojętnego (TIG) oraz elektrodą topliwą w osłonie gazu obojętnego (MIG). 
Dla spawania w warsztacie spawanie plazmowe również jest dopuszczalne. 
Aby zagwarantować wysoką jakość spawów, złączy, rurociągi i inny sprzęt wykonany z wysokojakościowej stali nierdzewnej 
powinien być w jak najszerszym zakresie prefabrykowany w warsztacie. 
Podczas prac montażowych dopuszczalne jest wyłącznie spawanie czołowe rur. Przy stosowaniu spoin czołowych penetracja 
powinna być całkowita. 
Gaz osłonowy będzie stosowany w najszerszym możliwym zakresie przy wszelkich pracach spawalniczych i zawsze kiedy nie 
jest możliwe prowadzenie obróbki pospawalniczej tylnej strony spawu. 
Gazem osłonowym powinien być argon lub gaz wytwarzany ( 90 % azotu i 10 % wodoru). 
Jeżeli nie ma być prowadzona żadna obróbka strony graniczna zawartość zanieczyszczeń w gazie osłonowym nie powinna 
przekraczać następujących limitów: 
- Tlen max 25 ppm 
- Woda max 25 mm (punkt rosy max -53 stopni) 
Gaz stosowany w punkcie spawania powinien posiadać powyższy stopień czystości. 
Gaz atmosferyczny powinien być wyparty przez gaz osłonowy w innym wypadku mieszanina nie będzie spełniać wymagań 
- max 25 ppm tlenu).W rezultacie gaz osłonowy powinien być o wyższej czystości w momencie zakupu niż określono 
powyżej. 
Czystość gazu osłonowego powinna być kontrolowana przy pomocy aparatury testującej z wykrywaniem limitów wody i tlenu 
w przybliżeniu 10 ppm lub mniej. Jeżel i taka aparatura nie jest dostępna, jakość gazu powinna być sprawdzona poprzez 
przegląd spawu po ostygnięciu do temperatury pokojowej. W przypadku niebieskich lub brązowych odbarwień gaz osłonowy 
nie ma wystarczającej czystości. 
Gaz osłonowy powinien być stosowany za pomocą narzędzi, które osłaniają małą przestrzeń wokół grani. Skuteczność 
narzędzi powinna być sprawdzona przed użyciem. 
Rury o średnicy mniejszej niż 100mm mogą jednak być przedmuchiwane bez użycia narzędzi do gazów osłonowych. 
Przedmuchiwanie powinno być wykonane następująco : 
- Rury o średnicy od 25 do 100 mm mogą być przedmuchane bez użycia narzędzi do gazów osłonowych pod warunkiem, że 
gaz wchodzi przez ciasną przesłonę i pod warunkiem, że gaz za spawem przechodzi przez kryzę o średnicy około 22 mm i że 
otwór jest mniejszy niż 2.0 mm dla średnicy „d” 
- Przepływ przedmuchu, Q podczas spawania powinien wynosić : Q = d/3 ( l/min), 
( np. D= 60 mm Q = 60/3 = 20 l/min ) 
We wszystkich przypadkach przedmuchiwanie gazem osłonowym powinno być utrzymane, aż temperatura spawu spadnie do 
250 °C. 

Kontrola spawów. 
1. Wykonawca powinien udostępnić spawy do kontroli. 
Wykonawca na życzenie Inspektora nadzoru przedstawi spawy do testów pod nadzorem przedstawiciela Inspektora. Wszystkie 
spawy powinny być testowane według punktu „A” jak opisano poniżej. 
Jeżeli w według opinii Inspektora nadzoru więcej niż 10% spawów nie przechodzi testów może on żądać testów opisanych w 
punktach B, C lub D 
A. Kontrola wizualna całego spawania po stronie spawu i grani. 
B. Spawy, które nie mogą być sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegać kontroli radiograficznej obejmującej 
przynajmniej 10 % całkowitej długości takich spawów pod nadzorem Inspektora nadzoru. Szorstkie końce spawów, 
przeznaczone do kontroli powinny być oczyszczone. 
C. Inspektor może również zażądać radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10 % wszystkich spawów pod jego 
nadzorem. Szorstkie końce spawów, przeznaczone do kontroli powinny być oczyszczone. 
D. Jeżeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne błędy kontrola będzie rozszerzona. Z reguły 
wykrycie wadliwego spawu pociągnie za sobą kontrolę dwóch sąsiednich spawów tego samego typu. Jeżeli te spawy będą 
akceptowane, kontrola nie będzie dalej rozszerzana. 
Jeżeli jeden lub obydwa spawy będą wadliwe, kontrola będzie dalej rozszerzana zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru. 
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Jeżeli „B” i” C” nie są wymagane „D” nie będzie stosowane. 

2. Kryteria dopuszczenia są następujące: 
Na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawów muszą być metalicznie czyste lub posiadać białe wykończenie bez 
śladów oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia 
Wizualna i kapilarna kontrola koloru , szwy spawalnicze muszą uzyskać 3 klasę bez wad grani. 

W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszą być zdolne do uzyskania najwyższej klasy określonej Polskimi 
Normami dla kontroli spawów. 
3. Wykonawca dostarczy niezbędny sprzęt do testów. 
4. Testy będą powtórzone do chwili otrzymania satysfakcjonujących wyników. 

Połączenia kołnierzowe 
Kołnierze do rur stalowych powinny być dostarczone na budowę jako walcowane z szyjką lub z przyspawanym króćcem z rury 
stalowej. Oś rury powinna być prostopadła do płaszczyzny kołnierza. 
Kołnierz należy przyspawać do króćca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny powinna być czysta i 
w razie potrzeby oszlifowana w płaszczyźnie kołnierza tak, aby nierówności spoiny nie wystawały ponad stykową 
powierzchnię kołnierza. Średnice wewnętrzne uszczelek powinny być większe o 3-5 mm od wewnętrznej średnicy przewodu 
lub armatury, a ich zewnętrzna średnica powinna zapewniać dotyk obwodu uszczelki do śrub. 
Przy połączeniach kołnierzowych śruby przeciwległe należy dokręcać parami równomiernie na całym obwodzie. Gwintowany 
rdzeń śruby powinien wystawać ponad nakrętkę na wysokość równą średnicy śrub, nie więcej jednak niż 25 mm.W czasie 
wykonywania połączeń kołnierzowych nie wolno: 
- Dociągać śrubami połączeń mających po założeniu uszczelki luz początkowy przekraczający 2 mm, z wyjątkiem 
przypadków, gdy wymagają tego względy kompensacji wydłużeń, pozostawiać śruby niedokręcone, pozostawiać w 
kołnierzach śruby montażowe. 
- Połączeń kołnierzowych nie wolno stosować na łukach. Prosty odcinek przewodu między kołnierzem i początkiem łuku 
powinien wynosić dla przewodów: przy średnicy do 100 mm 150 mm od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do 300 mm 350 mm 
powyżej 30 mm 400 mm. Powyższe ustalenie nie dotyczy połączeń przewodów z rur żeliwnych kołnierzowych z kształtkami 
żeliwnymi kołnierzowymi. 
- Do łączenia rur stalowych z armaturą i urządzeniami należy stosować kołnierze stalowe, z uwzględnieniem ciśnienia 
występującego w przewodzie lub urządzeniu; do przewodów o ciśnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kołnierze 
przyspawane, okrągłe, do przewodów o ciśnieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kołnierze przyspawane okrągłe. 
Niedopuszczalne jest stosowanie luźnych kołnierzy na wywijanych obrzeżach rur. 
Do połączeń kołnierzowych należy stosować uszczelki: 
- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach odoliwionych o temperaturze nie 
przekraczającej 60° C i o ciśnieniu do 0,6 MPa; 

Połączenia kielichowe z uszczelką 
Połączenia realizowane przez wsunięcie bosego końca rury w kielich stanowiącyfragment przyłączonej rury, kształtki lub 
innego elementu instalacji. W kielichu znajduje się rowek o kształcie odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj 
połączeń może być stosowany zarówno w instalacjach pracujących pod ciśnieniem, jak też do instalacji bezciśnieniowej. 
Oczywiście konstrukcja elementów (kształt i wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach będą różne. Ten rodzaj 
połączenia pozwala również na łączenie elementów wykonanych z różnych materiałów. 
W połączeniach tych łączone elementy mogą przemieszczać się względem siebie, aż do wysunięcia. Połączenia takie nie mogą 
przenosić obciążeń wzdłużnych, wynikających z ciśnienia wewnętrznego. Obciążenia takie muszą być przenoszone przez 
zewnętrzne elementy ustalające. Warunkiem poprawności wykonania połączenia jest dobór elementów o odpowiadających sobie 
wymiarach. Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca tury w kielich, z osadzoną uszczelką, do 
określonej głębokości. Do montażu, szczególnie większych średnic konieczne jest zastosowanie specjalnego oprzyrządowania 
pozwalającego na wywołanie niezbędnej do wciśnięcia siły. Jest to typowe urządzenie, oferowane w różnych rozwiązaniach, 
przez wielu producentów. Dopuszczalne jest e stosowanie środka smarującego, ułatwiającego wsuwanie, w postaci wody 
mydlanej lub innego środka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie różnego rodzaju dźwigni, 
urządzeń mechanicznych, powodujących nie osiowe wprowadzanie bosego końca rury w kielich, a także wbijanie. 

Połączenia zgrzewane 
Rury z PE, podobnie jak rury z PVC mogą być łączone, również z elementami wykonanymi z innych materiałów. Możliwe jest 
łączenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiałów jak np.: żeliwo, stal, PVC. 
Podstawowe stosowane sposoby połączeń rur PE i PP wymieniono poniżej: - zgrzewanie doczołowe, - zgrzewanie z 
zastosowaniem złącz elektrooporowych. 
Ponadto są stosowane również połączenia (szczególnie dla mniejszych średnic): 
- na złączki zaciskowe, 
- kołnierzowe (z wykorzystaniem tulei kołnierzowych), - zgrzewane mufowe, 
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- spawane. 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność przy ciśnieniu roboczym oraz próbnym. 

Szczegółowe warunki montażu różnych rodzajów złącz są podawane przez producentów wyrobów z tworzyw sztucznych. Przy 
wykonywaniu połączeń, należy przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, należy uwzględnić uwagi 
i wymagania podane niżej. 
W praktyce najczęściej stosuje się połączenia zgrzewane czołowo i w ostatnich latach również zgrzewane z zastosowaniem 
złącz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie, którego materiał dwu łączonych powierzchni rur powinien 
przenikać się pod wpływem wysokiej temperatury i docisku, tworząc jednolitą strukturę w miejscu połączenia. Ten sposób jest 
stosowany do łączenia prostych odcinków rur i odcinków rur z kształtkami umożliwiającymi połączenia kołnierzowe. 
Przeprowadzenie zgrzewania wymaga spełnienia szeregu warunków i zachowania właściwych parametrów procesu zalecanych 
przez danego producenta rur. Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się przede wszystkim, aby: 
- zgrzewane rury miały tę samą średnicę i te same grubości ścianek, 
- rury były ustawione współosiowo, 
- końcówki łączonych rur były dokładnie wyrównane tuż przed zgrzewaniem, 
- temperatura w czasie zgrzewania końców rur zawierała się w granicach 210-220°C (PE), 
- czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze względu na dużą wrażliwość na 
utlenianie (PE), 
- siła docisku w czasie dogrzewania była bliska zeru, 
- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymywane na 
stałym poziomie a w szczególności w temperaturze powyżej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym, 
chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyśpieszania. 
Inne parametry zgrzewania takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania, 
- czas zgrzewania i chłodzenia 
powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy skontrolować miejsce zgrzewania. 
Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu (szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te 
nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu przy użyciu złącz 
elektrooporowych należy przestrzegać, aby powierzchnie łączone powinny być gładkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a 
kształtki z przewodem grzejnym powinny być zapakowane aż do chwili ich użycia. 

Montaż armatury. 
Armaturę w instalacjach technologicznych należy montować w miejscach dostępnych, umożliwiających personelowi 
eksploatacyjnemu obsługę i konserwację (powinien być zapewniony swobodny dostęp do pokręteł i dźwigni). 
Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urządzenia sprężonego powietrza, 
tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany jako przejściowa ochrona antykorozyjna. Należy usunąć z armatury zaślepienia. Po 
oczyszczeniu należy sprawdzić, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a pokrętło daje się lekko obracać. 
Armaturę o masie przekraczającej 30 kg niezależnie od średnicy przewodu należy ustawiać na odpowiednich trwałych 
podparciach, niepozwalających na przeciążenie przewodów. 
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było skierowane do 
góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu. 
Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w 
przewodzie. 

Montaż urządzeń. 
Urządzenia montować zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, sprężarki, zbiorniki 
ciśnieniowe i bezciśnieniowe oraz silniki elektryczne powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, 
podającą: nazwę producenta, charakterystykę techniczną urządzenia, datę produkcji i numer kolejny wyrobu, brak kontroli 
technicznej. 
Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku 
warunkom technicznym. Aparatura pomiarowa powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. 

Montaż pomp. 
Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW mogą być montowane bezpośrednio na rurociągu. 
Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW mogą być montowane bezpośrednio na rurociągu, ale rurociąg przed i za pompą 
należy trwale umocować wzdłuż całego obwodu rury do podpory osadzonej w ścianie, stropie albo posadzce. 
Pompy z silnikami o większej mocy należy montować na fundamentach lub 
wspornikach z przekładką tłumiącą drgania, zgodnie z dokumentacją techniczną i wymaganiami producenta. Montując w 
instalacji pompę na fundamencie należy zwrócić uwagę na to, że armaturę i rurociągi łączy się z pompą nigdy odwrotnie. Przy 
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połączeniach gwintowanych należy użyć śrubunku umożliwiającego wymianę pompy. Przy montażu pomp należy przestrzegać 
następujących zasad: 
- pompy bezdławicowe montować w takt sposób, aby oś wirnika była w położeniu poziomym pompy obiegowe nie powinny 
być zlokalizowane w najniższych punktach instalacji; 
- silniki pomp nie mogą się znajdować poniżej pomp; 
- skrzynki zaciskowe silników należy zlokalizować tak, aby ograniczyć możliwość przenikania do nich wody z nieszczelnych 
połączeń instalacji znajdujących się nad pompami przewody elektryczne dochodzące do skrzynek zaciskowych należy 
prowadzić tak, aby woda ewentualnie wykraplająca się na 
przewodzie nie mogła wpływać przez nieszczelne dławiki do skrzynek zaciskowych. 
Przed uruchomieniem pomp instalację należy napełnić wodą i odpowietrzyć. 
Uruchomienie pompy musi odbywać się przy całkowicie otwartym zaworze na króćcu ssącym. 
Dla zmniejszenia prądu rozruchowego zaleca się dokonywać rozruchu przy zamkniętym zaworze tłocznym. 
Silniki pomp muszą być zabezpieczone wyłącznikami ochronnymi lub wyzwalaczami termicznymi. 
Wszystkie elementy regulacyjne (dławiące natężenie przepływu) wbudowane na instalacje, w których pracują pompy, powinny 
znajdować się na rurociągu tłocznym pompy. 
Po zamontowaniu należy pompy sprawdzić, zwracając szczególną uwagę na szczelność połączeń pompy z armaturą, sprawność 
armatury pomiarowej i regulacyjnej, głośność i drgania towarzyszące pracy pompy, temperaturę pracy silnika pompy. 

Próba szczelności instalacji. 
Próbie szczelności należy poddać zamontowane rurociągi wraz z armaturą. 
Czynności przy wykonywaniu próby szczelności: 
- napełnienie instalacji wodą zimną, 
- podłączenie pompy wytworzenia ciśnienia i utrzymania go przez 15 minut sprawdzenie szczelności wszystkich połączeń i 
dławic, uszczelnianie armatury. 

Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny. 
Rozruch jest jednocześnie ostatnim etapem montażu i początkiem eksploatacji. Musi on być poprzedzony następującymi 
pracami: 
- zakończenie robót budowlano-montażowych, 
- sprawdzenie zgodności wykonania obiektów i urządzeń z SWZ i jego późniejszej aktualizacji, 
- sprawdzenie gotowości urządzeń do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i braków przez komisję odbioru, 
- usunięcie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urządzeń do rozruchu, 
- sprawdzenie warunków BHP, jakie powinny spełniać obiekty i urządzenia, 
- przygotowanie laboratorium do badań kontrolnych, 
- powołanie grupy rozruchowej, 

Celem rozruchu jest uruchomienie zainstalowanych urządzeń. W czasie rozruchu będą sprawdzane obiekty, maszyny 
urządzenia i instalacje technologiczne oczyszczalni ścieków (w zakresie montażu nowego urządzenia- wirówki osadu). 

Celem rozruchu jest: 
- sprawdzenie działania wybudowanych urządzeń, 
- doprowadzenie oczyszczalni do stabilnego i prawidłowego przebiegu procesów technologicznych, 
- ustalenie optymalnych parametrów technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniających osiągnięcie wymaganego stopnia 
oczyszczania ścieków i unieszkodliwienia osadów, osiągniecie dobrych technicznych i ekonomicznych parametrów pracy 
oczyszczalni (w zakresie montażu nowego urządzenia- wirówki osadu). 

Kompleksowy rozruch oczyszczalni ścieków w zakresie technologicznym winien składać się z następujących faz: 
I - rozruch mechaniczny 
II - rozruch hydrauliczny 
III - rozruch technologiczny 
Każdą z faz rozruchu przeprowadza się kolejno poszczególnymi węzłami technologicznymi. Dopiero po zakończeniu każdej 
fazy we wszystkich węzłach można przystąpić do następnej fazy rozruchu. Charakterystykę poszczególnych faz rozruchu 
podano poniżej. 

Rozruch mechaniczny 
Rozruch mechaniczny jest 1 fazą rozruchu oczyszczalni ścieków. Rozruch mechaniczny obiektów i urządzeń przeprowadza się 
"na sucho". 
Ta faza rozruchu ma na celu dokładne sprawdzenie wszystkich zainstalowanych urządzeń oczyszczalni ścieków podlegających 
rozruchowi. Powinna być ona poprzedzona rozruchem urządzeń energetycznych i zasilających. Czynności rozruchu 
mechanicznego obejmują: 
- sprawdzenie wszystkich połączeń przewodów technologicznych w obiektach i między obiektami,  
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- sprawdzenie działania armatury, 
- sprawdzenie prawidłowości montażu maszyn i urządzeń, a szczególnie ustawienia ich na fundamentach, - zamocowania, 
wypoziomowania oraz współosiowania maszyny i napędu,  
- działanie pracy maszyn i urządzeń, 
- sprawdzenie czystości przewodów, kanałów itp,  
- skompletowanie DTR od producentów poszczególnych maszyn i urządzeń oraz zapoznanie się z nimi, 
- sprawdzenie układów sterowania i sygnalizacji, 

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatów ze sprawdzenia wizualnego można przystąpić do rozruchu mechanicznego maszyn i 
urządzeń wyposażonych w napędy, tzw. praca na "sucho". 
Uwaga! Nie wszystkie maszyny mogą pracować "na sucho". 
Aby nie uszkodzić uruchamianej maszyny, należy każdorazowo sprawdzić w DTR danej maszyny lub urządzenia sposób ich 
uruchomienia i postępować zgodnie z podanymi tam wytycznymi. Każde próbne uruchomienie powinno odbywać się w 
obecności elektryka, który uprzednio powinien sprawdzić instalację elektryczną. Zakończenie rozruchu mechanicznego 
z wynikiem pozytywnym winno być potwierdzone protokółem przekazującym dany obiekt lub cały węzeł technologiczny do 
rozruchu hydraulicznego. 

Rozruch hydrauliczny 
Rozruch hydrauliczny jest II fazą rozruchu. 
Rozruch hydrauliczny dotyczy obiektów technologicznych oczyszczalni. W czasie tej fazy istotną rolę odgrywają zagadnienia 
hydrauliczne. Rozruch hydrauliczny musi być prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych. Celem rozruchu 
hydraulicznego jest sprawdzenie szczelności i prawidłowości hydraulicznego funkcjonowania obiektów i urządzeń oczyszczalni 
oraz sieci technologicznych, a także przeprowadzenie prób pracy wyposażenia (pompy, urządzenia itp) (jeżeli dotyczy) 

Kontrola szczelności urządzeń winna być przeprowadzona na początku rozruchu hydraulicznego. Badania szczelności 
przeprowadza się przy dokonaniu technicznych odbiorów częściowych i robót zanikających i przy odbiorze końcowym danego 
urządzenia. Mimo to należy ją powtórzyć przy rozruchu hydraulicznym stosując kryteria zgodne z normami. 
Uwaga! Przed rozpoczęciem napełniania obiektów sprawdzić czy zamknięte są zasuwy na rurociągach spustowych, 
odpływowych itp. 

Zakończenie rozruchu hydraulicznego z wynikiem pozytywnym winno być potwierdzone protokołem przekazującym cały 
węzeł do rozruchu technologicznego. 

Rozruch technologiczny 
Rozruch technologiczny jest ostatnią, III fazą rozruchu. Musi on być prowadzony przy stałej współpracy grupy energetycznej i 
AKP, które wcześniej w czasie rozruchu hydraulicznego dokonały sprawdzenia regulacji i wstępnego rozruchu tej grupy 
instalacji. Rozruch technologiczny stanowi fazę wypracowania układu odwadniania i przeróbki osadów z doborem optymalnych 
parametrów jednostkowych procesów w celu uzyskania wymaganej efektywności założonej w dokumentacji techniczno - 
ekonomicznej inwestycji oraz w OPZ. 

Podstawowe warunki rozpoczęcia rozruchu technologicznego to: 
- zakończenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego, 
- zakończenie wstępnego rozruchu energetycznego i AKP zapewnienie dopływu do oczyszczalni ścieków o odpowiedniej 
ilości i składzie nieodbiegającym zbytnio od tych, panujących w normalnych warunkach pracy oczyszczalni. 
 
Wykonawca będzie włączony do prac rozruchowych i jest odpowiedzialny za końcowy efekt tj. uzyskanie wymaganych 
parametrów osadu. Koszt rozruchu oczyszczalni obejmuje wszystkie koszty tj. robocizny, materiałów i sprzętu potrzebne do 
jego przeprowadzenia. 
Rozruch należy prowadzić etapowo. 
 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 
Kontrolę należy prowadzić w kolejnych fazach robót, poczynając od sprawdzenia materiałów i stanu przygotowania podłoża 
przez sprawdzenie prawidłowości wykonania kończąc na próbach działania urządzeń technologicznych. 
 

7. Obmiar robót. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
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Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 
Wielkości obmiarowe określa się na podstawie SWZ z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inżyniera i 
sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- Dokumentacje powykonawczą wymaganą zapisami SWZ, 
- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualne uzupełniające lub zamienne),Recepty i 
ustalenia technologiczne, 
- Książki obmiarów (oryginały), 
- Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST, 
- Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, zgodnie z ST. 
- Dokumentacje DTR dla zamontowanych urządzeń. 
W przypadku, gdy roboty pod względem wyżej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie 
zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

9. Podstawa płatności. 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

10. Przepisy związane 
PN-EN 476:2001 - Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej, lub 

równoważne. 
PN-EN 752-2:2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania, lub równoważne. 
PN-EN 1671:2001 - Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej, lub równoważne. 
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu 
ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego ( Dz. U. 
04.167.1763), lub równoważne. 
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków ( Dz. U. 01.72.747), 

lub równoważne. 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści. 
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1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Instalacji elektrycznych i 

automatyki dla zadania „Montaż wirówki osadu”. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji 

elektrycznych i automatyki. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu instalacji elektrycznych i automatyki wg. zasad niniejszej ST są między innymi: 
- przewody elektryczne i sterownicze niezbędne do podłączenia urządzeń dostarczonych przez Wykonawcę, 
- szafa sterownicza wraz z osprzętem 
- sterowniki PLC 
- przepływomierze 
- pompy 
- falowniki 
- przetworniki 
 
Wszystkie urządzenia elektryczne i AKPiA muszą spełniać założenia wyszczególnione w OPZ. Parametry i dane urządzeń 
zgodnie z powyższym dokumentem. 
 

3. Sprzęt. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 
W obiekcie wykonywane będą prace związane z montażem instalacji elektrycznych. Prace montażowe należy prowadzić przy 

użyciu sprzętu przystosowanego do montażu instalacji elektrycznych oraz drobnego sprzętu budowlanego. Do mocowania 
elementów jak i wykonywania wszelkiego rodzaju przepustów przez ściany lub stropy stosować wiertarki lub młoty udarowe. 
Ponadto do wykonania prac należy zastosować: 
- ciągnik kołowy 
- przyczepa do przewożenia kabli 
- samochód dostawczy 
- samochód skrzyniowy 
- spawarka elektryczna prostownikowa 
- urządzenie przewiertowe 
- wibromłot elektryczny 
- żuraw samochodowy. 

4. Transport. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 
Transport powinien zapewniać: 

- stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
- zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem, 
- kontrolę załadunku i wyładunku, 
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Wszystkie kable przewozić w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji, aby nie spowodować nadmiernego ich zginania i 
odkształcania od postaci, w której zostały one pakowane. Stosować zalecenia i wymagania producenta odnośnie transportu 
kabli. 
Kable i przewody w zwojach nie mogą być rzucane i przeciągane po podłożu, lecz muszą być przenoszone. Transport kabli i 
przewodów przeprowadzić w taki sposób by nie spowodować uszkodzenia izolacji żył miedzianych. 
Osprzęt elektryczny przewozić w opakowaniach oryginalnych, zbiorczych tak by uniemożliwić wzajemne ich przesuwanie się. 
Rozdzielnice elektryczne transportować w pozycji poziomej lub pionowej tak by nie uszkodzić elementów obudowy. Elementy 
wykonawcze rozdzielnicy (tj. osprzęt łączeniowy itp.) przewozić w oryginalnych opakowaniach. 
Elementy służące do montażu (uchwyty, montażowe kołki rozporowe, opaski kablowe itp. przewozić w oryginalnych 
opakowaniach zbiorczych. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie 
drogowym i kołowym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z SWZ, ST i obowiązującymi normami. 
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu poniższych zasad: 
- zapewnienie równomierności obciążenia faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorców 1-fazowych; 
- mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych i wyłączników w sposób nie kolidujący z wyposażeniem 
pomieszczenia; 
- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim położeniu, aby styk ten występowała góry; 
- podłączania przewodów do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego 
bieguna a, przewód centralny do prawego bieguna. 

Trasowanie. 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna być 
przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach 
poziomych i pionowych. 

Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów. 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji, 
powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana 
instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 

Przejścia przez ściany i stropy. 
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 
- wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione przed uszkodzeniami. 
- przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych, 
- przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób szczelny, zapewniający 
nieprzedostawanie się wyziewów, 
- obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej przed 
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z 
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 

Podejście do odbiorników. 
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w 
sposób estetyczny. 
Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnią 
podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach. 
Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości 
koniecznej dla danego odbiornika. 
Do odbiorników zasilanych od góry należy stosować podejścia zwieszakowe. 
Są to najczęściej oprawy oświetleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach 
kablowych. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w zależności od warunków 
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi 
na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp. 



38

„Montaż wirówki osadu”

 

 

Montaż puszek instalacyjnych. 
- wyciąć otwór w ścianie, 
- umieścić puszkę w otworze, 
- włożyć zaczepy i dociągnąć śruby, 
Rury instalacyjne lub przewody wielożyłowe układane bez osłony, po wprowadzeniu do puszki mocuje się taśmami 
kablowymi. W tym celu obok każdego otworu wewnątrz puszki znajduje się uchwyt do taśmy. 

Układanie przewodów. 
Układanie rur. 
Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu. Końce rur przed 
połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej technologii montażu i rodzaju tworzywa 
łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy wykonywać przez: 
- wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń, -wkręcanie nagwintowanych końców rur, -
wkręcanie nagrzanych końców rur. 
Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej średnicy. Promień gięcia 
powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów. Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby 
umożliwić odprowadzenie wody powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie 
przewodami. 

Wciąganie przewodów 
Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania sprzętu 
i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu 
montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów 
wykonać wg wcześniej opisanych zasad. 

Układanie przewodów na uchwytach. 
Na przygotowanej trasie należy zamontować uchwyty wg wcześniejszego opisu. 

Odległości od uchwytów nie powinny być większe od 0,5 m dla przewodów kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie 
uchwytów powinno być takie, aby odległości między nimi ze względów estetycznych były jednakowe, uchwyty między innymi 
znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego dany przewód jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodów pomiędzy 
uchwytami nie były widoczne. 

Łączenie przewodów. 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w 
odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone 
fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób 
podłączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inżyniera. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. 
Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest 
przygotowany. 
W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką 
oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający 
przepływ prądu. 
Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie 
przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie 
powinien uszkadzać warstwy cyny. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz 
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania). 

Przyłączanie odbiorników. 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być 
wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, 
korozją itp. 
Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków 
technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do 
odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. 
Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są do 
przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać: 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi, 
- przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych, 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 
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Montaż tablic. 
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie należy 
konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji. 
Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją wsporczą należy wstawić w 
przygotowane otwory i zalać betonem. 
Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w 
podłożu. Po zamontowaniu urządzenia należy: 
- zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, 
- dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, 
- założyć osłony zdjęte w czasie montażu 
- podłączyć obwody zewnętrzne 
- podłączyć przewody ochronne 

Próby montażowe. 
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. 
Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje: 
- pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
- pomiar rezystancji izolacji odbiorników, 
- pomiary impedancji pętli zwarciowych, - pomiary rezystancji uziemień. 

Wykucie otworów i bruzd. 
Przed przystąpienie do kucia należy wyznaczyć dokładnie miejsce kucia. 
Należy zwrócić szczególną uwagę w przypadku, gdy planowany otwór lub bruzda przebiega w pobliżu jakichkolwiek linii 
instalacji. W przypadku kucia bruzd należy wyrysować na ścianie linię, po której należy wykuwać bruzdę. Do kucia bruzd 
używać wyłącznie narzędzi ręcznych. Dopuszcza się używania narzędzi mechanicznych przy wykuwaniu otworów, należy przy 
tym pamiętać o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia należy prowadzić tak by nie powodowały one 
niepotrzebnych zniszczeń w danym pomieszczeniu. Jeśli zachodzi taka konieczność to w „czystych” pomieszczeniach należy 
zabezpieczyć folia malarską wszystkie miejsca mogące się zniszczyć przy powyższych robotach. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST ”Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 
Kontrola jakości wykonanych robót dotyczy zgodności rozmieszczenia wszystkich elementów instalacji elektrycznej. Ponadto 
sprawdzeniu podlega rodzaj zastosowanych materiałów i ich właściwości oraz urządzeń i sposób ich wbudowania. W 
zależności od rodzaju instalacji elektrycznej 

sprawdzeniu podlega: 
Rozdzielnice elektryczne. 
Należy sprawdzić poprawność wykonania danej rozdzielnicy wraz z podłączeniem poszczególnych obwodów pod zaciski 
wyłączników. Ponadto oględzinom podlega część zewnętrzna rozdzielnicy z zabezpieczeniem ingerencji osób niepowołanych. 
Po zakończeniu prac związanych z montażem instalacji elektrycznej należy wykonać pomiary poszczególnych obwodów 
elektrycznych, selektywności zadziałania zabezpieczeń głównych jak i skuteczności zerowania. 

Instalacja elektryczna zasilania gniazd wtykowych, siłowych. 
Sprawdzeniu podlega poprawność wykonania montażu elementów jak i ich prawidłowe funkcjonowanie. Dla wszystkich 
obwodów elektrycznych zarówno jedno jak i trójfazowych należy wykonać pomiary zadziałania wyłączników nadprądowych i 
różnicowoprądowych oraz rezystancji izolacji żył. 

7. Obmiar robót. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne’. 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 
Wielkości obmiarowe określa się na podstawie SWZ z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inżyniera 
i sprawdzonych w naturze. 
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8. Odbiór robót. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
Roboty uznaje się za zgodne z SWZ, ST i wymaganiami nadzoru jeśli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne 
wyniki. 

Sprawdzeniu podlega działanie wszystkich elementów instalacji elektrycznych, jak również poprawność działania całego 
systemu. W szczególność sprawdzić należy dobór i selektywność działania poszczególnych zabezpieczeń głównych oraz 
skuteczność wyłączania obwodów. 

Sprawdzeniu podlega działanie zabezpieczeń poszczególnych kabli zewnętrznych. Ponadto należy sprawdzić poprawność 
montażu elementów końcowych linii kablowych jak i ilość materiałów wykorzystanych do wykonania okablowania. 

9. Podstawa płatności. 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

10. Przepisy związane 
PN-B-06250 : 1998 - Beton zwykły, lub równoważne. 
PN-B-14501 : 1990 - Zaprawy budowlane zwykłe, lub równoważne. 
PN-IEC-60364-5-534 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Urządzenia do ochrony przed przepięciami, lub równoważne. 
PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie, lub 
równoważne. 
PN-E-05204 : 1994 - Ochrona obiektów, instalacji i urządzeń. Wymagania, lub równoważne. 
PN-IEC 60364-4-443 - 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi, lub równoważne. 
PN-IEC-60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk, lub 

równoważne. 
PN-E-05204 : 1994 - Ochrona przed elektrycznością statyczną . Ochrona obiektów, instalacji i urządzeń. Wymagania, lub 
równoważne. 
PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie, lub 
równoważne. 
PN-IEC-60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe, lub 
równoważne. 
PN-IEC-60364-4-47 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa.Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed 
porażeniem prądem elektrycznym, lub równoważne. 
PN-IEC-60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed prądem przetężeniowym, lub równoważne. 
PN-IEC-60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przeciwporażeniowa, lub równoważne. 
PN-IEC-60364-5-559 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe, lub równoważne. 
PN-IEC-60364-7-714 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji 
lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego, lub równoważne. 
PN-IEC-60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Obciążalność prądowa długotrwała przewodów, lub równoważne. 
PN-IEC-60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia, lub równoważne. 
PN-IEC-60364-4-42 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego, lub równoważne. 
PN-91-E-05010 : - Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych, lub równoważne. PN-IEC-60364-5-
523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność 
prądowa długotrwała przewodów, lub równoważne. 
Rozporządzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny 
pracy, lub równoważne. 
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Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpożarowej, lub równoważne. 
Instrukcje producentów dotyczące montażu i układania kabli i przewodów elektroenergetycznych. Instrukcje montażowe oraz 
DTR dotyczące opraw oświetleniowych, lub równoważne. 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści. 


