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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustu w zwigzku z rozbudowg drogi powiatowej
Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu prowadzenia rob6t przy
wykonaniu przepustu pod korong drogi i obejmuja:

Ulozenie pod tawg z kruszywa geowtdkniny separacyjno - filtracyjnej o wytrzymatosci > 20kN/m o gr.>2509/m2

Wykonanie elementéw betonowych nie zbrojonych z betonu C16/20 w deskowaniu

Wykonanie ochrony izolacji grubej - beton ochronny C20/25 w deskowaniu

Betonowanie zelbetowych konstrukcji z betonu mostowego C25/30 w deskowaniu

Wykonanie czesci przelotowej przepustu z prefabrykatow zelbetowych na obc. klasy A + STANAG 150 wraz z
izolacjg bitumiczng pionows i pozioma.

Wykonanie izolacji przepustu papg termozgrzewalng mostowg

Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi zebrowanymi o $r. 14-20mm - plyta
zespalajgca

Zasypka i zageszczanie zasypki przepustu kruszywem 0/32mm

Wykonanie studni osadnikowo-wlotowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, a w szczegoélnosci PN-EN 1610:2002 oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt
1.4.
1.4.2. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czed¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.4. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosc,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.5. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.6. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
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1.4.7. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.8. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy

pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.9. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa

przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.10. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub

zelbetowych.

1.4.11. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koAcowy przepustu w postaci $cian

rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow
Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.12. Skrzydfa wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze $ciankami czotowymi

przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci
przepustowe]j przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2.

2.1.

Materiaty
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg ST sa:

— beton niekonstrukcyjny C8/10, C16/20,

- beton mostowy C20/25, C25/30, C30/37,

- zbrojenie,

— deskowanie konstrukcji zelbetowych,

- prefabrykaty zelbetowe na klase obcigzenia A oraz obcigzenie pojazdem specjalnym klasy
150 wykonane z betonu C45/55.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co najmniej:

- C45/55 - prefabrykaty,
- Beton mostowy C30/37 - $cianki czotowe,
- C20/25, C16/20, C8/10 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na
Sciskanie wedlug normy PN-EN 206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji
betonu wedtug norm PN-EN 206-1 i PN-B-6225: 2004 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentac;ji projektowej i STWIORB.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie
zamrazania/rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych albo ze srodkami odladzajacymi powinien
wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug normy
PN-B-6225: 2004 nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,
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- F150 w klasach ekspozycji XF2, XF3 i XF4.

2.3.2 Cement:
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki spetniajgcy
wymagania normy PN-EN 197-1:

— cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oeq wedtug PN-EN 196-2 do
0,8% i poczgtku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut o nastepujgcych klasach,
zaleznych od klas betonu:

- do betonéw C20/25 — CEM 32,5;,
- do betonoéw C25/30 i C30/37 — CEM 42,5.

2.3.3. Kruszywo:

Kruszywa do wykonania betonu konstrukcyjnego powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620. Kruszywa powinny charakteryzowac sie stato$cig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej wymaganej jakosci. Producent kruszywa powinien
zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.
2.3.3.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube nalezy stosowac¢ grysy bazaltowe lub granitowe o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wiekszym niz 31,5mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane ponizej:

a) kategoria uziarnienia wg PN-EN 933-1:

— dlaD/d=2iD = 11,2 Gc 85/20,

— dlabD/d>2iD> 11,2 Gc 90/15,

b) tolerancja uziarnienia, w zaleznosci od wymiaru kruszywa:

— D/d <4 Gy 15,

¢) D/d =4 Gy 17,5 (D — maksymalny wymiar kruszywa, d — minimalny wymiar kruszywa),

d) zawartos¢ pytdw mineralnych, wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% a kategoria
nie wyzsza niz f ; s,

e) ksztalt kruszywa grubego, wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz Fl,q lub
Slao,

f) zaleca sie, aby procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym, wg PN-EN 933-5, kategoria Cigyp (W przypadkach uzasadnionych
technologicznie i potwierdzonych badaniami dopuszcza sie nizsze kategorie lub kruszywa
naturalne),

g) mrozoodpornos¢ w wodzie badana dla frakcji 8/16, wg PN-EN 1367-1, nie powinna by¢ wieksza
niz 2% (F,), a mrozoodpornos¢ w roztworze soli, wg PN-EN 1367-6 (w 1% roztworze NacCl), nie
wieksza niz 6%, a dla betonéw do elementdéw pracujgcych w srodowiskach XC4, XF4, XD4 lub
XS3 mrozoodpornos¢ z wodzie powinna wynosi¢ nie wiecej niz Fq,

h) odpornos¢ na rozdrabnianie badana na frakcji 10/14, wg PN-EN1097-2, kategoria nie wyzsza
niz LAgs,

i) zgorzel stoneczna bazaltu badana na frakcji 10/14, wg PN-EN 1367-3, kategoria BL,

j) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem, wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1% lub stopien reaktywnosci 0, wg PN-B-06714-46:1992,

k) zawarto$¢ zwigzkéw siarki calkowitej, wg PN-EN 1744-1, nie powinna by¢ wyzsza niz 1% a
zawartosc¢ siarczanow rozpuszczalnych, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz ASy ,,

I) zawartosé chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie, wg PN-EN 1744-1, warto$¢ nie wyzsza niz
0,02,

m) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1, nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

n) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.3.2. Kruszywo drobne o uziarnieniu nie wiekszym od 4mm
Jako kruszywo drobne powinny byé stosowane kruszywa o maksymalnym uziarnieniu do 4mm,
spelniajgce ponizsze wymagania:
a) uziarnienie, wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria nie nizsza niz Gg85,
b) zawartos¢ pytow mineralnych, wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wieksza niz 3,0% a
kategoria nie wyzsza niz f3,
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c) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem, wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%, lub stopien reaktywnosci 0, wg PN-B-06714-46:1992,

d) zawartos¢ zwigzkow siarki catkowitej, wg PN-EN 1744-1, nie powinna by¢ wyzsza niz 1%, a
zawartosc¢ siarczanow rozpuszczalnych, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz AS g5,

e) zawartos¢ zanieczyszczehn organicznych, wg PN-EN 1744-1, nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

f) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1, dla betonéw, dla ktérych
wymaga sie podwyzszonej jakosci wyglgdu powierzchni, nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,

g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.4. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu. Catkowita iloS¢ domieszek nie powinna by¢ wigksza od
ilodci zalecanej przez ich producenta i nie wigksza niz 50g na kazdy kg cementu (chyba, ze znany jest
wpltyw wiekszego dozowania na trwato$é betonu).

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki, kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani
nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w
PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz
CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteribw zawartych w
PN-EN 206-1.

2.6. Skiad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki zageszczanej metodg wibrowania. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub zaakceptowanej wytwérni betonéw i wymaga on zakceptowania przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 i nastepujgcymi

zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki zageszczanej metodg wibrowania,

2) warto$¢ wskaznika w/c nie wieksza niz 0,5 dla C20/25 i C25/30 i nie wiecej niz 0,45 dla
pozostatych betondéw konstrukcyjnych. W trakcie betonowania nalezy utrzymywaé warto$¢
wskaznika w/c mozliwie na tym samym poziomie. W wypadku wykonywania betonéw
architektonicznych réznice w wartosci wskaznika w/c nie powinny przekraczaé¢ 0,02,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdér konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu oraz frakcji kruszywa ponizej 0,125mm, klasa
konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka, wg PN-EN 12350-2, powinna
wynosi¢ S2 (od 50 do 90mm) lub S3 (od 100 do 150mm),

4) minimalna zawartos¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz podano w PN-EN 206-1 i PN-B-6225:
2004 w zaleznosci od klas ekspozycji, przy czym dla klas ekspozycji XD3 i XS3 minimalna
zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 380kg/m3,

5) maksaymalna zawartos¢ cementu nie powinna przekracza¢ 400 kg/m3 dla C20/25 i C25/30 i 450
kg/m” dla pozostatych betonow,

6) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu metodg wibrowania przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz: - 42% przy kruszywie grubym do 16 mm, - 38% przy kruszywie grubym do 22,5
mm, - 37% przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

7) zawartosé powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 nie
powinna przekraczac:
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o wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
0 nie mniej niz 4% dla betonéw narazonych na czynniki atmosferyczne, w tym
zamrazanie i odmrazanie, ale nie powinna réwniez przekraczaé¢ wartosci 6,0%.

Przy ustalaniu skladu betonu $rednia wytrzymatosé na $ciskanie f.,, probek powinna wieksza niz
wartos¢ fy z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1
p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i
wynosit od 6 do 12 MPa.
fcm > fck + (6 - 12) [Mpa]
fom — Srednia wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
fo« —  wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu  na $ciskanie oznaczona na probkach
szesciennych.

2.7. Pozostale wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji inzynierskich musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wita $ciwo $ci betonu

Ip. |cecha wymaganie metoda badan wg
1 |wytrzymatos¢ ocena klasy wytrzymatosci wg tab. 14. PN-EN 206-1 | PN-EN 12390-3
2 | nasigkliwosé do 5% PN-B-06250:1988
gtebokos¢ penetracji |- 60 mm w klasie ekspozycji XA1, PN-EN 12390-8
wody pod cisnie- - 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
niem lub wodosz- - 40 mm w klasie ekspozycji XA3.
czelnos¢ w8 PN-B-06250:1988
4 | mrozoodpornosé - F100 w klasie ekspozycji XF1, PN-B-06250:1988
- F150 w klasach ekspozycji XF2, XF3 i XF4.
ubytek masy nie wiekszy od 5%. spadek
wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po x cyklach
zamrazania i odmrazania (Fx)

2.8. Stal zbrojeniowa

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowac nastepujgce
materialy:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podkiadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

Kazdy pret (lub wigzka pretéw tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiada¢ metryczke
(przywieszke) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia lgczone w wieksze prefabrykaty
zbrojeniowe na przywieszce powinny posiada¢ dodatkowo opis pozycji z wykazu stali i numer rysunku
wedtug dokumentac;ji projektowe;.

Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu mozna stosowaé gatunki stali wskazane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu

Norma odniesienia Gatunki stali
PN-EN 10080 B500B
PN-H-84023 34GS, 18G2-b, St50B
PN-ISO 6935-2 RB 500W, RB 400W, RB 500W-V
DIN 488 BSt500S, BSt500S-V
PN-H-93220:2006 B500SP
Aprobaty techniczne na stal zbrojeniowa Gatunki stali okreslone w AT
do betonu (zgodnie z przeznaczeniem)

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywa¢ peknieé, naderwan i
rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub s$rednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.
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Do kazdej partii walcowki lub pretdw wytworca jest obowigzany dotgczy¢ atest na stal 3.1 wediug
normy PN-EN 10204, wydany przez hute dla pierwszego odbiorcy.

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna byé bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow wg
odpowiednich norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm.

Drut montazowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w zigczu, ale
nie mniejsza niz 1,0mm. Przy s$rednicach wiekszych niz 12mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy
1,5mm.

Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkfadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie stosowania
podkiadek dystansowych z drewna, cegtly lub pretéw stalowych.

Elektrody do spawania zbrojenia.
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug normy PN-EN 758, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania.

2.9. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowac
materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posiadajgce aprobate techniczng oraz
atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM,

—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B 24620:1998/ Az1:2004,
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177:1958,
— papa asfaltowa wg PN-B-27617/A1:1997,

Papa termozgrzewalna. Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna
stosowaé pape, do produkcji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Papy termozgrzewalne stosowane do izolacji powinny byé zgodne z PN-EN 14695 o wlasciwosciach
okreslonych w tabl. 1. Wymaga sie, aby minimalna grubos¢ papy wynosita 5mm.

Tablica 1. Wymagane wita $ciwo $ci pap termozgrzewalnych

Lp. | Wiasciwosc¢ Norma badania Wymaganie
1. Wodoszczelnose PN-EN 14694 spetnia
2. Odpornosé na uktadanie mieszanki PN-EN 14692 spetnia
mineralnej i jej zageszczenie

3. Prostoliniowo$¢ PN-EN 1848-1 spetnia
4. Gramatura PN-EN 1849-1 MDV

5. Maksymalna sita rozciggajaca i wydtuzenie PN-EN 12311-1 MDV

6. Absorpcja wody PN-EN 14223 MLV
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7. Gietko$¢ w niskiej temperaturze PN-EN 1109 MLV

8. Odpornos¢ na sptywanie w podwyzszonej PN-EN 1110 MLV
temperaturze

9. Odpornos$¢ na starzenie termiczne PN-EN 1109 i PN-EN 1110 MLV

10. | Przyczepno$c¢ PN-EN 13596 MLV

MLV wartos$¢ ustalana przez Producenta, ktéra powinna by¢ osiggnieta w badaniach.
MDYV warto$¢ deklarowana przez Producenta, fgcznie z deklarowang tolerancja.

Srodki gruntujgce. Nalezy stosowaé $rodki gruntujgce zalecane przez producenta stosowanej papy

termozgrzewalnej asfaltowe lub zywiczne.

2.10. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym PN-EN 206-1:2003.

2.11. Zelbetowe elementy prefabrykowane

3.2.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przepusty powinny spetniaé wymagania
zawarte w normie PN-EN 14844 i PN-EN 13369. Minimalna klasa wytrzymaitosci betonu, z
ktorego wykonywane sg elementy prefabrykowane to C45/55 wg PN-EN 206-1. Powierzchnie
elementéw powinny byé gtadkie i bez rakéw i peknigé, dopuszczalne rysy skurczowe lub
termiczne o rozwartosci do 0,15 mm nalezy zamkng¢ preparatami do iniekcji grawitacyjne;.

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw przepustéw wynosza:
- grubos¢ + 10mm,

- szerokos¢, wysokos¢ +1%, ale nie wiecej niz £15 mm,

- diugosc¢ +1%.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10mm
i dlugosci do 50mm w liczbie 2 sztuk na 1m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien. Wyszczerbienia te nalezy naprawié zaprawami naprawczymi
o klasie wytrzymatosci R3 lub R4 wedtug normy PN-EN 1504-3.

Skladowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Sprzet

. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomochniczego.

Transport

. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.

Og6Ine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem. Transport mieszanki betonowej. Czas transportu powinien spetniac
wymag zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
Transport prefabrykatow. Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiggnat
wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W). Transport drewna i elementéw deskowania. Drewno i
elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Mase betonowg nalezy transportowaé¢ srodkami nie powodujgcymi jej rozsegregowania ani zmian
w sktadzie i jej whasciwosciach w stosunku do wymagan i jej stanu poczgtkowego. Mase
betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek”
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii. Niedozwolone
jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
ukltadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byc¢
dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

w celu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszke opOzniajacg czas wigzania w
iloSciach zgodnych z jej kartg techniczna.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢é do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukciji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— przygotowania podioza pod wzgledem jego nosnosci i zageszczenia,

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

5.3. Roboty ziemne

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji projektowej. W
szczegoblnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zagtebienia w grunt musi byé zgodny z dokumentacjg projektowg. Po wykonaniu robot
Scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstalg szczeline zasypa¢ gruntem i zagescic. W
uzasadnionych przypadkach, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie
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lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia
gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego poditoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0cm i -3,0cm.

Zasypki nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji D.02.03.01. Zasypke
nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci
Z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Umocnienie wlotoéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne
odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
e+ 2cm dla przepustow sklepionych,
e +5cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
e +0,5cm dla przepustéw sklepionych,
e+ 2cm dla przepustéw pozostatych.
Roznice w niwelecie wynikajgce z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé
spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Betonowe elementy prefabrykowane

W przypadku wykonywania przepustéw z elementéw prefabrykowanych, ksztatt i ich wymiary powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.
Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30mm dla przepustow
rurowych i 40mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztait zgodny z
dokumentacjg projektowa, wykonang przez Projektanta lub przez niego zatwierdzona.

5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowsg. Styki elementow powinny byé
wypetnione masg trwale plastyczng, zgodnie z projektem.

5.8. Wykonanie zbrojenia

Oczyszczenie zbrojenia. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic z
zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na
zgodnos¢ z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a
prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ woda stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub
farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Mozliwe sg réwniez inne
skuteczne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej.

Prostowanie zbrojenia. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm; w przypadku wiekszych odchytek
stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie i giecie pretow. Ciecie pretdw nalezy wykonywaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatdw. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do
lcm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rOwniez ciecie
palnikiem acetylenowym. Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
normg PN-91/S-10042 lub PN-EN 1994-2. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o
Srednicy d <12mm.

Prety o srednicy d > 12mm powinny byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwrécié
uwage przy odbiorze hakéw i odgieé na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania.
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Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac¢ srednice zagiecia réwng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw.

Montaz zbrojenia. Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Uktad
zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie
rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wodly.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna byé zgodna z dokumentacijg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:
— 0,05m - dla pretow gtdwnych.

W celu utrzymania wiasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé¢ podkiadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci
Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkiadek plastykowych
pierécieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly
na przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm (przy $rednicy pretow
powyzej 12mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.9. Wykonanie betonowania

Przed przystgpieniem do robdét betoniarskich, Inzynier/Kierownik projektu powinien potwierdzi¢
prawidtowo$¢ wykonania nastepujgcych robét i prac przygotowawczych:

— wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostoéw, zabezpieczen bhp, itp.,
— ulozenia zbrojenia,
— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang grubosé
otuliny,

— przygotowania powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidiowos¢é wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenie tozysk, itp.,

— prawidlowos¢é rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje jak: kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury, itp.,

— sprawno$¢, kompletnosé i gotowosé sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania,
— sprawno$¢, kompletnosé i gotowos¢ laboratorium do prowadzenia badan.

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Wykonawca dostarczy projekt techniczny
deskowan, wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego
opracowania. Projekt deskowan powinien byé kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych i
wytrzymatosciowych. Ustalona konstrukcja deskowarh powinna byé sprawdzona na sity wywotane
parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
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pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmnigj
7 dni i do uzyskania przez niego wytrzymatosci 15MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki
betonowej i Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposOb postepowania na wypadek
wystgpienia opaddw ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych do zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i/lub po okresie dojrzewania okreslonym w STWIORB, w PN-EN 12812 i w dokumentacji
projektowej.

5.9. Izolacja przepustow

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Podioza zagruntowanego zywicznym $rodkiem
gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym srodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie
dwdch srodkéw gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym biedem,
ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji do podioza betonowego. Nalezy unika¢ chodzenia po
swiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem,
wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie
powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

Do gruntowania nowej piyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystgpié, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie poditoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to
od 0,2 do 0,4 kg/mz). Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chlonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca watkow malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikbw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach,
gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i
roztwor asfaltowy z niego sptyngt. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie
klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na skoérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnosc¢ papy do podioza.

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie Swiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukoriczeniu zacierania ptyty. Powinno ono byé wykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukohczeniem pierwszej fazy wigzania betonu.
Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
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przeznaczonych do zmieszania w calo$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa.
Nalezy uwazac, aby na sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz
jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu
sktadnikbw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadiem mechanicznym
uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazag¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Zywice najlepiej nanosié watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy utozyé w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna
zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchngé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac¢ ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej
ptyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnosc
betonu oraz na to, ze mlody beton nie osiggnat jeszcze odpowiedniej wytrzymatosci. Gruntowanie
takiego betonu mozna wykonac¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigza¢ w srodowisku
wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 do 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.

Gruntowanie wilgotnego betonu moze nastgpi¢ tylko i wylgcznie srodkami przeznaczonymi do
gruntowania wilgotnego betonu. Przed przystgpieniem do robét nalezy dokonaé pomiaru wilgotnosci
betonu w kilku miejscach i oceni¢, czy taki beton mozna gruntowac przewidzianymi srodkami.

Gruntowanie suchego betonu mozna wykonac¢ srodkami do tego przeznaczonymi po sprawdzeniu, ze
wilgotnos¢ betonu, mierzona w kilku miejscach jest mniejsza niz 4%.

Izolacje z papy zgrzewalnej powinny by € wykonywane jako jednowarstwowe.

Uktadanie pap. Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac¢ roboty, aby rozpoczynaé od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda splywajgca z
arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz polozny nizej (,zasada dachéwki”). Izolacje z papy
zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podloze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym s$rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna
przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego s$rodka gruntujgcego Ilub po utwardzeniu
zywicznego s$rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym
do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy
jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowa¢ palniki gazowe, ktore
umozliwiajg nadtopienie papy jednocze$nie na catej szeroko$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod
osnowg. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu
0 szerokosci okoto 8 do 10cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i
jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg
papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien
wyptywaé takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzyma¢ metalowg ,laska”, nadtopi¢ od
spodu matym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do diugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podluzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15cm.

Styki podiuzne sagsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50cm. Nie
wolno dopuéci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usung¢ naroze
najnizej potozonego arkusza papy.
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Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i slupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkow
wymagajg wykonania rob6t ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czesé¢ arkusza, a po przyklejeniu do podioza izolacje nalezy
dodatkowo nagrzac¢ palnikiem.

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna byé stosowana we wszystkich tych przypadkach,
gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawi¢ styki
arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na
arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na
jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznosé etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robo6t
powinna zostaé zawsze mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi
arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,zasade dachowki” jest powaznym
btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgoc¢ i pyt, a czesto
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”.
Arkusz papy na granicy etapu rob6t nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze
wszystkich zanieczyszczeh na szeroko$ci okoto 20cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne,
nalezy podgrza¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i
Scig¢ metalowg szpachelka zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie
ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
0go6lne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.

6.3. Kontrola zbrojenia

Przed przystgpieniem do betonowania.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzié:
— zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i atestami stali, potwierdzajgcymi
odpowiedni gatunek stali (i jego parametry),
— stan powierzchni pretéw,
— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretéw.
Stal watpliwej jakosci nalezy odestaé z budowy.

Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich
Srednic, diugo$ci i rozstawu oraz zakotwien, prawidiowego otulenia i pewnosci utrzymania pofozenia
pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

— $rednice i ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dlugosé pretow,
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potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
wielkos$¢ otulin zewnetrznych,

powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:
— rbznice w rozstawie miedzy pretami gldbwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5cm,
— rbznice w rozstawie pretdw w swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0cm,
— odstep od czofa elementu lub konstrukcji nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz
+1,0cm,
— dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz +
1,0cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac
3%,
— rbznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac = 0,5cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow. Wadliwe roboty zostang prze Wykonawce
poprawione na jego koszt.

6.4. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych
Za biezgcg kontrole i badania sktadnikéw betonu odpowiada jego dostawca.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, 2, 7 i pielegnowaé
zgodnie z PN-EN 12390-2. llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna byc
zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegolowe okreslenie
liczebnosci i termindéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwoérni zgodnie z Zakltadowg Kontrolg Produkcji wg
PN-EN 206-1 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji w oparciu o wyniki badan z odwiertéw i metodami nieniszczacymi, zgodnie z
zaakceptowanym programem badan i odpowiednimi normami.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

— rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

— grubosc¢ tawy,

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych i ich montazu

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
— ksztaltu i wymiarow,
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- wygladu zewnetrznego,

— potwierdzenia wytrzymatosci na sciskanie betonu zgodnej z projektowana.

Montaz elementéw prefabrykowanych nalezy sprawdzi¢ pod kgtem ich potozenia z dopuszczalnymi
tolerancjami.

Potgczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg. Uszczelnienia elementéw powinny by¢ zgodne
z projektem.

6.8. Kontrola izolacji

Kontrola przed przystgpieniem do robét powinna obejmowac ocene stanu materiatdéw przeznaczonych
do wykonania izolacji: brak uszkodzen i naderwan papy, brak kozuchéw i zanieczyszczen srodkéw do
gruntowania. Nalezy takze sprawdzi¢, czy termin przydatnosci srodkéw do gruntowania nie minat.
Podtoze powinno by¢ odebrane przez Inspektora.

Kontrola w czasie prowadzenia rob6t

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowacé:

— warunki atmosferyczne,

— przygotowanie powierzchni i, jezeli koniczne, sprawdzenie przyczepnosci warstw
powierzchniowych (wg opisu w p.5),

— réwnos¢ uktadania arkuszy i szerokosé zaktadow,

— wyglad zewnetrzny ukiadanej izolacji — ocena wizualna: prawidiowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna miec¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6¢cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach
jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza.

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtiowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).

Kontrola utozonej izolacji polega na:
* ocenie wizualnej prawidtowosci wykonania izolacji.

Postepowanie robotami wadliwymi

Wady wykonanej izolacji i ich naprawa. Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzié¢
przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to
powinna one zosta¢ naprawione. Szczeg6towy sposob naprawy powinien zosta¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Do najcze$ciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykébw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawalka izolacji woko6t pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od
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podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podioze, w
miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu asfaltu
z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu,
siegajgcg po 8cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy
usuwac¢ jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty
nadtopi¢ od gory palnikiem.

W wypadku stwierdzenia przez Inspektora zbyt duzej liczby wad Wykonawca wykona izolacje
ponownie na swoj koszt.

7. Obmiar rob6t

7.1.0g6Ine wymagania dotyczgce obmiaru robaét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest:
-m? (metry kwadratowe) - Utozenie pod tawg z kruszywa geowtdkniny separacyjno - filtracyjnej o
wytrzymatosci > 20kN/m o gr.>250g/m”

- m® (metr szescienny) - Wykonanie elementéw betonowych nie zbrojonych z betonu C16/20 w
deskowaniu

- m® (metr szescienny) - Wykonanie ochrony izolacji grubej - beton ochronny C20/25 w
deskowaniu

-m® (metr szedcienny) - Betonowanie konstrukcji z betonu mostowego C25/30 w deskowaniu

- m (metr) - Wykonanie czesci przelotowej przepustu z prefabrykatow zelbetowych na obc. klasy
A + STANAG 150 wraz z izolacjg bitumiczng pionowa i pozioma.

-m? (metry kwadratowe) - Wykonanie izolacji przepustu papg termozgrzewalng mostowg

- Mg (mega gram) - Zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragtymi
zebrowanymi o $r. 12-14mm

-m?® (metr szescienny) - Zasypka i zageszczanie zasypki przepustu kruszywem 0/32mm.

- szt. (sztuka) — Studni osadnikowo-wlotowe;j.

8. Odbidr robot

8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.

8.2. Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- ponadto:

Zbrojenie:
— zgodnos¢é wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali,
srednic i ksztattow pretow,
— zgodnosci z dokumentacijg projektowa liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,
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- prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i diugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Betonowanie:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu, np. fundamentéw.

Izolacje:

— podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wtasciwa.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena wykonania robot, jest ceng usredniong dla danego asortymentu rob6t i obejmuije:

— prace pomiarowe, oznakowanie i ogrodzenie robot,

— dowiezienie sprzetu,

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania robat,

- wykonanie wykopéw wraz odwozem gruntu na sktadowisko Wykonawcy,*)
— odwodnienie wykopow, montaz igtofiltrow,

— utlozenie geowtdkniny, *)

- wykonanie fundamentow, *)

— wykonanie tymczasowego pompowania wody,

— wykonanie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia pod i nadziemnego,

- wykonanie izolacji,*)

- utozenie czesci przelotowej przepustu wraz z wykonaniem izolacji, *)

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie wlotu i wylotu przepustu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg *)
— rozebranie deskowania,

— zasypanie przepustu, *)

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- odwodnienie wykopow i zapewnienie przeprowadzenia wod w czasie realizowania robot,

— zabicie i wyciggniecie $cianek szczelnych,
— wykonanie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

*) — platnos¢ wg oddzielnej pozycji kosztorysowe;.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, PZJ i

polecen Inzyniera/Kierownika projektu.

Cena wykonania robo6t tymczasowych i prac towarzyszgcych okreslonych niniejsza STWIORB

obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, tj. zabicie i

wyciagniecie $cianek szczelnych bez wzgledu na ilos¢ wykonanych robot.

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robo6t

tymczasowych.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

1. PN-EN 14844 Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe

2. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatoéw betonowych

3. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesé 3: Systemy do napraw betonu.

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

7. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

8. PN-B-6225: 2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

9. PN-EN 12390-1 Badania betonu Czes$¢ 1. Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form.

10. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badania.

12. PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czes¢ 8. Glebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem.

13. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe.

15. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

16. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

17. PN-EN 12350-1, 2, 7 Badania mieszanki betonowe;j.

18. PN-EN 197-1 Cement. Czes$c¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

19. PN-EN 12812 Deskowania. Warunki wykonania i ogélne zasady.

20. PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych —
Czesc¢ 2: Reguly ogdlne i reguty dla mostow.

21. PN-EN 1992-2 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

22. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne.

23. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji
betonu,

24. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

25. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.

26. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone.
Projektowanie

27. PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych —
Czesc¢ 2: Reguty ogoélne i reguty dla mostéw

28. PN-H-84023.06:1989/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

29. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne

30. PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

31. PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

32. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

33. PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

34. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcoéwka zebrowana

35. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

36. PN-EN 14695 Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe na osnowie do izolacji
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37.

wodochronnej betonowych piyt pomostéw obiektéw mostowych i innych powierzchni
betonowych przeznaczonych do ruchu pojazdéw. Definicje i wiasciwosci

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz.U.2000.63.735).
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