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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
STWIORB DM.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wspdélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét dla
Zadania:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy je stosowa¢ w wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych STWIORB
1.3.1. Wymagania ogo6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla wszystkich robét objetych
SzczegbtowymiSpecyfikacjami Technicznymi na poszczegoélne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac¢ w powigzaniu z
nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z ustawg prawo zamdéwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku z pézniejszymi
zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w Wytycznych STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga, obiekt mostowy) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.
1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i Projektantem.
1.4.6. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. Pod pojeciem
Inspektor Nadzorua rozumie sie rowniez upowazniony personel Inspektora Nadzoru (inspektorow).
1.4.7. Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajgca uprawnienia budowlane, wykonawcze danej specjalnosci.
1.4.9. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10.  Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni majacy na celu przeniesienie obcigzen z nawierzchni na podtoze.
1.4.11.  Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12.  Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13.  Karty obmiaréw — przekazane/akceptowane przez Inspektoar Nadzoru karty stuzgce do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w kartach obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektor Nadzorua.
1.4.14.  Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng wtasciwosci materiatow oraz robot.
1.4.15. Materiaty — wszystkie wyroby budowlane i materiaty zastosowane do wykonania robo6t.
1.4.16. Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchui czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwag $cieralng a podbudowa, zapewniajgca roztozenie naprezen w

nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
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e) Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwoch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza — dolha czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgca lub odcinajaca.
- warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtébwnym zadaniem jest ochrona konstrukcji nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
- warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

- warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni
1.4.17. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostatl okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi normowo (lub zwyczajowo, jezeli brak tolerancji w normach
przedmiotowych) dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzagdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych.
1.4.21.  Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, stanowigcy podtoze pod konstrukcje nawierzchni.
1.4.22. Podioze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu osiggniecia
wymaganych parametréw.
1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezposredni nadzér nad inwestycjg zapisy Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zastepuje sie
zapisem Inspektora Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiajgcego.
1.4.24. Projektant — uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej, posiadajgca uprawnienia projektowe w danej
specjalnosci.
1.4.25. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym lub zmiana parametréow uzytkowych istniejgcego potaczenia.
1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
1.4.28. Formularz Wyceny Ofertowej — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania bedacy podstawg
rozliczenia Wykonawcy.
1.4.29. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego w celu wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie.
1.4.30. Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
1.4.31. Zamawiajagcy — Zarzad Drog Wojewodzkich w todzi, al. Pitsudskiego12, 90-051 £ 6dz
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za standard wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacija projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Ponadto Wykonawca musi wypehi¢ wszelkie wymagania zawarte w decyzji o zewolenieu na realizacje inwestycji drogowej bedacej
podstawa realizacji zamowienia.
1.5.1. Teren budowy
1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentéw przez Zamawiajgcego
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.
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Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu polisy ubezpieczeniowe zgodnie z
warunkami okreslonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z wtasciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy

ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

1.5.1.2. Informacja o budowie

O fakcie przystgpienia do robdt Wykonawca powiadomi wszystkie stuzby porzgdkowe, w tym jednostki samorzgdu lokalnego i obwiesci
publicznie o ich rozpoczeciu w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie tablic
informacyjnych na poczatku i na koncu zakresu robét (a w wypadku catkowitego wytgczenia z ruchu drogi wojewodzkiej wykonanie i
ustawienie tablic informujgcych o terminach wylaczenia z dwutygodniowym wyprzedzeniem), ktérych tres¢ bedzie uzgodniona przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w miare mozliwosci ogrodzony przed dostepem os6éb trzecich.

1.5.1.3. Organizacja rob6t budowlanych
W wypadku realizacji organizacja robét budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu wptywaé na utrudnienia ruchu na drodze,
zar6wno dla pojazdéw, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajagce z budowy na drogi publiczne powinny mie¢ myte kota, a ewentualne

zabrudzenia na drodze, powinny by¢ na biezaco usuwane.

1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor Nadzorua/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢

roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiatéw, parkowania samochodéw (ewentualnie ich przegladéw i drobnych napraw),
zapewnienia pomieszczen socjalnych dla pracownikéw (szatni, toalet, stotéwek) jest obowigzkiem Wykonawcy.

Organizujac i uzytkujgc zaplecze budowy Wykonawca zobowigzany jest do wypetnienia warunkéw kreslonych w decyzji o zezwoleniu na
realizacje inwestycji drogowe;.

Koszt organizacji, uzytkowania i likwidacji zaplecza budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene

kontraktowa.

1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie

Ruch na budowie powinien sie odbywa¢ na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji ruchu po jej komisyjnym odbiorze, w
wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny by¢ wykonane tymczasowe drogi, na ktérych w miare potrzeby powinna by¢
wdrozona tymczasowa organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach tymczasowych obowigzujg ogélne zasady ruchu

drogowego.

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t i zminimalizowania utrudnien.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projekt uzgodniony z odpowiednim zarzadem

drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
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potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego uzgodnienia i zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy udostepnienie Zamawiajgcemu odcinkéw drogi stanowigcej cato$¢ funkcjonalno-uzytkowg
umozliwiajgcg zwalczanie sliskosci zimowej i usuwanie $niegu; w przeciwnym przypadku prowadzenie zimowego utrzymania zgodnie ze
standardami utrzymania obowigzujgcymi w Powiatowym Zarz gdzie Drog w K epnie dla danej drogi, wraz z jej kosztami ponosi
Wykonawca. Realizacja zadania przez ZDP i jego odpowiedzialno$¢ ogranicza sie wylgcznie do czynnosci dotyczacych zimowego
utrzymania jezdni; strong odpowiedzialng za pozostate czynnosci dotyczace bezpieczenstwa i organizacji ruchu na terenie budowy jest
Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét i bezpieczenstwa uzytkownikéw i pracownikow.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inspektor Nadzorem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w spos6b zgodny z projektem organizacji ruchu uzgodnionym i zatwierdzonym.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczach uskokéw
poprzecznych i podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot
utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwych transportéw z zarzgdcami drég oraz do wykonania ,przegladu zerowego” stanu
tych drég przed przystgpieniem do robét. Wyniki tego przeglagdu Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu i
Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu Wykonawca powiadomi zarzgdce drogi. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje fotograficzng stanu

drég i podpisze z administratorami dr6g dwustronne protokoty potwierdzajgce ich stan.

1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodnikéw

W czasie wykonywania robét Wykonawca zadba o czystos¢ i zimowe utrzymanie jezdni i chodnikéw, znajdujgcych sie na przekazanym mu
terenie budowy. W wypadku rozbiérek istniejgcych chodnikéw lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie i chodniki tymczasowe o
utwardzonej i wyréwnanej nawierzchni. Projekt jezdni i chodnikéw tymczasowych podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym w zakresie
organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg w ramach

poszczegblnych pozycji kosztorysu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
-  Zamawiajgcego
-  sporzadzong przez Wykonawce.
Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego zawiera:
- Projekt budowlany,
- Projekt wykonawczy,
- Projekty organizacji ruchu,

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét,

Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach ceny kontraktowej to w szczegoélnosci:
- plan BIOZ,
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
- projekty Technologii i Organizacji Robét oraz Programy Zapewnienia Jakosci, jezeli sg wymagane,
- projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu (wymagane przez
Zamawiajagcego),
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- projekty rozbiodrek, jezeli bedg wymagane,

- projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

- projekty warsztatowe elementéw wyposazenia wiaduktu: tozysk, dylatacji, balustrad, barier, odwodnienia itp.,

- projekt prébnego obcigzenia obiektu mostowego, jezeli bedzie taka koniecznosé,

- projekty technologii betonowania konstrukcji zelbetowych,

- projekty warsztatowe konstrukcji stalowych, jezeli takie bedg wykonywane,

- projekty przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami (jezeli sg wymagane),

- projekty szczegétowe tablic drogowych statej organizacji ruchu (jezeli sg wymagane), ,

- projekty zabezpieczenia skarp wykopow (jezeli sg wymagane),

- projekty wykonawcze $cianek szczelnych, umocnien wykopdw i ich rozparcia,

- projekty wykonawcze przeciskéw i przewiertéw,

- inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacjg zadania wraz z podpisaniem dwustronnych
protokotéw z ich wtascicielami,

- dokumentacje fotograficzng prowadzonych robét, w szczegélnosci dla rob6t zanikajgcych,

—  operat odbiorowy,

- program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy o odpadach,

- inne projekty robocze wymienione w STWIORB.

Wykonawca powinien réwnie z uzyska ¢ wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty powinny b y€é wykonywane przez osoby

uprawnione.

Wyzej wymienione projekty winny byé uzgodnione z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem Projektu i zatwierdzone. Wszelkie koszty
wynikajgce z powyzszego nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wliczone w cene kontraktowa.
Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego zatwierdzenie przed
rozpoczeciem rob6t rozbiérkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i ztozenie jej
do wtasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa.

Zgodnie z wymaganiami przepiséw Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21) do obowigzkéw Wykonawcy bedzie
naleze¢ prowadzenie na biezgco ilosciowej i jakosciowe] ewidencji odpaddw zgodnie z katalogiem odpadéw okreslonym w przepisach
wydanych na podstawie art. 4 ust. 3, Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 21).

Opracowania muszg byé przekazane do zatwierdzenia w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, przed harmonogramowymi terminami
rozpoczecia odpowiednich robo6t, chyba, ze ustalono inaczej. Op6znienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opéznieniami z winy

Wykonawcy w terminach realizacji Robét.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdét okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw z uwagi na wybrang technologie Wykonawcy,
Wykonawca sporzadzi odpowiednie rysunki i specyfikacje na wasny koszt w 4 egzemplarzach iprzedlozy je Inspektor
Nadzoruowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Opracowania te muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowym terminem rozpoczecia rob6t, za wyjatkiem
opracowan dla ktérych ustalono inne terminy wykonania. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w

dokumentacji sg zawarte w cenie kontraktowej i nie beda podlegaly odrebnej zaptacie.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w
dwoch egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét/obiektu , ktory bedzie przekazany do uzycia, zgodnie z zapisami z umowa.
Na rysunkach nalezy zaznaczy¢ wprowadzone w czasie budowy zmiany. Zmiany powinny by¢ opisane przez Projektanta jako nieistotne i

podpisane. Op6znienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opéznienia w terminowym wykonaniu robét.
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Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z calg dokumentacja i ujg¢ w cenie kontraktowej wszystkie wynikajgce z
niej wymagania i roboty. Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 STWIORB wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach dokumentacji

projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

1.5.3. Nadzo6r autorski
Nadz6r autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 20 ust 1 pkt. 4) i bedzie obejmowat:
—  stwierdzenia w toku wykonywania rob6t budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,
— uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez
kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po uzyskaniu stanowiska Inwestora, ze zmiana jest zgodna z

Warunkami Kontraktu) ich akceptacja i opisanie na rysunkach w dokumentacji powykonawcze;.

1.5.4. Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacijg projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogoélnych” (,Ogolnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdbw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajgce
wtasciwosci elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca, na etapie przygotowania oferty, winien zapozna¢ sie z catg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie wynikajgce z niej wymagania i
roboty w cenie kontraktowej poszczegdinych pozycji. Brak wyszczegolnienia w pkt.9 odpowiedniej STWIORB wymagan wyszczegolnionych

w innych czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca jest zobowigzany:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania,

- wykonac i utrzymywac tymczasowe wygrodzenia herpetologiczne jesli bedg wskazane w decyzji zrid oraz innych oraz jesli to
bedzie wynikato z ustalen nadzoru przyrodniczego zgodnie z wymaganiami z pkt 1.5.16.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
0  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
0  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
0  zniszczeniami srodowiska majgcymi wptyw na znajdujaca sie na danym terenie faune,
o  mozliwoscig powstania pozaru.
Wycinke drzew i krzewdw, zwigzang z realizacjg zadania nalezy prowadzi¢ w ustalonych prawnie terminach. W wypadku wykonywania

prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich stuzb ochrony srodowiska.
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Podczas wycinki drzew i krzakéw, nad prawidtowoscig wykonywania robét bez szkody dla $rodowiska czuwaé bedzie nadzér przyrodniczy,
w szczegolnosci ornitologiczny, jezeli jest wymagany. Koszty nadzoru przyrodniczego i / lub ornitologicznego pokrywa Wykonawca w
ramach ceny kontraktowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstate w czasie realizacji rob6t. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony srodowiska, okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie

kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w spos6b trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Postepowanie z odpadami i opakowaniami po materiatach chemii budowlanej powinno byé zgodne z wymaganiami okreslonymi przez ich
producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzehn w czasie
trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z
mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majg by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w spos6b powodujgcy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru/Kierownik
projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w

warunkach umowy.
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1.5.9. Ochrona interesu o0s6b trzecich
Wykonawca bedzie tak prowadzit roboty budowlane, aby nie byt naruszony interes oséb trzecich w szczeg6lnosci, aby mieszkancy mieli
staly dostep do drogi publicznej, mogli bez przeszkdd i ograniczen korzystac z dostgpnych mediow (woda, kanalizacja, energia elektryczna,

ciepto, srodki tgcznosci, itp.), a ewentualne ograniczenia byty zapowiedziane z wyprzedzeniem i ograniczone do niezbednego minimum.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy

nieprzestrzegajacy przepiséw o ruchu drogowym.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwai higieny pracy. Wszyscy pracownicy
Wykonawcy i podwykonawcoéw przejda szkolenie ogélne BHP, a kazdy pracownik odbedzie szkolenie stanowiskowe BHP. W szczegélnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracyw warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowej. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo kontroli BHP placu budowy, Wykonawca zobowigzuje sie przestrzega¢ zalecen

dotyczacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z

naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i

przepis6w. Powotania niedatowane norm i wytycznych dotyczg zawsze ostatniego wydania normy lub wytycznych.

1.5.14. Prace archeologiczne

Zwigzany z realizacjg inwestycji i prowadzeniem rob6t, w szczegolnosci w poblizu zlokalizowanych na terenie rozbudowy obiektow
wpisanych do rejestru zabytkéw z zachowaniem warunkéw okreslonych w opinii Nr Ka.5183.689.2.2020 z dnia 20.02.2020r., i ustawi e z
dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkéw i opiece n  ad zabytkami (Dz. U. z 2014r., poz.1446 z pé zn. zm.), a w przypadku natrafienia
podczas prowadzenia robét budowlanych lub ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, koszt
zabezpieczenia przedmiotu lub miejsca jego odkrycia. W przypadku odkrycia podczas rob6t obiektu archeologicznego, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, ze jest zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego przerwania robo6t, ktére mogg doprowadzi¢ do
uszkodzenia obiektu, jego zabezpieczenia i niezwlocznego powiadomienia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw, a jesli to niemozliwe
wtasciwego wéjta, burmistrza lub Prezydenta miasta oraz Zamawiajgcego.

Koszty zabezpieczenia obiektu i miejsca poniesie Wykonawca.
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Jezeli wskutek odkrycia nastgpi opéznienie prac Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Wykonawca i Zamawiajgcym ustali
wydtuzenie czasu na ukonczenie kontraktu, jezeli bedzie to konieczne.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Skarbu Panstwa.

Wznowienie wstrzymanych robét moze nastgpi¢ na polecenie Inspektora Nadzoru, na podstawie zezwolenia Wojewo6dzkiego Konserwatora

Zabytkéw. Wykonawca przedtozy zatwierdzone przez Konserwatora Zabytkéw sprawozdanie z nadzoru.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ teren budowy pod katem wystepowania niewybuchéw. W razie
natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia
Inspektora Nadzoru/Kierownika.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz przestoju na czas prowadzenia akcji usuwania niewypatdw/niewybuchéw przez jednostke

specjalistyczng poniesie Wykonawca.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ staty nadzér przyrodniczy (jezeli jest wymagany) podczas realizacji robét. Zalecenia zespotu
nadzorujgcego muszg by¢ uwzglednione podczas prowadzenia rob6t budowlanych. W szczegolnosci konieczne jest prowadzenie nadzoru
ornitologicznego i entomologicznego polegajgcego na inwentaryzacji i p6zniejszym monitoringu siedlisk ptakéw w rejonie inwestycji oraz
podejmowanie dziatan majgcych na celu wyeliminowanie lub ograniczenie negatywnych dziatan na siedliska ptakéw, np. przez biezace
dostosowanie harmonogramu prac do uwarunkowan. Nalezy takze prowadzi¢ kontrole podjetych dziatanh minimalizujgcych/ograniczajgcych.
Nadzor ornitologiczny i entomologiczny powinien takze obejmowac dziatania:
- uzyskanie wymaganych prawem decyzji w przypadku kolizji/oddzialywania na poszczegoélne gatunki chronione, zgodnie z ustawa
o ochronie przyrody,
- prowadzi¢ monitoring stanu siedlisk i populacji gatunkéw znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie wykonywanych robét, na
ktére inwestycja moze oddziatywac,
- w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu prowadzonych prac na srodowisko (np. siedliska lub populacje) nalezy

szybko reagowac i podjg¢ dziatania uniemozliwiajgce powstanie szkody w srodowisku.

1.5.17. Prowadzenie rob6t na terenach nalezacych do PKP
Nie dotyczy.

1.5.18. Obiekty inzynierskie

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nowych obiektéw inzynierskich wraz z dojazdami zgodnie z dokumentacjg projektowg i
przekazania kompletu dokumentéw odbiorowych wymaganych prawem budowlanym (w tym geodezyjng inwentaryzacyjne powykonawczg
przyjetg do zasobéw PODGIK) w zakresie i w takim czasie, aby umozliwito uzyskanie prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie obiektu

przez Inwestora, najp6zniej w dniu zakonczenia robot.

1.6. Kody CPV

Dla kazdego realizowanego zadania nalezy je opisa¢ nazwg podajac, czego dotyczy zadanie (modernizacje, remont, przebudowa, budowa),
numer drogi, kilometraz, zakres rob6t oraz kod CPV, zgodnie z Wspolnym Stownikiem Zamoéwien Publicznych. Ponizej podano najczesciej

uzywane kody CPV, stosowane podczas robét realizowanych przez Zarzady Drég Wojewddzkich.

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na dwa tygodnie (zgodnie z umowa) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie $wiadectwa badan oraz dokumenty
potwierdzajgce dopuszczenie materiatéw do wbudowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji szczegétowych.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy i wszystkie partie materiatu z danego
zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagty

spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji rob6t.

Wszystkie stosowane materialy i wyroby musz g byé prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania w my  $l Ustawy o wyrobach
budowlanych [6] i Rozporz gdzenia nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady  Europy [14] lub Ustawy o ocenie zgodno  $ci [7] i
innych dyrektyw WE, ktérym podlegaj a.

Wykonawca przedto zy recepty na mieszanki mineralno — asfaltowe oraz n  a betony cementowe zaakceptowane przez niezale zne
laboratorium na podstawie zarobu prébnego, najpé  zniej na 14 dni przed przyst gpieniem do wbudowania, chyba ze zostanie

ustalone inaczej.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatbw ze zrédet miejscowych

wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatdw do robét oraz rekultywacja terenu po zakonczeniu robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy na jego koszt. Kazdy rodzaj robét, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzytedo robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoje wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Sktadowanie materiatow chemii budowlanej powinno by¢ zawsze zgodne z zaleceniami ich producentéw, szczegélnie w zakresie
temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach.
Sktadowanie urzadzen zwigzanych z przepompowniami $ciekéw, przebudows instalacji elektrycznej, telekomunikacji, urzadzeniami brd, itp.
powinno chronic¢ je przed warunkami atmosferycznymi oraz dewastacjg i kradziezg.
2.5. Wytwoérnie i Laboratoria
2.5.1. Wytwérnie
Wytwornie materiatdw mogg by¢ kontrolowane zaréwno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie robét przez Inspektora Nadzoru/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami specyfikacji.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

- Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w

czasie przeprowadzania inspekciji,
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- Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
Zatwierdzeniom podlegaja:

- Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),

- Betoniarnie, dostarczajgce betony konstrukcyjne,

- Wytwornie konstrukeji stalowych, wytwarzajgce konstrukcje mostowe na potrzeby zadania.
Wytwornie MMA i wytwérnie konstrukcji stalowych powinny posiadaé aktualne certyfikaty Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), zgodnie z
odpowiednimi normami europejskimi.

2.5.2. Laboratorium Wykonawcy
Wykonawcy na zadanie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinno przedstawi¢ dokumenty Laboratorium kontrolnego:

- wykaz badan, ktére laboratorium bedzie wykonywalo wraz z podaniem norm/procedur badania i ewentualnie posiadanych

akredytaciji,
-  posiadany sprzetu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono wyzej), wraz ze $wiadectwami
kalibracji, sprawdzen, walidacji,

- warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okreslono wyzej),

- kompetencje personelu.
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o stwierdzonych w trakcie inspekcji niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniegte i
stwierdzona zostang odpowiednie wtasciwosci tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
2.6. Materialy z rozbiérek i materiaty odpadowe
Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych nalezy wykorzysta¢ do uzupetnienia nawierzchni poboczy i zjazdow.
Materialy pochodzace z rozbiérki elementéw oznakowania drogowego nadajace sie do ponownego wykorzystania nalezy, w porozumieniu z
Inspektorem Nadzoru przekaza¢ Zamawiajgcemu — transport na baze na koszt przysztego Wykonawcy rob6t budowlanych.
Materialy pochodzace z rozbidrki czesci ogrodzen (ilos¢ okreslona w Przedmiarze rob6t), bram i furtek zostajg przeznaczone do ponownego
wbudowania i Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce ich skladowania na czas robét. Materiat z rozbiérki wiat przechodzi na wlasnosc
Wykonawcy robét budowlanych, do ktérego nalezy ewentualna utylizacja tych materiatow.
Pozyskane z wycinki dluzyce oraz konary drzew o $rednicy powyzej 10cm réwniez stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego i zostang
dostarczone we wskazane miejsce na koszt Wykonawcy.
Pozostate materialy pochodzace z rozbiorki przechodza na wlasnos¢ przysziego Wykonawcy rob6t budowlanych, w razie koniecznosci do
Niego naleze¢ bedzie ewentualna utylizacja poszczegélnych materiatéw zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Transport materiatu pozostaje w
gestii Wykonawcy.
Koszt zwigzany z rozbidrkg, transportem, utylizacjg odpadéw w/w materiatdbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postepowania z odpadami powinny byé zgodne z Ustawg z 14 grudnia 2012 r. o

odpadach (Dz.U.2013.21 z p6zniejszymi zmianami).

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzgce z rozbiérek sieci
uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt wkasny
na odlegtos¢ do 50 km. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wiascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej zaptacie i jest

zawarty w cenie kontraktowej.

Materialy zawierajgce azbest. Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawierajgcych azbest,

sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajgcych azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadow

zawierajgcych azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadéw zawierajgcych
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azbest w szczegbtowy sposdb okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie

sposobdw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajacych azbest (Dz.U.2004.71.649 z p6zniejszymi zmianami).

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wykonywane roboty.

Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. W przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na wykonywane roboty i

wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
i wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Rodzaj $rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do przewozonych materiatéw, zabezpiecza¢ je przed utratg ich witasciwosci,
degradacjg wskutek warunkéw atmosferycznych, wysokich i/lub niskich temperatur, opadéw deszczu i $niegu. Materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, spadnieciem i/lub wypadnieciem z pojazdéw, tak, aby nie stwarza¢ zagrozen w ruchu
drogowym.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw nie mogg byé uzyte do
realizacji rob6t.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za odpowiednie wtasciwosci zastosowanych

materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektor Nadzorua/Kierownika projektu.

Kolejnos¢ robot przyjeta w projektach musi zapewnia¢ usuniecie kolizji z elementami istniejgcymi i projektowanymi. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczgce akceptaciji lub
odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizacji robét, programy zapewnienia jakosci i projekty
uzupetniajgce z Inspektorem Nadzoruem. Wszelkie koszty z tego tytutu sg zawarte w cenie kontraktowe;.

Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dziatkach objetych decyzjpozwoleniem na budowe. W przypadku koniecznosci

zajecia dziatek sgsiednich, przylegtych, nieobjetych pozwoleniem na budowe, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé¢ stosowne dokumenty i
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uzgodnienia z wtascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe i jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie srodki techniczne
minimalizujgce ucigzliwos¢ dziatan dla otoczenia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe pobrane
od wtasciwego PODGIK zostang zniszczone przez Wykonawce w czasie prowadzenia rob6t, zostang odtworzone lub przeniesione na koszt
Wykonawcy.
Przed przystgpieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacii,
pozyska¢ aktualne dane odnosnie osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy, ztozyé operat z pomiaru
wykonanego do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe.
Obstuga geodezyjna obejmuje w szczegoélnosci:

- zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy panstwowej,

- wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wigczenia do istniejgcej sytuacii,

— 0znaczenie pasa realizacji inwestyciji,

- wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektéw mostowych,

- biezacg obstuge geodezyjng budowy,

- pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

- inwentaryzacje powykonawczg,

—  odtworzenie osnowy geodezyjnej

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt. Podczas prac
Wykonawca zwr6ci szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesunietym punktéw geodezyjnych, podlegajgcych
ochronie.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich zgodnos$¢ z dokumentacja.

Wykonawca jest obowigzany sprawdzi¢ skrajnie pod istniejacymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz sieciami na kazdym etapie
budowy.

W razie koniecznosci Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy i bilbordy, a koszt takich operacji
zostanie uwzgledniony w cenie kontraktowej.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu identyfikacji uzbrojenia podziemnego. W
wypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jego
wihascicielem. Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

Wykonawca powinien sie zapozna¢ z dokumentacjg projektowsg i ustali¢ miejsca kolizyjne oraz opracowac szczegoty przejs¢ infrastruktury
przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu z pozostatosci fundamentdw i czesci pali oraz gruzu. Wszelkie koszty nie podlegajg
odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wedtug przyjetej i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu technologii. Opracuje
konieczne i wymagane specyfikacjami szczeg6towymi projekty i opracowania.

Przed przystgpieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestorow sieci (energetycznych, teletechnicznych, itp.), co najmniej 21 dni
wczesniej o planowanych robotach. Zastosowany do tych rob6t sprzet, materiaty i roboty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je
uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.2. Roboty towarzysz ace i tymczasowe

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, w tym geodezyjne
wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. Zaklada sie, ze wartos¢ tych robét zostata przez Wykonawce wliczona w cene kontraktowsa.
Roboty tymczasowe sg to wszelkie roboty niezbedne do wykonania zaméwienia podstawowego. Zaktada sie, ze warto$¢ tych robét zostata
przez Wykonawce wliczona w cene kontraktowa.
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5.3. Tyczenie robot
Celem wiasciwego tyczenia elementow projektu Zamawiajgcy przekaze w wersji elektronicznej (numerycznej):

- plan zagospodarowania terenu.
Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedéw odczytu odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca, a
rozstrzygajgca jest warto$¢ z odczytu z nieedytowalnego nosnika danych CDR.
Wykonawca wyznaczy na podstawie danych wspotrzedne X" i ,y” dla potrzebnych elementéw, a dla wspoétrzednych ,z” obowigzuje
nastepujagca zasada:

- dla elementéw zlokalizowanych na terenie istniejgcym wspétrzedng ,z” elementu jest nowe ,z” terenu istniejgcego,

- dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy, itp.) wspoétrzedng elementu ,z” jest nowe

,2" projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje sie na gtebokosciach okreslonych w Projekcie wykonawczym przez niwelety lub na podstawie podanych zasad ogdinych.

5.4. Roboty nie odpowiadaj agce wymaganiom
Jezeli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu stwierdzi, ze roboty zostaly wykonane nieprawidiowo, a fakt ten bedzie potwierdzony

badaniami i sprawdzeniami, to Wykonawca na wiasny koszt roboty wadliwe poprawi, a jezeli nie bedzie to mozliwe to usunie i wykona

ponownie i prawidtowo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci - PZJ
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci

dla calosci zadania i poszczeg6lnych asortymentdw robot, jezeli s3 wymagane. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie rob6t

zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogding opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robdét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- potwierdzenie wykonywania badan kontrolnych przez zaakceptowane laboratorium,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu,

a) czesé szczegbtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do

sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacjai sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robét, wraz z
wymaganymi poziomami wkasciwosci zgodnie ze specyfikacja,

-  spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét
Celem kontroli robét bedzie potwierdzenie osiggnigcie zatozonych parametréw robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w

celu zademonstrowania, ze badania sa prowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacg zgodng z zapisami
specyfikacji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét

zgodnie z umowa.

6.3. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i bedg zgodne z wymaganiami norm na badania. Wykonawca
umozliwi pobranie prébek przez laboratorium Inspektor Nadzorua/Zamawiajgcego. Prébki bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektor Nadzorua/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do ich wtasciwosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nie spetnienia wymagan specyfikaciji; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w specyfikacjach. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty, sprawozdania z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie raportéw (sprawozdan) z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug norm przedmiotowych na
badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Ki  erownika projektu

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probeki badania materialtbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i rob6tz wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, ale w jego
obecnosci, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru/Kierownik
projektu oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowag i STWIORB.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan arbitrazowych niezaleznemu
laboratorium. W takim wypadku catkowite koszty za pobieranie prébek i badania potwierdzajgce kwestionowane wyniki ponosi Wykonawca

a w przeciwnym przypadku Zamawiajgcy.

6.7. Dokumenty materiatéw i bada n
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sg prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania

oraz zapewniajg uzyskanie wymaganych standardow i jakosci, czyli materialy zgodne z STWIORB. Kopie wynikdéw badan w ramach kontroli
jakosci bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu i bedg podstawa (wraz z dokumentami
materiatowymi i protokotami odbioréw) podstawa ptatnosci.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcegoi Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami [1] spoczywa na Wykonawcy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektorow Nadzoru

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

—  przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym

w zwigzku z warunkami klimatycznymi, miedzy innymi: temperatura, sita wiatru, opady,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisujez zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Karta obmiaréow
Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych
rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do karty obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét, winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

-  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

-  protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

-  protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie,

- dzienniki montazu.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedag
zawsze dostepne dla Inspektor Nadzorua/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres i ilo§¢ wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektor Nadzorua/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiaréw beda sporzadzane na podstawie obmiaréw geodezyjnych i pomiaréw
liniowych.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg polecen Inspektor Nadzorua/Kierownika
projektu wydanych na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dhugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB witasciwe dla
danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci wyliczone w m3 bedg wynikiem pomnozenia dtugosci przez sredni przekrgj. llosci, ktére
majg by¢ okreslone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodniez wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢é wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robo6t.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB. Wykonawca bedzie
utrzymywaé¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektor
Nadzorua/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem rob6t lub elementéw roboét, a takze w przypadku wystgpienia
dtuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje geodeta, sporzgdzajgc szkice z podaniem niezbednych wymiar6éw.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu/zanikajgcych przeprowadza sie po ich wykonaniu przed zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub bryt beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do karty obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektor Nadzoruem/Kierownikiem projektu.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania, a rob6t podlegajgcych zakryciu przed zakryciem. Nieodzowne do obmiaru obliczenia bedg prowadzone w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny oraz beda uzupetnione szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z Inspektor Nadzoruem/ Kierownikiem
projektu, oraz z dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposo6b nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania i obiektu,
ktory dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i dokumentacjg fotograficzng zostang kazdorazowo dotgczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegdlnych robét, a ich wyniki zapisane w karcie obmiaru i potwierdzone przez Inspektor Nadzorua/ Kierownika projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty i elementy rob6t podlegajg nastepujgcym rodzajom odbioréw:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

-  odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbioér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu.
Gotowos$¢ danej roboty lub elementu robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, lub najpdzniej w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i przedtozonych dokumentéw potwierdzajgcych
spetnienie wymagan specyfikacji i w oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje rob6t zanikajgcych, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na odbiorze ilosci i ocenie zgodnosci z wymaganiami wykonanych czesciowo rob6t. Gotowosé danej roboty
wykonanej czesciowo do odbioru czesciowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektor Nadzorua/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie lub najpézniej w ciggu 7 dni roboczych od daty
zgtoszenia i powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Prawidtowos¢ wykonania danej czesci roboty zgodng z wymaganiami i ilo$¢ stwierdza Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan i sprawdzen oraz przedtozonych dokumentéw potwierdzajgcych spetnienie wymagan
specyfikacji dotyczacych odbieranej czesciowo czesci rob6t i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami
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8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, zgodnosci z wymaganiami i
wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektor
Nadzorua/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
dokonujgca odbioru ostatecznego robét, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robét, dokona ich oceny wizualnej oraz oceny ich zgodnosci z
wymaganiami STWIORB oraz dokumentacjg projektowa na podstawie przedtozonych dokumentéw wymienionych w punkcie 8.4.2. W toku
odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych, uzupetiajgcych lub wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze standard wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i ze stwierdzone odchyiki nie majg wiekszego wplywu na
witasciwosci eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie potrgcen, oceniajgc na podstawie dokumentow
odbiorowych pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowg, Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta poswiadczajacym, ze zmiany s3g

nieistotne) oraz dokumentacje dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy (robét),

recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rozliczenie kohcowe (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz sprawozdania z badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z wymaganiami STWIORB oraz
zapisami PZJ,

5. prosby o zatwierdzenie materiatu akceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wraz z dokumentami materiatow
potwierdzajgcymi ich prawidtowe dopuszczenie do obrotu i stosowania, a wiec:

a) informacje o wyrobie, dla wyrobéw znakowanych znakiem budowlanym,
b) deklaracje wlasciwosci uzytkowych, dla wyrobéw znakowanych CE,
c) oswiadczenie wykonawcy o zgodnosci wyrobu z dokumentacjg projektowa, w trybie art. 10 Ustawy [6].

6. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, potwierdzajgcg zastosowanie materiatbw prawidtowo dopuszczonych do obrotu i
stosowania, 0 wymaganych whasciwosciach uzytkowych i uzyskanie odpowiednich parametréw ich wbudowania (na podstawie
badan okreslonych w STWIORB w ilo$ci wynikajgcej z wymaganej czestotliwosci dokonywania tych badan i obmiaru robét).

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom (gestorom) tych urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami, takze wymagang decyzjg pozwolenia
wodno-prawnego,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. oswiadczenie Kierownika budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty zwigzane z usuwaniem wad i usterek bedg zestawionewg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr po okresie r ekojmi

Odbidr po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie prowadzenia
przegladéw technicznych w okresie rekojmi.

Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest:
- cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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- wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu - dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo.
Inspektor Nadzoru moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczaltowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednig
klauzulg Warunkéw Ogoélnych Kontraktu.

Ptatnosci beda podlegaly ilosci rob6t wynikajgce z dokumentaciji projektowej potwierdzone obmiarami roboét.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartosc¢ uzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéwi transportu na teren budowy,
- porzadkowanie terenu,

- koszty wynikajgce z opiséw podanych w p. 1.5,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia,

-  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- inwentaryzacja rob6t zanikajgcych.

Ceny jednostkowe nalezy podawa¢ w wartosci netto zaokraglone do 1 grosza.

W skiad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i
eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody, energii elektrycznej, budowa drég dojazdowych, itp., koszty oznakowania robét,
wydatki zwigzane z BHP, ustugi obce, koszty uzyczenia gruntéw, optaty za dzierzawe terenu, koszty transportu odpadéw do miejsc
utylizacji, koszty projektéw uzupetniajgcych i uzgodnien, koszty utrzymania obiektow tymczasowych w nalezytym stanie technicznym,
ekspertyzy dotyczgce wykonywanych robét, koszty nadzoru gestoréw sieci nad ich przebudowa i usuwaniem kolizji, koszty ochrony
przyrody i zabytkbw na czas prowadzenia robo6t, koszty ubezpieczen i wynagrodzenia zarzgdéw przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
dokumentacji powykonawczej, oraz ryzyka Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpié w okresie realizacji rob6t i okresie
grwarancyjnym.

9.2. Roboty towarzysz gce i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja  ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektow

objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii tych projektéw Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu,
2. ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

S

tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

- utrzymanie i naprawa objazdéw i przejazdow.

- Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- uzyskanie protokotéw zdawczo-odbiorczego .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zaméwien Publicznych ( Dz.U.2004.19.177. z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2001.198.2041 z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989.30.163 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985.14.60 z p6zniejszymi zmianami)

o o~ w D

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92. 881 z pO6zniejszymi zmianami) wraz z aktami

wykonawczymi do ustawy

~

Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.166.1360 z pdzniejszymi zmianami)
8. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0021 z pézniejszymi zmianami)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953 wraz
z pbézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw z dnia 29 stycznia 2016 roku, poz. 124 (tekst jednolity)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 z p6zniejszymi zmianami)
ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej
Agencji Chemikaliéw, zmieniajgce dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajace rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i
rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak rowniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG,
93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (WE) NR 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgce i uchylajgce dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliéw (REACH)
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem osi trasy
oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie réwninnym, przy inwestycji pn:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P
oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drég zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Zakres rob6t obejmuje wyznaczenie trasy i punktéw wysokos$ciowych drég.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

1. wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych),
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych;
oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do konca okresu
gwarancyjnego,
sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie robot,

8. odtworzenie osnowy geodezyjnej.

1.4. Okre $lenie podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych,

—  zabezpieczenia interesu oséb trzecich,

- ochrony $rodowiska,

-  warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkéw organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D.00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i diugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mieé diugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa rob6t stosowac pale drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20 m i
dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

2.3. Wymagania wzgl edem materiatéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektor Nadzorua.

Muszg by¢:
- wolne od spekan,

- wolne od wykruszen, ubytkéw,

- powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

- Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu podanych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w odniesieniu do wymiarow
podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji elementéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:

- wytrzymatoscig na Sciskanie,

- nasigkliwoscig, ponizej 5%,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-88/B-06250.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do rob6t pomiarowych
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochdd dostawczy,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoruowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych
Roboty obejmujg wykonanie:
a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktow osi trasy,

- punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

b)  uzupeienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw krzywych przej$ciowych i tukéw kotowych,

c) wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,
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d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperéw roboczych
przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktéw w sposéb chronigcy je przed zniszczeniem,

f)  pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punkt6w,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne
wykonanie dodatkowych punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi
whadzami),

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK).

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobéw Geodezyjnych i Kartograficznych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektor Nadzorua o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentac;ji
Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektor Nadzorua. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektor Nadzorua. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z r6znic
rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inspektor Nadzorua,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektor Nadzorua oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektor Nadzorua. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punkt 6w wysoko $ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegto$é pomiedzy punktami gitéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wieksza niz
300 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowanych przez Inspektor Nadzorua.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.
Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej ll-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna byé dowigzana, co najmniej do dwéch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy
nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji
wspotrzednych punktow osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Rob6t, w okresie gwarancji i
rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Rob6t — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej

lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inspektor Nadzorua, ze
takie naruszenie nastapito,

b)  w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inspektor Nadzorua, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos$¢ czestszej aktualizacji osnowy,
niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiIORB nie moze powodowac roszczehn Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt.2.2.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Rob6t zastgpi je odpowiednimi punktami
(palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robét.

Punkty wyznaczajgce 0$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtosé pozioma pomiedzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektor Nadzorua.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktorych wystepuija tuki pionowe odlegtosci pomigdzy krzywymi powinny byé wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz
wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem
wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp. Skarpowniki
nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektor Nadzoruem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopdéw i konstrukcji nawierzchni o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacjag Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiar 6w kontrolnych)
Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robdt) punkty przekrojow
poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

- pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

-  pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

llo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inspektor Nadzoru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robo6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujgce na
pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa oraz niniejszymi STWIORB.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéw referencyjnych) i ich oznaczen
w czasie trwania rob6t a w przypadku ich zniszczenia musza by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowe;j
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

— 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. " Wymagania og6ine" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy.

Jednostkg obmiaru wykonania pomiaru geodezyjnego powykonawczego i regulacji i zabezpieczenia punktéw osnowy
geodezyjnej jest sztuka (szt.) wyznaczonego pomiaru powykonawczego dla catosci inwestycji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.
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8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbiér rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i dziennikébw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektor Nadzoruowi.

Czynnosci odbioru moga byc¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowe;.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokos$ciowych po dokonaniu odbioru rob6t wg
punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWiIORB na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania Ogélne”,

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- opracowanie projektu i ewentualna konieczna przebudowa istniejgcych punktéw osnowy geodezyjnej,

-  zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajgcych z przyjetej
technologii robét;

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- wyznaczenie lub odtworzenie osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi niezbednymi projektami, zgtoszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robét,

-  zalozenie osnowy geodezyjnej,

—  zakup i transport materiatow i sprzetu,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie,

- wykonanie pomiaru geodezyjnego powykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna O-1. Ogédlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1980

. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z pézniejszymi zmianami).
. OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drég i obiektéw mostowych.
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D.01.02.01.USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, przy inwestycji pn: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relac;ji
Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- karczowaniem krzakéw i poszyciaz wywozem karpiny i dtuzycy.
- Woycinki drzew z wywozem karpiny i diuzycy.

1.4. Okre slenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew, krzakéw i poszycia
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew, krzakéw i poszycia nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pozyskane z wycinki dtuzyce oraz konary drzew o $rednicy powyzej 10cmstanowig wlasnos¢ Zamawiajgcego i zostang
dostarczone na koszt Wykonawcy do wskazanego Obwodu Drogowego.

Pozostate elementy z wycinki stanowig wkasno$¢ Wykonawcy robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzakéw i poszycia

Roboty zwigzane z usunigciem drzew, krzakdw i poszycia obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzakéw i poszycia,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzew6w powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Drzewa przewidziane do usunigcia powinny by¢ sciete do poziomu gruntu, pniaki nalezy wykarczowac.

Krzewy przeznaczone do usunigcia wykarczowac.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna byé¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuni ecie drzew, krzakéw i poszycia
Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych
przypadkow:
- w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej
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zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykop6éw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy nie
utracity tej wkasciwosci w czasie robot.

5.4. Wywdz pozostato $ci po usuni etej ro slinno sci

Drewno uzyskane z wycinki drzew (pnie i diuzyce) w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru nalezy przekaza¢ Zamawiajgcu.
Zatadunek i transport na baze na koszt Wykonawcy rob6t budowlanych.

Pozostaly materiat z wycinki drzew, krzakéw i poszycia przechodzi na wtasnos$¢ Wykonawcy rob6t budowlanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem krzakéw i poszycia jest 1 ha (hektar).
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena usuniecia 1 ha krzakéw i poszycia obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie krzakéw i poszycia bez wzgledu na $rednice pnia,
- usuniecie karpin wraz z zasypaniem i zageszczeniem dotow,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na sktadowisko Wykonawcy,
—  zasypanie i zageszczenie dotéwgruntem do budowy nasypéw,
-  uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena usuniecia 1 szt. drzewa obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzewa bez wzgledu na $rednice pnia,
- usuniecie karpin wraz z zasypaniem i zageszczeniem dotow,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na sktadowisko Wykonawcy,
- zasypanie i zageszczenie dotéw gruntem do budowy nasypow,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Materiat z wycinki krzewéw i poszycia przechodzi na wtasno$é Wykonawcy robét budowlanych.
Zatadunek i transport na na koszt Wykonawcy robét budowlanych.
Pozostaly materiat z karczowania przechodzi na wtasnos$¢ Wykonawcy rob6t budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem warstwy humusu przy inwestycji pn.: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji
Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- zdjecie warstwy humusu i darniny — $rednia grubosé 45cm,
- spryzmowanie zdjetego humusu w pryzmach,
- odwoz zdjetej darniny i nadmiaru humusu na skfadowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i wysypiska.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew, krzakéw i poszycia
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew, krzakéw i poszycia nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warstwe darniny i ziemi z poboczy, skarp i przeciwskarp rowéw nalezy zdjgé i odwiez¢ na wysypisko wraz z kosztami
transportu i wysypiska.

Warstwe humusu zalegajgca na polach z powierzchni przeznaczonej pod nowy slad elementéw rozbudowywanej
drogi nalezy zdja¢ na petng gtebokosé jego zalegania.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

Zdjety humus sktadowany w pryzmach bezposrednio w sgsiedztwie rob6t bedzie przeznaczony do po6zniejszego
uzycia przy humusowanie projektowanych pasow zieleni.
Nadmiar humusu Wykonawca odwiezie i zmagazynuje na swoim sktadowisko wraz z kosztami transportu i sktadowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu, powierzchni i grubosci jego zdjecia.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
- metr kwadratowy (m?) zdjetej warstwy humusu.

Darnina i ziemia z istniejgcego pasa drogowego jest przeznaczona do usuniecia i zostata ujeta z robotach ziemnych
zgodnie z D.02.01.01 Wykopy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe, oznakowanie robot,

- dowiezienie sprzetu,

- Wyznaczenie granicy robot,

- zdjecie darniny i humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania i utozenie w pryzmy, zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i
wysychaniem,

- plantowanie terenu za $ciezkg rowerowg od strony pdl uprawnych,

- zatadunek i odw6z nadmiaru zdjetej ziemi i darniny wraz z kosztami wysypiska,

- odwiezienie sprzetu i oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég,
przy inwestycji pn: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming
Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Roboty rozbiérkowe obejmuja:

Zakres zgodny z przedmuiarem robét.

1.4. Okre slenie podstawowe
Okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00. “Wymagania ogélne" pkt
1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég nalezy stosowac:

— szpadle,

— tlopaty,

—  kilofy,

—  spycharki,

—  koparki,

—  zrywarki przyczepne,

—  ladowarki,

—  mioty pneumatyczne,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materialy pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét rozbiérkowych.

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

Materiaty rozbiérkowe przydatne Zamawiajgcemu (w szczegoélnosci znaki drogowe, stupki, kostka betonowa, bariery drogowe)
stanowig wtasnos$¢ Zamawiajgcego i zostang dostarczone na koszt Wykonawcy do wskazanego Obwodu Drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych
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Materialy pochodzace z rozbidrki elementéw oznakowania drogowego nadajgce sie do ponownego wykorzystania nalezy, w
porozumieniu z Inspektorem Nadzoru przekaza¢ Zamawiajgcemu — transport na baze na koszt przysziego Wykonawcy robét
budowlanych.

Materiaty pochodzace z rozbiorki czesci ogrodzen, bram i furtek zostajg przeznaczone do ponownego wbudowania i Wykonawca
powinien zapewnic miejsce ich sktadowania na czas rob6t. Pozostate materiaty pochodzgce z rozbiérki przechodzg na wtasnosé
przysztego Wykonawcy robét budowlanych, w razie koniecznosci do Niego naleze¢ bedzie ewentualna utylizacja poszczegdlinych
materiatdbw zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementdéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypeti¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej STWIORB, wskaznik zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm powinien
by¢ =1.0.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady og6lne kontroli jako  $ci robét
Zasady ogo6lne kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogéine"”

6.2. Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest:

Jednostki zgodne z Przedmiarem Robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty zwigzane z rozbiérkg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach podanych w STWIORB
D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowa¢ pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony $rodowiska o ile
materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialdw i sprzetu pomocniczego
koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t zgodnie z przyjeta technologig wykonania.

Pozyskane materialy rozbiérkowe przydatne Zamawiajgcemu (w szczegdlnosci znaki drogowe, stupki, kostka betonowa, bariery
drogowe) stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego i zostang dostarczone na koszt Wykonawcy do wskazanego Obwodu Drogowego.

Dla wszystkich rozbiorek:

- wyznaczenie Robét w terenie,

- dla materiatéw zakwalifikowanych przez Inzyniera do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek na palety, ofoliowanie i
odwdz materiatu z rozbiérki na sktadowisko Zamawiajgcego (na odlegtos$¢ - do 35km),

- dla pozostatych materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy - zatadunek i odwo6z na sktadowisko Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- koszty wysypiska i utylizaciji,

- zasypanie i zageszczenie dotéw po usunietych elementach drég i ulic,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ponadto cena jednostki obmiarowej robét obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:
a) dla ciecia nawierzchni bitumicznej:

- oznakowanie robot,
- wyznaczenie linii ciecia
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b)

<)

d)

e)

f)

9)

9)

h)

- wykonanie cigcia pitg spalinowa,

- uporzadkowanie terenu,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozebrania chodnika, zjazdu itp. z kostki granitowej, brukowej betonowej, ptyt betonowychlub betonu:
- oznakowanie robot,

- rozebranie chodnika, zjazdu, murka itp.

- wywo6z materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozebrania kraweznikéw, obrzezy betonowych wraz z tawg betonowa:

- oznakowanie robot,

- odkopanie kraweznikéw , obrzezy wraz z ich wyjeciem,

- zerwanie podsypki i tawy betonowej,

- wywo6z materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozebrania nawierzchnizwirowej:

- oznakowanie robot,

- rozebranie podbudowy z kruszywa,

- wyw6z materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

dla rozebrania podbudowy z kruszywa:

- oznakowanie robot,

- rozebranie podbudowy wraz z pozostatos$cig warstw bitumicznych po frezowaniu,

- wywO6z materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

dla rozebrania podbudowy z betonu, bruku:

- oznakowanie robot,

- rozebranie podbudowy ,

- wywO6z materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

dla rozebrania wiat przystankowych:

- oznakowanie robot,

- rozebranie wiat przystankowych,

- wywO6z materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

dla rozebrania ogrodzen wraz z furtkami i bramami:

- oznakowanie robot,

- rozebranie furtek i bram,

- rozebranie ogrodzen,

- wywO6z materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

dla rozebrania barier stalowych:

- oznakowanie robot,

- odkopanie i wydobycie stupkoéw,

- rozebranie barier,

- wywO6z materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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K)

dla rozebrania wygrodzen dla pieszych:

oznakowanie robot,

odkopanie i wydobycie stupkoéw,

rozebranie wygrodzen,

wywO6z materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

dla rozebrania tarcz i tablic znakéw drogowych wraz ze stupkami do znakéw drogowych:

oznakowanie robot,

odkopanie i wydobycie stupkoéw,

zdjecie tarcz lub znakéw drogowych,

wywO6z materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

dla przestawienia kapliczki:

oznakowanie robot,

przestawienie kapliczki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

dla odkopania i ostony istniejgcego kabla energetycznego:

oznakowanie robot,

odkopanie istniejgcego kabla,

zabudowa rury ostonowej dwudzielnej,

zasypanie i zageszczenie istniejgcego kabla gruntem do budowy nasypéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zniejszymi zmianami)
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, przy inwestycji pn:
Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baran6w).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét uj etych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:

— wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. | - V),
— wykonanie nasypow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu

lub wykopu.
1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, potozone poza pasem rob6t ziemnych, jednak w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.7. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

[Mg/m31] [3].
1.4.8. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= d60/d10 gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1,=E>/E; gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [2],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [2].
1.4.10. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowg, STWIORB
oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunt pochodzacy z wykopu nalezy wywiez¢é na odklad. Koszty z tym zwigzane, Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie
jednostkowej wykonania robét ziemnych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycz ace sprz etu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
do:
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— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociaggi itp.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D.00.00.00. “Wymagania og6ine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki
transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawag roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kgta. Maksymalne
nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé
okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie przebudowy urzadzen,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom
wykopéw i nasypow nada¢ w catym okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢é poprzedzone uzgodnienie z
odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady og6lne kontroli jako  $ci robét
Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w STWIORB D.00.00.00. pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrécié na:

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 odpowiednich STWIORB.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

4 Pomiar pochylenia skarp niwelatorem co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko $¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko $¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz 0 cm lub -2 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem

kata.

6.3.6. Réwno $¢ korony korpusu

Réwnos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowg. Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego nie mogg

przekracza¢ 3cm.

6.3.7. Réwno $¢ skarp

Rownos¢ skarp nalezy mierzy¢ fatg 3-metrowa. Nieréwnosci powierzchni skarp nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,

nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu podio  za

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:

— 1s= 1,0 dla gérnej warstwy o grubosci 20cm,

— Is= 0,97 - 1,0 na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni rob6t ziemnych.

Wykonawca moze stosowaé plyte dynamiczng do badania wskaznika zageszczenia Is dla wiasnych potrzeb tzn. np. do biezacej,

doraznej kontroli zageszczenia warstw, jesli przeprowadzi badania korelacyjne do metody normowej (najlepiej VSS) i przedstawi je

do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wyniki wskaznika zageszczenia Is na podstawie, ktérych Inspektor Nadzoru odbiera

warstwe muszg by¢ okreslone na podstawie badan normowych, a wiec za pomocg objetosciomierzy piaskowych lub wodnych,

cylindréw wciskanych lub okreslenie Iy na podstawie obcigzen ptytowych VSS.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, wg

zalgcznika B do normy PN-S-02205 [2].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwiréw, pospotek i piaskow

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

— dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na
whasciwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$é potrgcen za obnizong jakosé.

39



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB D .00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek

W przypadku wyst gpienia wad i usterek Wykonawca zobowi gzany jest do ich usuni ecia na wiasny koszt. Odbiér jest

mozliwy po spetnieniu wymaga n okre slonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. “Wymagania ogélne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

6. Wytyczne wzmacniania p,odtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, przy inwestycji
pn:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét uj etych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiat nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D.02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Uwaga! Przy wykonywaniu wykopdw moze wystgpi¢ konieczno$é obnizenia poziomu wody gruntowej lub wypompowywania wody z
wykopow.

Miejsca odktadéw mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Koszty wynikajgce z ustalenia miejsca odktadow rekultywacji ponosi Wykonawca.

5.3. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu M.inimalna wartosc I dla:
KR1 — KR2 $ciezka KR3 — KR6 droga
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Ulepszenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametréw
odbywa sie na koszt Wykonawcy.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 [1].
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécié na:

— sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

—  zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m?].

8. 8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. pkt 8

8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst apienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt. Odbiér jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycz ace ptatno sci
Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesciennego [m?] wykonania wykopéw obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  przygotowanie materiatéw,

— cene ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajgcego,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

—  wykonanie wykopéw,

—  zafadunek i transport urobku na odktad,

—  koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

— wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

—  koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych itp.,
—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich rob6t, do czasu zastabilizowania
skarp (ukorzenienia traw),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie
budowy,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
—  koszt wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drég technologicznych,
—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

42



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

—  koszt uporzgdkowania i rekultywaciji terenu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

llosci rob6t ziemnych wykazanych w FWO zostaly okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez uwzglednienia
spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdariska, GDDKIiA, Gdansk, Warszawa,
2014r.

4, Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 r.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg nasypoéw, przy
inwestycji pn:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming
Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét uj etych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.02.00.01. "Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp6éw powinny spetnia¢ wymagania okreslonew PN-S-02205 [3].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotycz ace sprz etu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego
W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
) . niespoiste: piaski, o o gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen 2wiry, posporki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste o przydat
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba orzeise | 9Tubose liczba nosci
warstwy | przejsé warstwy o prze) warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] [m] n***
\Walce statyczne gtadkie* 0,1do0,2 (4do8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do0,3 [4do8 1)
\Walce statyczne
okotkowane* - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 |8do12 2)
Walce statyczne ogumione* |0,2do 0,5 |6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
\Walce wibracyjne gtadkie** 0,4do 0,7 [4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do0,6 [3do5 4)
Walce wibracyjne | 5 3 4506 |3do6  |02do04  |6do10 02do04 |6do10 5)
lokotkowane **
Zageszczarki wibracyjne** 0,3do0,5 |4do8 - - 0,2do 05 |4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 0,4 |2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane z wysokosci od | 2,0 do 8,0 |uderzen |1,0do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 |uderzen
5do 10 m W punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.
**¥) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

44



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D.02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.02.00.01. pkt. 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podto za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
STWIORB D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”, wyprofilowac i zagescié podtoze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia oraz nosnos$¢ gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 [4].

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia oraz nosnosci sg mniejsze niz okreslono w tablicy 2, Wykonawca powinien dogescic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci okreslone w tablicy 2 nie moga byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
parametrow.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna warto$¢ dla KR1-2 - $ciezka
I E>

Nasypy o wysokosci, m

30 MPa grunty spoiste

do 2 0,95
40 MPa grunty niespoiste

30 MPa grunty spoiste
ponad 2 0,95

40 MPa grunty niespoiste

Minimalna warto$¢ dla KR3 - droga
Is E,

Nasypy o wysokosci, m

30 MPa grunty spoiste

do 2 0,97
40 MPa grunty niespoiste

30 MPa grunty spoiste
ponad 2 0,97

40 MPa grunty niespoiste

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasy  pow
Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0goIne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentaciji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego ro(wnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien byé¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 X 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o wiecej 0 2% od wilgotnosci optymalne;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu

robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez

Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego

wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z

powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uklada¢ na nigj

nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢é zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
Zgeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia |, .
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Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [3], zatgcznik B, nalezy stosowaé¢ dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [5].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z badan metodg piyty
dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |5 dla
Strefa nasypu
KR1 — KR2 KR3 — KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych w przedziale

0,97 1,00
0,2do12m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,95 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ I,
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205 [3], nie
powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w punkcie 2.10.1 w zalezno$ci od rodzaju gruntu.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw - 2,2 przy wymaganej wartosci 1s=>1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5do4,5 metra kazde. Poszczegdine
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
whasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w p.
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych
z wykopu.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatrow,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen

47



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkfad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byé¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
STWIORSB lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.5.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
— odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypéw

6.3.1.Rodzaje bada n i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,2 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczego6lng uwage nalezy zwrécié na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

— badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia hasypu,

—  pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu.

6.3.2.Badania przydatno $ci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

—  kapilarnos$¢ bierna, wg PN-B-04493 [2],

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo  $ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

—  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podto za nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1i 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205 [3]. Wyznaczenie wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2 moze
byé réwniez przeprowadzone na podstawie badan metodg ptyty dynamicznej. Zasady korzystania ptyty dynamicznej powinny by¢
zgodne z zapisami pktu 6.3.9. STWIORB D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidlowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m®].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. pkt. 8

8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycz ace ptatno sci
Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania nasypéw obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

—  przygotowanie poditoza pod nasyp (profilowanie, zageszczenie),

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,

— sktadowanie gruntu z dokopu,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— cene ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajgcego,
—  zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu zastabilizowania
skarp (ukorzenienia traw),

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

5. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIA, Gdansk, Warszawa,
2014r.

7. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001r.
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D.03.02.01E REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej
studzienek urzadzen podziemnych, przy inwestycji pn: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin -
Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét uj etych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania:

Regulacja pionowa istniejgcych zasuw, skrzynek, hydrantow itp.

Regulacja pionowa studzienek dla urzgdzen podziemnych wraz z wymiang wtazéw i pierscieni odcigzajgcych oraz regulacja
wysokosciowg i sytuacyjng istniejacych studni

1.4. Okre $lenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.02.00.01. "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej stud  zienki
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu itp. nalezy uzy¢:
a) pierscieni odcigzajacych i wtazéw typu ciezkiego,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy,
odpowiadajgce wymaganiom:
— ST D.03.02.01 w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,
- ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatébw potrzebnych do utozenia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotycz ace sprz etu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.02.00.01. pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D.02.00.01. pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.02.00.01. pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy, polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
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2.

wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki, zaworu — regulacja pionowa,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformac;ji studzienki,
okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokét

zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki, zawo  ru, itp.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1.
2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wkazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp.- w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych,
dragbw stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych

itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z

posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie konicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu

istniejgcych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.

uzupetnieniem ubytkéw,

w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu

zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie

mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni

(jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem nowych materiatéw (wtazoéw, pierscieni odcigzajgcych i

dystansowych) oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug
osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.5. Regulacja istniej gcych studni, wpustéw, zasuw itp.

Regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych i energetycznych, studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowej i

sanitarnej, oraz studzienek sciekowych - do projektowanego poziomu niwelety chodnika, zjazdu lub jezdni ulicy. W przypadku
regulacji studni rewizyjnych nalezy réwniez uwzgledni¢ prace polegajgce na:

- oczyszczeniu studni,

- wymianie gérnego kregu w przypadku stwierdzenia uszkodzen lub ztego stanu technicznego,

- wymianie pokrywy na typ ciezki,

- wymianie pierscieni odcigzajgcych,

- wymianie wlazu zeliwnego na nowy typ ciezki.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1. Wyznac;enle powierzchni przeznaczonej do lraz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy

2. Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
Szcze_goiowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja 0 sposobie naprawy

4. | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5

5. | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6. | Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej Kratka sciekowa ok. 0,5cm ponizej, wkaz
nawierzchni lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos$é profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego splyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem regulacji studzienki, zaworu, whazu, itp.. jest sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. pkt. 8

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki, zaworu.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punkt 8.2 D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdélne dotycz ace ptatno sci
Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 sztuki regulacji pionowej studzienki, zaworu, wtazu, stupka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji studzienki, wkazu, zaworu, stupkéw, itp.,

- wymiana whazu studzienki na nowy wtaz typu ciezkiego,

- wymiana pierscieni odcigzajgcych,

- obciecie wystajagcych elementéw studni,

- wymiana gérnrgo elementu studni kanalizacji sanitarnej na betonowy z pierscieniem odcigzajgcym i wlazem D400,
- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 D.M.00.00.00 Wymagania ogéine
2. D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3 D.04.01.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
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11.

+04.03.01
D.04.04.00
+04.04.03
D.04.05.00
+04.05.04
D.04.06.01
D.05.03.01a
D.05.03.02a
D.05.03.03a
D.05.03.07
D.05.03.17
D.05.03.23b

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych

Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza dla Zadania: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale
(do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
pod wszystkie rodzaje konstrukcji wraz z niezbednymi robotami towarzyszgcymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00.
"Wymagania ogélne”. Pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$é¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

1.5.1. Wymagania szczegbtowe
W miare potrzeby wykonane beda dodatkowe badania geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych
przezinspektora Nadzoru/Kierownika projektu. W razie potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do zatwierdzenia co najmniej na
dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania prac:

. projektéw technologii wzmocnienia podtoza do parametréw G1/G2 lub,

. projektow wymiany gruntéw w podtozu.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotycz ace sprz etu
Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprz etu
Do wykonywania Robét nalezy stosowac:

—  réwniarki lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i

profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  glebogryzarki do warstwy doziarniajacej

—  walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

—  sprzet reczny.
W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu
na whkasciwosci gruntu podioza.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym
sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne zasady dotycz gce transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét
drogowych, jaki poza nim. Grunt odspojony przy wykonywaniu podtoza nalezy przewiez¢é w sposéb uniemozliwiajgcy wysypywanie
sie przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W przypadku wystgpienia zanieczyszczenia drég dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu
uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez
odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki
prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Rob6t
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Warunki przyst agpienia do Rob6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem Rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni lub warstwy wzmacniajgcej. Wczesniejsze wykonanie tych Robét z wyprzedzeniem jest mozliwe
wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj
zalegajagcego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup
nosnosci podioza G1. W razie koniecznosci podtoze nalezy wzmocni¢ do G1 lub G2 wedtug osobnego projektu wykonanego przez
Wykonawce, a zaakceptowanego przez Ispektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt
nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogescic¢
3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie podio za i jego zag eszczenie

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt,
ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly, o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowanag przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujagce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika
zageszczenia podanego w tablicy 1.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza, do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1 i na rys 1, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w
tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
poditoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Wymagane wartos$ci wskaznika zageszczenia Is i modutu odksztatcenia E2

Podtoze w wykopie
Is KR3-6* E2 KR3-6* [MPa], grunty niespoiste

(spoiste)
Powierzchnia robét ziemnych 1,00 120
Gorna warstwa podtoza w wykopie 1,00 80 (60)
(pomiar 20 cm od pow. rob6t ziemnych)
Pomiar na gtebokosci 50 cm od pow. 1,0 60 (45)
robét ziemnych

nasyp stanowigcy podioze pod warstwy konstrukcyjne

GWN goérna warstwa o grubosci 20cm 1,0 lub 1,03** 120/120
od powierzchni rob6t ziemnych:
do 0,20 m ponizej 1,0 100/60
nizej lezgce warstwy nasypu do 1,0
gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 60/30
od 0,2do 1,2 m ponizej
*KR 3-6 drogi o ruchu ciezkim i bardzo cigzkim z wytaczeniem autostrad i drog ekspresowych.
** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podtozem dla podbudowy z betonu cementowego lub betonu asfaltowego

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia Is,

- modutu odksztalcania E2.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12
na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie
dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy
300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
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Obliczenie wynikéw wg wzoru:
_30p,
4As

E D
w ktérym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest zmierzenie wskaznika odksztalcenia,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, badang wedtug zatgcznik B do normy [1], rownego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci I1s=1,00
— 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw) — 2,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia i lub nosnosci, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Wykonanie wzmocnienia gruntu ujete w projekcie lub
mozliwe inne do zastosowania $rodki, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii i proponowanych
materiatbw. Wzmocnienie podioza i ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzkéw Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania
wykopu i ulepszenia podtoza.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w Robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukladania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wkasny koszt.

Utrzymanie statecznosci wykopow i ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako $ci Robot
Zasady og6lne kontroli jakos$ci Robét podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie rob6t i zageszczania nalezy sprawdzac¢ wilgotno$¢ gruntu i poréwnywaé jg do wilgotnosci optymalnej wyznaczonej dla
danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci optymalnej wykonywa¢ raz na jednej dzialce roboczej.
Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poditoza

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwo$¢

1 szerokos¢ podioza pomiar taSma, tatg o dt. 3m i poziomicg lub niwelatorem w odstepach

2 szeroko$¢ dna rowéw co 200 m na prostych, co 100m na tukach o promieniach powyzej 100

3 pochylenie skarp m i co 50m na tukach o promieniach nie wigkszych od 100m

4 réwnos$¢ powierzchni

5 rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200m

6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200m

7 spadki poprzeczne i uksztattowanie osi w | 10 razy na 1 km

planie*

8 zageszczenie w2 pgnktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600m

9 badanie nosnosci VSS badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni rob6t ziemnych, co
najmniej raz na 2000m® powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

Szeroko $¢ profilowanego podio  za
Szerokos$¢ profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej wigcej niz +5cm.
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Réwno $¢ profilowanego podio  za
Roéwnos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, a dla poszerzen tatg dostosowang do szerokosci koryta.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ +3cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza pod nawierzchnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja + 0,5%, a
pod ulepszone podioze + 1,0%.
Rzedne wysoko sciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi pod nawierzchnie nie powinny
przekracza¢ +1cm-3cm, a pod ulepszone podtoze +2cm — 3cm.
Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+5cm.
Zageszczenie i no $nos$¢ podto za
Wskaznik zageszczenia i nosnosé wyprofilowanego podtoza Is powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p.5.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. powinien wynosi¢:

- dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznychod okreslonych w punkcie 6. powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 i nosnosci podioza nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatdw Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t
Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Robét

Odbiér wykonywanego profilowania i zageszczenia podtoza jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu okreslonych w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania og6lne” p. 8.

Podtoze uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy
odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$é za metr kwadratowy [m?] wykonanego profilowania i zageszczenia podioza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci Robét na podstawie pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa obejmuije:
—  oznakowanie i utrzymanie oznakowania,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad,
—  profilowanie podtoza,
—  zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,
—  odwodnienie podioza,
—  utrzymanie podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWIORB,
—  pomiary geodezyjne i inwentaryzacyjne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10.2. Inne

8. Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2 Zatacznik; Warszawa 1998.
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D.04.04.01. PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWI AZANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanek niezwigzanych dla
Zadania:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej C90/3 o uziarnieniu 0/31,5mm (wymagany wtoérny modut odksztatcenia
E22130MPa na go6rze warstw) o grubosci 20cm,

- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm o grubosci 15cm, 20cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwi gzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego poditoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - warstwa przenoszaca obcigzenia z podbudowy zasadniczej (bitumicznej) na podtoze.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.4. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5.1. Wymagania szczegbtowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem
wykonywania podbudéw z mieszanek niezwigzanych - projektéow technologii wykonywania podbudowy wraz z wykazem
proponowanego sprzetu do zaggszczenia.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D 00.00.00 Wymagania og6lne” pkt
2

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1 i 2 oraz tylko mieszanki kruszyw pochodzace z
przekruszenia skat magmowych mogg uby¢ uzyte do wykonania warstw podbudéw na niniejszym kontrakcie. Przed wbudowaniem
materiat musi zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do tablicy
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: w PN-EN
PN-EN Wiasciwosé 13242 [1]
13242 [1]
podbudowy zasadniczej
0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/31,5
G¢c80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia GTr10
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [2] GTa20
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Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 [3]
a). maksymalne wartosci wskaznika Flso
4.4 paskosci iub Tabl. 5
b). maksymalne wartosci wskaznika Sles
ksztattu Tabl. 6
Kategorie  procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub Cooi3
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie gruby wg
PN-EN 933-5 [4]
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1 [2]
) fDeklarowana
4.6 a). w kruszywie grubym Tabl. 8
) fDeklarowa\na\
b). w kruszywie drobnym
o . Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7 Jakosé pylow w mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4 WT-4 [17]
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAss dla KR3 Tabl. 9
53 Odpornos¢ na Scieranie  kruszywa MoeDeklarowana Tabl. 11
' grubego wg PN-EN 1097-1 [5] '
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7]
54 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 WenNR
55 [7], rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od "
frakcji) WA242
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
62 PN-EN 1744-1 [8] ASwr Tabl. 12
Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN
6.3 1744-1 [8] ShRr Tabl. 13
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
o PN-EN 1744-3 [9] odrebnych przepiséw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia . < .
mogacych pogorszy¢ wyréb kohcowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
) 1367-3, wg PN-EN 1097-2 [6] A
7.33 Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
-2 8/16 wg PN-EN 1367-1 [5] y mag P : :
Za}aéznlk Sktad materiatowy deklarowany
Zatacznik Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
aC 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
odroédzia Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
P 1C34 nalezy bada¢ czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzaé mrozoodpornosé
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego podioza

Odniesienie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN
PN-EN Wiasciwosé 13242 [1]
13242 [1] ulepszone podioze
0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 Tabl. 1
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
0/31,5 0/63
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1 [2]
Tolerancje typowego uziarnienia GT:NR
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [2] GTANR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 [3]
PO P Fl
a4 a). mgksymalne wartosci wskaznika NR Tabl. 5
ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci wskaznika Slwr
ksztattu Tabl. 6
Kategorie  procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub Cnr
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Tabl. 7
zaokrgglonych w kruszywie gruby wg
PN-EN 933-5 [4]
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym foekiarowana Tabl. 8
b). w kruszywie drobnym fDeklarowana
PR Wiasciwos$¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7 Jakos¢ pytow w mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4 WT-4 [17]
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
52 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LA Tabl. 9
5.3 Odporno$¢ na  $cieranie  kruszywa MoeDeklarowana Tabl 11
' grubego wg PN-EN 1097-1 [5] ’
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7]
5.4 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 WenNR
5.5 [7], rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od v
frakciji) WA42
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASur Tabl. 12

PN-EN 1744-1 [8]
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Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN

6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
o PN-EN 1744-3 [9] odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
o Y mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
: 1367-3, wg PN-EN 1097-2 [6] LA Deklarowana
7.3.3 El\g//l&c;zs\/t;dg&r_r&osclsgi1fE'5a]kc1| kruszywa - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
Zalgcznik )
C Sktad materiatowy deklarowany
Zatacznik Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
alc 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
odroidzia Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
P 1C.34 nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
'w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skltadnikdw wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwi

gzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetiaty
wihasciwosci z tablicy 3 i 4. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ sie rownomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1 i 2. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z r6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1 i 2.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do tablicy
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: w PN-EN
PN-EN Wiasciwosé 13285 [12]
13285 [12] podbudowy zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UF, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCqg Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 12 WT-4 [17] Tabl.5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczeg6lnych  parti  — poréwnanie z Wg tab. 4 WT-4 Tablica 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
442 Wymaganla wobec Jedr}grqdnosm uziarnienia Wg tab. 5 WT-4 Tablica 8
na sitach kontrolnych - r6znice w przesiewach
45 Wrazliwo$é na mréz: wskaznik piaskowy SE ™ 45 -
’ €O najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAss R

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[5], kategoria nie wyzsza niz
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Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5],
kategoria Mpe

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10] Fa
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, =60 =80
€O najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu wg metody .
45 Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; Brak wymagar
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100
Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw ulepszonego podioza

Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do tablicy
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: w PN-EN
PN-EN Wiasciwosé 13285 [12]
13285[12] ulepszonego podtoza
KR1-2
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UFss Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytoéw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawartosé nadziarna: kategoria OC OCgq Tabl.4i6
. . Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg .
44.1 Wymagania wobec uziarnienia ys. 6 WT-4 ys. 8 WT-4 Tabl.5i6
45 Wrazliwosé na mréz: wskaznik piaskowy SE 7 35 -
' €0 najmniej
Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy frakcji -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 LANR
[5], kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1 [5],
kategoria Mpe
Mrozoodpornos$c¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F10 i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [10]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >35 (Warstwa mrozoochronna)
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, -
o najmniej > 40 (warstwa wzmacniajaca)
Wodoprzepuszczalno$s¢ mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu wg metody )
45 Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; 20,0093
wspétczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢é wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100 -
Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. _.Jednak w odn|e5|er.1|u do kr,uszyw )
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2 [13]

2.5. Zrodta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Zrédta materiatéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje sie, ze materiat
musi byé dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia i
reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora Nadzoru jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
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Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
wbudowania. Materialy, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Og6ine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

b)  Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod ulepszone poditoze, podbudowe pomocniczg i zasadnicza z mieszanek niezwigzanych powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektows i spetnia¢ wymagania odpowiednich STWIORB.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t
przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i
nie powinno by¢ wieksze, niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdziatajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu. Warstwy
kruszywa powinny by¢ rozktadane w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno
by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metodg plyty VSS. W przypadku
kontroli zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika odksztalcenia lo warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E,/E;<2,2
Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczenia i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé zageszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu no$nosci.
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W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb
na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo nalezy
przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia przewilgoconego kruszywa
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w punkcie 6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5

1 . . 1raz . . . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Whasciwosci kruszywa Dla ka.zdeJ par'tu I§ruszywa I przy Wq tablicy 1i 2

kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziaice W tablicy 3i 4
roboczej 9 Y

5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartos¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 ) Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$é wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartosé CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek | Jw.

na 10 000 m
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych warstwy
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszggegélr)ier)ie Dopuszczalne odchyiki
badan i pomiaréw

+10 cm, -5 cm (r6znice od szerokosci

1 | Szeroko$é warstwy 10razy na 1 km projektowe;)

2 | Rbwnos¢ podtuzna Wg [19] Wg [19]
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3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [19] Wg [19]
i + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ” 10razy na 1l km spadkoéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [19] Wg [19]
. . oy Przesunigcie od osi projektowanej + 5cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m
w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie Roznice od grubosci projektowanej dla
7 | Grubos$¢ warstwy rzadziej niz raz na 2000 m? podbudowy zasadniczej +10%, dla
ulepszonego podioza +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Nos$nos¢ i zageszczenia warstw podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci E2.
Kontrole zageszczenia opartg na metodzie obcigzen ptytowych VSS nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205 Zatgcznik B i nie rzadziej
niz jak w tab. 4, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Wymagane parametry dla poszczegolnych warstw wg lokalizacji:
« podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm o grubo$ci 20cm na drodze powiatowej,

Badanie nosnosci:
E2 2130 MPa

« podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm o grubos$ci 20cm na zjazdach i o grubosci 15cm na chodnikach i
$ciezkach rowerowych,

Badanie nosnosci:
E2 2120 MPa
E
—2< 22
Es

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewta sciwe uziarnienie i wka $ciwo $ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spehiajgce tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie
Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewta $ciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na whasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i
powtérnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewta $ciwa grubo s$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORBD.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz na zasadach odbioru
czesciowego i koncowego okreslonych w D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst agpienia wad i usterek
W przypadku wystagpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

—  przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— oczyszczenie podioza,

— rozlozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robét,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztatu
(oryg.)

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-
Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci ha
rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

12.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora (oryg.)

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.
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19. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw z dnia 29 stycznia 2016 roku, poz. 124 (tekst jednolity).
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D.04.05.01. PODBUDOWA, PODtO ZE ULEPSZONE | WARSTWA
MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
wykonainiem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznnym dla zadania pn: Rozbudowa
drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem warstwy:
—  Wzmocnienie z kruszywa zwigzanego cementem.
—  Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem.
—  Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydrauliczne;.
1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w spos6b zapewniajgcy uzyskanie jednorodnejmieszanki.
1.4.3. Ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
whasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.4. Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-5 2010 [25].
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa tygodnie przed
rozpoczeciem wykonywania ulepszenia podioza:

. projektéw technologii wykonywania stabilizacji cementem z dowozu wraz z recepta,

. projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem na miejscu wraz z badaniami gruntu w podtozu i recepta z

wynikami badan kontrolnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00 Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Ulepszone podto ze z mieszanki zwi gzanej cementem
2.2.1. Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wia sciwo $ci kruszyw do mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i ulepszonego

podio za.
Lp. Wiasciwo $¢ Kategoria lub warto $¢. Kruszywo do podbudowy
pomocniczej i ulepszonego podio  za KR 3-6
1. Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Gcgozo, kruszywo drobne Gego,
) kruszywo o ciggtym uziarnieniu Gazs
3 Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN L
) 1097-2 A0
4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne ASO,2
Substancje szkodliwe rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN
5. 1744-1 brak
6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza od
) barwy wzorcowej
7. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, PN-EN 1097-2 SBia
8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6. Jezeli waru-nek nie jest WA
. . .z Iy 24,
spetniony sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ p.9
Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna do badania - skaly magmowe i przeobrazone F4,
9. #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz - skaly osadowe F10,
- kruszywa z recyclingu F10
Uziarnienie mieszanki sprawdzi¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia powinna sie miesci¢ miedzy krzywymi
granicznymi:
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0 /31,5.

Dopuszcza sig inne uziarnienia, za zgoda Inzyniera.

W wypadku wykonywania ulepszenia podioza metodg na miejscu nalezy przedstawi¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zaakceptowania:

- wyniki badan kruszyw z miejsca planowanego ulepszenia poditoza,
- recepte sktadu mieszanki kruszywowo-cementowej,

- badania kontrolne wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobu prébnego, ktére sg podstawg decyzji o0 mozliwosci
wykonania stabilizacji na miejscu.
1.1 Cement

Jako spoiwo nalezy stosowac¢ cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1. Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢
mniejsza niz podana w tablicy 2. Poczatek wigzania cementu nie wczesniej niz po 75 min.

Tablica 2. Minimalna zawarto $§¢ cementu w mieszance.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa Minimalna zawa rto §¢ cementu, % m/m

>8,0do 31,5 3

1.2. Woda zarobowa
Woda zarobowa wg PN-EN 1008.
1.3. Domieszki i dodatki

Jezeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2.
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2.5. Projektowanie skiadu

Projektowanie skladu opiera sie na badaniach laboratoryjnych i/lub polowych, przeprowadzanych na tych samych
sktadnikach, ktére beda pdzniej stosowane. Sktad dobiera sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek zageszczonych
metoda Proctora wg [7, czes¢ 2] w formach walcowych h=d, po 28 dniach pielegnacji wg WT5 2010. Wytrzymatos¢ na
$ciskanie badana wg [7, czes¢ 41] powinna by¢ réwna lub wieksza podanej dla danej klasy wytrzymatosci wedtug tablicy 3.
Recepta wraz z wynikami bada n kontrolnych (wytrzymato $ci i mrozoodporno $ci) i informacj g o sktadnikach, powinna
by ¢ przekazana do zaakceptowania nie pé zniej ni z na dwa tygodnie przed planowanym rozpocz  eciem robdt.

Tablica 3. Klasy wytrzymato $ci stabilizacji.

Lp. Wytrzymato $¢€ charakteryst. na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wy trzymato $ci
Prébki walcowe H/D=2,0 Prébki walcowe H/d=1,0
1 15 2,0 Cuisi20
2 3,0 4,0 Cas
3 56 60 Cee

2.5.1. Pielegnacja prébek do badan

Probki zageszczane ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowane wg [7, czes¢ 56]. Przechowywanie probek przez 14
dni w wilgotnosci 95-100% w temperaturze pokojowej, a nastepnie zanurzone w wodzie przez 14 dni w temp. pokojowej
catkowicie zanurzone.
2.5.2. Sprawdzenie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc*®°
prébki po 28 dniach pielegnacji i 14 dniach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach
pielegnacji wg p.2.3.1. Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie
nalezy je zanurzy¢ catkowicie na jedng dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu 14 kolejnych dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl polega na zamrazaniu probki w temp -23+2°C przez 8 godz. il odmrazaniu w wodzie o temp. +18+2°C
przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika nalezy przeprowadzi¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac¢ $rednig. Wynik r6znigcy
sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako warto$¢ miarodajng przyja¢ srednig z dwoch pozostatych wynikow z
doktadnoscig do 0,1. Wymaga si ¢, aby mieszanka przeznaczona do podbudowy pomocnicz ej charakteryzowata si e
mrozoodporno $cig nie mniejsz g niz 0,6.
2.5.3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych

Do poditoza ulepszonego cementem wymagana klasa wytrzymatosci Rc 1,5/2,0 (wedtug tablicy 3). Do podbudowy
pomocniczej wymagana klasa wytrzymatosci Rc 1,5/2,0 (ale nie wigcej niz 4,0 MPa), mrozoodpornos$¢ wieksza lub réwna 0,6.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-mieszarek stacjonarnych,

-ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

-zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w
sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukltada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w spos6b zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Podbudowa z mieszanki zwi gzanej cementem

5.2.1. Przygotowanie podto za
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Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Warstwa powinna byé wytyczona w spos6b umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug
zalecen Inspektoar Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10m.

5.2.2. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podituznych ipoprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢
warstwy.

5.2.3. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podio za z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Spoiwo nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze
szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob zapewniajgcy jednorodnosé na
okreslong glebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze
spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢
odpowiednig ilo$¢ wody i grunt ponownie dokfadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze réznic sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy
wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia
cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania
stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem,
poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpoczg¢ zageszczenie,
powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miescic¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcOw
ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé¢ sie od krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy na peing
gtebokosé, wyrébwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podioza w sagsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy zabezpieczy¢ jg przed
wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza zaproponowane przez Wykonawce musza
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Grubo $¢ warstwy
Grubos$¢ poszczegoélnych warstw ulepszonego podioza (dla jednej warstwy) nie powinna przekracza¢ 20cm przy mieszaniu
w mieszarce stacjonarnej.

5.2.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora.
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5.2.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczna spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.7. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwi gzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg byc¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

Po tym czasie

5.2.8. Utrzymanie warstwy

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$é
uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor aNadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektor
Nadzorua.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t dla warstwy z mieszanki Zwigzanej cementem
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

s . Czestotliwos¢ badan N
Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
robdét z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
e Dla kazdej partii kruszywa i przy .
3 | Wtasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa Tablica 1
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodita PN-EN 1008 [11]
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
- n - 0
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Iw. Wilgotnosé optym?IZrBaOA)z tolerancjg +10%,
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.2.4)
10 [ Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
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6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato  $ciowych warstwy ulepszonego podio  za
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ulepszonego podioza

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan .
Lp. badan i pomiaréw i pomiaréw Dopuszczalne odchyfki
1 | Szerokosé 10 razy na 1 km +10 c¢cm, -5 cm: r6znice od szerokosci projektowanej
2 | Réwnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 *L)Jksztaltowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej R6znice od grubosci projektowanej dla:
i ulepszonego poditoza niz raz na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wzmocnienia z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonania wzmocnienia z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem obejmuje:
- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.

10.

Normy

PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
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11.

12.

13.

14.

15

16.

24.

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 933-4

10.2. Inne dokumenty
25. WT - 5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych.
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw z dnia 29 stycznia 2016 roku, poz. 124 (tekst jednolity).

Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czas6w wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
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D.04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowyz betonu cementowego dla zadania:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin -
Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
z betonu cementowego o parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm®, wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowang betonu (R b ), (np. beton klasy B20

G

przy R P =20 MPa).
1.4.6. Podbudowa z betonu cementowego  — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci
na $ciskanie odpowiadajacej wymaganej klasie betonu (np. B20), stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowej,
stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.7. Beton — materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem o zawartosci ograniczonej do
maksymalnie 130 kg/m® masy suchej mieszanki oraz optymalnej ilosci wody, po zakoriczeniu procesu wigzania cementu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00.,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00.,Wymagania
ogolne”.

2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgca na
wykonanie partii betonu o statej jakosci

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620.

2.4. Woda
Woda stosowana do wytwarzania betonu i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych
dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng.

2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2+A1.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej zgodnosé z cementem.

2.6. Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium wykonawcy lub wytworni betonu i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN-206-1.

2.7. Wymagane wia sciwo $ci betonu
Nalezy stonowa¢ klase betonu C16/20 zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Beton powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Klasa wytrzymatosci na $ciskanie C16/20 PN-EN 206-1
Maksymalny  nominalny  gérny 16mm PN-EN 206-1
wymiar ziaren
Nasigkliwos¢ Do 6% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé W8 PN-88/B-06250
Mrozoodpornos$¢é F150 (ubytek masy nie wiekszy od PN-88/B-06250
5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy
od 20% po 150 cyklach zamrazania
odmrazania)
Zawartos¢ powietrza 4-8% PN-EN 206-1
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2.8. Materiaty do piel egnacji podbudowy
Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych posiadajgce aprobate techniczna,
- emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808,
- widknina wg PN-P-01715:1985,
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byé wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 2%, cement + 1%, woda + 1%. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
— prowadnice (szalunki) i szablon do recznego uktadania mieszanki betonowej (ze wzgledu na maly zakres Rob6t
przyjmuje sie reczne uktadanie mieszanki),
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— urzadzenia wibracyjne do zageszczania mieszanki betonowej,
— Inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywa¢ sie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Transport mieszanki betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96014:1997.

4.2.1 Czas transportu i wbudowanie

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien przekroczy¢:

120 minut przy temperaturze otoczenia +15°c

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°c

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Przed przystapieniem do Rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki

materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na:

. doborze kruszywa do mieszanki,
. doborze ilosci cementu,

. doborze ilosci wody.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonu wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Zawartosé cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 250kg.

Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-EN-206:2014, powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna, dobrana do w
zaleznosci od parametréw pracy urzadzen wibracyjnych.

5.3. Warunki przyst agpienia do rob6t

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢
one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Przed uktadaniem betonu podioze nalezy nawilzy¢.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykona¢ w prowadnicach tak skonstruowanych, aby spetnialy réwnoczesnie role
deskowan. Prowadnice od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu.

Natychmiast po roziozeniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczenie jest wykonane prawidiowo, jesli
powierzchnia warstwy ma jednolitg teksture i polysk, a grube ziarna sg widoczne lub znajdujg sie bezposrednio pod
powierzchnig.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 h od zakonczenia betonowania w temperaturze otoczenia
powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej — nie wczesniej niz po uptywie 48 h.

5.7. Wykonanie szczelin

Konieczne jest wyciecie szczelin pozornych w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na giebokos¢ okoto 35% jej grubosci.
Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Przed utozeniem na podbudowie nastepnej warstwy nawierzchni, szczeliny nalezy wypetni¢ zalewa.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacja powinna byc¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:

—  skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci wskazanej przez producenta,

—  przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

—  przykrycie warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00.,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia recepte na beton
oraz dokumenty na materialy sktadowe.

Dokumenty te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w punktach od 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci badan

Nasigkliwos¢

1 raz w okresie wykonywania kontraktu dla

Mrozoodpornosé danej recepty

Konsystencja mieszanki betonowe;j 1/betonowoz

1
2
3. Wodoszczelnos¢
4
5

Zawarto$¢é powietrza w mieszance betonowej 1/zmiang roboczg dla danej recepty

Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie betonu;
6. | po 7dniach
po 28 dniach

3 prébki/zmiane robocza
3 prébki/zmiane roboczg

6.3.2. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy sprawdzac zgodnie z PN-EN 12350-2.
6.3.3. Wytrzymato $¢€ na sciskanie betonu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3.
6.3.4. Nasigkliwo $¢

Nasigkliwos$¢ nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/B-06250.
6.3.5. Mrozoodporno s$é

Mrozoodpornos¢ nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-88/B-06250.
6.3.6. Wodoszczelno $¢

Wodoszczelnosé nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/B-06250.
6.3.7. Zawarto $¢ powietrza
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Zawartos¢ powietrza nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych wykonanej podbudowy z betonu
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4.
Tablica 4. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanej podbudowy

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow(dla

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow kazdej zatoki autobusowej)

Szerokos¢ podbudowy w 3 punktach
Réwnos¢ podtuzna tata, nie rzadziej niz col0 m
ROwno$¢é poprzeczna tata, nie rzadziej nizco5m

Spadki poprzeczne w 3 punktach

Rzedne wysokosciowe

w 3 punktach

oo~ |wW[N]|EF

Grubos$c¢ podbudowy

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.4.3. Réwno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy, mierzone 4-metrowg fatg, nie mogg przekracza¢é 9mm.Nieréwnos$ci poprzeczne
podbudowy, mierzone 2-metrowa tatg, nie mogg przekracza¢ 5mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysoko s$ciowe podbudowy
R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1cm,
-2cm.
6.4.6. Grubo $¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [m?] wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Ogoblne zasady odbioru Robot
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.3. Odbiodr Roboét zanikaj acych i ul egajacych zakryciu
Odbiér podbudowy z betonu jest dokonywany na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Zasady post epowania w przypadku wyst apienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdéine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— wykonanie szczelin,
— pielegnacja podbudowy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Normy powotane w STWIORB D.04.06.01b.:

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12620:2013-08 Kruszywa do betonu

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong -- Wymagania i badania

BN-6731-08:1988 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN-1008: 2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-P-01715:1985 Wibkniny -- Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

PN-EN-206:2014 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatosé na $ciskanie prébek do badan.

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-7:2011 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.

PN-88/B-06250 Beton zwykly

Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, 2001.
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z betonu asfaltowego AC dla zadania: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice -
Nosale (do granicy z gming Barandw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-2 2014 Cze$¢ li WT — 2 2016 cz. Il, z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu KR5. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obciagzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORBD.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem
wykonywania podbudowy bitumicznej:
. projektéw technologii wykonywania podbudowy z AC22P wraz z receptg zaakceptowang przez niezalezne
laboratorium na podstawie zarobu prébnego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORBD.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
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Nalezywbudowa¢ podbudowe AC22P. Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nalezy
stosowac materiaty o wiasciwosciach podanych ponizej.

Tablica 1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube Tab.2
2 Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.3a +3c
3 Wypelniacz Tab.4i5
4 Asfalt 35/50 lub 50/70* Tab.6
*za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu dopuszczone inne rodzaju asfaltéw (zgodne z WT2 2016)

2.2. Kruszywa
Jako kruszywo nalezy stosowa¢ materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyklingu.
Wymagania dotyczgce kruszyw do warstwy podbudowy z AC22P podano w tablicach 2, 3a, 3b, 3c, a wypetniacza w tab. 4i 5.

Tablica 2. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4 KR5-6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC85/20 GC85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii G25/15, G20/15 | G25/15, G20/15
G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f2
4 ngtait kr_ljfzywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie F130 lub SI30 F130 lub SI30
wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o p(.)_W|erzchn| przekruszonej i tamanej wg PN- C50/30 C50/30
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badania LA40 LA40
na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
10 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fa
11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBLA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza
niz mLPCO0,1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego d s
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 \ymagana odpornosc
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego o
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana 0dpornose
16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; V6.5
kat. nie wyzsza niz '

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D £ 8 mm do podbudowy z
AC

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR5 + KR7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G TC 20

3 Zawarto$é pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3

4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

5 o cigglym uziarniem wg PN-EgN 933-6, roZWdz. 8, k;Vt)./ nie nizszga niz a E cs Deklarowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 griube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza m LPC 0,1

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do podbudowy z AC

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5 + KR7

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria 85 lub GA 85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G TC 20

3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16

4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa E cs 30

0 cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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niz

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza

m LPCO0,1

Tablica 3c. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z AC

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR5 + KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GA 85
2 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
3 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10
4 ngtait erszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie F1 30 Iub
wyzsza niz S| 30
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C 50/30
wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; LA 40
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 klarowana przez producenta
9 Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze Fa
8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBLA
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
12 kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie E cs 30
nizsza niz
13 ?Vgl?:)ch_:E(’e\lmégzzr_%/ — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
14 Grgbe zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m LPC 0,1
wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla s
15 wielEopiecowego chlodzon?ego pogvietrzem, v)\//\g,;v PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana 0dpornosé
16 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego magana odpornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymag P
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, V65
p.19.3; kat. nie wyzsza niz '
Tablica 4. Wymagane whasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
S . Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypetniacza KRS = KR7
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN vV 28/45
1097-4, wymagana kategoria
6 Przyros_t temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A R&B 8/25
kategoria
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
Z_awe_trtoéé C_aCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. cc 70
nie nizsza niz
9 Zawartosé wodorot!enku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogdlny zakres dla poszczeg6lnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta *)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10
*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90%
powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogéinym zakresie podanym w
tej tablicy
2.3. Asfalt

Wymagania dla asfaltéw 50/70 do warstwy podbudowy w tablicy 6.

85




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Badania wg
asfalt 35/50 asfalt 50/70
1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 50 - 58 46 — 54 EN 1427
3 | Odporno $¢€ na starzenie w 163 °C
a | Pozostata penetracja, % 253 =50
b | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 <9 EN 12607-1
C | Zmiana masy 1) (wartos$¢ bezwzgledna), % <05 <05
4 | Temperatura zaptonu, °C 2 240 = 230 EN ISO 2592
5 Rozpuszczalnos¢, % (m/m) 299 =99 EN 12592
6 Indeks penetraciji NR NR EN 12591 Zat. A
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-5 <-8 EN 12593
9 | Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C, mm2/s NR NR EN 12595
1) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ srodki poprawiajgce adhezje. Rodzaj
srodka adhezyjnego i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnosé lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co hajmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia kraw edzi i pot gczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do uszczelnienia potaczen
technologicznych (ztgcza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac¢ tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnien
wokét armatury (studzienek, wpustéw, itp.) nalezy stosowaé tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.6. Materialy do skropienia podio  za

Do skropienia podioza wykonanego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg
kationowg C60B10 ZM/R wg PN-EN 13808:2013 Zalgcznik Krajowy NA spetiajgcg wymagania podane w Tablicy NA.2 —
Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych ww. normy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORBD.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Minimalne wymagania w stosunku do Wytwdérni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):
. w wytworni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w zakresie
produkcji beton6éw asfaltowych i SMA,
. produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem,
. wytwérnia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowej,
. wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robét,
. dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,
. odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2 %,
. wytwérnia powinna posiada¢ wlasne laboratorium kontrolne umozliwiajgce biezgca kontrole produkcji i odpowiednio
przeszkolony personel laboratorium.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki lub zespotem
uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na
goraco posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.4. Sprzet do zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowa¢, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie srednie i ciezkie,
ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego
skutecznos$¢ zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga
odcinka prébnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstwy podioza pod podbudowe bitumiczng nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
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zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podioza pod podbudowe bitumiczng nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zalozonej. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBD.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajagce podtgczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko
srodki niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki posiadata temperature nie
nizszag niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien byé¢ dluzszy niz 2
godziny. W wytadowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowa¢ sie grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

4.6. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBD.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte mieszanki mineralno-
asfaltowej ze skladnikéw o wtasciwosciach zgodnych z wymaganiami podanymi w p.2 i wykona badanie typu dla opracowane;j
recepty, potwierdzajgce spetnienie wymagan uzytkowych okreslonych w p. 5 ponizej, tabl. 9, 10.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej przeznaczonej do podbudowy dla ruchu KR 3-6 powinna miesci¢ sie w obszarze
wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy drég o
kategorii ruchu KR3+7

Przesiew, % (m/m) Przesiew, % (m/m)
Wiasciwose
AC 16 P AC 22 P
Wymiar sita #, mm od do od do
31,5 - - 100 -
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22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 65 85 - -
8 50 76 42 68
2 25 50 15 45
0,125 5 12 4 12
0,063 4 8 4 8
Zawartos¢ lepiszcza,
pomnozona przez B min 4,2 B min 4,0
wspotczynnik a (patrz
ponizej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg rownania:

a=2,650/pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
o= P1+P2+..Pn
pa= P1 P2 Pn
+ + ...
pl p2 pn

gdzie:
P1+ P2+ ..Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
pl +p2 +...pn - gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do podbudowy i wykonana z niej warstwa dla drég KR 5-7 powinna spetnia¢

wymagania podane w tablicach 9 i 10.

Wymagania dla mieszanki AC dla KR5-7

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC dla drogi o kategorii ruchu KR 5-7

ST Warunki zageszczenia wg . . : Wymagania
Lp. Wiasciwosci PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 P: AC 22 P
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, V min 3,0
L przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 8,0
Odporno$¢ na deformacje C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTS AIR 0,15
2 trwale a) P98 - P100 W powietrzu, PN-EN 13108 PRD AR 7,0
20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli '
PN-EN 12697-12,
s . . C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z
3 | Odpornos¢ na dziatanie wody 2y 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ITSR 70
b), badanie w 25 °C

a) Grubosé piyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1 WT-2 2014
c) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w zat. 2 WT-2 2014

5.3. Préba technologiczna

Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Inzyniera/Kierownika projektu.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposoéb i czas
mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznosé¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

powinno odbywa¢ sie w oparciu 0 recepte zaakceptowang przez

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155 +195 °C

- z asfaltem 50/70 140 + 180 °C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzo6r o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA w
danym tygodniu.
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5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C. dla warstwy o
grubosci > 8cm i +10 °C dla warstwy o grubosci £ 8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podio za

Powierzchnia podtoza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa.W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg
podioze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i
bez zjawiska nasaczenia warstwy wodg. W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach
atmosferycznych nalezy opézni¢ skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu jej oczyszczenia.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgca dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno
by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,5 + 0,7 kg/m2.

Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10
ZMIR)

Rodzai podioz Emulska asfaltowa
| podiozg 03¢ Rodzaj
warstwa po_dbuc_iowy z'mleszank| 05-07 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
warstwa podbudowy z mieszanki C60B10 ZM/R zalecane
- . . - 0,3-0,7
zwigzanej spoiwem hydraulicznym pH=3.5

Skropiona emulsjg asfaltowag warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC, w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawedzi warstw
nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy
podbudowy.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna poruszac¢ sie ze statg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. Temperatura
konca efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura koncowego
efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9 i 10.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozkladania
mieszanki calg szeroko$cig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete,
pokryte materiatem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki
roboczej nalezy usunaé utozony poprzednio odcinek na diugosci zapewniajgcej wtasciwg sczepnosc i peing grubosé. Na tak
powstata krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zigcz, w ilosci co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy na 1m
krawedzi. Ztgcza poprzeczne poszczeg6lnych warstw powinny byé przesuniete o nie mniej niz 1 m

5.8. Wykonanie bocznych kraw edzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie
wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych
krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej
warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a strefie
zmiany przechytkki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zosta¢
nieuszczelniona.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORBD.00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania i sprawdzenia przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem
informaciji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz akceptacje recepty przez
niezalezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania na
wszystkie sktadniki masy,

- wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w dokumentacji
projektowe;j.

6.3. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungé.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

- réwnos¢ warstwy asfaltowej,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

- badania parametréw i skladu masy wbudowanej w nawierzchnie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
2.4 Grubos¢ a)
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu
b) raz dla dziennej produkcji

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg

pracy.

Wiasciwo $ci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci

dopuszczalnych:
- dla asfaltu 35/50 66 °C
- dla asfaltu 50/70 63 °C.

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8a) 9+19a) > 20
Miesza”'ﬂggfg”amism +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczgcej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania
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Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie
kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13 + 17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa o wymiarze <0,063 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
3+4 5+8 9+19 220
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +24 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa o wymiarze <0,125 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8 9+19 220

AC gruboziarniste +5 +44 +3,9 +3/4 +2,7 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8 9+19 =20
AC P +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8 9+19 =20
AC P +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
ziaren grubych [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa
1 2 3+4 5+8 9+19 220

Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6; +5,0 -6,8;+5,0 -6,1; +5,0 -5,5; +5,0 +5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicach 9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.
Pomiar grubo $ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje sie Srednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz £10%.
Wskaznik zag eszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowe] wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatycznag. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.
Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie réwnowazne do ciecia
prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.Wskaznik zageszczenia w wykonanej warstwie 298,0%.
Wolna przestrze n w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-
EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 3,0 — 8,0
%(V/IV).
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Roéwno $¢ podiu zna warstwy podbudowy
Pomiar rownosci podtuznej poprzecznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Réwnos¢ podituzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem w sposoéb ciagly z predkoscig nie
przekraczajgca 15 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza sie pomiary réwnosci metodg 4-metrowej taty i klina na odcinkach,
gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w tablicy 18 warto$ciami
odchylen réwnosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne dla warstwy podbudowy
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Iélr?)sg? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos$¢ [mm]
z Pasy ruchu, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <12

Roéwno $¢€ poprzeczna warstwy podbudowy.

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100
m. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatag a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
'é'as*'?‘ Element nawierzchni
rogi 90% 95% 100%
z Pasy ruchu, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <12 - <14

Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Szeroko $¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych
krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysoko sciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa. Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: -1cm,
+0cm.

Ztgcza podiu zne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i
zwigzane.

Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sie,
aby posiadato akredytacje w zakresie badan, ktére sg przedmiotem sporu), ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Laboratorium to musi by¢ zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia wynik
badania.

6.5. Post epowanie z niewta $ciwie wykonan g warstw g

W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (migedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym) w wypadku danej
warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:

Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozgdanych wtasciwosciach, zgodnych ze specyfikacjg w
ustalonym zakresie,

Zamawiajgcy dokona potrgcen zaptaty wedtug wyliczen Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu (wedtug zasad podanych w
WT2 2008).

Decyzje w tej sprawie podejmuje Zamawiajgcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORBD.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) o okreslonej
grubosci, przyjmujac szerokos$¢ gornej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilosci warstw.

Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylgczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania
oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBD.00.00.00. ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami lub przekroczenia wartosci dopuszczalnych w
badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i obarczone wadg.

Wady wykryte na etapie rob6t ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.
Natomiast wady, ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego, beda
klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwalo$¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania
inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjg¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajgce
Wykonawce.
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Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze, w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych, dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBD.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i badan oraz
akceptacje recepty, opracowanie PZJ,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.,

— oczyszczenie i skropienie podtoza pod wykonanie podbudowy,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiIORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

3.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

4.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztaltu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badania btekitem
metylenowym

7. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

9.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

10. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

12. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

13. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes$é
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

14. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

15. PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes$é
5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

18. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

19. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

20. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

21. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

22. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

23. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej

24. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
5: Oznaczanie gestosci

25. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

26. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé

8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesc¢
10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesc¢
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢
14: Zawarto$é wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢
17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesc¢
19: Przepuszczalno$é probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢
20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesc¢
27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesc¢
30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢
34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢
35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$c¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkciji

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Cze$c¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bitumoéw.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Wymagania techniczne

51.

52.

53.
54,

Wymagania Techniczne, WT-1 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Warszawa 2010.

Wymagania Techniczne WT-2 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008 (tylko w
zakresie powotanym przez niniejszg specyfikacje)

Wymagania Techniczne WT-2 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Warszawa 2014.

Wymagania Techniczne WT-2 2016 cz. Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Warszawa 2016.

10.3. Inne dokumenty

55.

56.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.01.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej przy inwestycji pn.: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P
oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
Wykonaniem nawierzchni poboczy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm gr. 15cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi hormami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Mieszanka niezwi gzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

Kategoria - charakterystyczny poziom whasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami r6znych wtasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii
NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy

Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo naturalne. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych wg D.04.04.02.
2.3. Zrédta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z wykresem krzywej uziarnienia i dokumenty swiadczace
0 zgodnym z prawem wprowadzeniem kruszywa do obrotu.

Zatwierdzanie Zrédta materiatdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

Wykonawca zaréwno do odbioréw czesciowych jak i odbioru koncowego jest zobowigzany przedstawi¢ dokumenty
$wiadczace, ze wbudowane materiaty pochodzg jedynie z zaakceptowanych przez Inzyniera zrodet.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac:

- Rowniarki lub uktadarki mechaniczne do rozktadania materiatu,
- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
- Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne - miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po warstwie stanowigcej podtoze do niniejszych podbudéw powinien byé tak zorganizowany, aby nie
dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podito za
Podtoze pod nawierzchnig z mieszanki niezwigzanej stanowi podbudowa z kruszywa.

Wszystkie warunki odbioru robét zawarte w ww. specyfikacjach technicznych muszg zosta¢ spetnione. Jezeli
przygotowane i odebrane podioze byto pozostawione przez diuzszy czas i nie kontynuowano na nim rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy, Inzynier ma prawo zazgada¢ ponownych pomiaréw i badan odbiorowych, szczegdlnie w przypadku
opadéw atmosferycznych.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny byé wczesniej,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i a odlegtosci pomiedzy nimi nie powinny by¢ wieksze niz 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszyw mozna wytwarza¢ w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub kupowa¢ gotowy produkt u
producenta.

W przypadku produkcji mieszanki na budowie zesp6t mieszajgcy musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera, a wykonawca
zgtosi do odbioru wszystkie kruszywa skltadowe, recepte na mieszanke jak i produkt finalny. Zaréwno sktadniki jak i mieszanka
muszg odpowiada¢ wszystkim wymaganiom postawionym w punkcie 2 niniejszej ST. Producent (Wykonawca robot) jest
zobowigzany wdrozy¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji oraz wykona¢ badanie typu zgodnie z wymaganiami PN-EN 13285:2010.
Mieszanka musi zosta¢ oznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE

W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenta Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji deklaracje zgodnosci oraz badanie typu dla proponowanej do uzycia mieszanki. Kazda partia dostarczona na budowe
musi zosta¢ przez producenta oznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE.

Wykonawca jest zobowigzany zaproponowaé sposéb doprowadzenia mieszanki do wilgotnosci optymalnej i uzyskaé
akceptacje Inzyniera dla proponowanej metody.

5.4. Wbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane;.

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Podbudowa uktadana dwuwarstwowo powinna by¢ wykonana nastepujgco:
- rozlozenie pierwszej warstwy, wyréwnanie i zageszczenie
- rozlozenie drugiej warstwy, wyrbwnanie i zageszczenie
- wykonanie badan i pomiaréw odbiorowych

Wykonawca w cenie oferty uwzgledni koszt przygotowania kruszywa (destruktu) do powtérnego wbudowania poprzez
jego rozdrobnienie do max. 63mm $rednicy (do 10%) okruchéw nadziarna.

5.5. Zageszczanie
Bezposrednio po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez walowanie.
Watowanie powinno postepowac¢ stopniowo od krawedzi do dolnej do gornej krawedzi. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw nawierzchnia powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia nosnosci i wskaznika odksztatcenia wartosci zapisanych w tablicy 1.
Tablica 1:
Wymagania wobec nosnosci i zageszczenia warstwy nawierzchni

Maksymalne ugiecie sprezyste
Zakres robot pod kotem blizniaczym o | E;[MPa] E, [MPa] lo
obcigzeniu 50 KN [mm]

Nawierzchnia

L. 1,2 =100 =140 <22
Pobocza izjazdu

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug procedury
badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w rozlozonej warstwie
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powinien byé zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +2%.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto
40mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej. Po zageszczeniu warstwy kruszywa
grubego nalezy zaklinowac¢ jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075
do 5mm przy cigglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecalkowicie wypetnione
przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem. W czasie zageszczania walcem gtadkim
zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej
wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja sieslady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami. Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypa¢ cienka warstwe miatu, obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke
szczotkami. W trakcie zamulania nalezy przepuscic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w gtab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i
tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w giab warstwy.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna byé réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na calej jej
szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

5.6. Utrzymanie nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw nawierzchni uszkodzonej przez ruch budowlany
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca
zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia
nawierzchni. Po kazdej naprawie Inzynier moze zazgda¢ ponownych badan kontrolnych, nawet w przypadku, gdy nawierzchnia
zostata wczesniej odebrana.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia dokumenty $wiadczace o

odpowiedniej jakosci kruszyw i mieszanki oraz o legalnosci wprowadzania wyrobu do obrotu a mianowicie:

—  Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki

- Deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta mieszanki

- Badanie wtasne (lub zlecone przez Wykonawce) uziarnienia mieszanki pobranej podczas wizyty w kamieniotomie lub z
placu przetadunkowego.

Badania typu kruszyw sktadowych i mieszanki powinny obejmowa¢ wszystkie kategorie okreslone w punkcie 2
niniejszej ST oraz spetnia¢ wszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wynik badania uziarnienia wykonanego przez
Wykonawce powinien potwierdzaé krzywa uziarnienia deklarowang przez producenta z dopuszczalnymi odchytkami (tablica 3).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw Inzynier zatwierdzi mieszanke do stosowania na Kontrakcie. W przypadku
watpliwosci, co do jakosci mieszanki lub kruszyw, Inzynier moze wspdlnie z Wykonawcg pobra¢ materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Wiasciwosci kruszywa
W przypadkach budzacych watpliwosci, co do zgodnosci kruszywa z deklaracjg producenta, Wykonawca wspélnie z
Inzynierem pobierze prébke na badania kontrolne. Badania moga dotyczy¢ wybranych lub wszystkich wtasciwosci.
6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1. Spadki poprzeczne 2 razy na 100m

2. Roéwnos¢ podtuzna

3. Roéwnos¢ poprzeczna co 50m

4. Szerokos$¢ pobocza

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
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6.4.2. Rbwnosc¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit pod tatg nie
moze przekracza¢ 15mm.

6.4.3. Szerokos¢ pobocza

Szerokos¢ pobocza + 1cm.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i whasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaly wbudowane to
beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych niniejszej ST
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 8cm (warstwa z kruszywa 0/31,5),
wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1cm, to Wykonawca powinien na whasny
koszt poszerzy¢ nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa pobocza, dotozy¢
materiatu i powtornie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe nawierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

6.5.4. Niewtasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Dla wykonania 1m? nawierzchni pobocza.

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa 0/31,5mm zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,

- profilowanie do wymaganego profilu poprzecznego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

- uporzadkowanie terenu robdét,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z ST Nr D.04.04.01
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z kostki kamiennej, przy inwestycji pn:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji
Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kamiennej kostki brukowej ciosanej o wymiarach 15/17cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5¢cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w D.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna
Kostka kamienna, granitowa, obrabiana, stosowana do wykonania nawierzchni powinna odpowiada¢é wymaganiom [1].
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej, sg nastepujace:

- wytrzymatos¢ na sciskanie wg PN-EN 1926 w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 110 MPa,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie po badaniu mrozoodpornosci, nie mniej niz 90 MPa,

— odchytki wymiaréw i grubosci — tablica 1,

— odpornos$c¢ na Scieranie, nie wiecej niz 17 mm.
Badania opisane w [1]. Grubo$¢ kostki, kolor, wymiary, ksztatty i sposéb wykonczenia powierzchni powinny byé zgodne z
projektem.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw i grubosci kostek kamiennych [1].

Dopuszczalne odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm

Miedzy powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm

Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm
Dopuszczalne odchyiki od nhominalnej grubosci

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm

Miedzy powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm

Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

2.3. Inne materiaty
A) Do wypetniania spoin nalezy stosowac:
. kruszywo drobne 0/2 lub 0/4 wg [2], kategorii uziarnienia GF80, o zawartosci pytéw 10,
. kruszywo ¥4, 2/5 lub 2/8 wg [2] kategorii uziarnienia GC80/20, zawierajze nie wigcej niz 10% pytdw.
B) Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac:
. mieszanke cementu 32,5 wg PN-EN 197-1 z kruszywem wg A) w stosunku 1:4.
C) Do wypetniania styku kostki i kraweznika nalezy stosowac:
. materiaty elastyczne,
. masy bitumiczne.
Do wykonywania rob6t stosowa¢ wode wodociggowg wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kostke kamienng mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia jej przed przesuwaniem
sie i uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podto ze pod nawierzchni ¢ z kostki kamiennej
Podtoze pod nawierzchnie z kostki kamiennej stanowi:
- podsypka cementowo-piaskowa (wg 2B),
zgodnie z przeznaczeniem nawierzchni z kostki kamiennej i wymaganiami dokumentacji projektowe;.
Rodzaj i grubos¢ zaprawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Grubosé warstwy powinna wynosi¢ 3-5cm.

5.3. Uktadanie nawierzchni z kamiennych kostek bruk ~ owych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczes$niej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Kostke uktada sie w taki spos6b, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke na podsypce nalezy uktada¢
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po
utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic¢ piaskiem, a nastepnie nalezy zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek kamiennych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z kamiennych kostek
brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnig. Kostki uszkodzone nalezy
wymieni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
Powierzchnia kostek w poblizu studzienek i wtazéw oraz korytek $ciekowych powinna by¢ wyzej od powierzchni tych elementéw
0 3 do 5mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i STWIORB D-04.06.01b.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:

. 0 szerokosci do 3m: +lcm,
. 0 szeroko$ci powyzej 3m: +2cm,
— szerokosci koryta: + 5cm.

Modut odksztatcenia wtérny wg [3] na podbudowie pod nawierzchnie z kamiennej kostki brukowej powinien wynosi¢ 120 MPa.

Sprawdzenie zaprawy
Sprawdzenie zaprawy w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz p. 5.2 niniejszej STWIORB.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kamiennych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami p.5.3:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® utoZzonej nawierzchni i
w miejscach watpliwych, oraz nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac + 3 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg + 0,3%.
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6.4. Postepowanie z robotami nie odpowiadaj gcymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robdét odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych kostek lub
rodzaju kamienia, ich jakosci lub sposobu utozenia, Wykonawca na wtasny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany
czesci lub catosci nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie materiatow,

— rozlozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostki kamiennej (granit szary) wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
—  pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych Wymagania i metody
badan

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na sciskanie
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D.05.03.05BNAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla zadania:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji
Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i WT-2 2016 Wykonanie warstw
naiwerzchni asfaltowych z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z
betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . I
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR1-2 ACLIW T ACIEW
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR5-6 ACIEW-AC22W

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2014 w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Woypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem
wykonywania wigzacej:
. projektow technologii wykonywania warstwy z AC 11W wraz z receptg zaakceptowang przez niezalezne
laboratorium na podstawie zarobu prébnego.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Zaleca sie wykonanie warstwy wigzacej z AC16W. Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z AC
nalezy stosowac materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wigzgcej i warstwy wyréwnawczej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne i o cigglym uziarnieniu tablica 3a + 3b
3 Wypetniacz tablica4i5
4 Asfalt*
dla drég o ruchu KR1-2: 50/70 tablice 6, 7
dla drég o ruchu KR3-4: PMB 25/55-60, 35/50
lub 50/70
*) dopuszcza sie za zgoda Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu stosowanie innych
asfaltéw, zgodnych z WT 2 2014

2.2. Kruszywa
Jako kruszywo nalezy stosowa¢ materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyklingu. Wymagania dotyczace kruszyw
zestawiono w tablicach 2-5.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z AC
Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 - KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GC 85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 25/15, G 20/15, G20/17,5
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 Ksztait kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 25 lub SI 25
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-
5 . o o C 50/10
EN 933-5; kat. nie nizsza niz
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana LA 30
na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fo

11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB LA
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

12 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 Siriube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza mLPC 0.1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego s
14 chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornose
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego s
15 | bowietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odpornose
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; V35

kat. nie wyzsza niz

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy
wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 - KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85 lub GA 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G TC 20
3 Zawartos¢é pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. Ecs Deklarowana
nie nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
G_rube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. m LPC 0,1
nie wyzsza niz

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 - KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85 lub GA 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. GTC 20
3 | Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
4 | Jakosé pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 | z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. E cs 30
nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
G_rube Zzanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. mLPC 0.1
nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza do warstwy wigzacej i warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

i . Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypetniacza KR3 — KR4
U zgodnie z tab.24 w PN-
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 EN 13043
2 Jakosé pytlu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, V 28/45
wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria A R&B 8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie nizsza niz CC70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria Ka Deklarowana
10 |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogoélny zakres dla poszczegdinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta *)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10
*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Asfalt
Wymagania dla asfaltéw do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej zestawiono w tablicy 6

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 35/50 i 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wymagania asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
35/50 50/70
1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 35—50 50-70 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, nie mniegj niz,°C 50—58 46-54 EN 1427
3 | Odpernoséhastarzeniew163-°C
a | Pozostala penetracja, % 253 =50
b | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 <9 EN 12607-1
Cc | Zmiana masy 1) (wartos$¢ bezwzgledna), % <05 <05
4 | Temperatura zaptonu, °C =240 > 230 EN ISO 2592
5 | Rozpuszczalnos¢, % (m/m) =99 =99 EN 12592
6 Indeks penetracji NR NR EN 125AQl Zal.
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C =5 <-8 EN 12593
9 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135 °C, mm2/s NR NR EN 12595
1) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajgce adhezje. Rodzaj
srodka adhezyjnego i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11
jako podstawowe. Przyczepnosé lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
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Przy wyborze s$rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia kraw edzi i pot aczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do uszczelnienia potgczen
technologicznych (ztagcza podituzne i poprzeczne) nalezy stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnieh
wok6t armatury (studzienek, wpustéw, itp.) nalezy stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.6. Materialy do skropienia podio  za

Do taczenia warstw asfaltowych mozna stosowac kationowg emulsje asfaltowg przeznaczong do ztgczania warstw asfaltowych
nawierzchni o oznaczeniu C60B3 ZM lub C60B5 ZM oraz C60 BP3 ZM, zgodne z normg PN-EN 13808, o wtasciwosciach jak
nizej.

Do skropienia pod warstwe na asfalcie modyfikowanym wg PN-EN 13808 nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang C60 BP3
ZM/R.

Tablica 8. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60BP3 ZM 1)

Wymagania Wymagania
Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania €60 B3 ZM €60 BP3 ZM
Klasa Zakre’s_ Klasa Zakre’s_
wartosci wartosci
1 Polarnosé, - PN-EN 1430 - dodatnia - dodatnia
2 Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2) 0 NPD 2)
3 Indeks rozpadu, g/100g 3) PN-EN 13075-1 3 50 +100 3 50 + 100
4 Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD 0 NPD
5 Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD 0 NPD
Zawartosé lepiszcza (poprzez oznaczenie ) B .
6 zawartosci wody).% m/m PN-EN 1428 5 58 + 62 5 58 + 62
7 ﬁamartosc lepiszcza pozostatego po destylacji,% PN-EN 1431 0 NPD 0 NPD
8 Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+45 3 15+45
9 Czas wyptywu dla @ 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD 0 NPD
10 | Lepkos$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD 0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2 3 <0,2
12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 0 NPD
13 | Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR 1 TBR
magazynowania, % m/m
14 | Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 12487 1 TBR 1 TBR
. . . . PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR
0,
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni 4) Zal NA 22 - >75 - >75
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100 3 <100
18 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 > 39 4 > 43
Nawrot sprezysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, dla )
19 asfaltow modyfikowanych, % PN-EN 13998 0 NPD 4 250

1) Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem

2) Wiasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808
3) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4) Badanie na kruszywie bazaltowym

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Minimalne wymagania w stosunku do Wytworni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):
. w wytworni musi byé wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w zakresie

produkcji betonéw asfaltowych i SMA,

. produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem,
. wytwérnia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz

potowa wydajnosci godzinowej,

. wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét,
. dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,
. odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé¢

wigksze od + 2 %,

. wytwérnia powinna posiada¢ wiasne laboratorium kontrolne umozliwiajgce biezaca kontrole produkcji i odpowiednio

przeszkolony personel laboratorium.
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3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki lub zespotem
uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na
goraco posiadajacej nastepujgce urzgdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.4. Sprzet do zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowac¢, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i cigzkie,
ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach. Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego
skutecznos$¢ zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga
odcinka prébnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podioza pod warstwe wyréwnawczg lub wigzgca nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomochniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstwy podtoza pod warstwe wigzgca lub wyréwnawcza nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozonej. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowaé koncéwke (lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podigczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodoéw termoséw. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko
srodki niewplywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukladarki posiadata temperature nie
nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowac¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ dluzszy niz 2
godziny. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé sie grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

4.6. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m® a kazda przegroda powinna mieé¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi jg Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wkasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne
krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR 3-6 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawar  to$¢€ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy wi  azacej lub
wyréwnawczej drég o kategorii ruchu KR1-2

Przesiew, % (m/m) Przesiew, - %-{mim)
Wiasciwose
AC 16 W (KR3-7) ACIIW(KR1-2)
Wymiar sita #, mm od do od de
31,5 - - - -
22,4 100 - - -
16 90 100 100 -
11,2 70 90 90 100
8 55 80 60 85
2 25 50 30 55
0,125 4 12 6 24
0,063 4,0 10,0 30 &0
Zawartos¢ lepiszcza, pomnozona przez B B
wspdtczynnik a (patrz ponizej) min 4.6 i

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (p.), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:

a=2,650/pq
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
_ P, +P,+..P,
T TR, P, P
P1 P2 Pn

gdzie:

P, + P, +...P, - procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

p1+pP2+ ... pn - gestosé poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej oraz wykonana z niej warstwa dla drdg
KR 3-4 i KR 1-2 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonane j z niej warstwy wi gzacej dla drogi
0 kategorii ruchu KR 3-4

. . Wymagania Wymagania-
Lp. Wiasciwosci V\‘,’va”;,”,\'l‘_'éﬁgfsslzgé?znéa Metoda i warunki badania KR3-4 KR1-2
9 AC 16 W AC1IW
s C.1.3. ubijanie
Zawartosé wolnych ; V min 4,0 Vormin-370
1 przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V mox 7.0 Vo 6.0
Odpornosé na C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS aro15 WIS aro10
2 deformacie trwate *° Pe. - P powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD.
9 7 100 D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli ARTO AREO
C.1.1. ubjjanie PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie o i przechowywanie w 40°C z
3 wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ?, ITSR 5 HSR-s0
badanie w 25°C

3 Grubosé plyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w Zat. 1 WT-2 2014
C)Procedure bkondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w Zat. 2 WT-2 2014

5.3. Préba technologiczna

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjng.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu 0 recepte zaakceptowangprzez
Inzyniera/Kierownika projektu. Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe
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dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosé¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:
- z asfaltem 35/50 155 +195 °C

z-asfaltem-50/70 140-+180-°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA w
danym tygodniu.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzgca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz +5°C. dla warstwy o grubosci > 8cm i +10°C dla warstwy o grubosci < 8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podio za

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy podbudowy bitumicznej moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu jej
oczyszczenia. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozkladarki wyposazonej w rampe skrapiajgca dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno
byé réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody — powinna byé réwna 0,3+0,5 kg/m>.

Skropiona emulsjg asfaltowag warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy wi gzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologig. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. Temperatura
koncowego efektywnego zageszczania z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura konca
efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura koncowego efektywnego
zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10. Zigcza w warstwie wigzgcej
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb
podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki
roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci zapewniajacej wtasciwg sczepnosc¢ i petng grubosé. Na tak
powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m
krawedzi. Ztgcza poprzeczne poszczeg6lnych warstw powinny byé przesuniete o nie mniej niz 1 m.

5.8. Wykonanie bocznych kraw edzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni
Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie
wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych
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krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej
warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a strefie
zmiany przechylki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zostac
nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goraca emulsjg asfaltows w ilosci ok. 4kg/m?.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie
warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczes$niejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez
posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i sprawdzenia przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem
informacji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz akceptacje recepty przez
niezalezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania na
wszystkie sktadniki masy,

- wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w dokumentacji
projektowej.

6.3. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunggé.

Badania Wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

- réwnos¢ warstwy asfaltowej,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

- badania parametréw i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Rodzaj bada n kontrolnych

Pomiar grubo $ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie $rednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz £10%.

Wskaznik zag eszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowe] wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie rownowazne do ciecia
prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych. Wskaznik zageszczenia w wykonanej warstwie 298,0%.

Wolna przestrze n w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-
EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 3,0 — 8,0
%(VIV).

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Pozostate wymagania dla warstwy wi  azacej lub wyréwnawczej

Szeroko $¢€ warstwy

Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5cm.
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Rzedne wysoko sciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokos$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa. Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: -1cm,
+0cm .

Ztgcza podiu zne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i
zwigzane.

Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien byc¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sie,
aby posiadato akredytacje w zakresie badan, ktére sg przedmiotem sporu), ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Laboratorium to musi by¢ zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.5. Postepowanie z niewta $ciwie wykonan g warstw g
W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym) w wypadku danej
warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
a) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozgdanych wiasciwosciach, zgodnych ze
specyfikacja w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajgcy dokona potrgcen zaptaty wedtug wyliczen Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu (wedlug zasad
podanych w WT2 2014).
Decyzje w tej sprawie podejmuje Zamawiajgcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci,
przyjmujgc szerokos$¢ gérnej powierzchni warstwy wigzgcej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy
jest okreslona z wylgczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do
Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i badan oraz
akceptacji recepty,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastonigcie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe wigzaca i wyrownawcza;

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podane w D.04.07.01.
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji
Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i WT-2 2016 Wykonanie warstw
naiwerzchni asfaltowych z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1-KR2 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC 8S — $ciezka rowerowa
KR 3 AC 11S - droga

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt—kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem
wykonywania wigzacej:
. projektéw technologii wykonywania warstwy z AC8S i AS11S wraz z receptg zaakceptowang przez niezalezne
laboratorium na podstawie zarobu prébnego.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 2.
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej z AC nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu tablica 3a + 3b
3 Wypetniacz tablica4i5
4 Asfalt*
dla drég o ruchu KR1-2: 50/70 tablice 6, 7
dla drég o ruchu KR3-4: PMB 25/55-60, 35/50
lub 50/70
*) dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu stosowanie innych
asfaltow, zgodnych z WT 2 2014

2.2. Kruszywa
Jako kruszywo nalezy stosowac materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyklingu
zestawiono w tablicach 2-5.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z AC

. Wymagania dotyczace kruszyw

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 - KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GC 85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 25/15, G 20/15, G20/17,5
3 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
4 Ksztat kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 25 lub SI 25
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-
5 | EN 933-5; kat. nie nizsza niz C Deklarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana
6 . - . . " LA 30
na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1, nie wyzsza niz 10
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB LA
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
12 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 Sirzube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza mLPC 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego 2
14 chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana 0dpormosé
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego magana odoormosé
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymag p
16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.19.3; V35
kat. nie wyzsza niz '

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D £ 8mm do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 - KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85 lub GA 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. GTCNR
3 Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. Ecs Deklarowana
nie nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 G_rube _zanieq;yszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. mLPC 0,1
nie wyzsza niz
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Tablica 3b. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do $cieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 - KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85 lub GA 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. GTCNR
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16
4 | Jakos$é pytdow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 | z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. E cs Deklarowana
nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
G_rube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. mLPC 0,1
nie wyzsza niz
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
s . Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypetniacza KR1 — KR2
L ) ) zgodnie z tab.24 w PN-
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 EN 13043
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
ia deklarowana przez
4 Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4,
5 . V 28/45
wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria A R&B 8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetiaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie nizsza niz CC 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria Ka 20
10 | ,lLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogoliny zakres dla poszczegdinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta *)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70 -100 10
*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

2.3. Asfalt
Wymagania dla asfaltéw do warstwy $cieralnej zestawiono w tablicy 6

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wymagania asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
35/50 50/70
1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C 50 - 58 46-54 EN 1427
3 | Odpornos$¢ na starzenie w 163 °C
a | Pozostata penetracja, % =53 2 50
b | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 <9 EN 12607-1
C | Zmiana masy 1) (wartos¢ bezwzgledna), % <05 <05
4 | Temperatura zaptonu, °C = 240 2230 EN ISO 2592
5 | Rozpuszczalnos¢, % (m/m) =99 299 EN 12592
6 Indeks penetraciji NR NR EN 125Agl Zat.
7 | Lepko$é dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwos$ci wg Fraassa, °C <-5 <-8 EN 12593
9 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135 °C, mm2/s NR NR EN 12595
1) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé¢ srodki poprawiajgce adhezje. Rodzaj
srodka adhezyjnego i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.
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Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11
jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢é uwage na jego termostabilno$é¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia kraw edzi i pot gczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do uszczelnienia potaczen
technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac¢ tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnien
wokét armatury (studzienek, wpustéw, itp.) nalezy stosowaé tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.6. Materiaty do skropienia podto  za

Do tgczenia warstw asfaltowych mozna stosowac kationowag emulsje asfaltowg przeznaczong do zigczania warstw asfaltowych
nawierzchni o oznaczeniu C60B3 ZM lub C60B5 ZM oraz C60 BP3 ZM, zgodne z normg PN-EN 13808, o wlasciwosciach jak
nizej.

Do skropienia pod warstwe na asfalcie modyfikowanym wg PN-EN 13808 nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang C60 BP3
ZMIR.

Tablica 8. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60BP3 ZM 1)

Wymagania Wymagania
Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania C60 B3 ZM €60 BP3 ZM
Zakres Zakres
Klasa - Klasa .
wartosci wartosci
1 Polarnosé, - PN-EN 1430 - dodatnia - dodatnia
2 Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2) 0 NPD 2)
3 Indeks rozpadu, g/100g 3) PN-EN 13075-1 3 50 + 100 3 50 + 100
4 Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD 0 NPD
5 Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD 0 NPD
6 Zawarto,sc' lepiszcza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 58 + 62 5 58 « 62
zawartosci wody),% m/m
7 iallmartosc lepiszcza pozostatego po destylacji,% PN-EN 1431 0 NPD 0 NPD
8 Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15 +45 3 15 +45
9 Czas wyplywu dla @ 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD 0 NPD
10 | Lepkos$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD 0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2 3 <0,2
12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 0 NPD
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm po 7 dniach )
13 magazynowania, % m/m PN-EN 1429 1 TBR 1 TBR
14 | Sedymentacja po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 12487 1 TBR 1 TBR
. . ) . PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR
0,
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni 4) Zal NA 2.2 - >75 - >75
16 | pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100 3 <100
18 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 > 39 4 > 43
19 Naqut sprezys_ty w 25 °C asfaltu odzyskanego, dla PN-EN 13998 0 NPD 4 > 50
asfaltow modyfikowanych, %

1) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem
2) Wiasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808
3) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4) Badanie na kruszywie bazaltowym

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Minimalne wymagania w stosunku do Wytwoérni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):
. w wytworni musi by¢é wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w zakresie

produkcji betonéw asfaltowych i SMA,

. produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem,
. wytwérnia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz

potowa wydajnosci godzinowej,

. wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét,
. dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,
. odchyiki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢

wieksze od + 2 %,

. wytwoérnia powinna posiada¢ wkasne laboratorium kontrolne umozliwiajgce biezgca kontrole produkcji i odpowiednio

przeszkolony personel laboratorium.
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3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki lub zespotem
uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na
gorgco posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.4. Sprzet do zag eszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie Srednie i ciezkie,
ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach. Wykonawca zaproponuje ilos$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego
skuteczno$¢ zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilos$ci badZ rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga
odcinka prébnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podtoza pod warstwe wyréwnawczg lub wigzgca nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstwy podtoza pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajqce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatozonej. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdline wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podigczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzgdzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyn
tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko
srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukladarki posiadata temperature nie
nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien
zagwarantowaé spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ dluzszy niz 2
godziny. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

4.6. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m®, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsiji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi jg Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wkasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne
krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla
projektowanych drég o kategorii ruchu KR 1-2 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawar  to$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy  $cieralnej
drdg o kategorii ruchu KR1-2

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwose

AC 8 S (KR1-2)
Wymiar sita #, mm od do

31,5 - -

16 - -

11,2 100 -
8 90 100

5,6 70 90

2 45 60

0,125 8 22

0,063 6 14

Zawartos¢ lepiszcza, pomnozona przez B
wspéiczynnik a (patrz ponizej) min 6.0

Tablica 9.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz z  awarto $€ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy  Scieralnej dla

KR3
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od de od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 60 90

5,6 90 100 70 90 - -

2 50 70 45 65 35 50

0,125 9 24 8 20 8 20
0,063 0 14 6 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Buinro Bmino.o Brins.a

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:

a=2,650/pq
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
Po= P+ P+ ..P,
¢ P. | P2 b Py
P1 P2 Pn

gdzie:
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P, + P, +...P, - procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadnikbw mieszanki mineralnej)

p1+P2+ ... pn - gestosé poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej oraz wykonana z niej warstwa dla drdg
KR 3-4 i KR 1-2 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonane j z niej warstwy $cieralnej dla drogi
o kategorii ruchu KR 1-2

. . Wymagania
Lp. Wiasciwosci Warunki zageszczenia Metoda i warunki badania KR1-2
wg PN-EN 13108-20 AC8S
x C.1.3. ubijanie, _
1 Zawartos¢ wolnych 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinia 1,0
przestrzeni V max 3,0
L PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C1L ubuanle':, przechowywanie w 40°C z
2 2x35 uderzen . ) ITSR o
wody jednym cyklem zamrazania ~,
badanie w 25°C

3 Grubosé plyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
B Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w Zat. 1 WT-2 2014
“Procedure bkondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w Zat. 2 WT-2 2014

Tablica 10.1 Wymagane wia $ciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3

Warunki
ST Zageszczania . . .
Wiasciwosci wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC11S
20
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vininz.o
wolnych 2 X 75 uderzen
przestrzeni p.4 Vinaxa,0
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem ITSRgo
zamrazania, badanie w 15 °C

5.3. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o0 recepte zaakceptowangprzez
Inzyniera/Kierownika projektu. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidiowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

System dozowania srodkoéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$é dziatania tych srodkoéw.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosié:

- z asfaltem 50/70 140 + 180 °C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA w
danym tygodniu.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roziozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Przygotowanie podio za

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwrécié uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa bfonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmyc¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na poditozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy podbudowy bitumicznej moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu jej
oczyszczenia. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozkladarki wyposazonej w rampe skrapiajgca dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno
byé réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody — powinna byé réwna 0,2+0,4 kg/m>.

Skropiona emulsjg asfaltowag warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe w zaleznos$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd z gorgcg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna byé nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. Temperatura
koncowego efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej
warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10. Ztgcza w warstwie powinny by¢
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ réwno obciete, pokryte materialem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb
podany dla zlgcza poprzecznego.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziaki
roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na diugosci zapewniajgcej wlasciwg sczepnos¢ i petng grubosé. Na tak
powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zigcz, w ilosci co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy na 1m
krawedzi. Ztgcza poprzeczne poszczeg6lnych warstw powinny byé przesuniete o nie mniej niz 1 m.

5.8. Wykonanie bocznych kraw edzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie
wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych
krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej
warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a strefie
zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zostac
nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnié goraca emulsjg asfaltowg w ilosci ok. 4kg/m?.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢é dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie
warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzglednié
uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez
posmarowanie gorgcym asfaltem w ilogci ok. 1,5kg/m?.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i sprawdzenia przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem
informaciji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz akceptacje recepty przez
niezalezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania na
wszystkie sktadniki masy,

- wykona¢ whasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w dokumentacji
projektowej.

6.3. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungc.

Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania nhawierzchni:
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- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos$¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

- réwnos$¢ warstwy asfaltowej,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

- badania parametréw i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Rodzaj bada i kontrolnych

Pomiar grubo $ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie $rednig
arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz £10%.

Wskaznik zag eszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowe] wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie réwnowazne do ciecia
prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych. Wskaznik zageszczenia w wykonanej warstwie 298,0%.

Wolna przestrze n w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjg¢ gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-
EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 1,0 — 3,0
%(V/IV).

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rowno $¢ podiu zna warstwy wi gzacej.

Roéwnos¢ podtuzng warstwy wigzgcej (lub wyréwnawczej) z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem w sposéb ciggly z
predkoscia nie przekraczajgcg 15 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza sie pomiary réwnosci metodg 4-metrowej taty i
klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé¢ pomiaru planografem. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w tablicy 18
warto$ciami odchylen réwnosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwno $ci podtu zne dla warstwy $cieralnej

E:?)Z? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno ~ $é [mm]
Z,L,D ; ; i i

Zjazdy Wszy_stk|e_pow[erzchn|e przeznaczone do ruchu i <9

seieski | POStoiu pojazdow

Ro6wno $¢ poprzeczna warstwy  $cieralnej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina..
Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwno $ci poprzeczne dla warstwy  scieralnej

'élr%sg? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnosé [mm]
Z,L,D . ) . .

Ziazdy Wszy_stkle_powlerzchnle przeznaczone do ruchu i <9

S(J: ieski | Postoju pojazdéw

Potaczenie mi edzywarstwowe

Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i
musi by¢ spetniony. Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwa wigzacg a Scieralng
wynosi¢ conajmniej 0,7 MPa (na prébkach fi 150 mm).

Pozostate wymagania dla warstwy  scieralnej

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysoko s$ciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowg. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: -1cm,
+0cm .
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Ztgcza podiu zne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i
zwigzane.

Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien byc¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sie,
aby posiadato akredytacje w zakresie badan, ktére sg przedmiotem sporu), ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Laboratorium to musi by¢ zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przemawia wynik
badania.

6.5. Post epowanie z niewta $ciwie wykonan g warstw g
W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym) w wypadku danej
warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
c) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozadanych wiasciwosciach, zgodnych ze
specyfikacjg w ustalonym zakresie,
d) Zamawiajgcy dokona potrgcen zaptaty wedtug wyliczen Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu (wedtug zasad
podanych w WT2 2014).
Decyzje w tej sprawie podejmuje Zamawiajgcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m?® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci,
przyjmujgc szerokos¢ goérnej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ goérnej powierzchni
warstwy jest okreslona z wytgczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy
do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i badan oraz
akceptacji recepty,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe Scieralng;

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podane w D.04.07.01.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej niefazowanej dla Zadania:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz
Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej niefazowane;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiane:

. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej

grubosci min. 4 mm,

barwe:

. kostka szara, z betonu niebarwionego,

. kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

. dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

. szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,

. grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy
o0 szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost  kom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp.
okresla PN-EN 1338 w sposo6b przedstawiony w tablicy 1. Za parametry powierzonej kostki odpowiada Inwestor. Wykonawca
uwzgledni transport kostki z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
2100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ £3 mm
12 Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
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300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajgcych (wg kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa¢ obcigzenia niszczagcego mniejszego hiz
250 N/mm dtugosci rozlupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymato$c)
tos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm°/5000 mm
25 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana

lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami  we wlasciwosciach  surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-
1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skliadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze
powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,

. cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002,

. wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

. zaprawe cementowo-piaskowa 1:3 spetniajagcg wymagania wg 2.3,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i
czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.4. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowe;j
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skofnczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wasciwych STWIORB.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub STWiIORB.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy wedtug odrebnej STWIORB,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekéw) wedtug odrebnej STWIORB,

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z dokumentacja
projektowg. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej STWiORB.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w odpowiedniej STWIORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe]j lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB. Jesli dokumentacja projektowa
lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie
i nie bytlo na dioni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bru  kowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie kostki mozna wykonywaé
recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.
Kostke ukitada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $Sciekowych
($ciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robo6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi
kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania niniejszej STWiORB.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosc.
Spoiny mozna wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w

Szczeliny dylatacyjne

okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢

szczeliny podiuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)

nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6ét

WyszczegO6lnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. badar i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg odpowiedniej STWIORB
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej STWIORB
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg odpowiedniej STWiIORB
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od

lub metoda niwelacji)

dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  z
dokumentacjg pro-jektowg i specyfikacja

projektowanej grubosci 1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniegcie od osi projektowa-nej do
2cm

przymiarem liniowym)

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1lcm;-2cm

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podiuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowg)

e) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mie-dzy tatg a po-
(sprawdzona tatg profilowg z po-ziomnica wierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu kli-nem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwela-cji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone me-todg | Jw. Odchytki od do-kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-rokosci projekto-

wanej do +5 cm

h) szerokos$¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezagca

Wg dokumenta-cji projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegO6lnienie badan i pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kraweznikéw, obrzezy, sciekw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2)

3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podituzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-
spadki poprzeczne i szerokosé puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$é spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu w tym zatadunek i dostarczenie kostki,

— wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztaitu, koloru i desenia kostek,

—  ufozenie i ubicie kostek,

—  wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

—  pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sPrzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére sa ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odrebne
STWIORB.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
bitumicznej na zimno,przy inwestycji pn.: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice -
Nosale (do granicy z gming Barandw).

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robot zwigzanych z frezowaniem profilujgcym i
frezowaniem nawierzchni bitumicznej na $rednig gtebokos¢ 11cm z obstuga frezarki samochodem samowytadowczym wraz z
odwozem destruktu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. - Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB D.00.00.00 . ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz agce Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania Robét podano w STWIORB D.00.00.00 . ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotycz ace sprz etu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 . "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprz etu

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno, na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia izapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na samochody.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robo6t w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych
zaktéceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzetu
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, aw przypadku jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wkasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym
uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotycz ace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwiez¢é samochodami samowytadowczymi na sktadowisko i przechowa¢ do
ponownego wykorzystania.

Transport powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktécen w ruchu
drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania Robét
Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Frezowanie nawierzchni bitumicznych
Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchnie nalezy oczysci¢ i usunaé laty z asfaltu lanego do petnej gtebokosci ich
wystepowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych ipoprzecznych zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Jesli w czasie Robét ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy speti¢ nastepujgce warunki:
- nalezy doktadnie usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
- wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze przekracza¢
40 mm,
-  krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny
by¢ klinowo $ciete,
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- przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz 40mm ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni jezdni.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig £ 5mm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci Robot
Kontrola jakosci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$é badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

L.p. Wiasciwos¢ Czestotliwo$¢é badan kontrolnych
1 Réwnos¢ podtuzna tatg dtugosci 4m co 20 metréw
2 Réwno$¢ poprzeczna tatg dtugosci 4m co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne Co 50 metrow

4 Szeroko$¢ frezowania Co 50 metréw

5 Gtebokos¢ frezowania Na biezaco, wg STWIORB

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg
0,5% wartosci bezwzglednej pochylenia.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 50 mm.

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotycz ace obmiaru Robot
Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m? frezowanej warstwy z rozbiciem na grubosci wraz z odwozem destruktu oraz
utylizacja.

Obmiar Robét odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna gtebokos¢ frezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczenh o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Rob6t
Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, okreslonych w STWIORB D.00.00.00 . ,Wymagania Ogélne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli Rob6t i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za metr kwadratowy (m? powierzchni wykonanego frezowania z rozbiciem na grubosci, z odwozem i utylizacjg zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci Rob6t oraz na podstawie wynikow pomiaréw.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
—  usuniecie at z asfaltu lanego na petng gtebokosc¢ ich wystepowania,
- frezowanie na peing gtebokos¢,
- wywiezienie materiatu na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,
- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu wyszczegdlnionych w STWiIORB
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKO NCZENIOWE

D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonywaniem
humusowania, obsiania trawg skarp oraz plantowaniem skarp i umocnienia skarp ptytg azurowadla Zadania:Rozbudowa drogi
powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1

1.3.Zakres sobo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t okreslonych w Dokumentacji Projektowej
zwigzanych z wykonywaniem humusowania wraz z jego pozyskaniem i transportem do miejsca wbudowaniai obsiania trawg
skarp rowéw oraz plantowaniem skarp nasypéw i dna rowéw przy grubos$ci warstwy humusu réwnej 15cm, a takze
umocnieniem skarp, rowéw i sciekéw elementami prefabrykowanymi typu plyta azurowa z zakotwieniem szpilkami stalowymi
oraz wypetnieniem humusem i obsianiem trawa.

1.4.Okre slenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie
z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na pfask, pasami poziomymi, ukfadanymi
w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0
m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.6. Plyta azurowa — element betonowy prefabrykowany

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub Scieku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycz ace Robot
Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotycz gce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejszg STWIORB sa:
—  humus,
—  nasiona traw,
—  prefabrykowane ptyty azurowe o wym. 40 x 60 x 10cm,
—  szpilki stalowe lub drewniane do mocowania ptyt azurowych.

2.3.Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 8 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)5 - 70%,

- zawarto$é fosforu (P,0s)> 20 mg/im?,

- zawartos¢ potasu (Kx0)> 30 mg/m?,

- kwasowos¢ pH= 5,5.

2.4.Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

2.5.Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjag Projektowa i STWIORB.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna sciekdw lub terenowych, powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13369.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C 25/30.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie moze przekracza¢ 6 % wg PN-EN 13369 [4].

Mrozoodpornos¢ przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [10].

Odporno$¢ na $cieranie prefabrykatéw powinna by¢ mniejsza niz:

- 20 000 mm3/5000 mm2 wg zat. H PN-EN 1339 [9],
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- 23mm wg zat. G PN-EN 1339.
Wytrzymatosé betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, odpryskéw, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3
mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
. na dtugosci: £ 10 mm,
. na wysokosci i szerokosci: + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprz et do wykonania Rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—  réwniarek,
—  walcow gtadkich i zebrowanych,
—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
—  cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1.0gébIne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2.Transport materiatow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢
poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10cm do 20cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod kgtem
30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20cm, w odstepach co 0,5do1,0m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp rowow trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub
jesieni.
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie
wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposaéb:

- powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie woda, przykrywa pocietg stomg w

ilosci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltows lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

- powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4.Uktadanie elementow prefabrykowanych

Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnienia skarp rowow jest pltyta azurowa 60x40x10cm, ktérg nalezy utozy¢
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podtoze, na ktéorym ukltadane bedg elementy prefabrykowane powinno byé zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB.

Ptyty azurowe nalezy kotwi¢ do podtoza kotkami drewnianymi @8+12 i diugosci L=1,2m.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeic¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

Otwory piyt azurowych nalezy wypetni¢ humusem i obsia¢ trawg wedtug pkt 5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g06lne zasady kontroli jako $ci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 6

6.2.Kontrola jako $ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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6.3.Kontrola jako $ci umocnie n elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,
—  réwnosci gornej powierzchni prefabrykatow — dopuszczalny przeswit mierzony ftatg 2 m — 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania trawg skarp rowéw oraz ich plantowania oraz m?
(metr kwadratowy) dla utozenia ptyt azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g06Ine zasady odbioru Robét
Ogoélne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2.0dbiér Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

Wielkos¢ oraz sposéb naliczania potrgcen za wadliwe wykonanie elementu rob6t okreslajg Warunki Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?® humusowania i obsiania trawg skarp, rowéw, zielencéw, obejmuije:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow w szczegdlnosci z humusem,
—  wbudowanie materiatéw,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
—  uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania 1m? umochienia skarp rowéw przez utozenie plyt azurowych obejmuije:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
—  zakup, dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,
—  pielegnacja spoin,
—  zapehienie otworéw humusem i obsianie trawa,
—  uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning.
Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

6. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

9. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10. PN-B-06250 Beton zwykly

11. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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D.06.03.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z RUR PEHD//ROWY KRYTE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod zjazdami przy inwestycji pn.: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin -
Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

Wykonanie taw fundamentowych z kruszywa naturalnego gr. 25cm pod zjazdami

Wykonanie przepustu pod zjazdem - rury HDPE fi 400mm na tawie z kruszywa naturalnego gr. 25cm wraz z wykonaniem zasypki
zwirowej 0/32mm.

Umocnienie wlotu i wylotu fi 40cm prefabrykowana $ciankg czotowg

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB D.00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur PEHD ST, sa:

- prefabrykaty rurowe PEHD SN 8,
- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- drewno na deskowanie,

- materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty

Rury powinny spetnia¢é wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut Badawczy Drég i
Mostéw. Do wykonania przepustoéw nalezy stosowac rury z HDPE.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, zapadnie¢; rys i wtracen ciat obcych.
Konce rur musza by¢ obciete prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).
Barwa na catej powierzchni powinna byé¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujgce wyréb i zawierajace:
- nazwe producenta,
- nazwe typu rury,
- symbol surowca,
- Srednice zewnetrzng i wewnetrzna,
- sztywnos$é obwodowa,
- numery norm,
- znak jakosci,
- date produkciji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie inicjowato peknigé oraz
byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub z
innego materiatu niepowodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i
rozmieszczone w odstepach 1-2m. Rury w trakcie sktadowania powinny byé chronione przed dziataniem promieni stonecznych i
opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczac +30°C.

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiadaé normie.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5Smm.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C-25/30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonymi odwodnionym podiozu.
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Do obrukowania wlotu i wylotu przepustu pod zjazdem uzy¢ prefabrykowanych scianek czotowych.
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania normy.
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania normy.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasyC-25/30 i klasy 32,5 do betonu
klasy C20/25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z norma.

2.6. Woda

Woda powinna byé ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami normy. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania normy.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- dozownikéw wagowych do cementu,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow.

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé normie.

Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach zabezpieczonych drewnianymi krawedziakami i spigtych metalowg tasma lub
luzem. Konce rur musza by¢ zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do srednicy rur. Rury przewozi¢ w potozeniu poziomym.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania rur nalezy je zabezpieczyé¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie
dopuszcza sie do roztadunku lin stalowych. W czasie transportu nalezy rury zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi.
Ksztattki przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopuszczalny jest transport ksztaltek luzem.

Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowac przy transporcie materiatow w obnizonych temperaturach otoczenia ponizej 5°C. Transport
wyrobow jest zabroniony, gdy temperatura otoczenia spadnie ponizej - 15°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Z uwagi na matg objetos¢ wykopéw w gruncie rodzimym zaleca sie wykonywac je recznie.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i zageszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97
zgodnie z wymaganiami STWIORB D 02.01.01.

5.3. Wykonanie przepustu i rowu krytego
Na wyréwnanym i zageszczonym podtozu gruntowym (wskaznik zageszczenia Is 2 0,97) nalezy utozyé warstwe podsypki i
zagescic (Is = 0,98).

Rury nalezy uktada¢ na wykonanej podsypce z mieszanki kruszywa naturalnego. W celu uniemozliwienia
przesuwania sie rur, nalezy zastosowa¢ podsypke zapierajgcg wykonang z piasku zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Na wlotach i wylotach rury nalezy przycina¢ skosnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury nalezy tgczy¢ za pomoca
firmowych ksztattek.

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ po zakonczeniu prac przy ustawianiu i zastabilizowaniu odcinkéw
przepustéw i rowu krytego.

5.4. Zasypka
Przy wykonaniu zasypki przepustu i rowu krytego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

—  zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron rury,
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—  zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia
20,94 (w bezposrednim otoczeniu rury tj. 50cm) oraz = 1,00 w pozostatej strefie przepustu i rowu krytego,

— podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowa¢ rzedne posadowienia przepustu i rowu krytego nie
dopuszczajgc do jego wypychania,
—  zasypke nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako  $ci robét
Zasady og6lne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania materiatéw proponowanych do wykonania powyzszych roboét.

Badania, ocena wynikéw i postepowanie z partig elementéw niezgodnych z wymaganiami dla rur HDPE musi by¢ zgodne z
wymaganiami Aprobaty Technicznej.
Kontrola wykonania poszczeg6lnych Rob6t powinna byé zgodna z warunkami podanymi w odpowiednich STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr szescienny) tawy z kruszywa.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

Jednostkg obmiaru rob6t jest szt. (sztuka) wykonanego umocnienia wlotu/wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa jest cen g usrednion g dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB,

-  zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- wykonanie wykopow,

- oplaty za skladowanie,

- przygotowanie podtoza,

- utozenei geowtdkniny,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie podsypki zapierajacej z piasku,

- ulozenie rur,

- wykonanie zasypki z mieszanki kruszywa naturalnego i jej zageszczenie,

- umochienie wlotow i wylotéw,

- uporzadkowanie terenu robét; wywéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
2. PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZ ADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg, przy inwestycji
pn.: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego materiatami grubowarstwowym strukturalnym chemoutwardzalnym.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome znajdujagce sie na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogllne” pkt 2. Materialy do poziomego znakowania drog to: materialy powlokowe zawierajagce rozpuszczalniki lub
bezrozpuszczalnikowe, przeznaczone do nanoszenia technikg malarska, punkowe elementy odblaskowe wklejane w
nawierzchnie, elementy przyklejane trwale do nawierzchni, kulki odblaskowe.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢é warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako $¢ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871 [6] wykorzystujac Warunki Techniczne POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowa n
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

—  numer partii i date produkcii,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okre slajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 [9].

2.2. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego
Materialy do znakowania grubowarstwowego to materiaty chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,9 do 3,5 mm (a
nawet do 5 mm), mierzong na mokro. Powloki grubowarstwowe wykonane z tych farb po utwardzeniu lub odparowaniu
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rozpuszczalnika powinny wykazywaé¢ wtasciwosci uzytkowe opisane w p. 5.8.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej
niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszcalniki chlorowane.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego okresla Aprobata Techniczna i norma PN-EN 1871.

2.3. Materiaty prefabrykowane

Materialy prefabrykowane przeznaczone do oznakowania poziomego to gotowe wyroby nakladane przez klejenie lub
wtapianie. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate). Gotowe elementy prefabrykowane powinny wykazywac¢ wtasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

2.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe o ré6znym ksztalcie, wielkosci i wysokosci, ktére odbijajg padajgce $wiatto w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi sg umieszczane na jezdni. Punktowy element odblaskowy moze by¢ jedno
lub dwukierunkowy. Nalezy stosowa¢ elementy odblaskowe typu A (niezginajgce). Powinny one zapewnia¢ widzialno$¢ w
nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wedtug normy [2]. Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy,
powinien charakteryzowa¢ sie wytrzymatoscig na $ciskanie nie mniejsza niz 60 kN w temperaturze od —-25 do +60 ° C.
Punktowe elementy odblaskowe powinny wykazywa¢ wtasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

2.5. Kulki szklane

Kulki szklane sg przeznaczone do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie padajagcego Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane powinny by¢ zgodne z normag [1]. Powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywaé¢ odporno$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz nie wiecej niz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm.

2.6. Kruszywo uszorstniaj ace

Kruszywo uszorstniajace oznakowanie moze by¢ stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek pylastych, mniejszych niz 90
um. Koniecznos$é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

2.7. Wymagania wobec materialdw ze wzgl edu na ochron ¢ warunkéw pracyi srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie srodowiska.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wilasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazaé sie
mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan kontrolujgcych jako$é wykonanych robét.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$é, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dré g

Materialy stosowane do wykonywania poziomego oznakowania drég powinny byé transportowane w sposob zabezpieczajgcy
opakowania przed uszkodzeniem i wptywami atmosferycznymi w czasie przewozenia, w warunkach okreslonych przez ich
Producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna co najwyzej 85%, o ile Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy wykonywa¢ oznakowania poziomego materiatami
powtokowymi podczas wiatru i deszczu.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Zaleca sige aby temperatura poditoza byt o co najmniej 3 stopnie wyzsza od
temperatury punktu rosy w danej temperaturze i wilgotnosci.

Oznakowanie poziome na nawierzchniach betonowych bitumicznych (szczegdélnie z SMA) powinno by¢ naktadane po
odpowiednim okresie czasu od ich ukladania, podanym przez producenta stosowanych materiatow. W wypadku nie
dotrzymania w/w terminéw oznakowanie poziome moze nie uzyska¢ wymaganej przyczepnos$ci, gwarantujgcej jego trwatosc.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca sie wykona¢ przedznakowanie, stosujgc nietrwatg farbe,
np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare
oznakowanie jest czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, przedznakowania mozna nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania poziomego, technologia wykonania, sposéb ochrony wykonanego oznakowania powinny by¢ zgodne z
zaleceniami Producenta zawartymi w kartach technicznych stosowanych materiatdbw. Postepowanie z odpadami i
opakowaniami powinno by¢ zgodne z informacjami zawartymi w kartach charakterystyki REACH.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac¢ jak najmniej

uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wpltywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza,

na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wilasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢

wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonaé
materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie nalezy
odnawia¢ za pomocg materiatow, ktore byty uzyty pierwotnie do wykonania naprawianego oznakowania.

5.8. Wymagane wia $ciwo $ci u zytkowe oznakowania poziomego
Widzialno $¢ w dzie h
Widzialno$¢ w dzien jest okreslona:
. wspotczynnikiem luminacji w $wietle rozproszonym,
. barwg oznakowania.
Pomiar wspéiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, okresla sie wedtug [3].

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania swiezego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna wynosic:
— dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowej:
co najmniej 130 mcd m-2Ix-1, i co najmniej 150 mcd m-2Ix-1 w przypadku gotowych elementéw prefabrykowanych,
- dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2Ix-1,
- dla barwy z6ltej, co najmniej 100 mcd m-2Ix-1,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od jego wykonania i w ciggu
catego okresu uzytkowania powinna wynosic:

— dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

— dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,

- dla barwy z6itej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1.

Barwa oznakowania okreslona przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, dla suchego oznakowania, okreslona jest obszarem
zdefiniowanych przez cztery punkty narozne:
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Tablica 1. Punkty naro zne obszaréw chromatyczno $ci oznakowa n drég

Punkt naro zny 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

Widzialno $¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, [mcd m™2Ix™], okreslany wedtug [3].

Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu (w stanie suchym)

powinna wynosic:

- dla barwy biatej co najmniej 250 mcd m? Ix' i co najmniej 350 mcd m? Ix* w przypadku gotowych elementéw
prefabrykowanych,

- dla barwy zétej co najmniej 150 mcd m? Ix™.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu powinna wynosic:

- biatej co najmniej 200 mcd m Ix™* i co najmniej 350 mcd m Ix* w przypadku gotowych elementéw prefabrykowanych,
- z6ltej co najmniej 100 med m? Ix™.

Szorstko $§€ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg [5]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 SRT,

- wciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 SRT.

Szorstkosci punktowych elementéw odblaskowych nie sprawdza sie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Badania i sprawdzenia przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy oceni¢ wizualnie, czy powierzchnia nawierzchni jest czysta i sucha a przedznakowanie
(jezeli jest wykonywane) jest prawidtowe.

6.3.2. Badania i sprawdzenia w czasie robo6t
W trakcie ukladania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowa¢ jego grubos$¢ (na mokro). Powinna byé zgodna z
wymaganiami producenta materiatu do oznakowania.

6.3.3. Badania kontrolne

W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania nalezy sprawdzic:

- widzialno$¢ w dzien,

- widzialno$¢ w nocy,

- szorstkosc.

Terminy sprawdzen, metody badan i wymagania podano w p.5.8. Czestotliwo$¢ pomiaréw podano ponizej.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci Qg i luminanciji R, aparatami recznymi.

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czestotliwo$é pomiaréw, co najmniegj Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiadac nastepujagcym warunkom:

- szerokosc¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugos$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢
zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji jak podano powyzej.

6.3.4. Post epowanie z robotami wadliwymi
W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania oznakowania lub nie spetiajgcego wymagan uzytkowych okreslonych w p.5.8,
Wykonawca takie roboty na swoj koszt poprawi lub wykona ponownie i prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9.P
9.1.

ODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.
Cen.

Cena jednostki obmiarowej
a jednostkowa 1 m® wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robot,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
przygotowanie materiatow,

oznakowanie robét,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

uporzadkowanie terenu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4.  PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN 1436/A1 Materialy do poziomego oznakowania dr6ég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
(Zmiana Al)
5.  PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1/A1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
6. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Witasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
7 PN-EN 12802 Materialy do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne
10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty
8.  Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy inwestycji pn.:
Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i odbiorem
znakéw pionowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje whasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7. Gniazdo monta zowe do stupkéw — stuy do montazu stupkéw znakéw drogowych umozliwiajac jego demontaz bez
wykonywania rozkopu.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano STWIORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotycz gce materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt.2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnos$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [30, 31]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [29], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
-  z betonu wykonywanego "na mokro",
- gniazda montazowe,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [7].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwa zniejsze charakterystyki
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1 [19], a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptaciji
InspektorowiNadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakéw i tablic, sktadajgcych sie z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,

- tacznikdw do mocowania elementdw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,

- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposébgwarantujgcy stabilnei prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta, gdzie wystepuje szczeg6lne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767 [14].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

—  pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
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— nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220 [20] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigeé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Do wykonania stupkéw nalezy uzy¢ rur stalowych ocynkowanych ogniowo o $rednicy 63,0 mm z kotwag mocujaca.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Do wykonania stupkéw nalezy uzy¢ rur stalowych ocynkowanych ogniowo o $rednicy 63,0 mm z kotwa mocujaca.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstru  kcje wsporcz g

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wkasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic
10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato $§¢ materiatéw na wplywy zewn etrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku. a
takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10327(U)
[5] lub PN-EN 10292/A1/A1(V) [13].

Grubo$é warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
PN-EN 12899-1 [19]

Parametr Jednostka Wymaganie

Wytrzymatos$é na

obcigzenie sitg naporu kN m-2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatosé na
obciazenie skupione kN 2050 PL2
Chwilowe odksztatcenie
2ginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie . <011 TDT3
skretne stopien [
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/_m’ lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien Cm

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym

141



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1 [19]

. . Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z
Przewiercanie lica znaku - . ye p P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysigegnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej
Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubos$¢ co najmniej 1,5mm.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwoéjne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwatle do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227 [4] oraz PN-76/C-81521 [24] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

—  narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [29] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

- powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycz ace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowe;.

Nalezy stosowa¢ folie odblaskowsg Il generacji spetniajgcg wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Nie dopuszcza sie
stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych.

Widocznos$é, barwa i odblaskowos$¢ znakéw winna spetniaé wymagania Szczegétowych Warunkéw Technicznych dla znakéw
drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatgcznik 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢é wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawartg w CIE No.54 [33], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig Il generacji, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [32].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdétrzedne chromatycznosci i
wsp6tczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika odblasku
R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, cd/m?Ix typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej
- z6ktej >50 =180
- Czerwone; 235 2120
- Zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- braZOWej ) >2 > 14
- poma_rar’lczowej >06 > 8
- szare| >20 > 65

=230 = 90

2 Wspétczynnik luminancji B i wsp6tzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,27
- 26ftej Bz 0,35 320,16
- czerwonej B=0,27 =0,03
- zielonej 3=0,05 3=0,03
- niebieskiej 3= 0,04 B> 0,01
- brgzowej _ 20,01 0,09 >B> 0,03
- pomaranczowej 0,09 >B> 0,03 B=0,14
- szarej B=0,17 0,18 >B= 0,12

0,18 >p= 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (Zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
, X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

iy . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zotta typ 1 foli y 0.477 0,440 0,483 0,534

. . X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

, X 0,007 0,248 0,177 0,026

Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394

] X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429

X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako $ciowe znaku odblaskowego
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5mm wynosi - 0,14mm.

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo  $ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808 [1].

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko $ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [29] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 5mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.3. Obowi azujacy system oceny zgodno Sci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [34] wyréb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowag
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [30] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak s$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB.

Odpowiedzialnos¢ za wady materialdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajagcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycz ace sprz etu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15m? lub koparki ggsienicowe np. 0,25m?
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigeztym
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $rodki transportu materiatow
- przewozne zbiorniki do wody
- sprzet spawalniczy, itp.
-  pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycz gce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania dr  6g

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinni by¢
symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsa,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed napltywem wod opadowych przez
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wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyréwnane z doktadnoscig + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢é do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchyitka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [29].

5.5. Wykonanie spawanych zt gcz elementéw metalowych

Ztagcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [23].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosié¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny przekracza¢ +- 0,5 mm
dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy
niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2.

Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklegsniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
R6znica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed n  ajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakOéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zt gcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozitgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagro zeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj e wsporcz g
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢é konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

146



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé peing integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegoélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczy¢ w sposéb powodujacy narazanie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace informacije:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [19],

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

-  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany ,B",

—  numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

5.9. Montaz tablic prowadz gcych
Tablice prowadzgce U-3a, U-3b nalezy ustawi¢ na konstrukcjach wsporczych zgodnie z Dokumentacjg projektowa i zaleceniami
Producenta.

5.10. Montaz znakdéw na wyspach dziel acych.
Na wyspach dzielagcych nalezy stsowa¢ gniazda do montazu stupkéw znakéw umozliwiajgce ich demntaz bez wykonywania
rozkopu.

5.11. Wykonanie oznakowania na czas robot
Oznakowanie pionowe na czas robét powinno zosta¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.Koszty
wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu nalkezy skalkulowa¢ w kosztach ogélnych budowy wg SST D.M.00.00.00.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotycz ace kontroli jako $ci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,ha mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
} Powierzchnie zbadaé¢ nieuzbrojonym okiem.
Sprawdzenie od5do 10 badan | pg ew. sprawdzenia giebokosci wad uzy¢
1| hni z wybranych 10Sowo | gostepnych narzedzi Wyniki badan powinny
powierzchni elementow w kazdej | (np_ liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, byé zgodne
Vsyorzfg(xﬁgfé f;rg'o mikrometréw itp.) : _ z wymaganiami punktu 2
Sprawdzenie 1000 el ” Prze'prowadz'lc unlwersalnyml pr'zyrzqdaml
2 | SPrawc: elementow | somijarowymi lub sprawdzianami
wymiarow (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
-  zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
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- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [22],

- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- szt. (sztuka) dla stupkéw z rur stalowych wraz z wykopami i tawg fundamentowa,
- szt. (sztuka) dla tarczy znaku drogowego oraz tablic.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kontraktowych.

8.4. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbioér jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ustalenia ogdine dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. zamontowanego stupka pod znak drogowy obejmuje:
— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,
—  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykopow,
—  wykonanie fundamentéw,
—  zakup, transport i ustawienie stupkéw w terenie,
—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
—  oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Cena wykonania 1 szt. znaku, tablicy:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,tablic,
- przeprowadzenie pomiaréw i badanzgodnie ze specyfikacja techniczna,
- uporzadkowanie terenu,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

2. PN-EN ISO 2360 Powtoki nieprzewodzgce na podtozu niemagnetycznym przewodzacym elektrycznos¢. Pomiar

grubosci powtok. Metoda amplitudowa prgdéw wirowych.

3. PN-ENISO 2178 Powtoki na podiozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna.

4.  PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.

5.  PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na
zimno.Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PNEN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.
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© N

11.

12.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).Wymaganie i
badanie.
PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb cigglty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzagdzen drogowych. Wymagania i metody badan.
PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg . Wymagania i badania

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

. PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

. PN-M-06515 Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania ustrojéw nosnych

. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie

nasigkliwosci
. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej
. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
Inne dokumenty
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach — zatacznik nr 1 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie ministréw infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23 wrzesnia 2008r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U nr 179, poz. 1104).

149



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
realizacjg na drogach barier ochronnych drogowe, przy inwestycji pn.:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P
relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z montazem drogowych
barier ochronnych stalowych - przektadkowych barier stalowych, barieroporeczy z pochytem o nastepujacych parametrach:

« minimalny poziom powstrzymywania — N2

« klasa poziomu szerokosci pracujgcej — W5

¢ poziom intensywnosci zderzenia— A.

- barieroporeczy H2W.

wraz z wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odroéznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, r6znigce sie ksztaltem przettoczen.

1.4.5. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem
jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalo  wych

Nalezy stosowac bariery ochronne stalowe jednostronne przektadkowe o parametrach: N2/W4/A wg PN-EN 1317.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére spetniaja wymagania normy PN-
EN 1317-1 [4], PN-EN 1317-2 [5] oraz PN-EN 1317-3 [6].

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow  ych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji Projektowej, przy czym typ B powinien
odpowiada¢ PN-H-93461-15 [3].

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji Projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztaftowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [1]- tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [1]

Stal Granica plastycznosci, minimum dla stupkéw, MPa Wytrzymatosé na r(’)jglslganle dia stupkow,
St3w 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery
Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 [4]w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw
przekroju poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, Sruby, Swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w
zakresie wymiaréw, odchytek wymiar6w, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny byé czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze
elementy tacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobéw.
Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg
Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$é powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. Grubo$¢ powtoki zalezy od grubosci poszczegélnych elementéw bariery. W zakresie wymagan grubosci
cynkowania ogniowo obowiazuje norma PN-EN ISO 1461 [7].
2.3.5. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe mocowane na drogowych barierach ochronnych powinny posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu
Badawczego Drdg i Mostow — odpowiadajgcg POD-97 [6].
Barwa powierzchni lica elementéw odblaskowych:

- czerwona po prawej stronie jezdni,

- biala po lewej stronie jezdni.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegllnych typdw nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna skladowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier i poreczy moze odbywaé¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem witasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkéw,
—  okresli¢ wysokosc¢ prowadnicy bariery,
—  okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
—  ustali¢ miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:

- sposo6b wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (ew. mtotdw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni,
jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery stalowej

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. Bariera powinna by¢

montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien

doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé¢, naruszajgcych powtoke cynkowg

poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie

odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i

pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sa tgczone ze sobg zwykle

przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien byé wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacjg Projektowg iwytycznymi

producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

- odcinkoéw przejsciowych pomiedzy r6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wihasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. poreczami
betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [5].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w spos6b trwaly — wandaloodporny, zgodny z wytycznymi producenta

barier.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 [ Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5.2

2 | Osadzenie stupkow bariery Jw. Wg pktu 5.3

3 | Montaz bariery stalowej Jw. Wg pktu 5.4
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W czasie wykonywania robét nalezy zbada¢ w szczegoélnosci:

— zgodnos$¢ wykonania bariery z dokumentacjg projektowg w zakresie lokalizacji, wymiaréw, odlegtosci od krawedzi jezdni,
wysokosci lin nad terenem,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z ustaleniami producenta barier,

- prawidtowosci montazu bariery, zgodnie z wymaganiami instrukcji montazowej producenta,

- poprawnos$¢ wykonania rob6t betonowych,

- poprawnosci umieszczania elementéw odblaskowych na barierze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest
—  m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej,
—  m (metr) wykonanej barieroporeczy z pochytem,
—  kpl (komplet) odcinka poczatkowego lub koncowego bariery stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady post gpowania w przypadku wyst apienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wkasny koszt. Odbiér jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO $CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej, barieroporeczy z pochytem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— osadzenie stupkéw bariery przez bezposrednie wbicie, wzgl. wwibrowanie w grunt,

- wykonanie betonowego fundamentu barierooporeczy,

- montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, pochwytu itp. za pomoca whasciwych $rub i podkladek) z wykonaniem
niezbednych odcinkéw poczatkowych i kofcowych,

- montaz elementéw odblaskowych,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne
dostawy

2. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

3. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiar6éw i przekroju poprzecznego

4. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czesc¢ 1: Terminologia i ogéine kryteria metod badan

5. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan ochronnych

6. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

7. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag (cynkowanie jednostkowe) -
wymagania i badania

8. PN-EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda
magnetyczna

10.2. Inne dokumenty

1. POD-97 - Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|"” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

2. Zalgcznik nr 4: ,Szczegbtowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U.2003.220.2181 z p6zniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.430).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 65, poz.407).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty Inspektor Nadzoruskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 65, poz.408).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 65, poz.411).
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D.07.06.01A. OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonywaniem
tymczasowego ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych,przy inwestycji pn.: Rozbudowa drogi powiatowej Nr
5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres sobot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia
tymczasowego z siatki metalowej ze stupkami z rur stalowych wraz z fundamentem, o wysokosci do 2m wraz z bramami i
furtkami z rozbiérki.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydro znej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozadanych intruzéw
(np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o réznych
wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.4. Stalowa linka usztywniaj gca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego, tworzace ling stalowa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz agce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Wtasciwo sci elementéw ogrodzenia
a) Metalowa siatka pleciona slimakowa
Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02
Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki dtugosci nie powinny
przekracza¢ = 0,1 m dla wielkosci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci boku oczka od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna byé wykonana z jednego
odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z
obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.
Siatki w rolkach nalezy przechowywaé¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco.
Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa
(dopuszcza sie wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inspektora Nadzoru).
Dopuszcza sie inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolitg z cietej blachy stalowej,
siatke zgrzewana, siatke skrecang z roznymi ksztaltami oczek, siatke w ramach stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania
przez Inspektora Nadzoru.
b) Stupki z rur stalowych
Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze skfadajacym

zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm

i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce

powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza sie inne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztattownikéw

(kgtownikéw, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

c) Stalowe liny usztywniajgce ogrodzenie
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Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciggniete, nie powinny krzyzowac¢ sie w poszczeg6lnych
warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ tgczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie
mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie powinny posiada¢ zgrubien i
Scienien. Odlegtos¢ miedzy poszczegd6lnymi miejscami tgczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza
niz 500-krotna $rednica splotki.

d) tgczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdéw ogrodzenia jak Sruby,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i
masy wyroboéw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 um, b) ciezkich - 12pm.

2.2.2. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowyc  h ,na mokro”
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.
Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15 lub C16/20 lub zgodna
ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Sktadnikami betonu sg: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.
Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
wskazania Inspektora Nadzoru.

2.2.3. Materiaty do malowania ogrodzenia
Do malowania mozna stosowa¢ farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, z nie przekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),

c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzet do wykonania Rob6t

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki,
obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac¢: $rodki transportu, zurawie samochodowe,
mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod
warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

4.2. Transport materiatow
Materialy do ustawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania Robo6t
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” .

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b)  ustawienie stupkéw,

c) rozpiecie siatki metalowej,

d) ew. wykonanie bram i furtek,

e) malowanie ogrodzenia,

fy  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej oraz wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg itd.,

— wytyczyé trase ogrodzenia w terenie,

— przedstawi¢, do akceptacji Inspektora Nadzoru, zakres robét wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

5.4. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
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Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doly pod stupki narozne, bramowe i na
zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci,zblizone do odlegtosci w
istniejgcym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki po 3+6 m, z tym ze przy wysokosci siatki przekraczajgcej 2,2 m — po
okoto 2 m i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w
bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru, stupki betonowe mogag by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Mozna réwniez
przenies¢ stare stupki z betonowym fundamentem lub jego czescig do nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otwor mieszankg betonowag odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.2.4. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury (dotyczy wszystkich
stupkéw nowych i jesli to jest mozliwe réwniez istniejgcych).

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod kgtem okoto od 30° do
45°,

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koricowe, narozne i bramowe powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

W terenie pochylym ogrodzenie mozna ustawi¢ ze stopniami lub bez wyréwnania géry do poziomu.

5.7. Rozpi ecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajgcych nalezy zachowac takg, jaka jest w ogrodzeniu istniejgcym, natomiast na nowych odcinkach zaleca
sie rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do stupkéw
koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu
na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac sie i wywierac
nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sig, aby zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie
recznie lub wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub
bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomocag pretéw ptaskich lub
zaokragglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania
linek i przymocowuije sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy
taczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegodlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly
znieksztalceniu jej oczka.

Potgczenie starych odcinkéw przeniesionej siatki z nowymi odcinkami mozna wykona¢ spiralami wyplecionymi z siatki wg opisu
podanego w pkcie 5.5.

5.8. Wykonanie bram i furtek
Lokalizacje bram wjazdowych i furtek nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

5.9. Roboty wyko nAczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie Robo6t
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Czestotliwosé

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw badan Wartoéci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu z . Wg dokumentacji projektowej
dokumentacjg projektowg Ocena ciggta
4 Prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki
Jw. Wg pktu 5.4
5 Poprawnosé wykonania fundamentow
betonowych pod stupki Jw. Wg pktu 5.5
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6 Poprawnos$¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.6
7 Prawidtowos$¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pktu 5.7
8 Prawidtowos$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8
9 Poprawno$¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr [m], ustwionego ogrodzenia wraz ze wszystkimi robotami niezbednymi do jego wykonania wraz
z przygotowaniem do montazu bram, i furtek.

Jednostkg obmiarowa jest sztuka [szt.], ustwionej bramy i furtki ze wszystkimi robotami niezbednymi do jego wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Rob6t

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykopanie wykopéw pod fundamenty,

— wykonanie taw betonowych,

— ustawienie ogrodzeniaw spos6b zapewniajacy stabilnos¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1szt.bramy i furtki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykopanie wykopéw pod fundamenty,

— wykonanie taw betonowych,

— ustawienie bram i furtek w sposéb zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty
2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
3. Podrecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Arkady, Warszawa 1990
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem wygrodzenia ochronnego sztywnego, przy inwestycji pn.: Rozbudowa drogi powiatowejNr 5682P
oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych:

— balustradydla pieszych U-11a,

— ogrodzenia segmentowe typu U-12a

—S#H-pk—l—bleHﬁee—U-}ZC—— T

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych.

1.4.2. Barieropor ecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest zobowigzany na co najmniej dwa tygodnie przed rozpoczeciem rob6t do opracowania i przedstawienia
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projektu elementéw urzadzen zabezpieczajgcych wraz z docelowg organizacjg ruchu,
zaakceptowang przez ZDW w todzi.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.1. Elementy wygrodze n

Jako wygrodzenia ruchu pieszych stosuje sie typowe konstrukcje stalowe, dla ktérych wydano krajowe aprobaty techniczne, a

ich Producent zadeklarowat zgodnos$¢ z aprobatami po wydaniu certyfikatu zgodnosci dla wyrobu, obowigzujgcego zgodnie z

postanowieniami aprobaty technicznej wydanej dla konkretnego wyrobu, konkretnego producenta. Stosuje sie, wedtug

zalgcznika 4 do rozporzadzenia [1], typowe:

- Balustrady U-11a — na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszy, na przepustach bez barier (gdy réznica
wysokosci miedzy poziomem pobocza a poziomem cieku przekracza 1,80 m), na schodach lub pochylniach, w otoczeniu
wejsé i zjazdéw do podziemi w strefie ruchu pieszego. Wysokos$¢ balustrad wynosi 1,10m przy chodnikach dla pieszych,
1,20 m przy Sciezkach rowerowych, 1,30 m przy chodnikach nad liniami tramwajowymi i kolejowymi. Kolorystyka balustrad
jest ustalana przez zarzadce drogi.

- Ogrodzenia segmentowe typu U-12a, stosowane w celu oddzielenia pieszych od jezdni i uniemozliwienia im przekraczania
jezdni w dowolnym miejscu. Stosuje sie rozwigzania o wysokosci 1,20 m (wygrodzenie dla pieszych). W wypadku, gdy tak
wysokie elementy moglyby ogranicza¢ widocznos¢ mozna stosowaé wygrodzenia nizsze, zgodne z projektem (nie nizsze
niz 0,80 m). Barwa ogrodzen segmentowych RAL5011.

— Bariero-porecze (wedtug specyfikacji opisujgcej bariery).

Elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali, zgodnej co do gatunku i wytrzymatosci z opisang w aprobacie technicznej,

zabezpieczonej antykorozyjnie przez cynkowanie, zgodnie z PN-EN 1461 metodg zanurzeniowg oraz malowanie systemem

powtokowym o grubosci nie mniejszej niz 150 um. Na elementach wygrodzen przylegajgcych do drogi lub ulicy, na kazdym
stupku nalezy zamontowa¢ dwa czerwone pasy, kazdy o szerokosci 15 cm (w rozstawie 15 cm) z odblaskowej folii
pryzmatyczne;.

2.3. Inne materiaty
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowaé beton klasy C20/25 do wykonywania fundamentéw lub
betonowe elementy prefabrykowane. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urz gdzen zabezpieczaj acych ruch pieszych

Przy ustawianiu wygrodzen dla pieszych nalezy uzywaé nastepujgcego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- wibratoréw do zageszczania gruntu,

- spawarki,
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— drobnych narzedzi recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport elementéw moze odbywa¢ sie dowolnymi $rodkami transportu. Elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje wygrodzen dla pieszych na podstawie projektu. Wygrodzenie
nalezy montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Polega ono na:

- wykonaniu dotéw pod stupki,

- ustawieniu stupkoéw,

- zasypaniu dotu i zageszczeniu gruntu,

- przymocowaniu elementéw prefabrykowanych wypetniajgcych.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a ich gtebokos¢ powinna
wynosi¢ nie mniej niz 1,0 m (o ile producent nie zaleci inaczej). Przed umieszczeniem stupka w otworze, do dolnej czesci
stupka (rury) nalezy przyspawac piytke z blachy o wymiarach ok. 15 x 15 cm igrubosci 5 + 10 mm w celu
zapewnienia lepszej statecznosci stupka i uniemozliwienia wyciagniecia go z ziemi. Mozna réwniez stosowac réwniez
fundamenty betonowe. Sposéb mocowania zgodny z dokumentacjg projektowa. Stupki powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysokosci, zgodnej z dokumentacjg projektowa.
Potagczenie elementéw prefabrykowanych wypetniajgcych powinno by¢ wykonane metoda spawania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola przed przyst apieniem do rob6t
Kontrola powinna polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zaproponowanych materiatdw z wymaganiami dokumentacji projektowej i
niniejszg specyfikacja.

6.3.Kontrola w trakcie robét i po ich zako  nczeniu

W trakcie wykonywania rob6t kontroli podlega rozstaw i ustawienie stupkéw w linii wg projektu. Dopuszcza sie odchytki montazu
wynoszace:

— odchylenie stupka od pionu + 2 %,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm.

- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 2 %

— grubos¢ powtok antykorozyjnych i estetyka ich wykonania,

- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki.

6.4. Post epowanie z robotami wadliwymi

W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania urzgdzen zabezpieczenia ruchu pieszych co do niewtasciwego rodzaju lub
jakosci zastosowanych elementéw lub wykonania niezgodnego z dokumentacja projektowa i odbiegajgcego od dopuszczalnych
tolerancji, Wykonawca takie roboty na swéj koszt poprawi lub wykona ponownie i prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawienia wygrodzenia dla pieszych U-11a.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty zostang odebrane na podstawie oceny ustawionego wygrodzenia dla pieszych i/lub stupkéwzgodnie
z tolerancjami podanymi w pkt. 6 oraz sprawdzenia grubosci zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach stalowych.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena jednostkowa 1 m wygrodzenia dla pieszych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

160



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

- wykopanie dotéw dla stupkéw,

— zainstalowanie stupkéw (wraz z przyspawaniem blachy w czesci podziemnej stupka, zasypaniem i zageszczeniem gruntu
lub wykonaniem fundamentu),

- zamontowanie (przyspawanie) elementéw prefabrykowanych,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach stalowych,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe;j,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
2. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,

staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
3. Zalagcznik nr 4: ,Szczego6towe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220.2181 z pdzniejszymi zmianami).
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikéw
betonowych, przy inwestycji pn.: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do
granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:

- kraweznikbw betonowych 15x22cm; 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5cm po zageszczeniu oraz
tawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1.

1.4. Okre slenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe, jednowarstwowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- beton na tawe,

- woda.

2.2. Kraw ezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny byé produkowane zgodnie z normg [1]. Powinny byé produkowane z jednego rodzaju betonu

charakteryzujgce sie nastepujgcymi cechami:

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

- kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraweznikbw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe mogg byé wykonane jako wypukte lub wkleste.

Wiasciwosci kraweznikdw wg [1] powinny by¢ nastepujace:
- dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiaréw:
. dtugos¢ +1% z doktadnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 4 mm, i nie wiecej niz 10 mm,

. inne wymiary oprécz promienia dla powierzchni +3% z doktadnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm nie wiecej
niz 5 mm,

. dla innych czesci +5% z doktadnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,

. réznica pomiedzy pomiarami tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm (p.5.2.3.3. PN-EN
1340),

— nasigkliwos¢ klasa 2 oznaczenie B,

— odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych klasa D,

— charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie 6,0 MPa, minimalna nie mniejsza niz 4,8 MPa (klasa U),
— odpornosc¢ na Scieranie nie wiecej niz 18 000 mm3/ 5 000 mm2 (klasa 1),

- odpornosé na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana.

Metody badan opisano w [1].

2.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wodociggowa odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materiaty na podsypk e i do zapraw
Nalezy stosowa¢ cement wedtug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy [4].

2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton C16/20 wg PN-EN 206-1.
Sktadniki betonu C12/15 na tawe:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
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- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G gons lub
Ge ss120 | Zawartosci pytéw nie wiecej niz f 1,5,

— kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartos$ci pytéw nie wiecej niz f 3,

- woda - zaleca sie stosowa¢ wode pithg z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.

— domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom [2] lub [3].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— innych drobnych narzedzi recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek oraz zgodnie z instrukcjg Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Roboty mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe
powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2
wedtug metody opadu stozka. Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé zageszczony i wyréwnany.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych i wypetnienie spoin

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej, o wilgotnosci
optymalnej £ 2% i grubosci 3cm po zageszczeniu. Szerokosé spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10
mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji proponowane materiaty.

6.3. Badania w czasie robot

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2

cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

Przy wykonywaniu faw sprawdzeniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa, dopuszczalne odchylenia moga wynosic +
1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw powinny byé sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, a ich tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni faw sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej
taty, przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
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d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw. Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1
cm,

d) doktadnos¢ wypeienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

6.4. Post epowanie z robotami nie odpowiadaj gcymi wymaganiom

W wypadku, gdy jakos$¢ robdét odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych
kraweznikéw, ich jakosci lub doktadnosci utozenia, Wykonawca na wtasny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany
czesci lub catosci robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie i zaspoinowanie kraweznikow.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego na tawie betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

3. PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewy. Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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D.08.01.02. KRAW EZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikow
kamiennych, przy inwestycji pn.: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do
granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:

- kraweznikdw kamiennych 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5cm po zageszczeniu i tawie betonowej z
betonu C12/15 wg PN-EN 206-1.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki kamienne,

- piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— beton na tawe i warstwe profilujgca,

- woda.

2.2. Kraw ezniki kamienne

2.2.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikéw

- krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

- ostre krawedzie kraweznikbw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajgcych 2
mm; wymiary wiekszych faz, zaokrgglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce
lub zamawiajacego,

- na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

- rozréznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub
Inspektor Nadzoru.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [6] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [6

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN ) Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, zat. Szerokosé Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi A + 3 + 10
b) na skosach krawegznikéw z fazg, w mm Klasa 2
— powierzchnie obrabiane ¥ 5
c¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm obrabiane
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni

gornej +3
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni

gornej, 3 mm od gory +3
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gérna B

i czotowa, gdy tworzg one kat prosty +7
— nieréwnosci gornej powierzchni B
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig gérng +5

i powierzchnig tylng +5
d) promien kraweznikdw tukowych z powierzchnig ciosang ~

lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuklosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm

— z drobng fakturg

2% wartosci zadeklarowanej

+3 -3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli PN-EN Odporne (£ 20% zmiany wytrzymatosci na
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych zastosowan 12371 zginanie)
— norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna byc¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie niszczgce, w
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372, kN
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zastosowan na: PN-EN
1343, zat.
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych B 25,0
4 Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna pokazywaé
1343 wyglad gotowego wyrobu oraz dawac
przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407,
powinien by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni -
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyréb

byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki

2.2.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawezniki uliczne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegdblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2m.

2.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wodociggowa odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materiaty na podsypk e i do zapraw
Nalezy stosowa¢ cement wedtug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy [12].

2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton C12/15 wg PN-EN 206-1.

Skiadniki betonu C12/15 na tawe:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gg gons lub
Ge 5120 | Zawartosci pytow nie wigcej niz f 1,5,

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow nie wigcej niz f 3,

- woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan,

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom [9].

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- innych drobnych narzedzi recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczyé
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosc tych przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm.
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne — przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku. Roboty mozna wykonywaé¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2
wedtug metody opadu stozka. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw kamiennych wraz z wypetnieniem spoin

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe;.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony nawierzchni powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN

1343 [6].

Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé wiasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £1cm na kazde 100m tawy,

b)  wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiar6éw
Wwynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) roéwnosc¢ gornej powierzchni faw.

Ro6wnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1
cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika kamiennego na tawie betonowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

8.3. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika, opornika kamiennego na tawie betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie poditoza,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- zalanie spoin szczelin dylatacyjnych masg zalewowsa,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej STWIORB,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

3. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

4. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

6. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

9. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1. Wymagania wobec zalew drogowych na

goraco

10. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

11. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

12. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

10.2. Inne dokumenty
14. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa

1987.

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D.08.02.01A. CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH WSKA ZNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt betonowych wskaznikowych, przy inwestycji pn.: Rozbudowa drogi powiatowej Nr
5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem przejscia dla pieszych
z ptyt chodnikowych betonowych o powierzchni ryflowanej na podsypce piaskowej o grubosci 5cm.

1.4. Okre slenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania technicz  ne

Grubos¢ stosowanych piyt ryflowanych powinna wynosi¢ min. 5cm. wym. min.:0,3x0,3m.

Ptyty chodnikowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339 [9].

2.2.1. Wytrzymatosé na zginanie

Zgodnie z normg PN-EN 1339 [9] wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢é mniejsza niz 4,0MPa, a
minimalna wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 3,2 MPa.

2.2.2. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ ptyt chodnikowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339 [9] zat.E i wynosi¢ nie wiecej niz 6%.

2.2.3. Odpornos¢ na dziatanie mrozu (z udzialem soli odladzajgcych)

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$¢ érednia< 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
2.2.4. Odpornos¢ na scieranie
Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metodg badania opisang w zat. G metodg alternatywna opisang w
normy zat. H normy
3 H <23mm < 20000 mm*/5000 mm®
2.2.5. Obcigzenie niszczace
Wymaganie
Klasa Oznaczenie Charakterystyczne obcigzenie Minimalne obciazenie
niszczace niszczace
kN kN
110 11 11,0 8,8

2.2.6. Dopuszczalne odchytki wymiaréw

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych to + 2 mm.

Maksymalne dopuszczalne r6znice pomiedzy pomiarami dwoma przekgtnymi prostokatnej ptyty to 2 mm.

Dla powierzchni ptaskich (ptyty na chodniku) dopuszczalne odchytki od ptaskosci i pofalowania dotyczgce gornej powierzchni,
ktorg zaprojektowano jako ptaskg wynosza:

- dla dtugosci pomiarowej 300mm: maksymalna wypuktos$¢ 1,5mm; maksymalna wklestos¢ 1,0mm;

- dla dtugosci pomiarowej 500mm: maksymalna wypukto$¢ 2,5mm; maksymalna wklestos¢ 1,5mm.

2.2.7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN 1339 [9]gdrna powierzchnia plyt nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy czy
odpryski. W przypadku ptyt dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystgpienia rozwarstwienia miedzy ptytami. Ewentualne
wykwity nie maja szkodliwego wptywu na whasciwosci uzytkowe ptytach i nie sg uwazane za istotne.

Ptyty chodnikowe z powierzchnig o specjalnej teksturze powinny posiada¢ opis tej tekstury wykonany przez Producenta.

Barwa ptyt chodnikowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Jesli ptyty beda barwione, to powinny byé barwione
w catej objetosci.
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2.2.8. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny byé sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym. Plyty powinny byé posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.4. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin

Na podsypke pod chodnik nalezy stosowa¢ piasek o uziarnieniu 0,075/2 mm wg PN-EN 13242 [8].

Do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej nalezy stosowac¢ piasek tamany (0,075/2) mm wg PN-EN 13242
[8].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [7].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do zapraw,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie
powinna wystawaé poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej pyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w STWIORB
D.05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podto ze
Wykonanie podbudowy pod przejscia dla pieszych z piyt chodnikowych betonowych powinno odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB 04.04.01 ,Podbudowa z mieszanek niezwigzanych”.

5.3. Podsypka

Do wykonania podsypki chodnika stosuje sie podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 5¢cm po zageszczeniu. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

Podsypke nalezy zwilzy¢é wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

5.4. Ukfadanie przej scia dla pieszych z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uklada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujgc wysokosc¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé zaprawg cementowo-
piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8cm. Szerokos$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza
niz 3cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na petng grubos$c piyty.

5.6. Pielegnacja przej scia dla pieszych

Przejscia dla pieszych z ptyt chodnikowych betonowych na podsypce zwirkowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [2].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie
witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podio za

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla gltebokosci koryta:

- szerokosci do 3m: + 1cm,

- szerokosci powyzej 3m: + 2cm,

- szerokosci koryta: + 5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie
moga przekracza¢ + 1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania przej $cia dla pieszych

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami pkt 5.4 niniejszej STWIORB.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposob: z powierzchni chodnika z ptyt betonowych
nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé podsypki oraz sprawdzi¢ ukfad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych przej $cia dla pieszych

6.4.1. Sprawdzenie rowno $ci przej scia dla pieszych

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg diugosci 4m raz dla kazdej powierzchni przy przejsciu dla pieszych i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0
cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiu  znego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, dla
kazdej powierzchni przy przejsciu dla pieszych.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz dla kazdej powierzchni przy
przejsciu dla pieszych i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegto $ci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko $ci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na diugosci okotlo 10 cm w trzech dowolnych
miejscach dla kazdej powierzchni przy przejsciu dla pieszych i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypeienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego przejscia dla pieszych z plyt betonowych ryflowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzorua, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady post gpowania w przypadku wyst apienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wkasny koszt. Odbiér jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? przejécia dla pieszych z plyt betonowych ryflownych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup materiatéw, dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

utozenie piyt,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni z piyt,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

2. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkciji
betonu.

8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe Wymagania i metody badan.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

obrzezyl/palisady/$cianki katowejprzy inwestycji pn.:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin -
Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranéw).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obrzezy/palisady/$cianki katowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w D.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.
Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza/palisady/scianki katowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- beton na tawe,

- woda.

2.2. Obrzeza betonowe

obrzeza/palisady/$cianki katowe betonowe powinny byé produkowane z jednego rodzaju betonu klasy nie nizszej niz C30/37 wg
[1]. Prefabrykaty powinny spetnia¢ wymagania [2].

Wymaga sie, aby obrzeze spetnialo wymagania PN-EN 1340 [3] w zakresie:

- Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3 D Warto$¢ érednia< 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwos¢ obrzezy — klasa 2 oznaczenie B

- Odpornos¢ na $cieranie: klasa 4 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H).
Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonany wg zat. H normy

4 I <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

- Wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 3 — U wg PN-EN 1340 [8] zat. F.

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé¢, odpryskéw i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3. Pozostate materiaty
Pozostate materialy to:
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4, ,
- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2.
Nalezy stosowac cement wedtug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy [5].

2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod nalezy stosowac¢ beton C16/20 wg PN-EN 206-1.
Sktadniki betonu C16/20 na tawe:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G ¢ 90/15 lub
Gc 85/20 i zawartosci pytéw nie wiecej niz f 1,5;
— kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartos$ci pytéw nie wiecej niz f3;
- woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan;
— domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
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2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wodociggowg odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, drobnych
narzedzi recznych, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4

4.2. Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji obrzeza betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, obrzeza przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i
spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Obrzeza betonowe nalezy przewozic¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Roboty mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2
wedtug metody opadu stozka. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany.

5.4. Ustawienie obrze zy/palisady/ scianki k gtowej i wypetnienie spoin

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeza na warstwie podsypki cementowo-piaskowej, o wilgotnosci
optymalnej + 2% i grubosci 3cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10
mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy obrzezami spoina powinna byé wypetniona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady og6lne kontroli jako  $ci robot
Zasady og6lne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoruowi do akceptacji proponowane materiaty.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2
cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

6.3. Badania w czasie robot

Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:

b) zgodnosé profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa, dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ +
1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, a ich tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej
taty, przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia obrzezy. Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100m ustawionego
obrzeza,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100
m ustawionego obrzeza,

g) réwnos$¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzana przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100m obrzeza,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obreza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

h) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokosé.

6.4. Post epowanie z robotami nie odpowiadaj acymi wymaganiom

W wypadku, gdy jakos¢ robot odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych obrzezy, ich
jakosci lub doktadnosci utozenia, Wykonawca na wiasny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany czesci lub catosci
robét.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza/palisady/$cianki kgtowej betonowej na tawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORBD.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod obrzeze,
— wykonanie i zageszczenie podsypki,
— ustawienie obrzezy,
- ew. wypetnienie spoin,
- zageszczenie gruntu za obrzezami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ustalenia ogoéine dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza/palisady/$Scianki katowej betonowego na fawie betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- przygotowanie materiatow,
- wykopanie koryta pod obrzeze,
- wykonanie fawy,
- wykonanie i zageszczenie podsypki,
— ustawienie obrzezy/palisady/$cianki kgtowej na podsypce cementowo-piaskowej,
- ew. wypetnienie spoin obrzezy zaprawa,
- wypelnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej $ciany obrzeza gruntem i jego zageszczenie,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

oo
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D.08.05.03. SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ | PREFABRYKATOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw, przy inwestycji pn: Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji Bralin - Mnichowice -
Nosale (do granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:,

Scieki uliczne i skarpowez elementéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

tawa pod $ciek betonowa zwykta z betonu C16/20

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraw eznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotycz gce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 2.

2.2. Beton nataw e
Beton na fawe pod Scieki powinien by¢ klasy C16/20 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [5].

2.3. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [6], a do zaprawy cementowo-
piaskowej wg PN-EN 13139 [10] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem powszechnego uzytku odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1 [3].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [7].

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 [6].
Spoinowanie nawierzchni kamiennych o grubosci 10cm nalezy wykona¢ zywicg epoksydowg do petnej wysokosci, lub wysoko
wytrzymatosciowag masg zalewowg do spoinowania.

2.5. Elementy $ciekowe
Elementy sciekowe betonowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Prefabrykaty sScieku
muszg odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom jak dla kraweznikéw betonowych wg PNEN1340 tj.

— klasa betonu nie nizsza niz C30/37,

— nasigkliwos¢ — <5%,

— mrozoodpornosé — klasa 3,

— wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2,

— odpornosé na scieranie — <18000mm?*/5000 mm?[H] wg PN-EN 1340.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementéw powinny
byé réwne i proste.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow:

— dla wysokosci £22mm,
— dla dtugosci + 2mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

Kostka betonowa zgodnie z ustaleniami SST D.05.03.23.
Kostka kamienna cieta zgodnie z ustaleniami SST D.05.03.01.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych i kostk i kamiennej
Elementy kostei brukowe kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Elementy prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé o$ Scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie faw

5.4.1. tawa betonowa

Przy wykonywaniu tawy nalezy stosowaé¢ szalowanie.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokosé tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa zalewowsa. Przed
zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150 - 170°C.

5.5. Wykonanie $cieku

Ustawienie prefabrykatébw na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3cm po
zageszczeniu.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1lcm. Spoiny prefabrykatéw ukladanych na tawie betonowej nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego s$cieku,

b) réwnos¢ podiuzna sScieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego sScieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku na tawie betonowej.
Jednostg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

8.3. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek
W przypadku wystagpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m, Scieku na fawie betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie separatora, $cieku z betonowych kostek brukowych z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania 1m?® taw betonowych obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopo6w,

- wykonanie i rozbiorka deskowania tawy,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie dylataciji,

- pielegnacja wykonanej fawy,

- zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

4. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

5. PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

9. PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987.

2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.09.00.00. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni, dla zadania pn.:Rozbudowa drogi powiatowej Nr 5682P oraz Nr 5681P relacji
Bralin - Mnichowice - Nosale (do granicy z gming Baranow).

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- Zakup i dowoz, rozscielenie ziemi urodzajnej (humusu) pod trawniki gr. 15cm.
- Wykonanie i pielegnacja trawnikéw dywanowych siewem bez nawozenia,
- zakup i sadzenie drzew li$ciastych form naturalnych o wysokosci 140-160cm z catkowitg zaprawg dotéw z palikowaniem
drzew - 2 paliki o $rednicy 7cm i wysokosci 2,5m.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewoéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu roznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w spos6b i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
$ciek6w pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.5. Drzewa, krzewy — Zieleh drogowa:

Materiat roslinny powinien odpowiada¢ nhormom PN-R-67023:1987 i PN-R-67026:2002 i dotyczy¢ roslin:
- starszych kopanych z gruntu z uksztattowang brytg korzeniowg zapakowang w jute;
- modszych — odbieranych w pojemnikach lub kontenerach powyzej 2,0 — 3,0l objetosci.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska,
forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
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- blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaros$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew,

- dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowa¢ wiek dostarczonych sadzonek, ktére muszg odpowiadac
obowigzujacym w Polsce normom (ilos¢ pedow, wysokosé, bryta korzeniowa).

Wyklucza sie zastosowanie sadzonek mtodszych niz dwa lata. Sadzonki starsze musza by¢ corocznie szkétkowane.

- sadzonki powinny by¢ mikoryzowane lub sadzone tradycyjnie z pojemnikow,

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
- zle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

- podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze n

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw.
Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢é natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robo6t.
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemig urodzajng nalezy rozscieli¢c rowng warstwg gr. 15cm i wymieszaé z nawozami mineralnymi (nalezy
wykorzysta¢ sktadowang wczesniej ziemie w ramach rob6t ziemnych),

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4kg na 100m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢é watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie z bezposrednim grabieniem iwywozem
skoszonej trawy w okresie od kwietnia do pazdziernika:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10cm,
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- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestosé koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjczeo selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

5.3. Zabezpieczenie istniej gcych drzew podczas prowadzenia wszystkich robét bud owlanych

Podczas wykonywania rob6t drogowych drzewa bedg narazone m.in. na mechaniczne uszkodzenia. Prace ziemne
powodujg najpowazniejsze uszkodzenia systeméw korzeniowych. Podczas wykonywania robét budowlanych nalezy
zastosowac¢ okreslone zasady zabezpieczajgce drzewa (zgodnie z ustawg o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004, art. 82,ust.1):

- zakaz wykonywania wykopow blizej niz 2m od pnia,

- prace w obrebie korzeni wykonywa¢ w miarge mozliwosci sposobem recznym,

- odstoniete korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub przemarznieciem
(zima) ostania¢ matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem, przy wykonywaniu prac podczas upatéw — maksymalnie
skroci¢ okres narazenia korzeni na przesuszenie, do zabezpieczania przed przesuszeniem mozna stosowa¢ hydrozel,zadba¢ o
to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byly skladowane materialy budowlane ani ziemia z wykopéw, gdyz uniemozliwia
to wymiane gazowa miedzy powietrzem i gleba, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni, ponadto
wody opadowe moga wyptukiwa¢ z materiatbw budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe dla roslinnosci,
zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegtosci rzutu korony + 1m, w przypadku koniecznosci zmiany poziomu nalezy wykonaé
systemy napowietrzajgce glebe,

- zakaz postoju i poruszania sie ciezkim sprzetem budowlanym,

- zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

- zabezpieczenie pni,

- ogrodzenia - przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony obejmuje powierzchnie réwna rzutowi koron, przy drzewach
waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszar o $rednicy réwnej 2-krotnej $rednicy koron drzew, ostony przypniowe
(odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty):

ostona z desek wokot catego pnia, wysoko$¢ nie mniejsza niz 150cm, dolna cze$¢ desek powinna opiera¢ sie na
podtozu,

oszalowanie nalezy opasa¢ drutem badz taSmg co 40-60cm (min. 2 razy), deski powinny $cisle przylega¢ do pnia,
zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat stomianych, folii pecherzykowych, juty.

Zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie gatezi narazonych na uszkodzenia, wykonanie cie¢ redukujgcych
rozmiary koron drzew (ciecia powinny by¢ wykonane zgodnie z normami obowigzujagcymi w chirurgii drzew).

Catosc¢ robdt zwi gzana z zabezpieczeniem istniej gcych drzew zostanie uwzgl edniona przez Wykonawc e robot
w ramach ceny ofertowej i okre  $lona zostanie zgodnie z punktem 9.2. D.M. 00.00.0 0.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami ST,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
- obecnosci gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikw.
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonania nasadzen drzew.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdlIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek
W przypadku wyst agpienia wad i usterek Wykonawca zobowi gzany jest do ich usuni ecia na whasny koszt. Odbior jest

mozliwy po spetnieniu wymaga n okre slonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? trawnikéw obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie i planowanie terenu,
— zakup i dow6z ziemi urodzajne;j,
— rozscielenie ziemi urodzajnej,
- zakladanie trawnikéw,
- pielegnacje trawnikow, (koszenie, odchwaszczanie),
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, sprawdzen, préb i badan,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie miejsca Robot po ich zakonczeniu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuije:

- uporzadkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych pod sadzenie drzew, krzewéw,

— wyznaczenie miejsc sadzenia,

- wykopanie dotow,

- zaprawienie dotow ziemig urodzajna,

— posadzenie drzewa,

- palikowanie drzew,

— zakup i transport kory drzewnej, w przypadku niewykorzystania kory drzewnej z przerobienia gatezi usunietych drzew i
krzewéw,

—  przykrycie powierzchni gruntu pod drzewami, krzewami warstwa kory drzewnej,

- pielegnacja drzewa lub krzewu w okresie gwarancyjnym (podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres
zimy, wymiana uschnigtych lub silnie uszkodzonych drzew, lub krzewéw, kontrola i wymiana zniszczonych wigzadetl, wymiana
uszkodzonych lub brakujgcych palikéw),

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

3. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
4 PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liciaste
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