Zatacznik nr 8

Miyn Rothera Bydgoszcz
l. System oswietlenia technologicznego / sterowania / elementy mechaniki sceny
Il. System nagtosnienia / sterowania

lll. Wyposazenie sceny

l. System oswietlenia technologicznego / sterowania / elementy mechaniki sceny

1. Sala konferencyjna poziom +2 — elementy systemu o$wietlenia

Staly system oswietlenia

Zainstalowany system os$wietlenia ma spetnia¢ zatozenia funkcjonalne: prowadzenie
konferencji, eventéow i koncertow. Grupa zainstalowanych aparatéw o$wietleniowych powinna
zapewnic oswietlenie podstawowe na poziomie min 600 lux i doswietlenie punktowe ok 1000 lux.
Istotnym parametrem zainstalowanych opraw LED petnigcych role oswietlenia frontowego jest
wspotczynnik oddawania barw CRI (powyzej 92).

Stosowane w tym celu aparaty oswietlenia frontowego to:
reflektory profilowy LED - 3000 i 5600K o mocy min 290W i optyka typu zoom - 10 szt.
reflektor fresnel/pc LED - 3000 i 5600K o mocy min 200W oraz regulacjg zoom min. 9:1 - 14 szt.

Sterowanie oprawami nalezy zrealizowaé przez lokalny sterownik instalacyjny. Urzadzenie
musi przyjmowaé protokét ArtNet, DMX, OSC oraz umozliwia¢ integracje z systemem
zewnetrznym sterowania salami. Niezbednym parametrem modutu sterujgcego jest funkcja
mergera (priorytetéw) oraz mozliwo$¢ zdalnego (poprzez smartfon/tablet) i fizycznego (min 4
przyciski) zatagczania prostych scen $wietlnych. Dlatego tez na potrzeby realizacji wydarzen w tej
sali nalezy dostarczy¢ konsolete o$wietleniowa.

Zakfada sie, ze w przypadku wiekszych wydarzen zaprojektowana instalacja umozliwi
wpiecie sie obstudze do systemu konsoletg i profesjonalne przygotowanie show.

Do podwieszenia opraw nalezy zaprojektowa¢ we wspétpracy z konstruktorem system
rusztu scenicznego w standardzie rury $rednicy 50mm (uchwyty i zawiesia branzowe) zachowujgc
obowigzujace normy. Do oswietlenia efektowego zaktada sie budowe elementéw z kratownicy
aluminiowe;.



2. Sala wielofunkcyjna poziom +4 — elementy systemu oswietlenia

Staly system oswietlenia

Zainstalowany system os$wietlenia ma spetnia¢ zatozenia funkcjonalne: prowadzenie
konferencji, eventéw. Grupa zainstalowanych aparatéw o$wietleniowych powinna zapewnié
oSwietlenie podstawowe na poziomie min 600 lux i doswietlenie punktowe ok 1000 lux. Istotnym
parametrem zainstalowanych opraw LED petnigcych role oswietlenia frontowego jest
wspotczynnik oddawania barw CRI (powyzej 92).

Stosowane w tym celu aparaty oswietlenia frontowego to:
reflektory profilowy LED - 3000 i 5600K o mocy min 290W i optyka typu zoom - 6 szt.
reflektor fresnel/pc LED - 3000 i 5600K o mocy min 200W oraz regulacjg zoom min. 9:1 - 8 szt.

Sterowanie oprawami nalezy zrealizowaé przez lokalny sterownik instalacyjny. Urzadzenie
musi przyjmowaé protok6ét ArtNet, DMX, OSC oraz umozliwia¢ integracje z systemem
zewnetrznym sterowania salami. Niezbednym parametrem modutu sterujgcego jest funkcja
mergera (priorytetéw) oraz mozliwos¢ zdalnego (poprzez smartfon/tablet) i fizycznego (min 4
przyciski) zatgczania prostych scen Swietinych.

Zakfada sie, ze w przypadku wiekszych wydarzen zaprojektowana instalacja umozliwi
wpiecie sie obstudze do systemu konsoletg i profesjonalne przygotowanie show. Dlatego tez na
potrzeby realizacji wydarzen w tej sali nalezy dostarczy¢ konsolete o$wietleniowa.

Do podwieszenia opraw nalezy zaprojektowa¢ we wspotpracy z konstruktorem system
rusztu scenicznego w standardzie rury srednicy 50mm (uchwyty i zawiesia branzowe) zachowujgc
obowigzujgce normy.

System oswietlenia efektowego do zastosowan eventowych i wystawienniczych

Dodatkowe swietlenie efektowe - kontrowe i wypetniajgce, nalezy réwniez zaprojektowaé
w technologii LED. W tym celu zaktada sie uzycie gtowic ruchomych spot, wash oraz reflektoréw
typu PAR LED. Urzadzenia te muszg by¢ wyposazone odpowiednio w regulowany kat $wiecenia
i mieszanie barw w systemie CMY lub RGB.

Gtowice spot (optyka umozliwiajgca wyostrzenie plamy $wiatta), LED o mocy min. 330W
o jasnosci ok 12500 lumenéw i regulowanym kacie Swiecenia min. 1:3. Zmiana kolorow w
systemie CMY. Oprawa wyposazona w wymienne tarcze gobo, umozliwiajgce ich prostg wymiane
celem dostosowania efektu do np. wizji plastycznej i potrzeb klienta.

Gtowice typu wash - rozmyta plama $wiatta wypetniajgca przestrzen sceniczng, $wiecenie
przez uktad przylegajacych do siebie soczewek (min 19) i generujgcy dodatkowe efekty poprzez
zmiane sekgji, pixeli i podswietlenie ukfadu soczewek. Oprawy z regulowanym automatycznie
katem Swiecenia min. 1:8 i jasnoscig powyzej 10 000 lumendw.
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Ze wzgledu na nieduzg przestrzen, powyzsze urzadzenia efektowe, zamontowane gtéwnie w
przestrzeni sceny, w poblizu systemu mikrofonéw, muszg posiada¢ potwierdzone przez
producenta pomiary gtosnosci pracy. Optymalnym parametrem w tym przypadku jest generowany
hatas na poziomie ponizej 21dB z 4m.

Inne oprawy dekoracyjne LED PAR i belki oswietleniowe z systemem zmiany barw RGB i
regulacjg kata $wiecenia przez DMX lub filtry rozpraszajgce.

Ze wzgledu na uniwersalny charakter obiektu i dziatan w nim podejmowanych nalezy
zaprojektowaé powszechnie znane na rynku rozwigzania stosowane w tego typu obiektach.
Zagwarantuje to uzytkownikowi mozliwos¢ wypozyczenia dodatkowych urzgdzen,
kompatybilnosé, powszechng znajomosc¢ przez realizatorédw. Gwarantujg one ciggtos¢ produkciji
samych opraw jak i elementéw co bedzie miato znaczenie w przypadku rozbudowy systemu.

Funkcjonalno$¢ galerii czy form wystawienniczych nalezy zrealizowaé poprzez zestaw
lamp LED w barwie biatej o wysokim CRI - jak najblizszym 100. Sugerowana moc dedykowanych
opraw to min 35W i jasno$¢ min. 1 700 lumendéw. Reflektory powinny cechowaé sie ciepta
temperaturg barwowa (300 - 3 200K). Ze wzgledu na uniwersalnos¢ zastosowania oprawy muszg
posiada¢ jak najwiekszy zakres kgtowy poprzez dodatkowe akcesoria kadrujgce lub wycinajace
plame Swiatta. Sugeruje sie rowniez dobér systemu na szynoprzewodach 3 fazowych przez
wzglad na mozliwos¢ podziatu zatgczania.

Sugerowane ilosci urzadzen efektowych:

* ruchoma gtowica spot — 10 szt.

* ruchoma gtowica wash — 14 szt.

+ Par LED zoom — 24 szt.

* listwy LED — 24 szt.

+ oprawa LED COB zoom na szynoprzewdd - 30 szt.

» oprawa LED 50W profilowa na szynoprzewéd - 30 szt.

+ system listw szynoprzewodéw z akcesoriami montazowymi — 40 m

System zaktada wyposazenie uzytkownika w skrzynie transportowe na ww. oprawy, linki
zabezpieczajace i uniwersalne uchwyty aluminiowe.

3. Oswietlenie holu gléwnego — elementy systemu podwieszen i zasilania.

Wykorzystanie tej strefy do eventéw zakfada uzycie mobilnego zestawu urzadzen. Do
statego montazu nalezy jedynie przewidzie¢ kilka sztuk opraw profilowych LED, takich jak w
przypadku os$wietlenia frontowego sal konferencyjnych. Pozwoli to unikngé demontazu,
adresowania i ponownego ustawiania opraw z sal konferencyjnych.

Sugerowana ilos¢ opraw:

reflektory profilowy LED - 3000 i 5600K o mocy min 290W i optyka typu zoom - 8 szt.

3



W przestrzeni holu na poszczeg6lnych pietrach nalezy przewidzie¢ punkty podwieszania
systeméw kratownicowych pod montaz opraw o$wietleniowych. Ze wzgledu na wysoko$¢ - strefa
ta pozwala na rézne rozwigzania aranzacji o$wietlenia i scenografii - widoczne konstrukcje galerii
dajg w tym zakresie wiele mozliwosci aranzacyjnych. Do podwieszen nalezy uzy¢
certyfikowanych systemowych klamr, zawiesi i zabezpieczen. Punkty do tego przeznaczone
nalezy bezwzglednie ustali¢ z konstruktorem i oznaczy¢ w projekcie.

4. System konstrukcji i elementy systemu podwieszen.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w system aluminiowych konstrukcji scenicznych. Przewiduje sie
zastosowanie elementéw systemowych aluminiowych w odcinkach umozliwiajgcych budowanie
elementéw konstrukcji do postawienia (stopy) czy podwieszenia. Kompletny zestaw powinien
umozliwi¢ zaréwno zbudowanie ,bramek” czy wiez pod katem wystawy jak réwniez stworzy¢ belki
pod o$wietlenie sceniczne rozlokowane na wysokosci.

Sugerowane ilosci i elementy:

» konstrukcja aluminiowa typu quadrosystem 30 odcinek 2m - 36

» konstrukcja aluminiowa typu quadrosystem 30 odcinek 1m - 24

* naroznik typu boxcorner - 10

* podstawy stalowe stabilizujgce - 10

+ dedykowane elementy i akcesoria tfgczgce elementy konstrukc;ji

+ wciggarki fancuchowe - 6 szt.

+ zawiesia, pasy, elementy umozliwiajgce montaz do konstrukcji na obiekcie

5. Sterowanie systemem, instalacje elektryczne, okablowanie mobilne.

W obiekcie nalezy zaprojektowac instalacje sterujgce DMX i zasilajgce w poszczeg6inych
przestrzeniach. Sale na pietrach powinny posiada¢ instalacje zasilajgca statg na ruszcie (suficie)
oraz przylgcza umozliwiajgce podtgczenie oswietlenia eventowego/efektowego. Na kazdg z sal
przewiduje sie min. 10 obwoddw 16A + przytgcze 3 x 32A.

Odnosnie sterowania wymaga sie aby na kazdej z sal byly rozmieszczone (2 x sufit -ruszt,
2 x przypodtogowe) co najmniej 4 linie DMX doprowadzone do szafy przytgczeniowej z modutem
sterujgcym.

W holu z galeriami technicznymi nalezy na kazdym z pozioméw zaplanowa¢ przytacze 3 x
32A i min 4 linie DMX. Wszystkie sygnaty doprowadzi¢ do szafy sterujacej.

Uzytkownika nalezy rowniez wyposazy¢ w konsolete o min. 4 wyjsciach DMX do realizaciji
,na zywo”. Sterownik powinien posiada¢ co najmniej 1 ekran dotykowy, 5 enkoderéw i min 10
zmotoryzowanych suwakdéw. Sterowanie Art Net i obstugiwa¢ bedzie co najmniej 2 048
parametréw z mozliwoscig rozszerzenia do min 4096.

Na system sterowania sktadaja sie:

* konsoleta DMX 2048 parametrow - 2 szt.



* bramka ArtNet/DMX 4 porty (linie) - 4 szt.
* rozszycia prgdowe 32A na 16A z zabezpieczeniami — 4 szt.
* komplet okablowania mobilnego DMX i zasilajgcego — 2 kpl.

Il. System nagtosnienia / sterowania

1. SALA WIDOWISKOWA - elementy systemu nagto$nienia

Gtéwny system gtosnikowy

Instalowany na state system gtosnikowy, bedzie miat za zadanie réwnomiernie nagtosnic
cafa powierzchnie widowni Sali, uzyskujgc przy tym natezenie maksymalne nie mniejsze niz 100dB
SPL (2).

Gtéwnym komponentem systemu bedg dwa pasywne, szerokopasmowe zestawy
gtosnikowe, zainstalowane w uktadzie L - R do bocznych Scian Sali, przy krawedzi przedniej sceny,
o propagacji katowej 90° x 50°. Gtosniki zasilane bedg w konfiguracji Bi - Amp, zapewniajgc
maksymalne natezenie dZwieku SPL nie mniejsze niz 137 dB (1W/1m). Konstrukcja kolumny
gtosnikowej, powinna by¢ oparta o przetwornik nisko tonowy ze $rednicg membrany min. 300
mm oraz przetwornik wysoko tonowy o srednicy membrany min. 70 mm. Gtosniki podwieszone
zostang przy zastosowaniu ramienia / wysiegnika, zainstalowanego na bocznej scianie Sali.

Dodatkowym komponentem systemu nagtosnienia Sali, beda dwa pasywne nisko tonowe
zestawy gtosnikowe, zbudowane w oparciu o jeden przetwornik, o srednicy membrany min. 450
mm, zapewniajacy maksymalne natezenie dZzwieku SPL nie mniejsze niz 136 dB (1W/1m). Gtosniki
zainstalowane zostang w uktadzie L - R. Nie planuje sie wykonania statego mocowania gtosnikéw
nisko tonowych — zestawy bedg miaty charakter mobilny.

Wzmachniacze

System nagtosnienia zasilany bedzie poprzez dwa 4 kanatowe wzmacniacze zamontowane
w szafie technicznej. Gtosniki szerokopasmowe zostang zasilone w trybie Bi-Amp, dla
umozliwienia dowolnej konfiguracji, odpowiedniego wyréwnania czestotliwosciowego oraz
fazowego systemu.

Wzmacniacze instalowane w systemie to nowoczesne konstrukcje cyfrowe, posiadajace
procesor DSP, umozlwiajgcy wgranie ustawien dedykowanych przez producenta systemu
nagtosnienia.

Konsoleta miksujaca



Gtéwnym komponentem systemu nagtosnienia, bedzie cyfrowy mikser diwieku wraz
z cyfrowym rozszerzeniem wejs¢ / wyjs¢ - 48/24. Dla zapewnienia komfortu pracy, konsoleta
powinna by¢ wyposazona w min. 20 kontroleréw suwakowych oraz min. 2 kolorowe, dotykowe
ekrany, umozliwiajgce jednoczesng niezalezng kontrole rdéinych parametréw. Konsoleta
umozliwia¢ bedzie realizacje koncertdw oraz wszelkich widowisk odbywajgcych sie w Sali.
Pofgczenie pomiedzy systemem gtdwnym nagtosnienia, mikrofonami bezprzewodowymi
(matryca z DSP) a konsoletg odbywac sie bedzie poprzez sie¢ cyfrowg DANTE (wymiana kanatow
we/wy). Potgczenie pomiedzy mikserem,
a cyfrowym rozszerzeniem wejs¢ / wyjs¢ odbywac sie bedzie w standardzie MADI. Zaréwno kanaty
audio sieci cyfrowej jak i MADI przesytane bedg poprzez przewdd CAT5/6.

Mikser cyfrowy gtéwny wraz ze stagebox’em podtgczanym na scenie umozliwi podpiecie
48 mikrofonéw przewodowych oraz do 24 wyjs¢ odstuchowych — system posiadat bedzie 8
monitoréw scenicznych pasywnych, wykonanych w konstrukcji dwudroznej, opartej o dwa
przetworniki nisko tonowe o $rednicy membrany min. 200 mm. Z racji ograniczonej wielkosci
sceny, monitor sceniczny powinien cechowaé sie niewielkimi gabarytami — maksymalng
wysokoscig w pozycji pracy do 35 cm oraz wagg nie wiekszg niz 25 kg. Zestawy monitorowe
powinny dawaé¢ mozliwos¢ zamontowania ich n statywie gtosnikowym. Nalezy przewidziec
skrzynie transportowe do monitoréw scenicznych oraz 8 statywéw gtosnikowych umozliwiajgcych
zastosowanie monitorow w funkcji innej niz monitor podtogowy.

System nagtosnienia zostanie wyposazony takie w mobilng skrzynie techniczng, z zestawem
odstuchéw dousznych IEM wraz z sumatorem sygnatéw antenowych. Nalezy zaprojektowaé
system IEM ztozony z czterech podwdjnych nadajnikdw oraz 8 odbiornikdw ze stuchawkami.
Skrzynia techniczna musi zostaé wyposazona w szuflade wypetniong pianka z wycietymi
»Sschowkami” na odbiorniki osobiste oraz stuchawki. Nalezy wyposazy¢ system IEM w tadowarki i
akumulatory przechowywane réwniez mobilnej skrzyni technicznej razem z nadajnikami i
odbiornikami.

Poza gtdwnym mikserem cyfrowym nalezy zaprojektowa¢ mikser cyfrowy do zastosowan
mobilnych umozliwiajacy realizacje mniejszych wydarzen kulturalnych. Mikser powinien
umozliwia¢ obrobke 40 stereofonicznych kanatéw wejsciowych oraz 22 szyn miksujacych typu
AUX/FX. Ponadto konsoleta musi posiada¢ automatyke w postaci 8 grup DCA oraz 8 szyn
matrycowych.

Nalezy zaprojektowaé¢ skrzynie transportowe do mikseréw cyfrowych. Skrzynie transportowe
poza przestrzenig tadunkowga przeznaczong na konsolety musza posiadac¢ rowniez dodatkowa
przestrzen za tylnym panelem konsolety do przewozenia i przechowywania akcesoriow
realizatora dZzwieku: kable, lampki, router wi - fi, stuchawki.

Ztacza cyfrowe — DANTE oraz MADI, wyprowadzone zostang z tytu Sali, na scenie oraz na
przestrzeni widowni Sali, co umozliwi podtaczanie konsolety w dowolnej lokalizacji. Krosowanie
sygnatéw z podanych lokalizacji mozliwe bedzie poprzez panel krosowniczy, zainstalowany w
szafie technicznej.

Mikrofony



W systemie nagtosnienia zainstalowany zostanie zestaw mikrofonéw bezprzewodowych
umozliwiajacych prowadzenie réznego typu wydarzert odbywajacych sie Sali. W sktad zestawu
wchodza:

e 8 odbiornikéw systemu bezprzewodowego
e 8 nadajnikdéw do reki systemu bezprzewodowego
e 8 nadajnikdéw typu bodypack wraz z mikrofonem nagtownym

Zestawy bezprzewodowe, powinny cechowad sie cyfrowg transmisjg sygnatu RF oraz
posiadac¢ port RJ45 umozliwiajagcy zdalne zarzgdzanie systemami bezprzewodowymi poprzez
dedykowane oprogramowanie, w tym udostepnia¢ miedzy innymi funkcje automatycznego
sieciowego strojenia
i wyszukiwania czestotliwosci pracy.

Zestawy bezprzewodowe nalezy podzieli¢ na dwa niezalezne podsystemy, z ktorych kazdy
powinien zosta¢ umieszczony w osobnej skrzyni transportowej. 1 podsystem bedzie ztozony z 4
pojedynczych odbiornikdw, 4 nadajnikéw typu ,handheld”, 4 nadajnikéw typu ,bodypack” z 4
mikrofonami nagtownymi. Kazdy zostanie wyposazony w niezalezny system dystrybucji sygnatu
antenowego, czyli w splitter antenowy oraz dwie anteny RF. Skrzynie transportowe nalezy
wyposazy¢é w szuflady wypetnione piankg z wykrojonymi ,na miare” otworami do
przechowywania nadajnikéw ,handheld” oraz ‘bodypack’. Nalezy przewidzie¢ w systemie
mikrofonéw bezprzewodowych zestaw akumulatoréw i tadowarek w ilosci niezbednej do
sprawnego tadowania wszystkich nadajnikéw. Nadajniki ,,handheld” nalezy wyposazy¢ w wysokiej
jakosci wymienne kapsuty mikrofonowe zaréwno dynamiczne jak i pojemnosciowe o
charakterystyce kardioidalnej lub superkardioidalnej. Pasmo przenoszenia przetwornika
pojemnosciowego nie powinno by¢ wezsze niz 50 Hz — 20 kHz.

Sala Konferencyjna zostanie wyposazona takze w zestaw mikrofonow przewodowych,
spetniajgcy wymogi rozrywkowych sktadéw instrumentalnych, umozliwiajgc realizacje réznego
rodzaju przedsiewzie¢ koncertowych.

W sktad zestawu wchodza:
e Zestaw mikrofonéw do perkusji sktadajacy sie z:

o 1 xmikrofon dynamiczny do wielkiego bebna

4 x mikrofon do tomow

2 x mikrofon dynamiczny do werbla

1 x zestaw 2 parowanych mikrofondw pojemnosciowych do zastosowania ,,overhead”

1 x mikrofon pojemnosciowy mafo membranowy do hi hat’u

e 2 x zestaw pojemnosciowych mikrofonéw mato membranowych, parowanych,
o charakterystyce kardioidalne;j

e (Cztery mikrofony pojemnosciowe instrumentalne z zestawem mocowan typu klips
umozliwiajgcych montaz mikrofonu na instrumentach smyczkowych, detych drewnianych i
blaszanych, perkusyjnych, na statywie, pianinie, gitarze i akordeonie

e Dwa zestawy pojemnosciowych  mikrofonéw  wielkomembranowych, parowanych,
o przetgczanej charakterystyce kierunkowej; omni, kardioida, é6semka, hipercardioida

e Szes$¢ mikrofondw dynamicznych, wokalnych, o charakterystyce superkardioidalnej

e Szes¢ mikrofondw dynamicznych, instrumentalnych, o charakterystyce kardioidalne;j
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e Dwa mikrofony stotowe typu gesia szyja (dt. 30 cm)

Do zestawu mikrofondw scenicznych nalezy dostarczy¢ skrzynie transportowg za projektowana
tak aby byta wypetniona piankg z wycietymi gabarytami mikrofonéw umozliwiajacymi ich
bezpieczne przechowywanie.
Wraz z zestawem mikrofonow, nalezy dostarczy¢ takze akcesoria sceniczne, w sktad ktorych
wejda:

e Przewody XLR

m) —XLR (z), 15 m - 20 szt.

( (
e Przewody XLR (m) —XLR (z), 10 m - 20 szt.
e Przewody XLR (m) —XLR (), 5 m - 30 szt.
e Przewody XLR (m) —XLR (z), 3 m - 30 szt.

e Przewody XLR (m) —XLR (z), 2 m - 30 szt.
e Przewdd mikrofonowy wieloparowy XLR (m) — XLR (z) 8CH /15 m - 4 szt.
e Przewdd mikrofonowy wieloparowy XLR (m) — XLR (z) 12CH/15 m - 4 szt.

e Przewody TRS 6,3 mm - TRS 6,3 mm, 3 m, 30 szt.

e Przewody SpeakOn NL4 - NL4, 15 m - 10 szt.
e Przewody SpeakOn NL4 - NL4, 10 m - 10 szt.
e Przewody SpeakOn NL4 - NL4,5 m - 10 szt.
e Przewody SpeakOn NL4 - NL4, 3m - 10 szt.

Przewody XLR nalezy wyposazy¢ w wysokiej klasy ztacza XLR o stykach powlekanych ztotem,
korpus ztgcza w kolorze czarnym, chromowany o zywotnosci > 1 000 cykli wpiecie/wypiecie.
Przewody, z ktérych wykonane bedzie okablowanie sygnatowe XLR muszg umozliwiac
symetryczng transmisje sygnatu. Przekrdj pojedynczej zyty nie powinien by¢ mniejszy niz 0,22
mm? i wykonany przynajmniej z 28 wioséw z miedzi beztlenowej. Ekranowanie przewodu
powinno by¢ wykonane ze spiralnego oplotu miedzianego. Ptaszcz przewodu powinien by¢
wykonany z odpornego na promieniowanie UV tworzywa PVC w kolorze czarnym. Nalezy
przewidzie¢ w projekcie skrzynie transportowe - ,kablarki” - do przechowywania i transportu
okablowania.

Przewody gtosnikowe nalezy dobrac tak, aby gwarantowaty prawidtowe zasilanie mocg zestawow
gtosnikowych, czyli z uwzglednieniem potencjalnych spadkow napiec¢. Aby je zniwelowac nalezy
dokona¢ odpowiednich obliczer i dobraé wtasciwy przekrdj zyt. Zyty przewoddw powinny byé
wykonane z miedzi beztlenowej. Pfaszcz kabla powinien by¢ wykonany z wytrzymatego tworzywa
PVC o duzej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne. Ztgcza gtosnikowe SpeakON muszg
charakteryzowac sie duzg wytrzymatoscig i zywotnoscig > 5000 cykli wpiecie/wypiecie. Styki
ztgcza powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci stopu miedzianego

e Statywy mikrofonowe wysokie - 10 szt.

e Statywy mikrofonowe niskie - 10 szt.

e Di—Box'y pasywne, stereofoniczne - 5 szt.
e Di—Box’y monofoniczne - 10 szt.



Do statywéw mikrofonowych nalezy przewidzie¢ w projekcie skrzynie transportowa.

Akcesoria i okablowanie dystrybucji zasilania

W projekcie technologicznym nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilos¢ okablowania zasilajgcego
zapewniajgcego dystrybucje zasilania urzadzen systemu elektroakustycznego oraz oswietlenia
technologicznego:

e 230V/3x1,5mm?15m—20 szt.
e 230V/3x1,5mm?%10 m/20 szt.
e 230V/3x1,5mm?//5m/30 szt.
e 230V/3x1,5 mm?/3 m/30 szt.

e 230V/3x1,5 mm?/2m/30 szt.

Do zestawu okablowania dystrybucji zasilania nalezy zaprojektowac skrzynie transportowa.
Poza okablowaniem na wyposazeniu obiektu muszg znalez¢ sie 2 mobilne rozdzielnice prgdowe
(32A) rozdzielajgce zasilanie 400V/230V nie mniej niz 12 gniazd jednofazowych.

Wspomaganie stuchu

System nagtosnienia wyposazony zostanie w system transmisji sygnatu IR, dla celdow
ttumaczen symultanicznych (umozliwiajacy integracje poprzez sie¢ DANTE z wynajmowanym
systemem dyskusyjnym / ttumaczen), petnigcy takze funkcje wspomagania styszenia. System
sktadat sie bedzie
z nastepujacych komponentéw:

e 2 Sciennych radiatoréw systemu podczerwieni, posiadajgcych wejscie audio oraz konwerter

DANTE —analog;

e 24 personalnych odbiornikéw podczerwieni, wyposazonych w czytelny wyswietlacz OLED oraz
parametr szumu SNR nie mniejszy niz 60dB SPL;

e 24 personalnych mini petli indukcyjnych zawieszanych na szyi, generujacych pole magnetyczne o
mocy min. 400mA/m.

System wyposazony zostanie takie w tadowarke oraz zestaw akumulatoréw,
zapewniajgcych nieprzerwang prace odbiornikdw podczerwieni przez min. 7h.

Scena mobilna

W Sali Konferencyjnej, planuje sie montaz sceny mobilnej o wymiarach 8x6 m, ztozonej
z modutéw 2x1 m. Moduty powinny zapewniaé¢ mozliwos¢ regulacji wysokosci w zakresie 30-60
cm. Dostarczona scena, powinna posiadac stosowne certyfikaty dotyczace bezpieczeristwa, w tym
certyfikat TUV. Nosnos¢ jednostkowego modutu powinna byé nie mniejsza niz 750kg/m?2.



2. Sala wielofunkcyjna poziom +4 — elementy systemu nagtosnienia

Gtéwny system gtosnikowy

Sala wyposazona zostanie w mobilny system gtosnikowy, majacy za zadanie rGwnomiernie
nagtosni¢ catg powierzchnie Sali, uzyskujgc przy tym natezenie maksymalne nie mniejsze niz
100dB SPL (2).

Gtéwnym komponentem systemu bedg cztery aktywne, szerokopasmowe zestawy
gtosnikowe, zainstalowane na statywach, o propagacji katowej 90 x 50 stopni. Gtosniki zasilane
beda w konfiguracji Bi-Amp, zapewniajgc maksymalne natezenie dZwieku SPL nie mniejsze niz 136
dB (1W/1m). Budowa gtosnika powinna by¢ oparta o przetwornik nisko tonowy ze sSrednica
membrany min. 300 mm, oraz przetwornik wysoko tonowy o $rednicy membrany min. 75 mm.
Podtaczenie gtosnikdw mozliwe bedzie poprzez przytgcza DANTE rozmieszczone na Sali. Gtosniki
powinny by¢ wyposazone w ztacza cyfrowej sieci DANTE. Dopuszczalne jest dostarczenie
mobilnych przetwornikdw DANTE — analog dla kazdego z gtosnikow.

Pozostate komponenty systemu

Sala Wielofunkcyjna wspétdzielita bedzie wraz z Salg Konferencyjng pozostate
komponenty systemu nagtosnienia, tj: konsolete miksujgca, zestaw mikrofonéw przewodowych
oraz bezprzewodowych, zestaw odstuchdw scenicznych oraz IEM. Podtgczenie glosnikéow
aktywnych oraz komponentéw umozliwiat bedzie zestaw przytgczy rozmieszczonych na Scianach.

Ztacza cyfrowe — DANTE oraz MADI, wyprowadzone zostang w czterech naroznikach Sali,
co umozliwi podtaczanie konsolety w dowolnej lokalizacji. Krosowanie sygnatéw z podanych
lokalizacji mozliwe bedzie poprzez panel krosowniczy, zainstalowany w szafie techniczne;j.

3. Mobilny system nagtosnienia

Na potrzeby realizacji wydarzen plenerowych nalezy zaprojektowaé¢ wyréwnany liniowo
system nagtosnieniowy w konfiguracji umozliwiajgcej rownomierne pokrycie dzwiekiem widowni
mieszczgcej do 1500 oséb. System musi zapewni¢ poziom cisnienia akustycznego na catej
widowni nie mniejszy niz 108 dB (Z). W toku prac projektowych nalezy wykonac¢ symulacje
akustyczng uwzgledniajgca zastosowanie zestawow gtosnikowych zbudowanych z nie mniej niz 2
przetwornikdw nisko tonowych o srednicy nie mniejszej niz 10 cali oraz nie mniej niz dwdch
kompresyjnych przetwornikdw wysokotonowych o $rednicy nie mniejszej niz ...... cale. Poziom
ci$nienia akustycznego wytworzonego przez pojedynczy modut nie moze byé mniejszy niz Max
SPL>141dB @ 1 m.

Poza modutami szerokopasmowymi system musi zosta¢ wyposazony w odpowiednig ilos¢
zestawow gtosnikowych sub — nisko tonowych zbudowanych w oparciu o nie mniej niz jeden

10



przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 18 cali. Poziom cisnienia akustycznego wytworzonego
przez pojedynczy modut nie moze by¢ mniejszy niz Max SPL > 135 dB @ 1 m.

System rigowania i wzmacniacze mocy do amplifikacji zestawow gtosnikowych musza
pochodzi¢ od tego samego producenta co zestawy gtosnikowe.

4. System nagtosnienia holu giéwnego

Hol gtéwny budynku, sktada sie z 4 kondygnacji. Z racji trudnej akustyki pomieszczenia,
kazdy z poziomow nalezy nagtosnic z wykorzystaniem kolumny gtosnikowej, posiadajacej cyfrowy
system sterowania wigzki akustycznej, majacy za zadanie réwnomiernie nagtosni¢ catg
powierzchnie kazdego z pieter uzyskujac przy tym natezenie maksymalne nie mniejsze niz 85dB
SPL (2).

Kazda z kolumn powinna posiadaé¢ min. 10 przetwornikéw o srednicy membrany min. 100
mm., oraz 4 przetworniki wysoko tonowe o Srednicy min. 10 mm. Zestaw gtos$nikowy w tej
przestrzeni wykorzystywany bedzie gtéwnie do reprodukcji mowy —wymagane jest zatem pasmo
przenoszenia nie gorsze niz 130 Hz — 20 kHz, dla spadku kraricowego -3dB.

W strefie recepcji, zainstalowane zostanie przytacze wieloformatowe audio oraz sterownik
dzwieku, umozliwiajgcy wybdr zrddta dla systemu nagtosnienia, a takze zmiane gtosnosci.

5. System realizacji wideo wydarzen

Gltéwne zatozenia systemu realizacji wizji

Sale Konferencyjna oraz Wielofunkcyjna, wyposazone zostang w system realizacji wizji,
sktadajacy sie zestawu 4 kamer automatycznych oraz miksera wizyjnego. Dzieki zastosowaniu
urzadzenia miksujacego obraz, t3gczacego funkcje streamera sieciowego, mozliwa bedzie
transmisja wydarzen odbywajacych sie w budynku poprzez popularne portale wideo takie jak np.
youtube.com oraz na stronach internetowych.

Kamery automatyczne systemu wizyjnego

Pomieszczenia wyposazone zostang w 4 instalowane mobilnie, kamery automatyczne
o rozdzielczosci full HD pracujgce w standardzie TCP/IP — NDI HX — posiadajgce petng zdalng
regulacje w zakresie potozenia pan/tilt, focus oraz zoom. Zastosowany protokét NDI pozwoli na
swobodng mozliwos¢ rozszerzania ilosci kamer, przeksztatcania urzadzen mobilnych w kamery
oraz potaczenia systemu wizyjnego z infrastruktura IT.

Sygnat sterujgcy kamerami PTZ, przesytany bedzie poprzez standard TCP/IP, wraz z
protokotem NDI. Petng regulacje parametrow kamer, umozliwi system realizacji wizji.
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Mikser wizyjny systemu realizacji wizji

Gtéwnym komponentem systemu wizyjnego bedzie mikser wizyjny skfadajacy sie
z dedykowanego komputera posiadajgcego 4 wejscia NDI, wyjscia HDMI oraz sterownika. System
umozliwia¢ bedzie realizacje obrazu live potgczong ze strumieniowaniem dla potrzeb transmisji
internetowych. Dodatkowo urzadzenie wyposazone bedzie szyny odtwarzajace, szyny efektowe
umozliwiajgce kreatywng realizacje wizyjng, mozliwos¢ implementacji wirtualnego studia
wizyjnego
z kluczowaniem tfa, a takze mikser audio scalajacy dZzwiek z obrazem. Mikser wizyjny posiadat
bedzie mozliwos¢ podtgczenia poprzez port sieciowy, do ogdinej sieci DANTE budynku, oraz
wymiane kanatéw we/wy audio. Sterownik dedykowany do miksera wyposazony bedzie w
przyciski oraz kontrolery odzwierciedlajgce panel gtéwny oprogramowania zaimplementowanego
w urzadzeniu. Jednostka gtdwna systemu realizacji wizji, umozliwiata bedzie niezaleing
rejestracje obrazu z 4 kamer automatycznych oraz szyny programowej na wbudowanych dyskach
twardych.

6. Sterowanie systeméw multimedialnych

Matryca sterujaca systemow nagtosnienia

W systemie nagtosnienia zainstalowana zostanie matryca sterujgca z DSP, posiadajaca 12
wejsé, oraz 8 wyjs¢ analogowych audio, wyposazona w 256-kanatowg, cyfrowg magistrale audio,
pracujgca w topologii redundantne;j.

Urzadzenie odpowiedzialne bedzie za odpowiednig prace zestawdw gtosnikowych w Sali
Konferencyjnej oraz Wielofunkcyjnej (obstugiwa¢ bedzie podziat pasma, zabezpieczenie
gtosnikdw, routing sygnatéw, konfiguracje brzmieniowa oraz fazowg). Rozszerzeniem matrycy
bedzie konwerter standardéw sieci cyfrowej przetwarzajacy 256 kanatowy protokdt wtasny
matrycy, na ogélnodostepny format DANTE.

Do urzadzenia poprzez DANTE podpiety zostanie system projekcji, realizacji wizji,
transmisji IR, przytacza we/wy Sali Konferencyjnej oraz Wielofunkcyjnej, odtwarzacz muzyki tta,
a w sposob analogowy — zestaw mikrofondw bezprzewodowych. Zarzadzanie systemem mozliwe
bedzie z poziomu dotykowych paneli sterujgcych gtéwnego systemu sterowania.

Gléwny system sterujacy

Budynek wyposazony zostanie w gtdwny system sterujacy, sktadajacy sie jednostki
centralnej systemu oraz 2 Sciennych paneli sterujacych, dotykowych, o przekatnej min. 10”,
posiadajacych zintegrowang funkcje ,room booking”. W kazdej z Sal zainstalowany zostanie 1
panel sterujgcy. Dodatkowo w celu zaawansowanej kontroli parametréow systemow
multimedialnych, wdrozony zostanie mobilny panel dla urzgdzenia typu tablet, wraz z siecig WiFi
posiadajaca zasieg w obu Salach.

Z poziomu kazdego z paneli mozliwe bedzie:
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sterowanie o$wietleniem DMX, oswietleniem technicznym w standardzie DALl — poprzez bramke
posiadajgcg wymienione standardy

sterowanie system zastanianych rolet / zaston — poprzez moduty przekaznikowe

sterowanie systemem projekcji poprzez TCP/IP

sterowanie systemem nagtosnienia poprzez TCP/IP

Szafa techniczna

Dla urzadzen systemu nagtosnienia oraz sterowania, przewidziana jest jedna, wspdlna

szafa techniczna — doktadne miejsce montazu pozostaje do ustalenia z zamawiajgcym. Dobranie
odpowiedniego miejsca montazu powinno gwarantowaé¢ swobodny dostep dla o0sdéb
obstugujacych systemy multimedialne.

W szafie technicznej zostang zainstalowane:

Jednostka centralna systemu sterowania

Matryca sterujgca systemdéw nagtosnienia / konwerter standarddw sieci cyfrowe;j

Panele krosownicze

Urzgdzenia infrastruktury sieciowej

Odbiorniki zestawéw bezprzewodowych systeméw mikrofonowych wraz z systemem dystrybucji
antenowej

Wzmacniacze systemu nagtosnienia Sali Konferencyjnej

Odtwarzacz muzyki tta

Gtéwne urzadzenia systemu realizacji wizji

Panele krosownicze nie bedg miaty wptywu na komfort pracy oséb obstugujacych system
nagtosnienia - konfiguracja zostanie przeprowadzona przy pomocy switcha, wiec
dystrybucja sygnatow nie bedzie wymagata krosowania

Sterowanie systemem bedzie sie odbywato przy pomocy paneli dotykowych
umieszczonych w salach konferencyjnych i potgczonych z centralng jednostka sterujaca
znajdujaca sie w szafie technicznej

Panel krosownicy jest przewidziany nadmiarowo na wypadek szczegdInych sytuacji gdyby
takowe miaty miejsce, wiec jego uzycie bedzie miato charakter sporadyczny i jako takie nie
bedzie stwarzato sytuacji dyskomfortu dla uzytkownika

WYPOSAZENIE SCENY

Niniejsze opracowanie zawiera opis i wskazanie typdw urzgdzeh bedqcych czesciami sktadowymi
systemu wyposazenia technicznego sceny dia potrzeb sal konferencyjnych oraz wielofunkcyjne;.
Opracowanie zawiera koncepcje przygotowania okotarowania.

13



