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1. WSTEP

,,Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wod termalnych Bfonie GT-1 w Bloniu" zostal opracowany w Instytucie Gospodarki Surowcami
Mineralnymi 1 Energig Polskiej Akademii Nauk (IGSMIiE PAN) na zlecenie Gminy Btlonie,
05-870 Btonie, ul. Rynek 6. Inwestor zamierza wystapi¢ z wnioskiem do Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej o dofinansowanie przedsiewzigcia polegajacego na
wykonaniu otworu Blonie GT-1 w ramach programu pn. "Udostgpnianie wod termalnych
w Polsce". Niniejszy projekt robdt geologicznych stanowit bedzie zatagcznik do ww. wniosku.
Inwestor przewiduje, ze ujeta woda wykorzystana zostanie przede wszystkim do celéw

cieptowniczych.

Mozliwo$¢ pozyskania wod termalnych w rejonie Blonia zostata potwierdzona m.in.
przez fakt stwierdzenia wystepowania tych wod w kilku glebokich otworach wiertniczych
zlokalizowanych w sgsiedztwie rejonu projektowanych robé6t geologicznych, w obrebie
utworow kredowych 1 jurajskich, bedacych gléwnymi kolektorami wdd termalnych w tym

obszarze (zal. 3.4, rys. 2 oraz rozdz. 4 1 6).

Z uwagi na planowane pozyskania wéd do celow energetycznych (cieptownictwo) jako
perspektywiczny, z uwagi temperature oraz spodziewane wydajnosci, wytypowano zbiornik
dolnej kredy. Nie wyklucza to wykorzystania ujetych wod rowniez do innych celow (rekreacja,

balneoterapia).

Wstgpne rozpoznanie warunkOéw geologicznych w rejonie Btonia potwierdza
wystepowanie wod termalnych w zbiorniku dolnej kredy na glgbokosci ok. 1140 m.

Temperatura wéd ok. 35 °C, wydajno$¢ powyzej 100 m>/h, mineralizacja ponizej 1 g/dm’.
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2. ZAKRES RZECZOWY ZADANIA

Przewiduje si¢ wykonanie otworu o glebokosci 1350 m (£10%). Podstawowym celem
prac sformulowanym przez Inwestora jest uzyskanie wody termalnej w zaktadanej ilosci ok.
100m’h i o temperaturze ok. 35°C. W przypadku uzyskania mniejszej ilosci wody,
tj. 10 + 100 m’/h, Inwestor przeprowadzi poglebiong analize ekonomiczna i na jej podstawie
podejmie decyzje o ewentualnym zagospodarowaniu ujetej wody termalnej lub o likwidacji
otworu. Za negatywny wynik wiercenia uzna¢ nalezy ujecie wody termalnej
o wydajno$ci mniejszej niz 10 m’/h. Inwestor dopuszcza réwniez mozliwos¢, w przypadku
ujecia niewielkiej ilosci wody termalnej, wykorzystanie jej np. w celach rekreacyjnych
oraz balneoterapeutycznych. Mozliwe jest réwniez wykorzystanie otworu Btonie GT-1
w przypadku negatywnego wyniku wiercenia jako glebokiego otworowego wymiennika ciepta.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie zasadami okreslonymi w Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska zdnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych
projektéw robdt geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696, z pdzniejszymi zmianami) a takze rekomendacjami
i zaleceniami dotyczacymi projektowania robot geologicznych w celu udostepnienia wod
termalnych w Polsce okre§lonymi dla przedsiewzig¢ ubiegajacych si¢ o dofinansowanie ze
srodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (w ramach
programu priorytetowego "Udostepnianie wod termalnych w Polsce").

Projektowany otwdr zlokalizowany zostanie na terenie dziatki, nr ew. 15/5, obrgb 0023
Blonie - miasto (zat. 2.1 i 2.2), stanowigcej wilasno$¢ Inwestora (zal. 2.3). Dla obszaru,
w granicach ktorego projektowane jest wykonywanie robot geologicznych (dziatka
nr ew. 15/5) obowigzuje aktualnie miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta
Btonie uchwalony w dniu 22 pazdziernika 2013 r. uchwatg nr XXXVIII/290/13 Rady Miejskiej
w Btloniu. Zgodnie z jej ustaleniami ww. dziatka znajduje si¢ w obszarze struktury funkcjonalne;j
— ustugi sportu i rekreacji oznaczonym symbolem 1US (zat. 2.4).

Po wykonaniu robét geologicznych objetych niniejszym projektem, w przypadku
pozytywnego efektu wiercenia, zostanie sporzadzona dokumentacja hydrogeologiczna,
w ktorej ustalone zostang zasobow eksploatacyjnych wod termalnych ujgtych otworem

Btonie GT-1.
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3. LOKALIZACJA OTWORU WRAZ Z OPISEM I CHARAKTERYSTYKA ZAGOSPODAROWANIA
TERENU ORAZ OBIEKTOW I OBSZAROW CHRONIONYCH

3.1. Lokalizacja otworu oraz pofozenie administracyjne i geograficzne

Teren, na ktéorym projektowane sa roboty geologiczne to dzialka o numerze
ewidencyjnym 15/5, obreb 0023 Btlonie - miasto (zal. 2.2 i 2.3). Dziatka ma powierzchnie¢
2,0002 ha. Projektowany otwor zostanie zlokalizowany w poéinocno-zachodniej czeéci dziatki

(zal. 2.112.2).

Przyblizone wspotrzedne otworu w ukladzie "2000":
Wspdlrzedne X: 5784 331.7
Wspodlrzedne Y: 7473785.8

Rzedne terenu w miejscu wiercenia otworu Btonie GT-1: 89,0 m n.p.m.

Mapa ewidencyjna obszaru projektowanych badan w skali 1: 1 000 stanowi zat. 2.2, za$
mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 10 000 stanowi zal. 1.2. W zawigzku z tym, iz na
obecnym etapie nie jest znane doktadne przyszte zagospodarowanie dzialki, jak rowniez nie jest
znany typ urzadzenia wiertniczego, ktére bedzie wykonywa¢ zamierzone roboty geologiczne,
dopuszcza si¢ zmiang lokalizacji projektowanego otworu, z zastrzezeniem wykonania go
w obrgbie dziatki nr 15/5 stanowigcej wiasno$¢ Inwestora, wskazanej na mapie ewidencyjnej
(zal. 2.2) 1 zasadniczej (zal. 2.1) oraz zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. 2019, poz. 1065 ze zmianami).
Doktadna lokalizacja otworu podana bedzie w planie ruchu podlegajacym zatwierdzeniu
w Okregowym Urzedzie Gorniczym w Warszawie.

Obszar projektowanych rob6t geologicznych, pod wzglegdem administracyjnym
zlokalizowany jest w miescie Btonie, gmina Btonie, powiat warszawski zachodni, wojewd6dztwo

mazowieckie. Otwor zlokalizowany bedzie w centralnej czgsci miasta (zal.1.11 1.2).
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Rys. 1. Lokalizacja projektowanego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Blonie GT-1
na tle jednostek fizyczno-geograficznych wg Kondrackiego (2002)

Gmina Blonie znajduje si¢ w centralnej czg$ci regionu mazowieckiego nalezac do
aglomeracji warszawskiej. Jej powierzchnia wynosi okoto 86 km® i zamieszkuje ja
ok. 20,8 tysiecy mieszkancow (w tym w miescie Btonie ok. 12,5 tysigca). Polozona jest
w poOtnocno-wschodniej czegsci Rowniny Lowicko-Blonskiej (zat. 1.1, rys. 1) bedacej

potudniowo-zachodnia czescig Niziny Srodkowomazowieckiej. Lezy ona na potudnie od dolin
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Wisty i Bzury. Glownymi miastami lezagcymi na obszarze rowniny sa Blonie, Grodzisk
Mazowiecki, Lowicz, Pruszkow, Skierniewice, Sochaczew oraz Zyrardéw. Obszar ten jest
morenowa rowning denudacyjng. Tworzy jeden z najbardziej ptaskich krajobrazow na
Mazowszu. Prawie caty obszar gminy polozony jest w przedziale wysokosci 88,00 do 90,00 m
n.p.m. Niewielki obszar na zachodnim skraju terenu gminy obniza si¢ do rzednych 86,00-85,00
m n.p.m., co zwigzane jest z doling rzeki Utraty. Bardziej zdecydowane wyniesienie terenu ma
miejsce w potudniowej czesci terenu gminy, gdzie rzedne terenu dochodzg do 94,00 m n.p.m.
Przez réwning ptyng z potudnia na péinoc liczne doptywy Bzury, spos$réd ktorych najwazniejsze
to: Moszczenica, Mroga, Skierniewka, Rawka, Sucha, Pisia
1 Utrata. Na terenie rOwniny istnieja korzystne warunki do rozwoju rolnictwa, zwlaszcza
sadownictwa 1 warzywnictwa, a to dzieki obecnosci gleb pytowych i czarnych ziem.

Na terenie gminy Btonie uzytki rolne stanowig 86% ogdtu powierzchni. Grunty lesne nie
wystepuja. Pozostale 14% powierzchni gminy stanowig tereny zabudowane i zurbanizowane.

Lokalizacj¢ obszaru projektowanych robdt przedstawiono na mapie sytuacyjno-
wysokosciowej stanowigcej zal. 1.2. Miejsca projektowanych rob6t geologicznych zaznaczono
takze na mapie zasadniczej w skali 1: 1 000 (zal. 2.1) oraz ewidencyjnej w skali 1: 2000

(zal. 2.2).

3.2. Zagospodarowanie terenu

Teren projektowanych robot geologicznych polozony jest w centralnej czg$ci miasta
Btonie, w obregbie nieruchomosci gruntowej dz. ew. 15/5, obrgb 0023 Btonie - miasto. Dziatka
zlokalizowana jest w sgsiedztwie Centrum Sportu i Rekreacji w Bloniu oraz Parku Bajka.
Powierzchnia dziatki wynosi 2,0002 ha.

Teren projektowanych robo6t zlokalizowany jest poza wyznaczonymi obszarami Natura
2000 oraz innymi obszarami prawnie chronionymi (zat. 1.1). Okoto 7,5 km na p6inoc od terenu
projektowanych robét (dziatka nr ew. 15/5) znajdujg si¢ obszary Natura 2000 SOO i OSO
Puszcza Kampinoska, Kampinoski Park Narodowy oraz Warszawski Obszar Chronionego
Krajobrazu (zat. 1.1). Nie ma przeciwwskazan do wykonania projektowanego otworu
w sasiedztwie wymienionych powyzej obszarow chronionych.

Projektowany otwoér zlokalizowany jest na terenie Glownego Zbiornika Wod
Podziemnych (GZWP nr 2151) Subniecka warszawska (cz¢$¢ centralna). Zbiornik wyznaczony
zostal w utworach neogenu i paleogenu i posiada typ porowy. Ma on powierzchnig

17,5 ty$. km®.
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4. STOPIEN ROZPOZNANIA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH, HYDROGEOCHEMICZNYCH
1 ZASOBOW WOD PODZIEMNYCH, OMOWIENIE WYNIKOW PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ
ROBOT GEOLOGICZNYCH I BADAN GEOFIZYCZNYCH

4.1. Prace geologiczne

Rozpatrywany obszar miasta Btonie jest polozony (pod wzgledem geologicznym) w
obregbie struktur Nizu Polskiego, a doktadniej w strefie niecki warszawskiej, regionalnej
jednostki zbudowanej z mezozoicznych komplekséw kredy, jury i triasu. Charakterystyka
budowy geologicznej niecki warszawskiej (w tym utworéw dolnej kredy, ktére sg przedmiotem
zainteresowania autoréw niniejszego opracowania), w latach 70-tych i 80-tych XX-wieku
zostala rozpoznana przy wykorzystaniu metod geofizycznych 1 glebokich wiercen. Wykonano
szereg badan sejsmicznych 2D oraz glebokich otwordéw, przede wszystkim dla przemystu
naftowego, jak rowniez w celach badawczych (rozpoznania budowy geologicznej Polski).
Jednakze jako$¢ wykonanej w tamtych latach sejsmiki nie pozwalala na dokladne
odwzorowanie glebszych horyzontéw. Brak jest nowszych badan sejsmicznych 2D o wyzszej
rozdzielczosci, ktore pozwalatyby na lepsze rozpoznanie budowy geologiczno-strukturalnej oraz
jednoznaczng oceng skat pod katem wiasciwosci zbiornikowych i nasycajacych je mediow.
Rozpoznanie obszaru niecki warszawskiej (w skali regionalnej) opiera si¢ gtownie na analizie
kilkudziesigciu glebokich wiercen. Niecka warszawska od kilkudziesigciu lat jest przedmiotem
intensywnych badan geologicznych 1 geofizycznych. Na temat jej pozycji geotektonicznej
1 budowy geologicznej powstato wiele opracowan w tym m.in.:

— Dembowska J., Marek S., 1988 — Mszczonéw IG-1, Mszczonéw 1G-2, Nadarzyn IG-1.

Profile Gtlebokich Otworéw Wiertniczych, zeszyt 65. Wydawnictwa Geologiczne.

Warszawa;

— Goérecki W. (red.) i in., 2006 - Atlas zasobow geotermalnych na Nizu Polskim.

Towarzystwo Geosynoptyczne. Krakow;
— Gorecki W. (red.) 1 in., 2016 — Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na
Nizu Polskim, Towarzystwo Geosynoptyczne. Krakow;

— Hajto M., 2008 - Baza zasobowa woéd termalnych na Nizu Polskim - geologiczne
1 hydrogeologiczne uwarunkowania lokalizacji obszaréw perspektywicznych. Geologia,
3, 34: 503-526;

— Marek S. i in., 1970 - Projekt badan geologicznych w synklinorium warszawskim i na

antyklinorium kujawskim. Arch. Instytutu Geologicznego Warszawa.
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W bliskiej okolicy projektowanego otworu brak jest glebokich otworéw. Najblizszymi
glebokimi otworami przewiercajagcymi utwory kredy dolnej sa Sochaczew 1, Sochaczew 2
i Sochaczew 3, Sochaczew GT-1, Nadarzyn IG-1, Mszczonéw IG-1 oraz Wrecza GT-1. Od
projektowanego otworu potozone sg one odpowiednio w odleglosci okoto 23 km na pédtnocny-
zachdéd (Sochaczew 1), 20 km na potudniowy-zachéd (Sochaczew 2), 19,5 km na zachdd
(Sochaczew 3), 25 km na poéinocny-zachéd (Sochaczew GT-1), 21 km na potudniowy-wschdd
(Nadarzyn IG-1), 25,6 km na potudniowy-zachéd (Mszczonéw IG-1) oraz 25,8 km na
poludniowy-zachod (Wrecza GT-1). Pozostate glebokie otwory zlokalizowane s3 juz
w wiekszych odlegtosciach od projektowanego otworu.

Profil stratygraficzny omawianego terenu byl okreslany na podstawie badan giebokich
otworéw wiertniczych, z ktérych cztery: Sochaczew 1, Sochaczew 2, Nadarzyn IG-1 oraz
Mszczonéw IG-1 znajdujg si¢ najblizej obszaru analizy (okoto 20 km). Poziom piaszczystych
utworéw kredy dolnej z wodami termalnymi jest przedmiotem zainteresowania niniejszego
opracowania.

Najglebszy z tych otwordéw, o gh. 4466,5 m, to otwér badawczy Sochaczew 2, ktéry
odwiercono w roku 1974, w Strugach - powiat sochaczewski (na W od Warszawy). Otwor
nawierca utwory karbonu. W 1972 roku wykonane zostaly dwa otwory badawcze Sochaczew 1
oraz Sochaczew 3 w powiecie sochaczewskim. Pierwszy z nich zostal wykonany
w miejscowosci Nowe Mostki do glebokosci 3301 m ujmowal utwory triasu géornego. Drugi
z nich zostal wykonany do glebokosci 2562 m w miejscowosci Debowka 1 uymowat utwory
liasu. W roku 1974 wykonany zostal otwor badawczy Nadarzyn 1G-1 do glebokosci 3840 m
w miejscowosci Walendow w powiecie pruszkowskim, ktory nawiercit utwory syluru
(Dembowska, Marek, 1988). Kolejnym otworem wykonanym w 1977 roku byt otwor badawczy
Mszczonéw IG-1 do glebokosci 4119 m i1 uymowat utwory karbonu. Po przeprowadzeniu
planowanych badan, otwor ten zostal zlikwidowany do stanu uniemozliwiajacego naoczng
lokalizacj¢. Po dwudziestu latach zostat poddany kompletnej rekonstrukcji i oddany do uzytku
w 2000 roku, pehligc funkcje ujecia wod geotermalnych dla trzeciego w Polsce Zaktadu
Geotermalnego w Mszczonowie prowadzonego przez Geotermi¢ Mazowiecka S.A (Bujakowski,
2015). Otwoér Wrecza GT-1 zostal wykonany w 2018 roku w celu hydrogeologicznego
rozpoznania zasobow eksploatacyjnych ujecia wod termalnych z utworéw kredy dolnej w
miejscowosci Wrecza, w powiecie zyrardowskim. Otwoér zostat wywiercony do glgbokosci 1688
m 1 ujmowal utwory jury gornej.

Syntetyczne informacje w zakresie podstawowych informacji dotyczacych glebokich
otworéw wykorzystanych do analizy parametréw geotermicznych w rejonie planowanych robét
geologicznych w miejscowosci Btonie, w tym analizy glebokosci zalegania potencjalnych
zbiornikéw wod termalnych oraz przewidywanych parametréow eksploatacyjnych przedstawiono

w tabela 1.
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Tabela 1. Zestawienie otworéw wiertniczych w rejonie badan (na podstawie CBDG)

Glebokosé o] .
otworu Dowiercony Cel Data Lokallzac,]:a zznduny 1D
L5 NEVAES oziom wierc wierc z podzialem CBDG
[m p.p.t.] P : : administracyjnym
1 Mszczonow 1G-1 4119,0 karbon B 1977 Mszczonow 42675
2 Nadarzyn 1G-1 3840,0 sylur B 1974 Walendéw 3290
3 Sochaczew 1 3301,0 trias gérny B 1972 Nowe Mostki 14250
4 Sochaczew 2 4466,5 karbon B 1974 Strugi 15914
5 Sochaczew 3 2562,0 lias B 1972 De¢bowka 15948
6 Sochaczew GT-1 1540,0 kreda dolna H 2018 Sochaczew 3283649
7 Wrecza GT-1 1688.,0 jura gérna H 2018 Wrecza 3283647
B — badawczy; H — hydrogeologiczny
Lokalizacj¢ otwordw przestawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Lokalizacja glebokich otworéw w rejonie projektowanych robot geologicznych wraz z przebiegiem

linii przekroju geologicznego stanowiacego zal. 3.4
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4.2. Prace geofizyczne

Analiza danych zgromadzonych w Centralnej Bazie Danych Geologicznych (CBDG)

oraz inwentaryzacja pozostatych dostepnych zrodet informacji archiwalnych wskazuje,

ze w bliskim rejonie objetym niniejszym projektem robot geologicznych nie zlokalizowano

punktéw badawczych oraz pomiaréw geofizycznych szczegdlnie istotnych z punktu widzenia

rozpoznania szczegotow wglebnej budowy geologicznej w rejonie planowanego wiercenia

geotermalnego. W skali potregionalnej zlokalizowano nastepujace badania i pomiary:

a)

b)

badania grawimetryczne: w rejonie miejscowosci Btonie na podstawie bazy danych

PIG-PIB przeprowadzono w latach 60-tych XX wieku badania grawimetrycznych
w ramach prac Przedsi¢biorstwa Badan Geofizycznych w Warszawie (potszczegdtowe
zdjecie grawimetryczne ,,Synklinorium Warszawskie”, opracowanie - Margul, 1970),

badania sejsmiczne: w rejonie miejscowosci Btonie prace sejsmiczne 2D prowadzone

byly przez Geofizyke Torun Sp. z o.0. na zlecenie FX Energy Poland Sp. z o.0
w ramach tematu Warszawa Potudnie 2D. Ich celem bylo rozpoznanie uktadu
przestrzennego utworo6w karbonskich w obrebie podniesien lokalnych oraz
wyklinowan w S czg$ci badanego rejonu oraz doktadne rozpoznanie budowy
sytrukturalnej cechsztynu. W ramach prac opracowano interpretacj¢ 19 nowych profili
2D o dlugosci 286,2 km wykonanych w latach 2010-2011 oraz reinterpretacje
56 profili archiwalnych o dlugosci 1351,05 km z lat 1974-2008 (Piatek,
Czemerzynska, 2011). Prace udokumentowane zostaly w ramach Sprawozdanie z prac
sejsmicznych 2D, Temat: Warszawa Poludnie [Warszawa S], bloki koncesyjne nr 234,
235, 254, 255, 274-N (Pir6g, Cudo, 2011). W rejonie miejscowosci Btonie nie
wykonano badan geofizycznych - sejsmiki 3D,

geofizyka wiertnicza: w  wigkszosci  otworow badawczych 1 ztozowych

zinwentaryzowanych na zalaczonych do niniejszego projektu mapach i przekrojach,
wykonano standardowe badania geofizyki otworowej obejmujace zwykle:
profilowanie naturalnego promieniowania gamma (PG), profilowanie neutron-gamma
(PNG), profilowanie S$rednicy otworu (Psr), oraz takze pomiary opornosci (PO) —
w réznej konfiguracji pomiarowej, profilowania akustyczne (PA), inklinoram (PK),
profilowanie azymutu oraz kata nachylenia otworu oraz inne. W niektdrych otworach

wykonano rowniez pomiary profilowania temperatury (PT).
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5. UWARUNKOWANIA GEOMORFOLOGICZNE, KLIMATYCZNE I HYDROGRAFICZNE

Zgodnie z podziatem na jednostki fizyczno-geograficzne (Kondracki, 2002) - rys. 1,
miasto Blonie potozone jest w obrgbie mezoregionu o nazwie Réwnina towicko-Blonska
(318.72) w jego podinocno-wschodniej czesci. Rownina Lowicko-Blonska jest czeScig
makroregionu o nazwie Nizina Srodkowomazowiecka (318.7) wchodzacego w sktad
podprowincji Niziny Srodkowopolskie (318).

Réwnina Lowicko-Blofiska rozciaga sie na przestrzeni okoto 3100 km” na potudnie od
Rowniny Kutnowskiej 1 zachodniej czes$ci Kotliny Warszawskiej, od zachodu styka si¢ z kotling
Kolska 1 Wysoczyzng Laska, od poludnia ze Wzniesieniami L.6dzkimi i Wysoczyzng Rawska,
od wschodu z Roéwning Warszawska. Rownina przedstawia plaski poziom denudacyjny
z wysokosciami 85 - 100 m n.p.m. Rzezba obszaru, jak i budowa geologiczna utwordéw
przypowierzchniowych s3a konsekwencja zlodowacenh w czwartorzedzie oraz procesow
zachodzacych w trakcie ustgpowania lodowca, okresach interglacjalnych, a takze w okresie
holocenskim. W czegéci péinocno-wschodniej znajduje sie Puszcza Kampinoska, a w czesci
poinocno-zachodniej — Pradolina Bzury-Neru.

Teren gminy Btonie potozony jest w obrgbie zlewni III rzedu rzeki Bzury. Na sieé
hydrograficzng gminy sktada si¢ gldwnie rzeka Utrata wraz z doplywami. Utrata ptynie zgodnie
z nachyleniem terenu, w kierunku pdéinocno-zachodnim i zachodnim. Jest to niewielki ciek o
uregulowanym korycie szerokosci 2-4 m. W granicach gminy dtugos¢ rzeki Utraty wynosi
okoto 14 km. Zlewni¢ Utraty tworza gtownie lewe doptywy, co wynika z nachylenia terenu z
potudnia na pdinoc i ze wschodu na zachdd. Na terenie gminy lewobrzeznymi odptywami
Utraty sa Rokitnica Nowa 1 Rokitnica Stara.

Miasto i Gmina Btlonie potozone jest w rejonie Centralnej Polski na Nizinie
Mazowieckiej. Na obszarze tym wystepuja wszystkie typy pogody meteorologicznej. Pod
wzgledem klimatycznym rejon ten charakteryzuje si¢ znacznym zrdznicowaniem Srednich
temperatur letnich (okoto 17,8°C) 1 zimowych (okoto —2,1°C), ze $rednig roczng temperaturg
powietrza 7,9°C oraz amplituda stycznia i lipca 21,9°C. Srednie roczne sumy opadow
atmosferycznych wynosza okoto 550 mm. Wahania sity i zmiany kierunku wiatru sg do$¢
znaczne. Srednia predko$é wiatru w marcu wynosi okoto 4,9 m/s, a w sierpniu 3,2 m/s przy
sredniej rocznej (bez cisz) 3,9 m/s. Przewazajacym kierunkiem wiatru jest zachodni (20%)
i potudniowo-zachodni (15%). Sg to jednocze$nie wiatry stosunkowo najsilniejsze, poniewaz
ich predkos¢ srednia wazona wynosi odpowiednio 4,4 m/s i 4,0 m/s. Najmniej wiatréw wieje
z kierunku pétnocnego (7%) 1 potnocno-wschodniego (7%). Sa to z kolei wiatry najstabsze,

ktorych predkos¢ srednia wazona wynosi odpowiednio 3,4 m/s i 3,1 m/s.
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6. BUDOWA GEOLOGICZNA, WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE I GEOTERMALNE ORAZ
PRZEWIDYWANY PROFIL GEOLOGICZNY PROJEKTOWANEGO OTWORU WIERTNICZEGO

6.1. Budowa geologiczna

Obszar projektowanych robét geologicznych pod wzgledem geologicznym potozony jest
w obrebie struktur Nizu Polskiego, a doktadniej w strefie niecki warszawskiej, regionalnej

jednostki zbudowanej z mezozoicznych komplekséw kredy, jury i triasu (rys. 3).

kreda
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[ ]
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Bfonie GT-1
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Rys. 3. Sytuacja geologiczna analizowanego obszaru na tle ,Mapy geologicznej Polski bez utworéw
kenozoiku” (wg Dadlez, Marek, Pokorski, 2000)
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Niecka warszawska lezy w strefie przejSciowej migdzy platforma zachodnioeuropejska
(paleozoiczng) a platformg wschodnioeuropejska (prekambryjska) (Pozaryski, 1969).
Sasiadujace, regionalne jednostki geologiczne charakteryzujg si¢ odmienng budowg 1 historig
geologiczng (Kondracki, 2001). Niecka warszawska lezy w srodkowej, najglebszej czgsci
synklinorium (niecki brzeznej) i charakteryzuje si¢ najbardziej kompletnym profilem osadow
permsko-mezozoicznych w obrebie niecki brzeznej. Najlepiej zbadanym pigtrem strukturalnym
pod wzgledem tektonicznym jest osadowa pokrywa permsko-mezozoiczna. W obrebie struktury
wystepuja stabo sfaldowane utwory permu i1 mezozoiku miejscami wykazujg znaczne
zaburzenia tektoniczne tworzac faldy, fleksury i uskoki, ktérym przewaznie towarzysza diapiry,
wysady, poduszki i inne formy halotektoniczne. Budowa niecki warszawskiej jest asymetryczna,
skrzydto potudniowo-zachodnie jest bardziej strome, natomiast skrzydlo poéinocno-wschodnie
jest bardzo lagodne. Jednakze jedynie utwory kredy zachowuja wyrazny charakter ukladu
synklinalnego, starsze utwory wykazuja stopniowy zanik struktury synklinalnej. W utworach
triasu widoczne sg glgbokie rownoleznikowe uskoki synsedymentacyjne wptywajace na zmiany
migzszosci skal mezozoicznych. Podloze niecki warszawskiej stanowi zachodnig cze$¢
obnizenia podlaskiego, wypetnionego sfaldowanymi osadami starszego paleozoiku. Spag tych
osadow stwierdzono badaniami sejsmicznymi na glebokosci okoto 8000 m. Ponizej tej
glebokosci wystepuja skaly magmowo-metamorficzne platformy prekambryjskie;j.

Platforma prekambryjska obejmuje swoim obszarem pdinocno-wschodnig czes¢ Europy.
Jej cechg jest brak osadéw karbonu i dewonu. W skali kontynentalnej jej granica przebiega od
Morza Czarnego, przez Polske az do Polwyspu Jutlandzkiego. Z kolei platforma
zachodnioeuropejska (paleozoiczna) swoim obszarem obejmuje terytorium zachodniej
1 sSrodkowej Europy a na pétnocnym wschodzie graniczy z platformg prekambryjska wzdtuz linii
(strefy) tektonicznej Teisseyre’a-Tornquista. Strefa ta jest ciggiem réwnolegtych do siebie
uskokéw tektonicznych i wykazuje szeroko$¢ do ok. 100 km. Na terenie Polski, rozcigga sie
z potudniowego-wschodu na pdéinocny-zachdd, od Zamoscia poprzez okolice Warszawy do
Koszalina. Strefa ta jest obszarem, na ktérym dochodzi do styku platformy paleozoicznej
z platformg prekambryjska. Jednoczesnie jest to obszar, gdzie uformowana zostala niecka
warszawska obejmujaca swym zasiggiem réwniez rejon miejscowosci Blonie.

Budowa geologiczna pokrywy osadowej w rejonie miejscowosci Btonie jest dos¢ dobrze
rozpoznana glebokimi otworami wiertniczymi znajdujagcymi si¢ w dalszym sgsiedztwie
miejscowosci (Rys. 2, Tab.1). W najblizszej okolicy brak jest glebokich odwiertow. Na
podstawie dostgpnych danych geologicznych, sporzadzono przewidywany przekrdj geologiczny

przebiegajacy w sasiedztwie rejonu projektowanych robot (zat. 3.4). Profil stratygraficzny
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omawianego terenu byl okreslany na podstawie analizy glgbokich otwordw wiertniczych,
z ktérych cztery: Sochaczew 1, Sochaczew 2, Nadarzyn IG-1 oraz Mszczonéw IG-1 znajdujg sie
najblizej obszaru projektowanych rob6t (okoto 20 km).

Najstarsze utwory osiaggni¢te tymi otworami to osady syluru (otwor Nadarzyn 1G-1)
(Dembowska, Marek, 1988). Osady te tworza czarne, szare tupki i itowce graptolitowe oraz
osady mutowcowo-itowcowe, ktore reprezentuja tzw. flisz lupkowy. Nadlegle utwory karbonu
zostaly osiggnicte w otworze Sochaczew 2 na glebokosci 4331,5 m p.p.t. (strop) oraz w otworze
Mszczonéw IG-1 na glebokosci 4061 m p.p.t. (strop). Osady karbonu to przede wszystkim
naprzemianlegle warstwy mulowca stalowoszarego z mika (70%) 1 piaskowca kwarcowego,
drobnoziarnistego, jasnoszarego.

Strop osadéw permu w otworze Sochaczew 2 stwierdzono na glebokosci 3765 m p.p.t.,
w otworze Mszczondw IG-1 na glgbokosci 3656 m p.p.t., a w otworze Nadarzyn IG-1 na
glebokosci 2808,5 m p.p.t. W otworze Mszczondéw IG-1 migzszo$¢ osadow permu dolnego
wynosi zaledwie 0,5 m (Dembowska, Marek, 1988), a w otworze Nadarzyn IG-1 zaledwie
2 metry. Osady permu reprezentowane sg przez gorny czerwony spagowiec (brunatno-czerwone
lub szare zlepience, piaskowce i mutowce) oraz cechsztyn (anhydryty, dolomity, itowce —
utwory ewaporatowo-chemiczne). Migzszo$¢ utwordw cechsztynu wynosi od ponad 300 m
(Nadarzyn IG-1) do prawie 400 m (Mszczonéw IG-1).

Utwory triasu zbudowane sg ze skal itowcowo-mulowcowych, piaskowcéw, wapieni
(pstry piaskowiec), wapieni z wktadkami piaskowcow, itowcow 1 margli (wapien muszlowy),
ifowcow 1 mutowcdw z wkladkami piaskowcow 1 gipsow (kajper), ilasto-mutowcowych serii
z piaszczysto-zlepiencowymi wktadkami (retyk). W okresie sedymentacji triasu dolnego (pstry
piaskowiec) zbiornik miat charakter subkontynentalny. Pstry piaskowiec buduje kompleks
pstrych, wapnistych osadéw itowcowo-mulowcowych z wapieniami i piaskowcami. Migzszo$¢
utworéw triasu dolnego w rejonie badan wynosi od 285,5 m w otworze Nadarzyn 1G-1, 348,5 m
w otworze Mszczondéw IG-1 do 384 m w otworze Sochaczew 2 (strop znajduje si¢ na gltebokosci
odpowiednio 2523 m p.p.t.,, 3307,50 m p.p.t. i 3381,60 m p.p.t.). Wapieh muszlowy buduja
wapienie, wapienie margliste, wapienie detrytyczne, anhydryty i magle z przewarstwieniami
itowcoéw, dolomity oraz margle dolomityczne. Miazszo$¢ wapienia muszlowego w rejonie
badan wynosi od 93 m w otworze Nadarzyn IG-1, 102,5 m w otworze Mszczonéw IG-1 do
151,6 m w otworze Sochaczew 2 (strop znajduje si¢ na gitebokosci odpowiednio 2430 m p.p.t.,
3205 m p.p.t. 1 3230 m p.p.t.). W triasie gornym wyksztatcone zostaty osady itowcowo-
mulowcowo-piaszczyste, itowce z kruchami wapieni 1 dolomitow oraz itowce 1 mutowce

z wktadkami piaskowcow. Miazszo$¢ wapienia muszlowego w rejonie badan wynosi od
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186 m w otworze Sochaczew 2, 202,5 m w otworze Nadarzyn 1G-1 do 423 m w otworze
Mszczondéw IG-1 (strop znajduje si¢ na gtebokosci odpowiednio 3044 m p.p.t., 2082,5 m p.p.t.
12782 m p.p.t.).

W jurze dolnej wyksztatcone zostaty naprzemianlegle osady piaszczysto-ilaste w postaci
cyklicznie powtarzajacych si¢ pakietow piaskowcow, itowcéw i mutowcow. Osady jury
srodkowej to mulowcowo-piaszczyste serie z przewarstwieniami piaszczystymi, wapienie
z glaukonitem i dolomity. Jur¢ goérng stanowig utwory morskie zawierajgce wapienie oolitowe
i dolomityczne, wapienie gruztowe, skaliste 1 organodetrytyczne, margle piaszczyste, mutowce
margliste z wkladkami wapieni i anhydryty z gipsem. Migzszo$¢ jury wynosi od 825,5 m
w otworze Nadarzyn IG-1, 1047 m w otworze Mszczonéw IG-1 do 1447,5 m w otworze
Sochaczew 2 (strop znajduje si¢ na glebokosci odpowiednio 1257 m p.p.t.,, 1735 m p.p.t.
11596,5 m p.p.t.).

W kredzie dolnej gtownie tworzyty si¢ osady facji detrytycznej. Piaskowce kredy dolnej sa
drobnoziarniste, rzadziej $rednioziarniste, czgsto ze skupieniami zielonego glaukonitu. Licznie
sa czarne ity i ilowce z przewarstwieniami piaskowcow. Osady kredy goérnej to utwory
weglanowe otwartego szelfu. Profil kredy gornej buduja przede wszystkim margle (gldwnie
szarozielonkawe, czesto z czertami i1 krzemieniami) i wapienie margliste stanowigce seri¢
uszczelniajaca dla piaskowcow dolnej kredy. Miagzszo$¢ kredy wynosi od 921 m w otworze
Nadarzyn 1G-1, 1399 m w otworze Sochaczew 2 do 1424 m w otworze Mszczonéw 1G-1 (strop
znajduje si¢ na glgbokosci odpowiednio 336 m p.p.t., 197,5 m p.p.t. 1311 m p.p.t.).

Utwory paleogenu wyksztatcone sg w postaci marglisto-piaszczystych osadéw paleocenu,
oraz piaskowcowo-mulowcowych 1 marglistych osadéw eocenu i oligocenu. Utwory neogenu
(miocen, pliocen) to piaski 1 ity z wkladkami wegla brunatnego. Osady czwartorzgdowe

reprezentowane sg przez piaski i zwiry, gliny zwalowe, ity, mutki oraz mady.

6.2. Warunki hydrogeologiczne zbiornikow wod termalnych

Warunki hydrogeologiczne badanego obszaru s3 znane dzigki badaniom w otworach
wiertniczych wykonanych w latach 1970-80 jak i na przelomie wiekow. Dostarczaja one
informacji dotyczacych wynikéw oprobowan horyzontow wodonosnych oraz zaobserwowanych
przyplywow wod w czasie wiercenia otworow.

Omawiany obszar polozony jest w obrebie Gltownego Zbiornika Wéd Podziemnych
(GZWP) nr 215 — Subniecka Warszawska, a dokladniey w GZWP nr 2151 (Subniecka
Warszawska — cze$¢ centralna). Zaréwno GZWP nr 215 jak i nr 2151 sa zbiornikami

nieudokumentowanymi. Zgodnie z podziatlem hydrogeologicznym teren ten znajduje si¢
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w granicach regionu warszawskiego (Srodkowomazowieckiego), natomiast zgodnie z podziatem
na JCWPd - Jednolite Czgséci Wod Podziemnych jest to JCWPd nr 65, region Srodkowej Wisty
RZGW Warszawa, subregion nizinny. Jest to zbiornik porowy, czwartorzedowy o powierzchni
3184,3 km® (Paczynski & Sadurski, 2007). Wystepuje on w wojewddztwach: 16dzkim
1 mazowieckim, powiatach: towickim, skierniewickim, rawskim, sochaczewskim,
M. St. Warszawa, warszawskim zachodnim, pruszkowskim, grodziskim, piaseczynskim,
zyrardowskim, grdjeckim, biatobrzeskim, kozienicki i otwockim. Glebokos¢ wystepowania wod
stodkich szacunkowo wynosi okoto 250 m p.p.t. Na obszarze tej jednostki wystepuje jeden badz
dwa, a lokalnie nawet trzy poziomy wodonosne czwartorzedowe.

W obrebie pigtra czwartorzedowego wyodrebniono dwa gléwne poziomy: poziom
gruntowy (Q1) oraz poziom wglebny (Q2). Poziom gruntowy wyksztalcony jest w postaci
piaskéw, ma charakter porowy, a warstwy wodonosne poziomu wystepuja od gltebokosci 2,9 do
15 m (migzszo$¢ od 5 do 10 m). Natomiast poziom wglebny wyksztalcony jest w postaci
piaskéw z domieszka zwirow, ma charakter porowy, a warstwy wodono$ne poziomu wystepuja
na gtebokosci od 5 do 115 m (migzszos¢ od 5 do 80 m).

Na rozpatrywanym obszarze JCWPd w obrebie pigtra paleogensko-neogenskiego
zidentyfikowano oligocenski poziom wodono$ny (migzszo$¢ 11-64 m tworzg piaski drobno-
i $rednioziarniste, rzadziej gruboziarniste lub zwiry zwigzane z formacja glaukonitowq)
i lokalnie wyksztalcony poziom wodono$ny miocenski (o migzszosci 5-60 m buduja piaski
drobnoziarniste o barwie brunatnej, lokalnie zapylone, z przewarstwieniami mutkow,
z wkladkami wegla brunatnego lub duza domieszka pylu weglowego) i pliocenski (migzszos¢
< 20 m). Glebokos¢ wystepowania warstw wodonosnych poziomu pliocenskiego wynosi od
60 do 130 m glebokosci, poziomu miocenskiego od 135 do 210 m, a poziomu oligocenskiego od
160 do 233 m. Ksztattowanie si¢ zwierciadet piezometrycznych wskazuje na brak kontaktu
migdzy wodami w utworach czwartorzegdowych oraz poziomach miocenskim i oligocenskim.
Rzedna zwierciadla wody pigtra paleogensko-neogenskiego ksztattuje si¢ na 80 — 160 m n.p.m,
przy czym w rejonie Sochaczewa rzgdna ta ksztattuje si¢ ponizej 60 m n.p.m. ze wzglgdu na
intensywng eksploatacje wod tego pigtra. Stan JCWPd w 2012 roku okreslono jako dobry, przy
dostatecznej wiarygodnosci. W obrebie JCWPd 65 wystepuja Glowne Zbiorniki Wod
Podziemnych: udokumentowane (222 QD) oraz nieudokumentowane (215 Tr, 2151 Tr).

Poza dolinami rzek poziom wod wglebnych zasilany jest przez przesaczanie si¢ wod z
poziomu przypowierzchniowego (Paczyfski & Sadurski, 2007). Baza drenazu posredniego
pietra wodonosnego czwartorzedu jest rynna brwinowska, ktora jest obszarem zasilania dla

poziomu miocenskiego 1 oligocenskiego. Gtownag role w zasilaniu wod pigtra paleogensko-
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neogenskiego w obrebie JCWPA jak i zachodniej cz¢$ci niecki mazowieckiej odgrywa rowniez
rynna brwinowska (Nowicki, 2001).

W rejonie miasta Btonie wody podziemne dolnokredowego pigtra wodonosnego
zaliczane do wod termalnych wystepuja w obrgbie utworéw piaskowcowych przetawiconych
wktadkami ilastymi. Piaszczyste utwory wodonosne dolnej kredy, a dokladniej ich stop
wystepuje w niecce warszawskiej na glebokosciach od 10 m do 2600 m w osi synklinarnej
niecki. Ze wzgledu na obecno$¢ utwordw dolnego albu, ktore charakteryzuja sie¢ trudng
przepuszczalno$cig, pomiedzy wodono$nymi utworami hoterywu wodonosne utwory dolnej
kredy wykazuja wyrazng dwudzielno$¢ (Matecki, Ziutkiewicz, 2019). Wspotczynnik filtracji
piaskow, piaskowcow érednio- i gruboziarnistych miesci sic w przedziale 5,8-10% — 7,75-107
(Ziutkiewicz, 2003). Migzszo$¢ utworéw piaskowcow zbiornika dolnokredowego sigga od kilku
do 300 m. Utwory te stwierdzono na glebokosciach 780 — 2254 m p.p.t. Na podstawie prébnych
pompowan wykonanych w glebokich otworach okreslono wspodtezynniki filtracji od 1,3-107 —
2,9-10° m/s (Gérecki i1 in., 2010; Matecki, Ziutkiewicz, 2019). Wg ,Atlasu Zasobow
Geotermalnych Formacji Mezozoicznej Na Nizu Polskim” (red. W. Gorecki, 2016 r)
porowatos$¢ zbiornika waha si¢ od kilku do nawet 25%, a stwierdzone przyplywy sa w zakresie
od 60 m’/h (otwér Mszczonéw IG-1) do 180 m’/h (otwér Sochaczew GT-1), przy czym
maksymalne wydajnosci moga osiaga¢ w niektérych strefach nawet 200 m’/h do 300 m’/h.
Temperatury wod termalnych osiggajg wartosci od 20 do 70°C, przy mineralizacji od 0,2 — 25
g/dm3 (Hajto, 2008; Matecki, Ziutkiewicz, 2019).

Odwiercony w obrebie niecki warszawskiej (w srodkowej, najglebszej czesci niecki
brzeznej) otwor Sochaczew 1 ujat osady kredy gornej o migzszosci 915 m, ktére miejscami
w obrebie niecki 0siggaja migzszosci nawet 1200 m. Utwory dolnej kredy sktadajg si¢ z czterech
glownych serii o dominujagcym udziale piaskowca, przedzielonych warstwami itowcow, margli
mutowcow. W albie gornym rozpoczeta si¢ sedymentacja weglanowa, podczas ktorej osadzity
si¢ wapienie, margle, opoki, gezy, kreda piszaca. Sedymentacja ta jest charakterystyczna dla
catej kredy gornej, ktora charakteryzuje si¢ znaczng migzszo$cig. Migzszos¢ kredy dolnej
w otworze Mszczonéw IG-1 wynosi okoto 130 m.

W rejonie Sochaczewa oraz Mszczonowa wody termalne pigtra dolnokredowego
stwierdzono na glebokosci ponad 1 000 m w glebokich otworach badawczych: Sochaczew 1,
Mszczonéw IG-1, Mszczondéw 1G-2, Wrecza Gt-1 1 Sochaczew GT-1. W otworze Mszczondw
IG-1, zlokalizowanym okoto 25 km na potudniowy zachod od strefy Blonia w piaskowcowym
poziomie kredy dolnej w przedziale giebokosci 1602- 1714 m (oprébowano 1600 — 1630 m)

wystepuja wody stodkie o temperaturze powyzej 40°C i wydajnosci 60 m’/h. W otworze
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Sochaczew 1 zlokalizowanym okoto 23 km na po6locny zachod od miejscowosci Blonie
piaskowcowy poziom kredy dolnej oprobowano na glgbokosci 1169 — 1185 m. W obrebie
poziomu wystepuja wody stodkie (mineralizacja 0,4 g/dm’) o temperaturze 40°C i wydajnosci
20 m*/h. W otworze Mszczonéw IG-1 stabilizacja zwierciadta miata miejsce na glebokosci
50,5 m p.p.t. Natomiast w otworze Nadarzyn IG-1, poziom dolnej kredy oprébowano na
glebokosci 1209-1240 m wody typu Cl-Na, I o mineralizacji 10,4 g/dm’. Wielko$¢ doptywu
wody do prébnika wynosita 8 m’/h, a temperatura wody wytloczonej kompresorem 29°C
(Socha i in., 2016). W otworze Sochaczew 1 migzszo$¢ utworow kredy dolnej wynosi 167,5 m,
natomiast w otworze Sochaczew 3 161,5 m.

Dolnokredowy poziom wodonos$ny jest zasilany przede wszystkim z kierunku
potudniowego 1 potudniowo-wschodniego. Natomiast, zgodnie z ,Atlasem zasobow
geotermalnych na Nizu Polskim” (Gorecki, red., 2006) odplyw wod podziemnych w poziomie
dolnej kredy odbywa si¢ generalnie w kierunki potnocno-zachodnim, wzdhuz rozciaglosci
struktur tektonicznych budujacych niecke. Dla poziomu wodono$nego dolnej kredy nie ustalono
zasobow dyspozycyjnych.

Na podstawie glebokich otworéw badawczych mozna stwierdzi¢, ze w rejonie badan
temperatury wod tego zbiornika znajdujg sie¢ w interwale 30-50°C. Zbiornik dolnej kredy jest
przedmiotem zagospodarowania w Zakladzie Geotermalnym w Mszczonowie (temperatura
wody termalnej 42°C, wydajno¢ 60 m’/h). Miazszosé kompleksu dolnokredowego ulega
redukcji w kierunku SW, a w rejonie Wreczy-Mszczondw osigga wartosci rzedu 100 - 130 m.
Kompleks ten jest zasilany od poludniowego zachodu wzdtuz krawedzi watu kujawskiego,
a jego spag osigga maksymalng gleboko$¢ okoto 1800 m p.p.t. na pdinocny zachod od
Mszczonowa (1700 m p.p.t. na SW od Sochaczewa). Strop zbiornika w okolicy rozpatrywanego
obszaru zapada w kierunku poludniowego zachodu od okoto 1200 — do okoto 1700 m p.p.t.
(1257 m p.p.t. Nadarzyn IG-1, 1596 m p.p.t. Sochaczew 2 do 1735 m p.p.t. Mszczondéw IG-1).

Wodono$ne pietro jurajskie wyrdznia si¢ dobrymi wiasno$ciami zbiornikowymi,
w szczegdlnosci poziom dolnojurajski oraz dolna partia poziomu gornojurajskiego (oksfordu).
Poziom wodonosny w obrebie utworéow piaskowcowych dolnej jury oprobowany zostal
w otworach Sochaczew 1, Sochaczew 2, Mszczonéw 1G-1 oraz Nadarzyn IG-1.

W obrgbie pietra jury goérnej wystepujace wody podziemne zwigzane sa z osadami
weglanowymi. Najkorzystniejsze warunki zbiornikowe wystepuja w dolnej czesci profilu
utwordéw gornej jury (oksford), gdzie porowatos¢ wapieni dochodzi nawet do 20%. Stropowa
partia profilu, o wigkszym udziale frakcji ilastej, charakteryzuje si¢ Srednig porowatoscia

wynoszaca okolo kilka procent. Wody goérnej jury to wody $rednio zmineralizowane
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o mineralizacji okoto 70 g/dm’® wedlug Atlasu (Gorecki, 2006). W otworze Mszczonéw IG-1
stwierdzono doptyw wody o mineralizacji 31 g/dm’. W otworze Sochaczew 1 stwierdzono
doptyw wéd na poziomie 18 m’/h.

Utwory piaskowcowe jury s$rodkowej pod wzgledem litologicznym sa podobnie
wyksztalcone do jury dolnej, ale posiadaja wigkszy udziat frakcji ilasto-mutowcowej, co
przeklada si¢ na gorsze warunki zbiornikowe. Porowato$¢ tych osadow wynosi $rednio 10%.
Poziom jury $rodkowej oprobowano w rejonie miasta Btonie w otworach Sochaczew 2 (okoto
2600 m), Mszczonéw IG-1 (okoto 2350 m). Poziom ten charakteryzuje si¢ doptywami solanek
o mineralizacji okoto 100 g/dm’ i temperaturze na wyptywie do 70°C wedtug Atlasu (Gérecki,
2006). Doptywy wdd sa zréznicowane i wahaja si¢ od kilku (okoto 8 m’/h Sochaczew 1) do
kilkudziesieciu m’/h (91 m’/h w otworze Sochaczew 2). Poziom ten charakteryzuje sic
doptywami solanek o mineralizacji od 77 g/dm’ (Mszczonéw IG-1), 84,4 g/dm® (Nadarzyn
IG-1, glebokosci 1855 — 1754 m) do 107 g/dm3 (Sochaczew 2, glebokosci 2620-2656 m).
Natomiast temperatura solanki w ztozu wynosita od 58°C (w otworze Sochaczew 1 na
glebokosci 1945 — 1990 m), 65°C (szacowana dla strefy Mszczonéw IG-1 na gleboko$ci okoto
2300 m) do 75°C (szacowana dla otworu Sochaczew 2).

W najblizszym rejonie badan poziom wodono$ny utworéw piaskowcowych dolnej jury
oprobowany zostat w otworach Sochaczew 1 oraz Mszczondéw IG-1. W otworze Mszczondw
IG-1 stwierdzono doptyw solanki (Cl-Na) o mineralizacji 95 g/dm’ (gtebokos¢ ok. 2440 m,
temperatura 60°C), a w otworze Sochaczew 1 o mineralizacji 106,4 g/dm’ (gleboko$é 2533 —
2465 m, temperatura 70°C). W otworach w poblizu badanego obszaru stwierdzono doptywy
solanek CI-Na o mineralizacji powyzej 95 g/dm’ m.in. Sochaczew 1, Sochaczew 3 oraz
Mszczonéw IG-1. Dopltywy wod sa zréznicowane i wahaja sie od kilku do kilkudziesigciu m*/h,
natomiast spodziewane temperatury wedlug Atlasu (Gorecki, 2006) wynosza 70°C co
potwierdza otwor Sochaczew 1.

Pigtro wodono$ne triasu w najblizszych terenach sgsiednich zostalo oprébowane w
glebokich otworach badawczych. Informacji o warunkach panujacych w poziomie wodono$nym
gornego triasu (kajper/retyk) dostarczyt otwor Mszczonow 1G-1, gdzie stwierdzono doptyw
solanki na poziomie 8,3 m’/h. Trias dolny zostat oprobowany w otworze Nadarzyn IG-1, gdzie
uzyskano wody Cl-Na-Ca, I o bardzo wysokiej mineralizacji siegajacej 175 g/dm’. Problemem
dla wykorzystania tych wod stanowi wysokie zasolenie miejscami przekraczajace 300 g/dm’,
trudna do oceny wydajno$¢ poszczegdlnych horyzontéw triasowych oraz znaczna glgbokos¢

poziomu wodono$nego przekraczajaca 3000 m.
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Otworem Nadarzyn IG-1 oprébowano utwory karbonu, otrzymano wody typu Cl-Na-Ca, I

o bardzo wysokiej mineralizacji rzedu 276,4 g/dm® do 295,6 g/dm3 (Dembowska, Marek, 1988).
Z powyzszego wynika, ze w rejonie miejscowosci Blonie najbardziej korzystnym
zbiornikiem wéd termalnych dla geotermalnego wykorzystania jest zbiornik dolnej jury i dolnej
kredy. Oszacowano, ze dla wybranej lokalizacji (Btonie) glebokos¢ oprobowania warstwy
wodonosnej kredy dolnej wynosi¢ bedzie okoto 1140 — 1300 m. Natomiast oszacowane

wydajnosci i temperatury tego zbiornika wynosza odpowiednio ok. 100 m*/h i ok. 35°C.

6.3. Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu wiertniczego

Zalacznik 4 przedstawia przypuszczalny profil geologiczny projektowanego otworu.

Przewiduje si¢ nastepujacy profil stratygraficzno-litologiczny otworu Btonie GT-1.

0- 40 m: Czwartorzed: gliny zwatowe i piaski
40— 240 m: Trzeciorzed: gliny, muiki i piaski
240-1140 m: Kreda gérna: margle, opoki, gezy, kreda piszaca
1140 - 1300 m: Kreda dolna: piaskowce glaukonitowe, piaski, itowce i mutowce
1300 - 1350 m: Jura gérna: margle, wapienie, mutowce

Powyzszy profil ma w duzym stopniu charakter hipotetyczny, zarowno co do glebokosci
stropu poszczegdlnych wydzielen stratygraficznych, jak ich litologii, w zwigzku z czym wyniki
wiercenia moga si¢ od nich ro6znic. Ma to zwigzek z budowa geologiczng rejonu
projektowanych robét, przede wszystkim w odniesieniu do utworéw podczwartorzedowych.

Na podstawie przytoczonego w rozdziale 6.2 rozpoznania  warunkow
hydrogeologicznych rejonu Blonia oraz analizy wynikéw przeprowadzonych prac
geologicznych, poszukiwawczych wykonanych w tym rejonie (rozdzial 4.1) ocenia si¢, iz
istnieje mozliwo$¢ nawiercenia perspektywicznego horyzontu wodonosnego w obrebie utworéw
kredy dolnej. W kredzie dolnej na glebokosci 1140 m spodziewany jest horyzont wod
termalnych. Mineralizacja wod moze wynosi¢ do 1 g/dm’ a wielko$¢ doptywu ponad 100 m*/h.

Szacowana temperatura wody w granicach 35°C.

6.4. Potencjalne zasoby energetyczne wod termalnych w rejonie Blonia

Obliczenia potencjalnych zasobéw energetycznych dla perspektywicznego zbiornika
wad termalnych (kreda dolna) oparto o algorytm wyznaczenia zasobéw eksploatacyjnych.

W literaturze znajdziemy szereg metod wyznaczania potencjalu energetycznego, m.in.
zasoby dostepne, dyspozycyjne, czy wymienione zasoby eksploatacyjne. Zasoby eksploatacyjne

1 mozliwe do uzyskania moce termiczne wyznaczono jako potencjat techniczny mozliwy do
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uzyskania z pojedynczego otworu. W oszacowaniu przyjeto maksymalne temperatury dla
danego zbiornika stad przedstawione oszacowanie ma charakter orientacyjny — stad w celu
urealnienia dokonanych ocen wymagane bytoby uwzglednienie konkretnych rozwigzan
i uwarunkowan technicznych dotyczacych sposobu udostepniania ztoza.

Dla zbiornika, dla ktérego realizowane s3a obliczenia potencjatu technicznego
wyznaczana jest moc termiczna i roczna energia cieplna dla przypadku kiedy wody zostaja
schtodzone do temperatury rzedu 10°C a wiec uwzgledniajgc rowniez zastosowanie pomp
ciepla.

Obliczenia realizowano w oparciu 0 ponizsze wzory:

Moc termiczna

Perm = 0,0012 - At- Q [MW]

gdzie:
Perm - potencjalna moc termiczna pojedynczego ujecia, MW
At - schlodzenie, °C
Q - strumien wody, m*/h

Przyjmujemy schtadzanie wod w instalacjach do 10°C, z wykorzystaniem systemOw pomp
ciepta:
Pterm =0,0012 - (t—10) - Q [MW]
Energia cieplna [TJ/rok]
Wierm = Pterm - 8760 - 0,0036 - x=31,54- 03 - Pterm =9,46- Prerm [TJ/rok]

gdzie:
Pterm - techniczna $rednia moc termiczna pojedynczego ujecia, MW
t - temperatura wod termalnych, °C
Q - §redni strumien wod termalnych, m’/h
x=0,3 - roczny wspdlczynnik wykorzystania mocy cieplnej
Weerm - techniczna $rednia energia cieplna z pojedynczego ujecia, TJ/rok

8760 - 1lo$¢ godzin/rok

Na podstawie zasiggu glebokosciowego, dla wytypowanego zbiornika przewidzianego
do ujecia otworem Blonie GT-1, temperature $rednig przyjeto 35°C. Warto$¢ wydajnoSci
przyjeto na poziomie: Q = 100 m*/h.

Moc termiczna:
Pterm = 0,0012 - (35 - 10) - 100 = 3,0 [MW]

Energia cieplna:
Wierm = 9,46 * Pterm = 9,46 . 3,0 = 28,38 [TJ/I'Ok]
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7. SKEAD CHEMICZNY, WEASCIWOSCI FIZYCZNE I JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Charakterystyka hydrogeochemiczna wdd zbiornika dolnokredowego rejonu badan
zostala oparta gldwnie na wynikach analiz sktadu chemicznego wod oprobowanych w latach
70-tych XX wieku w otworze Mszczonéw IG-1 zlokalizowanym w odleglosci okoto 25,6 km na
poludniowy zachéd od projektowanego otworu (Rys. 2). W przypadku zbiornika
dolnojurajskiego, charakterystyke sktadu chemicznego wod oparto na danych pochodzacych
z otworow Sochaczew 1 1 Sochaczew 3 zlokalizowanych odpowiednio okoto 23 km na potnocny
zachdd 1 okoto 19,5 km na potudniowy zachdd od projektowanego otworu (Rys. 2). Wyniki
z powyzszych otworéw zostaly uznane za reprezentatywne dla obszaru badan na podstawie
analizy materiatow o charakterze regionalnym (Gorecki (red.), 2006; Gorecki (red.), 2016).

Zawarto$¢ bazy danych PGNiG dla wybranych otworéw w zakresie parametrow
hydrogeochemicznych ograniczona jest praktycznie do mineralizacji i1 stezen jonow gtownych
(Ca*?, Mg*?, Na+/(Na*+K*), HCO3", SO, i CI"). Cze$¢ sktadnikow (krzemionka, zelazo i jodki)
byla oznaczona sporadycznie. Na podstawie wynikdw oznaczen jonow glownych okre§lono
wedtug klasyfikacji Altowskiego-Szwieca typ wéd oraz zaprezentowano wyniki w tabelach.

Na podstawie wynikéw analiz z otworu Mszczonéw IG-1 (Tab. 2) mozna stwierdzi¢, ze
mineralizacja ogdlna wod pietra dolnokredowego w okolicach analizowanego obszaru miesci
sic w zakresie 0,4 — 0,5 g/ dm’. Wody wystepujace w utworach dolnej kredy w otworze
Mszczonéw 1G-1 zostalty oprobowane w interwale pomiedzy 1600 + 1714 m p.p.t. Typ
chemiczny wody: HCOs-Ca-Na.

Tabela 2. Wyniki analizy dla prébki wody zbiornika kredy dolnej z otworu Mszczonéw 1G-1

Jon Zawarto$¢ [g/dm’]
Na +K 0,044
Mg 0,013
Ca 0,063
HCO; 0,325
SO, 0,003
Cl 0,010

Na podstawie wynikéw analiz z otworéw Sochaczew 1 (Tab. 3) oraz Sochaczew 3
(Tab. 4) mozna stwierdzi¢, ze mineralizacja og6lna wod pigtra dolnojurajskiego w rejonie
analizowanego obszaru miesci sie w zakresie 102 — 106 g/dm’. Wody wystepujace w utworach
dolnej jury zostaly oprobowane w interwalach pomiedzy 2465 + 2500 m p.p.t. Wody te to
solanki o typie Cl-Na.
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Tabela 3. Wyniki analizy dla prébki wody zbiornika jury dolnej z otworu Sochaczew 1

Jon Zawarto$¢ [g/dm’]
Na +K 39,372
Mg 0,851
Ca 3,256
HCO; 0,183
SO, 1,043
Cl 61,695

Tabela 4. Wyniki analizy dla prébki wody zbiornika jury dolnej z otworu Sochaczew 3

Jon Zawarto$¢ [g/dm’]
Na+K 33,949
Mg 0,668
Ca 2,906
HCO; 0,305
SO, 0,403
Cl 58,947
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8. KONCEPCJA UJECIA WODY TERMALNEJ, PROJEKTOWANY ZAKRES PRAC

8.1 Opis i uzasadnienie lokalizacji otworu wiertniczego

Celem przedstawionych w projekcie robot geologicznych jest poszukiwanie
i rozpoznanie zloza wod termalnych w Btoniu, dla potrzeb cieptowniczych i ewentualnie
balneologiczno-rekreacyjnych. Przyjmuje si¢, iz docelowo dziatalno$¢ zaktadu bedzie oparta na
eksploatacji jednootworowej, z uwagi na przewidywane uj¢cie wod o mineralizacji do 1 g/dm3.
Planuje si¢ wykonanie otworu pionowego. Poniewaz zaklada si¢ ujecie wody stodkiej dlatego
po wykorzystaniu jej do celéw energetycznych (cieptowniczych) istnieje mozliwos¢ dalszego jej
zagospodarowania (np. cele socjalno-bytowe, pitne lub balneologiczo-rekreacyjne).

Zardéwno wyksztalcenie litologiczne osadéw dolnokredowych, jak i budowa geologiczna
oraz wlasno$ci fizyko-chemiczne woéd kredy dolnej przemawiaja za udostepnieniem tej serii
jako zlozowej dla wykorzystania do celow cieplowniczych. Utwory te w Bloniu nie sg jak
dotychczas ujete zadnym otworem. Biorac pod uwage prawdopodobng glebokos$¢ wystepowania
tej serii oraz jej migzszo$¢ wydaje sie¢, ze glebokos¢ projektowanego odwiertu powinna wynosi¢

1350 m (£10%). Temperatura ujetej wody termalnej powinna wynosi¢ ok. 35°C.

8.2. Przewidywana konstrukcja projektowanego otworu wiertniczego,
technika i technologia wiercenia

8.2.1. Schematyczna konstrukcja projektowanego otworu wiertniczego

Na zal. 4 przedstawiono projektowana konstrukcje otworu Btonie GT-1. Podane
glebokosci zarurowania poszczegdlnych kolumn rur sg orientacyjne. Faktyczna glebokos¢
posadowienia poszczegdlnych kolumn rur oktadzinowych bgdzie uzalezniona od stwierdzonych

warunkow geologicznych:

Glebokos$é koncowa otworu: 1350 m (£10%)

rury oktadzinowe 13%/¢" posadowione w gtebokosci: 0— 70m cdw”,
(dopuszcza si¢ zapuszczenie kolumny rur o wigkszej $rednicy)

rury oktadzinowe 9°/s" posadowione w glebokosci: 0— 300m cdw”,

rury oktadzinowe 7" posadowione w glebokosci: 250 — 1140 m cnz”,

(dopuszcza si¢ zapuszczenie kolumny od wierzchu do glebokosci
1140 m i zacementowanie w interwale 250 - 1140 m, a nast¢pnie po
zakonczeniu robot wiertniczych w otworze, wycigcie rur 7"
w interwale 0-250 m w celu stworzenia komory pompowej),
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filtr DN 4" typu Johnsona lub inny o podobnych parametrach: 1140 — 1350 m,
(cze$¢ czynna w interwalach wytypowanych przez nadzér geologiczny,
Taczna dhugosé czesci czynnej do ok. 120 m; dopuszcza si¢ zastosowanie
filtra typu ,,prepack” z podwojna $cianka i obsypka ze szklanych kulek).

* . . :
) cdw — cementowanie do wierzchu, cnz — cementowanie na zaktadke.

Wiercenie prowadzone bedzie systemem mechaniczno-obrotowym, $widrami/koronka

o nastepujacych srednicach:

interwat 0,0— 70,0 m: @ 17'/," pod rury okt. 13%/g" (lub inny w zaleznosci od
zastosowanej §rednicy rur oktadzinowych),

- interwat 70,0 — 300,0 m: & 12'7," pod rury okt. 95/8",
- interwat 300,0 — 1140,0 m: & 8'/," pod rury okt. 7,

- interwal  1140,0 — 1350,0 m: & 5'/s" (w interwatach wskazanych przez nadzor
geologiczny  rdzeniowanie  aparatem  rdzeniowym
@ 132 mm lub o innej S$rednicy, po rdzeniowaniu
otwor zostanie poszerzony do $rednicy & 57/5"),

- interwat 1140,0 — 1300,0 m: (w tym interwale przewiduje sie¢ poszerzenie strefy
produkcyjnej do $rednicy 220 mm we wskazanych
interwatach; w przypadku zabudowy filtra typu "prepack”
dopuszcza si¢ rezygnacje z poszerzania otworu ).

W trakcie drazenia otworu Btlonie GT-1 nie przewiduje si¢ wystepowania gazow
toksycznych (siarkowodor) w catym profilu otworu.

W profilu otworu Btonie GT-1 przewiduje si¢ wystgpowanie gradientow cisnienia

ztozowego od 0,095 do 0,105 MPa/10 m.

8.2.2. Okreslenie kolejnosci wykonywanych robét geologicznych
Przewiduje si¢ realizacje nastepujacego harmonogramu robdt geologicznych:
Interwat 0,0 —70,0 m (przewiercenie utworéw czwartorzedu i zawiercenie ok. 30 m
w trzeciorzedzie):
~ odwiercenie otworu & 17'/," w gleb. 0,0 - 70,0 m ,
- zarurowanie otworu rurami & 133/8" 1 zacementowanie do wierzchu (cdw),
- pluczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utworéw,

- pobdr préb okruchowych co 10 m.

Interwat 70,0 — 300,0 m (przewiercenie trzeciorzedu oraz stropowej czg¢sci utworéw
kredy gbrnej):
- odwiercenie otworu & 12'/," w gleb. 70,0 — 300,0 m ,
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zarurowanie otworu rurami & 9°/3" i zacementowanie do wierzchu (cdw),
phuczka polimerowa lub inna, odpowiednia dla rodzaju przewiercanych utworéw,

pobdr préb okruchowych co 10 m.

Interwat 300 — 1140 m (przewiercenie pozostatej czesci utwordéw kredy gdrnej):
odwiercenie otworu & 8'/," w gleb. 300,0 — 1140,0 m,

zarurowanie otworu rurami & 7" i zacementowanie do 250 m (cnz) - dopuszcza si¢
zapuszczenie kolumny od wierzchu do giebokosci 1140 m i zacementowanie w interwale
250 - 1140 m, a nastepnie po zakonczeniu robot wiertniczych w otworze, wycigcie rur 7"
w interwale 0-250 m w celu stworzenia komory pompowej),

phuczka polimerowa samodegradujaca lub wodna, w razie potrzeby z blokatorami,

pob6r préb okruchowych co 10 m (w interwale 300 — 1050 m) i co 5 m
(w interwale 1050 - 1140 m).

Interwal 1140 — 1350 m (przewiercenie utworéw kredy dolnej i zawiercenie ok. 50 m

w jurze gornej):

odwiercenie otworu & 5'/" w gleb. 1140,0 — 1350,0 m,

w interwatach wskazanych przez nadzor geologiczny rdzeniowanie aparatem
rdzeniowym < 132 mm lub o innej $rednicy (4 marsze po 9 m kazdy), po rdzeniowaniu
otwor zostanie poszerzony do $rednicy & 5'/5",

w interwale 1140,0 — 1300,0 m przewiduje si¢ poszerzenie strefy produkcyjnej do
$rednicy 220 mm w wybranych strefach; dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z poszerzania otworu
w przypadku zabudowy filtra typu ,,prepack”,

zapigcie 1 probnika ztoza w utworach jury dolnej albo zamiennie wykonanie
pompowania za zastosowaniem "airlift'n",

phuczka polimerowa samodegradujaca lub wodna, w razie potrzeby z blokatorami,

pobdr préb okruchowych co 5 m a w interwatach wskazanych przez nadzor geologiczny
co2m,

zapuszczenie kolumny filtrowej DN 4" typu Johnsona lub innej o podobnych
parametrach i wykonanie obsypki; dopuszcza si¢ zastosowanie filtra typu ,,prepack”
z podwdjng $cianka 1 obsypka ze szklanych kulek, dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z obsypki

w przypadku zastosowania filtra typu "prepack”.
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8.3. Informacje dotyczace zamykania horyzontéw wodonos$nych

W trakcie drazenia otworu Btlonie GT-1 nawiercone zostang wszystkie horyzonty

wodonosne w strefie od czwartorzedu do jury gérne;j:

= w utworach czwartorzedowych na glebokosci ok. 10 m przewiduje si¢ wystepowanie
wOd podziemnych o zwierciadle swobodnym lub nieznacznie naporowym i niskiej
mineralizacji ponizej 1 g/dm’ (woda stodka); wydajnosé rzedu kilkudziesicciu m’/h,
moga tu réwniez wystgpi¢ horyzonty glebsze (miedzyglinowe) o charakterze

naporowym na gtebokosci ponizej 20 m,

= w utworach trzeciorzedowych na glgbokosciach ok. 50, 100 i 200 m moze wystapi¢
poziom wodono$ny o charakterze naporowym (subartezyjskim) i niskiej mineralizacji

ponizej 1 g/dm3 (woda stodka); wydajnos¢ rzgdu kilkudziesieciu (do 100) m’/h

= w utworach kredy gérnej (w jej partii stropowej) na gtebokosci ok. 300 m przewiduje si¢
wystepowania wod podziemnych o zwierciadle naporowym (subartezyjskich) oraz
niskiej mineralizacji do 1 g/dm’ (woda stodka); spodziewana wydajnos¢ do

kilkudziesigciu m’/h,

= w utworach kredy dolnej na glebokosci ok. 1140 m przewiduje si¢ wystepowanie
horyzontu naporowego (subartezyjskiego) o niskiej mineralizacji (do 1 g/dm’)

i wydatku ok. 100 m*/h.

Przewiercone horyzonty wodono$ne wystgpujace w utworach czwartorzedu
zamkniete zostang kolumna rur oktadzinowych 13%/5" zapuszczona do glebokosci ok. 70 m p.p.t.
(czyli po przewierceniu calej migzszosci utworéw czwartorzedu i zawierceniu ok. 30 m
w utworach trzeciorzgdowych). Rury 13%/5" zostang zacementowane do wierzchu.

Po stwierdzeniu przyplywu wod w trzeciorz¢dzie oraz w obrebie stropowej czesci kredy
gérnej, horyzonty wodono$ne zamknigte zostang kolumng rur oktadzinowych 9°/s" zapuszczona
do glebokosci ok. 300 m p.p.t. Rury 9°/5" zostana rowniez zacementowane do wierzchu.

Kazdorazowo, po zwierceniu korka cementowego, wykonane zostang proby szczelno$ci
potwierdzajace skutecznos¢ izolacji przewierconego interwatu.

Ewentualne nawiercone horyzonty wodonosne w pozostatej czesci profilu kredy goérnej

w interwale 300 - 1140 m ppt zamkni¢te zostang kolumng rur oktadzinowych 7" zapuszczong do
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glebokosci 1140 m p.p.t., i zacementowana na zaktadke w rurach 9/5" do glebokosci 250 m
(zat. 4).

Przed zwierceniem korka cementowego wykonane zostang proby szczelnosci w strefie
zakladki, a po zwierceniu korka cementowego wykonane zostang proby szczelnosci

potwierdzajace skutecznos¢ izolacji przewierconego interwatu.

8.4. Sposob i termin likwidacji otworu wiertniczego oraz rekultywacji gruntow

Zamierzeniem inwestycyjnym jest pozyskanie wod termalnych, ktére wykorzystane
zostang do celow cieptowniczych 1 balneoterapeutycznych. Podstawowym celem prac
sformutowanym przez Inwestora jest uzyskanie wody termalnej w zakladanej iloSci
ok. 100m’/h i o temperaturze ok. 35°C. W przypadku uzyskania mniejszej ilosci wody,
tj. 10=100 m’/h, Inwestor przeprowadzi poglebiona analize ekonomiczng i na jej podstawie
podejmie decyzje o ewentualnym zagospodarowaniu ujetej wody termalnej lub o likwidacji
otworu. Za negatywny wynik wiercenia uzna¢ nalezy ujecie wody termalnej o wydajnosci
mniejszej niz 10  m’h. Nalezy jednak w tym miejscu  zaznaczy¢,
ze praktycznie w kazdym przypadku (niezaleznie od uzyskanych wynikow wiercenia) odwiert
Blonie GT-1 moze zosta¢ zagospodarowany. Biorgc pod uwage mozliwe kierunki
wykorzystania wodd, zapotrzebowanie Inwestora na wod¢ termalng (np. do celéw
balneologiczno-rekreacyjnych) moze by¢ stosunkowo niewielkie. Réwniez, w przypadku
nieotrzymania wydajnosci gwarantujgcej osiggnigcie temperatury glowicowej zblizonej do
temperatury ztozowej (w praktyce ponizej 5 m’/h) istnieje mozliwo$é wykorzystania wod jako
dolnego zrodta energii dla sprezarkowych pomp ciepla. Pozwoli to odzyska¢ zakumulowanag
w nich energie przy ochtodzeniu do ok. 4-5 °C. Nawet w przypadku wydajnos$ci nizszych niz
5 m’/h lub wrecz braku doptywu wody do otworu, mozliwe jest wykorzystanie go np. jako
otworowego wymiennika ciepla. O ewentualnym kierunku zagospodarowania odwiertu
w zalezno$ci od uzyskanych wynikéw zadecyduje Inwestor.

Gdyby jednak, mimo wszystko, zapadla decyzja o likwidacji odwiertu Blonie GT-1
(np. z powodu powazne] awarii wiertniczej) sposob, w jaki zostanie on zlikwidowany
przedstawiony zostanie w projekcie technicznym likwidacji otworu wiertniczego. Na obecnym
etapie nie jest znany ani dokladny termin ani sposob likwidacji otworu. Dane te znane beda
szczegdtowo dopiero po wykonaniu otworu i stwierdzeniu koniecznos$ci jego likwidacji z uwagi
na negatywny wynik wiercenia. Szczegdlowy sposéb i termin likwidacji otworu przedstawiony
zostanie w projekcie technicznym likwidacji otworu wiertniczego. Sposéb likwidacji otworu

przedstawiony w projekcie technicznym powinien zapewnia¢ skuteczng izolacj¢ przewiercanych
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poziomdéw wodonos$nych i1 zapobiega¢ mieszaniu si¢ wod z réznych horyzontow. Teren po

wykonanych robotach wiertniczych nalezy zrekultywowac.

8.5. Prac geodezyjne
Po zakonczeniu prac wiertniczych i badawczych hydrogeologicznych otwér Blonie GT-1
nalezy zaniwelowa¢ w nawigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej oraz okresli¢ jego

potozenie w panstwowym uktadzie wspotrzednych.

8.6. Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan
geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji, badan
hydrogeologicznych, hydrochemicznych, ilo$¢ i wielkos¢ planowanych
do pobrania probek geologicznych

8.6.1. Prace geofizyczne
Podczas realizacji planowanych prac geologicznych przewiduje si¢ wykonanie badan
z zakresu geofizyki wiertniczej. Celem projektowanych badan bedzie:
e okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego przewiercanych skat,
e wydzielenie stref o wlasnosciach zbiornikowych oraz ilo$ciowa ocena parametréw
fizycznych i zbiornikowych tych stref,
e okre$lenie charakterystyki termicznej poszczegdlnych pozioméw zbiornikowych,
e okreslenie temperatury i ci$nienia ztozowego wody termalnej,
e okreslenie rozktadu ci$nienia i gradientu ci$nienia w strefie zlozowej,
e okreslenie indeksu produkcyjnosci w strefie ztozowe;,
e ocena stanu strefy przyodwiertowe;j,
e okreslenie stanu technicznego otworu.

W calym przewierconym interwale zostang wykonane standardowe pomiary przed
kazdym zapuszczaniem i cementowaniem rur okladzinowych oraz po zakonczeniu wiercenia.
W sktad tych pomiarow powinny wejs¢:

e profilowania gamma, neutron-gamma, oporowe,
e pomiar $rednicy otworu,

e pomiar krzywizny otworu.

e pomiar temperatury w warunkach nieustalonych.

W celu potwierdzenia skuteczno$ci uszczelnienia przestrzeni pozarurowych dla kazdej
kolumny rur okfadzinowych cementowanych nalezy wykona¢ pomiar skutecznosci

zacementowania.
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W interwale zlozowym tj. ok. 1140,0 — 1300,0 m nalezy wykona¢ pomiary zestawem
sond Production Log. W sktad zestawu powinny wchodzi¢ sondy niezbedne do wykonania
podstawowych pomiarow ztozowych, zbadania strefy przyodwiertowej i okreslenia stanu
technicznego rur i strefy ztozowej:

e temperatura i ciSnienie ztozowe,

e okreslenie rozktadu ci$nienia i gradientu ci$nienia w strefie ztozowe;,

e okreslenie porowatosci i przepuszczalnosci utworow strefy ztozowej,

e okreslenie indeksu produkcyjnosci w strefie ztozowej,

e okreslenie migzszo$ci efektywnej strefy ztozowej,

e okreslenie stref zaniku doptywu wody termalnej,

e ocena stanu strefy przyodwiertowej,

e okreSlenie wystgpowania ewentualnego zasypu,

e okre$lenie stanu technicznego kolumn rur oktadzinowych - przewiduje si¢ zastosowanie
sondy MIT-60 (Multifinger Imaging Tool) w wersji extended oraz zestawu RBT

(Ultrawire TM Radial Bond Tool) lub ich odpowiednikéw.

Projektowane badania wykonywane beda przez specjalistyczne grupy geofizyki
wiertnicze] przy zastosowaniu 1 wykorzystaniu zestawow pomiarowych oraz sond
specjalistycznych.

Doktadny zakres badan oraz interwaty glebokos$ciowe uscis§lone zostang kazdorazowo,

w projekcie technicznym, przed przystapieniem do pomiaréw.

8.6.2. Probne pompowania

Podczas badan wytypowanego horyzontu wodonos$nego przewiduje si¢ wykonanie

pompowan:

- oczyszczajacego — pompowanie oczyszczajace zaleca si¢ wykona¢ na jednym
stopniu, z maksymalng wydajnoscia w przypadku samowyptywu lub przy
maksymalnej wydajno$ci pompy glebinowej. Czas trwania pompowania
oczyszczajacego ok. 12 godzin. Okres pompowania oczyszczajacego moze byc
dtuzszy w przypadku, gdy w zatozonym okresie czasu nie osiggni¢ta zostanie
pozadana czystos¢ wody. Jednoczesnie w przypadku wuzyskania wody
0 pozadanej czystosci w czasie krotszym niz 12 godzin, dopuszcza si¢ skrocenie

czasu pompowania 0czyszczajacego,
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- pomiarowego — pompowanie pomiarowe (lub probng eksploatacje w przypadku
stwierdzenia samowyptywu) nalezy rozpocza¢ po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta
wody w otworze (lub po ustabilizowaniu si¢ cisnienia na glowicy pompowej).
Pompowanie nalezy przeprowadzi¢ na trzech stopniach dynamicznych ze
wzrastajacag wydajnoscia na kazdym kolejnym stopniu,. Wydatki pompowania
powinny by¢ zrdéznicowane wg schematu: Q;, Qx=2-Q;, Qs =3-Q;. Wydatek na
ostatnim, trzecim stopniu pompowania powinien by¢ zblizony do maksymalnej
wydajnosci otworu. Minimalny czas trwania poszczego6lnych stopni pompowania:
24 — 24 — 48 godzin. Czas na ustabilizowanie si¢ poziomu wody w otworze po

przeprowadzonym pompowania szacuje si¢ na minimum 24 godziny.

W celu wykonania badan laboratoryjnych wiasciwosci fizyko-chemicznych wod nalezy
pobra¢ probki wody termalnej pod koniec pompowania oczyszczajacego oraz w trakcie
pompowania pomiarowego, po jednej probce na kazdym stopniu dynamicznym. Dodatkowo na
ostatnim stopniu pompowania nalezy pobra¢ probke do badan izotopowych, bakteriologicznych
1 na zawarto$¢ gazéw w wodzie termalne;.

Szczegdtowy zakres 1 przebieg pompowania okreSlony zostanie w projekcie
technicznym pompowania sporzadzonym po zakonczeniu wiercenia, po uwzglednieniu danych

Z pompowania oczyszczajacego otworu Blonie GT-1.

8.7. Opis oprobowania podczas realizacji robot

Podczas realizacji robot geologicznych, w zaleznosci od stwierdzonych warunkow
hydrogeologicznych przeprowadzane zostang obserwacje i badania zwigzane przede wszystkim
z docelowym horyzontem wodono$nym (kreda dolna) oraz przewiercanymi skatami nadlegtymi
1 podscielajagcymi

W zakres tych prac wejda: obserwacje i1 badania podczas wiercenia otworéw,
pompowania ("airlift", oczyszczajace, pomiarowe), pomiary powierzchniowe w trakcie

pompowan, badania 1 pomiary specjalistyczne.

8.7.1. Obserwacje i badania podczas wiercenia otworu
Podczas wiercenia otworu Btonie GT-1 przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych
obserwacji 1 badan:

Pobor probek okruchowych.

Podczas przewiercania utworéw czwartorzedu, trzeciorzedu i kredy gornej - do glebokosci

1050 m przewiduje si¢ pobor probek okruchowych $rednio co 10 m. Dalej - w obrgbie utworow
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spagowej czesci utworow kredy gornej do glebokosci 1140 m (strop kredy dolnej) - co 5 m.
Nastepnie w obrebie utwordéw kredy dolnej oraz stropowej czesci jury gornej do glebokosci
1350 m przewiduje si¢ pobor probek okruchowych co 5 m lub ewentualnie co 2 m,
w interwatach wskazanych przez nadzor geologiczny.

Pobor rdzenia wiertniczego.

Podczas przewiercania utworéw kredy dolnej i stropu jury gérnej przewiduje si¢ rdzeniowanie
w interwatach wskazanych przez nadzor geologiczny. Rdzeniowanie realizowane begdzie
aparatem rdzeniowym ¢ 132 mm (lub o innej S$rednicy). Przewiduje si¢ wykonanie
4 marszow o dhugosci 9 m kazdy w obrebie utworow kredy dolnej. Zakladany uzysk rdzenia
od 75% do100%.

Obserwacje podczas glebienia otworu.

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie laboratorium
polowego. Obstuga laboratorium bedzie miala za zadanie wykonywanie na biezaco
nastepujacych prac:

e okre$lanie litologii i udziatu procentowego poszczegdlnych typoéw skal w probkach

okruchowych,
e opis litologiczny rdzeni wiertniczych,

e oznaczanie zawartoSci weglanow CaCOs; 1 CaMg(COs), w probkach okruchowych

i rdzeniach,
e rejestracja interwatow rdzeniowania, opis skrzynek do sktadowania rdzeni,
e rejestracja postepu wiercenia i rdzeniowania, parametréw technologicznych wiercenia,
e rejestracja parametroOw pluczki wiertniczej,

e monitorowanie catkowitej zawartosci gazéw palnych w pluczce wiertniczej
i przyplywow gazu,
e monitorowanie zawartosci siarkowodoru H,S w ptuczce wiertnicze;,

e monitorowanie zanikow phluczki wiertniczej, doptywow wod podziemnych.

Probnik zloza/pompowanie z zastosowaniem "airliftu".

Po przewierceniu utworéw kredy dolnej przewiduje si¢ zapigcie probnika ztoza lub zamiennie
pompowania z zastosowaniem "airliftu". Badania te wykonane zostang w interwale

1140 - 1350 m (kreda dolna i stropowa cze$¢ jury gornej).
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8.7.2. Pomiary powierzchniowe

Podczas badan hydrogeologicznych begda wykonywane pomiary podstawowych
parametréw eksploatacyjnych: temperatury wody na wyptywie z otworu, potozenia zwierciadta
wody w otworze (lub ci$nienia glowicowego w przypadku samowyptywu) i wydajnos$ci.
Do obserwacji parametrow pompowania nalezy uzy¢ aparatury kontrolno-pomiarowej
umozliwiajgce] statg ich obserwacje i1 ciaggla rejestracje. Nalezy zwroci¢é uwage na to, by
zwlaszcza w przypadku stabilizacji zwierciadta wody ponizej poziomu terenu, do jego
obserwacji (w miar¢ mozliwosci 1 $rodkow technicznych) stosowa¢ manometr wglebny
umieszczony na dnie otworu. Taki zabieg pozwoli na wyeliminowanie wplywu tzw. "termoliftu"
czyli pozornego podnoszenia si¢ poziomu wody w czasie pompowania, W miar¢ wygrzewania
si¢ otworu, na skutek ekspansji termicznej wody termalnej. Gdy nie bedzie mozliwosci
zastosowania manometru wglebnego, wplyw efektu termicznego nalezy koniecznie uwzglednié
w trakcie interpretacji wynikow pompowania pomiarowego stosujgc odpowiednie poprawki
obliczeniowe.

Dodatkowo w trakcie badan hydrogeologicznych nalezy prowadzi¢ pomiary polowe
odczynu pH, przewodno$ci elektrolitycznej witasciwej (PEW) oraz potencjalu Eh wody

z czestotliwo$cig minimum 1 raz na godzing.

8.7.3. Badania i pomiary specjalne

W trakcie trwania prob i testow ztozowych przewiduje si¢ wykonanie badan i pomiaréw
specjalnych w celu okreslenia zawarto$ci gazow w wodzie termalnej wraz z ewentualnym
wyznaczeniem wykladnika gazowego, okreslenia wieku wody oraz sktadu fizyko-chemicznego

1 mikrobiologicznego.

8.8. Zakres badan laboratoryjnych

W trakcie trwania prob 1 testow zlozowych oraz po zakonczeniu robdt geologicznych
wykonane zostang nastepujace badania laboratoryjne:

- badania mineralogiczne 1 petrograficzne probek okruchowych 1 materiatu
rdzeniowego w celu okreslenia profilu litostratygraficznego 1 nastgpstwa
tektonicznego przewierconych serii skalnych,

- badania wlasnosci fizyko-chemicznych wody termalnej,

- badania radiochemiczne i izotopowe wody termalnej, w tym m.in. stezenie trytu
1 1zotopow stabilnych ("*0 i *H);

- badania mikrobiologiczne wody termalne;.

Zakres terenowych oznaczen probek wody termalnej powinien obejmowac:
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- odczyn pH i potencjat Redox,

- przewodnictwo elektrolityczne wtasciwe,

- temperatur¢ wody na wyptywie,

- oznaczenia jonow wskaznikowych,

Zakres badan laboratoryjnych sktadu chemicznego i wtasciwosci fizyko-chemicznych wody

termalnej powinien obejmowac nastg¢pujace oznaczenia:

- barwa, metnos¢, zapach, smak,

- odczyn pH, potencjal Eh, przewodnictwo elektrolityczne wiasciwe, temperatura,

- tlen rozpuszczony,

- twardo$¢ wody (ogolna, weglanowa i niewgglanowa),

- zasadowos¢ ogodlna,

- mineralizacja og6lna,

- aniony gtéwne: siarczany SO,>-, chlorki CI', wodoroweglany HCOj',

- kationy gtowne: sod Na*, potas K*, wapn Ca**, magnez Mg*",

- sktadniki podrzedne i mikrosktadniki: bor B, fluorki F’, bromki Br’, jodki I, fosfor P
jako HPO,”, azotany NO,’, azotyny NOs, zelazo Fe**, otéw Pb**, arsen As™*, glin AI’F,
jon amonowy NH,*, mangan Mn**, stront Sr**, bar Ba>*, cynk Zn**, nikiel Ni**, wanad
V**, chrom Cr**, kadm Cd**, molibden Mo?*, tytan Ti**, kobalt Co**, miedz Cu*", lit Li*,

- mikrozanieczyszczenia: cyjanki, fenole, pestycydy, detergenty, WWA

- catkowity wegiel organiczny (TOC),

- kwas metakrzemowy HSiO3,

- kwas metaborowy HBO,,

- suma sktadnikow statych,

- jedna prébka pod koniec pompowania oczyszczajacego,

- po jednej probee pod koniec kazdego stopnia pompowania pomiarowego.

Przewiduje si¢ rowniez przeprowadzenie nast¢pujacych badan laboratoryjnych specjalnych:
- analiza radiochemiczna: radon, rad, uran, tor, catkowita promieniotwdrczos¢, izotopy
- jedna prébka pod Kkoniec trzeciego stopnia pompowania pomiarowego,
- badania laboratoryjne w celu okreslenia sktadu mikrobiologicznego wody
- jedna prébka pod koniec trzeciego stopnia pompowania pomiarowego,
- badania laboratoryjne w celu okreslenia zawarto§¢ gazdéw rozpuszczonych w wodzie:
e siarkowodoru H,S,

e tlenu O,,
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e dwutlenku wegla CO,,
e weglowodorow gazowych,
e azotu No,
e wodoru H,
e helu He,
e argonu Ar
e oraz wykladnika gazowego
- jedna prébka pod koniec trzeciego stopnia pompowania pomiarowego.
Metodyka oprébowania wod oraz zabezpieczenia i transportu probek do laboratorium
winna speilnia¢ zasady okreslone w PN —ISO 5667-11:2004 oraz wytyczne zawarte
w: ,Katalogu wybranych fizycznych i1chemicznych wskaznikow zanieczyszczen wod

podziemnych i metod ich oznaczania” opracowanym przez Witczaka i in. (2013).

8.9. Przewidywana wielkos¢ doplywu, jakos¢é wody odpompowywanej z otworu
wiertniczego oraz sposob jej odprowadzania

Woda termalna eksploatowana podczas prowadzonych badan hydrogeologicznych
w otworze Blonie GT-1 moze by¢ odprowadzana do wod powierzchniowych z uwagi na
przewidywany sklad fizykochemiczny (mineralizacja ponizej 1 g/dm’), przy czym
ograniczeniem dla bezposredniego odprowadzania moze by¢ jej temperatura. Zrzucana woda
nie moze mie¢ temperatury wyzszej niz 30°C. Zrzut wod termalnych moze odbywaé sig
wylacznie po uzyskaniu zgodny zarzadzajacego odbiornikiem. Mozliwym miejscem zrzutu
wody termalnej wydobytej w trakcie badan hydrogeologicznych jest rzeka Rokitnica,

przeptywajaca ok. 230 m na potudnie od projektowanego otworu Btonie GT-1 (zal. 1.2).

8.10. Przewidywane zabiegi specjalne

W przypadku braku lub niewielkiego przyptywu wody termalnej z serii ztozowe;,
kredy dolnej, dopuszcza si¢ wykonanie w otworze Blonie GT-1 zabiegéw stymulacyjnych
(intensyfikacyjnych). Polega¢ one beda na wykonaniu kwasowania wybranych interwatéw
horyzontu wodono$nego. Decyzje o przeprowadzeniu takich zabiegéw podejmie Inwestor
w porozumieniu z nadzorem geologicznym, po przeanalizowaniu wynikdw wiercenia
1 oprébowania serii ztozowej. Zakres i spos6b wykonania zabiegéw specjalnych podany
zostanie przez specjalistyczne serwisy wykonawcy wiercenia w sporzadzonych projektach

technicznych.
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9. OKRESLENIE PROBEK GEOLOGICZNYCH PODLEGAJACYCH PRZEKAZANIU

Z probkami geologicznymi nalezy postepowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego
dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903) pobrane
w trakcie prac wiertniczych proby okruchowe zalicza si¢ do prob trwatego przechowywania.
Powinny by¢ one zabezpieczone przed wplywem czynnikdéw zewnetrznych i przekazane
Panstwowej Stuzbie Geologicznej. Pobrane rdzenie wiertnicze nalezy umieszcza¢ w skrzynkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Na skrzynkach, w ktérych

znajduja si¢ rdzenie nalezy czytelnie 1 w sposob trwaty umiesci¢ nastepujace informacje:

1. na $cianie czolowej skrzynki: nazwe Btonie GT-1

2. na §cianie bocznej: interwat pobrania, dat¢ pobrania,

W przypadku, gdy uzyskany rdzen bedzie w kawatkach nalezy je ponumerowaé
pisakiem wodoodpornym oraz zaznaczy¢ strzatkami kierunek spagu otworu. Rdzenie winny by¢
umyte i przecinane na dwie czgdci, niezwlocznie po wyjeciu z aparatu rdzeniowego pod
nadzorem geologa, tak, aby rejestrowac jak najwiecej informacji potrzebnych do kontynuowania
wiercenia. Rdzenie winny by¢ dokumentowane fotograficznie zardwno przed przecigciem
(w skrzyniach), jak i po przecigciu, zwracajac uwage na rejestracje cech sedymentologicznych,
strukturalnych (stropu 1 spagu, upadow itp.).

Dla prébek kopaliny plynnej, gazowej lub wody podziemnej nalezy podawac date i czas,
ich pobrania; dla wody podziemnej nalezy poda¢ temperaturg na wyptywie.

Dokumentacja  wiercenia ~w  postaci rejestracji  parametréw  technicznych,
technologicznych 1 geologicznych wiercenia bedzie prowadzona przez dozér geologiczny
w laboratorium polowym. Szczegdétowe wyniki prowadzonych obserwacji i badan, zestawione
w formie tekstowej 1 graficznej, beda zawarte w "Sprawozdaniach z pracy polowego
laboratorium kontrolno-pomiarowego przy otworze Bfonie GT-1". Sprawozdania te beda
czescig dokumentacji hydrogeologicznej otworu Btonie GT-1.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie
przekazywania informacji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych
(Dz. U. 2015, poz. 903) wyniki uzyskanych prac, tj. préby skalne (rdzenie, préby okruchowe),
parametry otworéw wiertniczych oraz wyniki wykonanych badan i wyniki badan probek
uzyskanych w trakcie biezaco prowadzonych prac geologicznych, podlegaja przekazaniu do

PSG w zakresie okreslonym w §2, §12 1 §14 ust. 1 pkt 6 ww. rozporzadzenia.
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10. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

Harmonogram robot geologicznych prowadzony bgdzie na podstawie zatwierdzonego
projektu robdt geologicznych w ramach, ktérego w sktad projektowanych prac wchodza
nastepujace dziatania:

1. Prace wiertnicze, w tym:
- prace przygotowawcze
- montaz urzadzenia, wiercenie otworu
- badania geofizyczne
- badania hydrogeologiczne
- badania laboratoryjne
- demontaz i rekultywacja terenu

2. Opracowanie dokumentacji wynikowe;j.

Tabela 5. Szczegélowy harmonogram prac i robot geologicznych

Przewidywany PrzeW|dy.w a’TY
.. czas realizacji
Poz. Zadanie czas reall'zaql projektu -
zadania .
(miesigce) nar.ast'ajaco
(miesigce)
1 Prace przygotowawcze — wyrédwnanie terenu, montaz urzadzenia 1 1
wiertniczego, przygotowanie zaplecza wiertni
) Roboty geologiczne - wiercenie, rurowanie, cementowanie, ) 3
pomiary geofizyczne
3 Testy i badania hydrogeologiczne — pompowanie oczyszczajace, 1 4
pompowanie pomiarowe, pobdr prébek wody
4 Badania laboratoryjne, opracowanie wynikéw badan 2 6
5 Opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej 3 9
Razem 9

Wykonawca wiercenia, z uwagi na gleboko$¢ otworu powyzej 100 m, zobowigzany jest
do opracowania i zatwierdzenia planu ruchu we wlasciwym Okregowym Urzedzie Gorniczym.
Najp6zniej na 14 dni przed zamierzonym terminem rozpoczeciem robot nalezy dokonac
zgloszenia na pisSmie zamiaru ich rozpoczgcia wlasciwemu miejscowo organowi administracji
geologicznej, organowi nadzoru goérniczego oraz burmistrzowi miasta. Dodatkowo zamiar
poboru probek nalezy zglosi¢ Panstwowej Stuzbie Geologicznej a takze wlasciwemu miejscowo

organowi administracji geologiczne;j.
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11. ODDZIALYWANIE ZAMIERZONYCH PRAC ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM OTWORU
WIERTNICZEGO NA SRODOWISKO

11.1. Ochrona gleb

Z terenu, w granicach ktorego zlokalizowane zostanie urzadzenie wiertnicze oraz
zaplecze socjalno-techniczne wiertni nalezy usungé warstwe gleby (humusu) 1 zmagazynowac ja
w formie pryzmy, badz watu. Dojazd do wiertni oraz jej teren nalezy utwardzic.

W przypadku budowy ziemnego zbiornika technologicznego jego wngtrze nalezy
wylozy¢ szczelnym materiatem izolacyjnym (folia) o odpowiednich parametrach
dostosowanych do spodziewanych parametréw wody termalnej (temperatura, chemizm)
w celu zapobiezenia przed przesgczaniem zanieczyszczen do ziemi. Pojemno$¢ zbiornika musi
by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ zmagazynowanie 1 schtodzenie wody termalnej
Z pompowania oczyszczajacego, przed jej utylizacja. Przyjmujac czasy pompowania zatozone
w niniejszym projekcie (rozdz. 8.6.2) oraz spodziewang wydajnos$¢ ujetej wody termalnej nalezy
przyjaé, ze zbiornik technologiczny powinien mie¢ pojemno$é min. ok. 1500 m’.

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby w trakcie realizacji robot geologicznych nie
dopusci¢ do wycieku substancji niebezpiecznych do ziemi. W przypadku zaistnienia sytuacji
awaryjnych np. niekontrolowanego wycieku paliwa, nalezy jak najszybciej wezwaé

specjalistyczng jednostke ratownictwa chemicznego Strazy Pozarne;.

11.2. Ochrona wod powierzchniowych

Z uwagi na przewidywany przyptyw w strefie ztozowej wod termalnych o temperaturze
min. 35°C, w trakcie prowadzenia pompowania oczyszczajgcego lub pompowania pomiarowego
nie bedzie mozliwe bezposrednie odprowadzanie tych wdd do ziemi badz wod
powierzchniowych. Taka mozliwos$¢ zaistnieje, gdy woda po schtodzeniu bedzie miec
temperature nie wyzszg niz 30°C.

Zaplecze socjalne wiertni nalezy wyposazy¢é w szczelne, okresowo oprozniane
urzadzenia sanitarne.

W trakcie prowadzenia robdt geologicznych ptuczke i1 urobek geologiczny nalezy
gromadzi¢ w szczelnych zbiornikach technologicznych, tak by nie doprowadzi¢ do

zanieczyszczenia wod powierzchniowych.

11.3. Ochrona wod podziemnych

Niezbednymi dziataniami w trakcie wykonywania prac geologicznych jest wlasciwe

1 skuteczne odizolowanie nawierconych horyzontow wodonosnych. Zaniedbania w tym zakresie
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moga doprowadzi¢ do przeptywow pozarurowych i mieszania si¢ wod z nizszych poziomow
wodonosnych z wodami poziomow wyzej potozonych.

Niezwykle istotnym jest przeciwdzialanie ewentualnej erupcji gazu i wody z otworu
wiertniczego poprzez zastosowanie technicznego zabezpieczenia przeciwerupcyjnego oraz

biezaca kontrole cigzaru wlasciwego ptuczki, jej zgazowania oraz ilo$ci pozostajacej w obiegu.

11.4. Emisja hatasu

Zaktada sig¢, iz otwdr wiertniczy wykonany zostanie przez urzadzenie o napedzie
elektrycznym, co pozwoli na zmniejszenie nat¢zenia hatasu do minimum. Ewentualny hatas
bioracy si¢ z pracy urzadzenia wiertniczego nie powinien by¢ ucigzliwy dla miejscowej

spolecznosci.

11.5. Wplyw projektowanych prac na formy ochrony przyrody

Obszar projektowanych prac, tj. teren dziatki ew. nr 15/5, obreb nr 0023 Blonie - miasto,
zlokalizowany jest poza wyznaczonymi obszarami Natura 2000 oraz innymi obszarami prawnie
chronionymi (zat. 1.1). Okoto 7,5 km na potnoc od terenu projektowanych robot (dziatka nr ew.
15/5) znajduja si¢ obszary Natura 2000 SOO i OSO Puszcza Kampinoska, Kampinoski Park
Narodowy oraz Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu (zat. 1.1). Nie ma przeciwwskazan
do wykonania projektowanego otworu w sasiedztwie wymienionych powyzej obszaréw
chronionych.

W caloSci obszar objety projektowanymi robotami geologicznymi znajduje si¢
w granicach Glownego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP nr 2151) Subniecka warszawska
(czegs¢ centralna). Zbiornik wyznaczony zostal w utworach neogenu i paleogenu i1 posiada typ
porowy. Ma on powierzchnig 17,5 tys. km?.

Projektowane roboty zrealizowane zostang zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska,
przy odpowiednim zabezpieczeniu poszczegdlnych komponentow srodowiska naturalnego,
tj. powietrza, wod powierzchniowych, wod podziemnych, krajobrazu oraz pozostatych
elementow. Ucigzliwos¢ krotkotrwatego zadania, przy zalozonych rozwigzaniach technicznych

i technologicznych bgdzie minimalna.

11.6. Ocena ryzyka srodowiskowego

W celu okreslenia ewentualnego wplywu wiercenia 1 przyszlej eksploatacji otworu
przeprowadzono oceng¢ ryzyka srodowiskowego zwigzanego z projektowanymi pracami. Sposob
oceny ryzyka wynika z ewentualnych lub przewidywanych sytuacji konfliktowych
1 zagrozen, a jej celem jest minimalizacja negatywnych skutkéw realizacji otworu

geotermalnego. W zwigzku z brakiem szczegotowych wytycznych w tym zakresie odnoszacych
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si¢ do przedsiewzie¢ zwigzanych z wykonanie otworu geotermalnego, postuzono si¢ metoda
zaproponowang przez M. Wojcik z PGNiG S.A. dla procesu poszukiwania i eksploatacji
niekonwencjonalnych zt6z weglowodorow (Wojcik, 2018). Metoda ta zostata dostosowana
przez autoroOw niniejszego projektu do przedsiewzie¢ zwigzanych z poszukiwaniem
i eksploatacja wod termalnych.

Ryzyko to pojgcie wieloznaczne i1 ztozone, ktéore moze by¢ definiowane jako
ewentualno$¢ wystapienia jakiego$ zdarzenia, ktérego spelnienie si¢ bedzie miato negatywny
wpltyw na realizacj¢ zamierzonego celu, badz jako mozliwo$¢ wystapienia niechcianej sytuacii,
mogace] wplynagé¢ na obnizenie poziomu sukcesu, badz jako miara prawdopodobienstwa
zaistnienia niezadowalajacego rezultatu, wplywajacego na realizacje¢ projektu. Ryzyko
srodowiskowe, to zgodnie z definicjg — rzeczywiste lub potencjalne zagrozenie identyfikowane
jako negatywny wplyw na organizmy zywe i $rodowisko wynikajace z dziatalnosci danej
organizacji. Bardzo wazne jest przy tym rozrdznienie pojecia zagrozenia (sytuacja, ktora
w okreslonych okoliczno$ciach moze prowadzi¢ do powstania szkdd) oraz pojecia ryzyka
(iloczyn prawdopodobienstwa zajscia zdarzenia powodujacego zagrozenie oraz skali jego
negatywnych skutkow). Wytypowanie bowiem zagrozen nie stanowi jeszcze okreslenia ryzyka.

Na potrzeby oceny wptywu planowanych prac poszukiwawczych i eksploatacyjnych na
srodowisko oraz zagrozen, jakie moga wystapi¢ ze strony okreslonych elementow
srodowiskowych 1 ludzi, wyrdézniono dwa gldwne etapy prac i nastgpujace czynnosci:

e etap wiercenia: przygotowanie terenu wiertni, wiercenia otworu, badania geofizyczne

i hydrogeologiczne, demontaz urzadzenia wiertniczego i rekultywacja terenu,

e ctap eksploatacji: budowa infrastruktury zaktadu gorniczego, wydobycie wody

termalne;j.

Do najczgéciej wymienianych zagrozen srodowiskowych mogacych wystapi¢ podczas
wiercenia otworu i eksploatacji wody termalnej naleza (Wojcik, 2018):

e degradacja gleb poprzez budowg wiertni i drog dojazdowych,
e zmiana rzezby terenu,

e lokalne zanieczyszczenie powierzchni ziemi i gruntéw paliwami, srodkami myjacymi
oraz materiatami stuzacymi do sporzadzania ptuczek wiertniczych, gruzem, cementem,

zwirem,

e zanieczyszczenie wod powierzchniowych oraz podziemnych w wyniku awaryjnego

odprowadzania do nich §ciekdéw, przenikania zanieczyszczen ze zbiornikow odpaddéw,
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e zachwianie réwnowagi hydrogeologicznej poprzez znaczny pobor wod,

e emisje hatasu oraz zanieczyszczen atmosferycznych powstaltych w wyniku spalania

paliw.

Za Wojcik (2018) zaproponowano sposéb przeprowadzania analizy ryzyka, ktory
zawiera liste kluczowych zagrozen $rodowiskowych mozliwych do wystgpienia na etapie
wiercenia oraz eksploatacji wod termalnych, ktorych pojawienie si¢ w analizowanym projekcie
generuje ryzyko (Tab. 7). Nastepnie nalezy okre§li¢ prawdopodobienstwo zaistnienia
analizowanego zdarzenia, mozliwy wptyw, opisa¢ ryzyko oraz okresli¢ sposob jego
minimalizowania. Prawdopodobienstwo wystapienia ryzyka okre§lono za pomoca matrycy
ryzyka (Tab. 6).

Poziom ryzyka mierzony jest jako wypadkowa prawdopodobienstwa wystapienia
analizowanego zdarzenia oraz skali jego negatywnych skutkéw dla $rodowiska i czlowieka.
Na potrzeby niniejszego projektu zatozono, ze:

¢ ryzyko duze wystepuje, gdy analizowane zdarzenie moze wystapi¢ wielokrotnie
w ciggu roku lub w najblizszym terminie oraz spowoduje duzy wptyw na §rodowisko

1 cztowieka,

¢ ryzyko $rednie — gdy analizowane zdarzenie moze wystapi¢ wigcej niz 1 raz w roku oraz

spowoduje znaczacy wptyw na §rodowisko i cztowieka,

e ryzyko mate — gdy analizowane zdarzenie moze wystapi¢ 1 raz w roku lub wcale oraz

spowoduje niewielki wplyw na §rodowisko i cztowieka.

Podczas planowania inwestycji zwigzanej z eksploatacja wod termalnych kredy dolnej
otworem Blonie GT-1, ktorej czescig jest m.in. niniejszy projekt robot geologicznych,
skorzystano z baz danych przestrzennych dotyczacych m.in. form ochrony przyrody
w Polsce oraz danych geologicznych PIG PIB a takze wielu innych ogdlnodostepnych baz
danych. Po wprowadzeniu ich do systemu informacji przestrzennej QGIS 1 naniesieniu
lokalizacji projektowanego otworu mozna uzyska¢ szybka informacj¢ zwrotng o potencjalnych
ryzykach $rodowiskowych.

Przedstawiony model analizy ryzyka srodowiskowego pozwala na identyfikacje
kluczowych przypadkéw ryzyka wptywajacych na realizacje projektowanych prac. Rezultatem
tej identyfikacji jest swoisty rejestr ryzyka. Poziom ryzyka srodowiskowego oznaczony kolorem
czerwonym w arkuszu analizy ryzyka informuje, ze dane zagrozenie implikuje duze ryzyko,

ktore jest nieakceptowalne i wymaga natychmiastowego dzialania oraz monitorowania.
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Kolor 76ty wskazuje ryzyko $rednie, wymagajace monitorowania, za$ kolor zielony — ryzyko

mate, znikome 1 wymagajace okresowej weryfikacji bez koniecznosci monitorowania.

Tabela 6. Matryca ryzyka (wg. Wéjcik, 2018 zmodyfikowana)

Prawdopodobienstwo wystapienia zdarzenia

Skutki dla srodowiska i cztowieka

1 raz w roku wiecej niz wielokrotnie
lub wcale 1 raz w roku w ciggu roku
mate (1) $rednie (2) duze (3)

Niewielki wptyw na
srodowisko cztowieka

mate (1)

ryzyko mate

ryzyko mate

ryzyko srednie

Znaczacy wpltyw na
srodowisko i cztowieka

Srednie (2)

ryzyko mate

Duzy wptyw na

. . . . duze
srodowisko i cztowieka

(3)

ryzyko srednie

Tabela 7. Arkusz analizy ryzyka (wg. Wéjcik, 2018 zmodyfikowany)

ryzyko srednie

© Poziom ryzyka
S Srodowiskowego
°
& Zagrozenie Konsekwencje Dziatania minimalizujace ryzyko
."L;. etap etap
& wiercenia | eksploatacji
e
Lokalizacja na obszarach
chronionych (obszary Natura 2000, ryzyko ryzyko finansowe, prawne, otwor zlokalizowano poza granicami
rezerwaty przyrody, parki mate mate zamkniecie inwestycji obszaréw chronionych
narodowe, parki krajobrazowe)
- e otwor zlokalizowano w odlegtosci
Lokalizacja w odlegtosci mniejszej [
- , ryzyko ryzyko § ok. 1500 m od najblizszego obszaru
niz 500 m od obszaréw ochrony finansowe, prawne : ; .
rzvrody i ich otulin mate mate chronionego tj. Warszawskiego
przyrody Obszaru Chronionego Krajobrazu
Lokalizacja w bezposrednim , .
) . . ryzyko ryzyko § otwor zlokalizowano poza terenem
sasiedztwie osuwisk, na terenach finansowe, prawne . .
mate mate osuwiskowym i podmoktym
podmoktych
otwor zlokalizowano poza strefami
ochronnymi uje¢ wéd podziemnych
i zbiornikéw $rédladowych;
or znajduje si rebie GZWP
g Lokalizacja w strefach ochrony ujec¢ otworz aJduJ.e sie w obrebie G
° . . nr 2151 Subniecka Warszawska -
= wéd podziemnych oraz obszarach ryzyko ryzyko . .
] L . . . . ) prawne czesc¢ centralna wydzielonego
3 ochrony GZWP, zbiornikdw waéd Srednie srednie w utworach trzeciorzedowvch:
o $rodlgdowych X cdowych;
S poziomy czwartorzedowy
% i trzeciorzedowy nie sg przewidziane
do eksploatacji i beda odizolowane
rurami ostfonowymi
dziatka 15/5 jest czeSciowo objeta
Lokalizacja na obszarach ryzyko ryzyko finansowe, prawne, zagrozeniem powodziowym, jednak
zagrozonych powodziami mate Srednie zamkniecie inwestycji otwor zlokalizowany jest poza
terenem zalewowym
Lokalizacja w strefie lub w poblizu w poblizu otworu brak stref ochrony
strefy ochrony uzdrowiskowej, rvavko rvavko uzdrowiskowej oraz duzej
duzej koncentracji zabudowy ,y Y . vzy finansowe, prawne koncentracji zabudowy letniskowej,
) ) . S Srednie mate " o
letniskowej, w strefie mniejszej niz w strefie do 500 m istnieje zabudowa
500 m od zabudowy mieszkalnej mieszkalna
Lokalizacja na stanowiskach ryzyko ryzyko . W 'r'mercu.Iokallzgcp otworu ora;
. . " finansowe, prawne w jego sasiedztwie brak stanowisk
archeologicznych lub w ich poblizu mate mate .
archeologicznych
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Rodzaj zagrozenia

Zagrozenie

Poziom ryzyka
srodowiskowego

etap
wiercenia

etap
eksploatacji

Konsekwencje

Dziatania minimalizujace ryzyko

Techniczne

Wycieki paliw, substancji i mieszanin
chemicznych oraz odpaddéw ptynnych|
do $rodowiska

ryzyko
Srednie

ryzyko
mate

migracja zanieczyszczen do
ziemi i do wod powierz-
chniowych i podziemnych,
zmiana jakosci wéd
pitnych, pogorszenie
wiasciwosci produkeyjnych
gleby

na etapie wiercenia teren wiertni
zostanie zabezpieczony przed
wyciekiem paliw i substancji
chemicznych, zbiornik technologiczny
bedzie wytozony folig izolacyjna;

na etapie eksploatacji brak tego typu
zagrozen

Zwiekszony pobor wéd
powierzchniowych i podziemnych

ryzyko
mate

ryzyko
mate

finansowe, prawne

na etapie wiercenia przewiduje sie
pobdr wéd do celow
technologicznych i socjalnych
zaplecza wiertni; w czasie eksploatacji
nie przewiduje sie poboru zwyktych
woéd podziemnych i powierz-
chniowych

Zwiekszony pobor energii

ryzyko
Srednie

ryzyko
mate

finansowe

zwiekszony pobor energii elektrycznej
przewiduje sie jedynie na etapie
wiercenia do napedu urzadzenia
wiertniczego; w trakcie eksploatacji
energia elektryczna potrzebna bedzie
jedynie dla zasilenia agregatéw
pompowych, otwor bedzie stuzyt do
produkcji czystej energii cieplnej
(geotermalnej)

Zwiekszona produkcja Sciekdéw

ryzyko
Srednie

ryzyko
mate

finansowe, prawne,
migracja $ciekdw bytowych
lub komunalnych do ziemi,
wad powierzchniowych lub
wad podziemnych

zaplecze socjalne wiertni nalezy
wyposazyé w szczelne, okresowo
oproézniane urzadzenia sanitarne;

na etapie eksploatacji odwiertu nie
przewiduje sie powstawania $ciekow
bytowych i komunalnych

Zwiekszona produkcja odpadow
niebezpiecznych i innych niz
niebezpieczne

ryzyko
Srednie

ryzyko
mate

finansowe, prawne

ptuczka i urobek geologiczny bedzie
gromadzony w szczelnych
zbiornikach, woda termalna

Z pompowania 0czyszczajacego i
pomiarowego bedzie gromadzona

w specjalnie przygotowanym

i izolowanym ziemnym zbiorniku
technologicznym; na etapie
eksploatacji przewiduje sie wykonanie
szczelnego betonowego zbiornika na
okresowy zrzut wody technologicznej

Wzrost promieniotwdrczosci

ryzyko
mate

ryzyko
mate

finansowe, zdrowotne

nie przewiduje sie wzrostu
promieniowania na etapie wiercenia
oraz eksploatacji otworu

Zniszczenie upraw rolnych i lesnych,
ptoszenie gatunkéw chronionych

ryzyko
mate

ryzyko
mate

finansowe, prawne

otwor zlokalizowano poza obszarami
upraw rolnych i lesnych, nie
wystepujg tu réwniez gatunki
chronione zwierzat

Emisja ponadnormatywnego
hatasu

ryzyko
Srednie

ryzyko
mate

finansowe, prawne

zwiekszona emisja hatasu moze
wystgpic jedynie na etapie wiercenia,
w celu ograniczenia emisji hatasu
przewiduje sie wykorzystanie
urzadzenia wiertniczego o napedzie
elektrycznym

Stosowanie oswietlenia w porze
nocnej

ryzyko
Srednie

ryzyko
mate

wplyw na ludzi i zwierzeta

zwiekszone o$wietlenie w porze
nocnej bedzie stosowane wytacznie
na etapie wiercenia i bedzie
krétkotrwate

Wozrost natezenia ruchu

ryzyko
Srednie

ryzyko
mate

chwilowe zanieczyszczenie
powietrza, hatas

wzrost natezenia ruchu moze
wystgpic jedynie na etapie wiercenia
i wigzat sie bedzie z dostawa
materiatéw i dojazdem pracownikéw

Wibracje i drgania, indukowane
wstrzasy sejsmiczne

ryzyko
Srednie

ryzyko
mate

pekanie budynkéw,
ucigzliwos$¢ dla funkcjono-
wania mieszkafcow

niewielkie drgania mogg by¢
indukowane jedynie w trakcie
wiercenia i nie bedg mie¢ wptywu
na budynki i ludzi
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Rodzaj zagrozenia

Poziom ryzyka
srodowiskowego

Zagrozenie Konsekwencje Dziatania minimalizujace ryzyko
etap etap
wiercenia | eksploatacji
. . . finansowe, prawne, w trakcie wiercenia oraz p6zniejszej
Emisja do powietrza gazéw ryzyko ryzyko e L e L
. . zdrowotne, ucigzliwos¢ eksploatacji nie przewiduje sie emisji
i pytow mate mate . P
oddechowa i zapachowa gazow i pytéw
zaréwno na etapie wiercenia jak
i eksploatacji nie przewiduje sie
zmiany stosunkéw wodnych w rejonie
L . . t zytk h pietrach
obnizenie zwierciadta wéd, otworu W 42y O)Nyc. pigirac
. . ryzyko ryzyko . L wodonosnych wdd pitnych, woda z
Zmiany stosunkéw wodnych zmniejszenie ci$nienia Lo .
mate mate L otworu po odzyskaniu ciepta, z uwagi
poboru wody w sieci . . .
na swdj sktad chemiczny i
mineralizacje (ponizej 1 g/dm®),
bedzie mogta by¢ wykorzystana np.
do celéw pitnych
lokalne utrudnienia komunikacyjne
moga wystgpic jedynie na etapie
wiercenia w zwigzku z transportem
Zniszczenie/naruszenie melioracji, materiatéw i pracownikéw wiertni;
drég, mostéw, deformacja terenu, ryzyko ryzyko finansowe, prawne, lokalne | nie przewiduje sie natomiast
uruchomienie osuwisk, naruszenie Srednie mate utrudnienia komunikacji deformacji terenu, uruchomienia

ciggtosci terendéw podmoktych

osuwisk czy naruszenia ciggtosci
terendw podmoktych zaréwno na
etapie wiercenia jak i eksploatacji
otworu

otworu Btonie GT-1 mozemy stwierdzi¢, iz przedsiewzigcie to nie jest obarczone znaczacym
ryzykiem $rodowiskowym. Wigkszo§¢ zagrozen o $rednim poziomie ryzyka wystepuje przede

wszystkim na etapie wiercenia otworu. Pozniejsza eksploatacja otworu obarczona jest nie

W rozpatrywanym przypadku (Tab. 7), dotyczacym wykonania i przyszlej eksploatacji

wielkim ryzykiem srodowiskowym (Tab. 7).

przedsiewziecie nie bedzie znaczaco oddzialywaé¢ na Srodowisko, zaréwno na etapie

W Swietle przedstawionych w niniejszym rozdziale danych projektowane

realizacji jak i pozniejszej eksploatacji.

IGSMIE PAN, Pracownia Odnawialnych Zrédel Energii, 31-261 Krakéw, ul. Wybickiego 7A, tel./fax.: 12 632-67-17, www.min-pan.krakow.pl




Projekt robét geologicznych na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych Blonie GT-1 w Bloniu 47

12. RODZAJ DOKUMENTACII MAJACEJ POWSTAC W WYNIKU ROBOT GEOLOGICZNYCH

Wyniki projektowanych robét (wiercenie, badania hydrogeologiczne, laboratoryjne)
nalezy przedstawi¢ w dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne wod
termalnych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno-inZynierskiej
(Dz.U. 2016, poz. 2033) w przypadku uzyskania wydajnoéci ok. 100 m’/h lub od 10 do
100 m*/h, gdy na podstawie przeprowadzonej analizy ekonomicznej Inwestor podejmie decyzje
o zagospodarowaniu takiej ilosci wody termalnej. Dokumentacja powinna okreslac
proponowane zasoby eksploatacyjne ujecia oraz warunki eksploatacji. Inwestor ma obowiazek
przedtozy¢ sporzadzona dokumentacj¢ do zatwierdzenia w 4 egzemplarzach Marszatkowi
Wojewddztwa Mazowieckiego.

W  przypadku nieudokumentowania zasobow wod termalnych (fj. w przypadku
uzyskania wydajnosci ponizej 10 m’/h) nalezy opracowaé inng dokumentacje geologiczna
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020, poz. 2449) i zlozy¢ ja w 3 egzemplarzach
Marszatkowi Wojewodztwa Mazowieckiego celem przekazania.

W przypadku koniecznos$ci likwidacji otworu (gdy uzyskana wydajnos¢ bedzie mniejsza
niz 10 m’/h) nalezy go zlikwidowaé w oparciu o projekt techniczny likwidacji otworu.
Po zakonczeniu prac nalezy opracowaé dokumentacje likwidacji otworu wiertniczego zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020, poz. 2449) 1 zlozy¢ ja w 3 egzemplarzach

Marszatkowi Wojewodztwa Mazowieckiego celem przekazania.
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13. UWAGI KONCOWE, PODSUMOW ANIE

I.

Projekt robdt geologicznych sporzadzony zostal w celu poszukiwania i rozpoznania
wystepowania wody termalnej w Bloniu, a takze oceny jej zasobow eksploatacyjnych

ujetych otworem Btonie GT-1.

Podstawowym celem prac sformutowanym przez Inwestora jest uzyskanie wody
termalnej w zakladanej ilosci ok. 100 m*h i temperaturze ok. 35°C. W przypadku
uzyskania mniejszej iloci wody termalnej, tj. 10 - 100 m’/h, Inwestor przeprowadzi
analiz¢ ekonomiczng i podejmie decyzje o ewentualnym zagospodarowaniu ujetej wody.
Za negatywny wynik wiercenia uznaje si¢ uzyskanie wydajnoéci mniejszej niz 10 m*/h.
Inwestor dopuszcza réwniez mozliwosé, w przypadku ujecia niewielkiej ilosci wody

termalnej, wykorzystanie jej np. w celach rekreacyjnych oraz balneoterapeutycznych.

Z przedstawionej w niniejszym opracowaniu analizy geologicznej i1 hydrogeologicznej,
w odniesieniu do wymagan Inwestora wynika, Ze na omawianym obszarze
najkorzystniej pod wzglgdem ekonomicznym oraz spodziewanych parametrow
hydrogeotermalnych prezentuje si¢ zbiornik kredy dolnej, gdzie eksploatowane wody sa
niskozmineralizowane a glebokos¢ stropu zbiornika nie przekracza 1140 m. Oszacowane
wydajnosci i temperatury (rzedu 100 m*/h i 35°C) tego zbiornika wskazuja, ze moze on
zosta¢ wykorzystany dla celow cieptowniczych. Woda z utworéw dolnej kredy
o zblizonych parametrach (otwér Mszczondéw IG-1) wykorzystywana jest w cieptowni

geotermalnej w Mszczonowie przez Geotermi¢ Mazowiecka S.A.

Zalozony cel prac zrealizowany zostanie w jednym etapie i obejmuje wykonanie otworu

pionowego o glebokosci 1350 m (£10%) ujmujacego poziom kredy dolne;.

Wykonawca prac wiertniczych 1 badawczych zobowigzany jest sporzadzi¢ plan ruchu

1 uzyskac jego zatwierdzenie w Okregowym Urzedzie Gorniczym w Warszawie.

Prace wiertniczo-badawcze musza by¢ wykonywane pod nadzorem geologicznym,

zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Whnioskuje si¢ o upowaznienie nadzoru geologicznego do biezacego korygowania
zalozen projektu w zakresie gltebokosci odwiertu (wg zalozen projektu), konstrukcji
otworu, systemu zarurowania 1 oprobowania. Doktadny sposob zafiltrowania
i glebokosci posadowienia poszczegdlnych kolumn rur ustali nadzor geologiczny na

podstawie otrzymanych wynikoéw badan i sporzadzonych projektow technicznych.
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10.

11.

12.

13.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan i testow ztozowych wykonanych w otworze
Blonie GT-1 przedstawione zostang proponowane zasoby eksploatacyjne ujecia wody

termalne;j.

Otwor Btonie GT-1 zlokalizowany zostanie w obrebie dziatki nr ew. 15/5, obrgb 0023

Blonie - miasto (zat. 2.1 i 2.2). Dzialka jest wtasno$cig Inwestora (zal. 2.3).

Z uwagi na przewidywang temperature ok. 35°C wody wydobyte na powierzchnie
w trakcie pompowania oczyszczajacego nalezy gromadzi¢ w szczelnym zbiorniku
technologicznym i po schtodzeniu do 30°C odprowadzi¢ do wdd powierzchniowych lub
kanalizacji miejskie;.

Wyniki przeprowadzonych robo6t geologicznych, wraz z ich interpretacja oraz
okresleniem stopnia osiggni¢cia zamierzonego celu, nalezy przedstawi¢ w dokumentacji

hydrogeologicznej okreslajacej zasoby eksploatacyjne ujecia wody termalne;.

W przypadku nieosiggni¢cia zalozonego w projekcie celu prac, przewiduje si¢ likwidacje
otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Btonie GT-1, na podstawie projektu
technicznego likwidacji otworu wiertniczego. Wyniki prac geologicznych nalezy
w takim przypadku przedstawi¢ w dokumentacji geologicznej innej niz dokumentacja

geologiczna, hydrogeologiczna i geologiczno-inzynierska.

Niniejszy projekt w 2 egzemplarzach nalezy przedlozy¢ do zatwierdzenia w Urzedzie

Marszatkowskim w Warszawie. Projekt przedstawia do zatwierdzenia Inwestor.
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14. AKTY PRAWNE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOW ANIU PROJEKTU

. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity:

Dz.U. 2020, poz. 1064 ze zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 ze zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych

dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020, poz. 2449).

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).

. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity: Dz.U. 2020,

poz. 1219 ze zmianami).

. Ustawa z dnia 20.07.2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity: Dz.U. 2021, poz. 624 ze

zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity:

Dz.U. 2019, poz. 1065 ze zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015,

poz. 903).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdélowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladéw goérniczych wydobywajacych kopaliny

otworami wiertniczymi (Dz.U. 2014, poz. 812).
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tel. 12 6323835, fax: 12 6323524

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wad termalnych Btonie GT-1 w Btoniu

]

Mnr'a kopiamapy zasadniczej stanowi wydruk z baz danych PZG:K‘;E?ez sprawdzeria jef

Ozaréw Mazowiecki dn. 10.03.2

Sporzqdzit(c) wydruk: Beata Kowalska

Iz RSl S5 Vst tawione na mapie moga nie spelriad wymagart Rozporzqdzenia
Ministra Rozwoju Regiondlnego | Budownictwa z dnia 29 marca 2001 roku w sprawie
ewidencji gruntow i budynkdw lub obowiqzujgcych standarddw technicznych.

aktudinosci w terenie e jest mapa da celéw projektowych, o ktdrejmowa
wart. 3pkt. 14austawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane.

Potozenie projektowanego otworu
Blonie GT-1 na mapie zasadnicze;
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1: 1000
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Znak sprawy: WG.6621.1.3634.2021

Starosta Warszawski Zachodni

(nazwa organu wydajacego dokument)

Za. 2.3

Wojewédztwo: mazowieckie
Powiat: warszawski zachodni
Jednostka ewidencyjna: 143201_4, Btonie - miasto
Obreb ewidencyjny: 143201_4.0023, 23

WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
sporzadzono dnia: 12-05-2021 15:18:20

Nr jednostki rejestrowej: G5

Osoby: 2
gt Dane osoby fizycznej / instytucji
Forma wfadania
11 GMINA BLONIE REGON: 013271230 NIP: 1181788623
wiasnosc siedziba: ul. RYNEK 6, 05-870 Btonie

siedziba: ul. OKRZEI 3, Btonie
udziat tgczny 1/1

uzytkowanie siedziba: ul. OKRZEI 3, Blonie

siedziba: ul. OKRZEI 3, Blonie

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE IM. W.BRONIEWSKIEGO W BLONIU
SZKOtA PODSTAWOWA NR 3 W BLONIU

ZESPOL SZKOt. OGOLNOKSZTALCACYCH W BEONIU

Dziatki ewidencyjne: 1

&.iis s Powierzchnia Uzytek i klasa bonitacyjna .
Arkusz Nr dziatki Adres / Pofozenie [ha] Uzytek Pow. [ha] Nr KW lub inne dokumenty
I Blonie, ul. JANA PAWLA Il 3 2.0002 ‘Q{ e WA1G/00033674/3

Identyfikator: 143201_4.0023.15/5; Rejon statystyczny: 011972.;

Burmistrza Btonia Nr 37/2020 z dnia 15.07.2020r.

Uwagi: Obecne dz. ew. nr 15/4 - 15/5 powstaly z podziatu dz. nr 15/3 wykazanego na mapie P.1432.2020.3116 zatwierdzonego decyzja

Razem powierzchnia dziatek [ha]:

2.0002 ha

Stownie:

dwa hektary dwa metry kwadratowe

UWAGA: W jednostce znajdujg sie jeszcze inne dziafki.

Powierzchnia cafej jednostki rejestrowej: 3.2884 (trzy hektary dwa tysigce osiemset osiemdziesiat cztery metry kwadratowe)

Oznaczenia uzytkéw i klas

Bi - Inne tereny zabudowane

W - Grunty pod rowami

Magdalena Fafiriska
12-05-2021

(sporzadzif: data i podpis)

DOKUMENT NINIEJSZY JEST PRZEZNACZONY
DO DOKONYWANIA WPISU WAKSIE!DZE WIECZYSTEJ

Z up. SJAF'{?)JSTV
marinz. Magil Qémﬁnsﬁra
INSPEWIOR

(imie i nazwisko Of}by reprezentujgcej organ
lub osoby upowazniongj przez organ: data i podpis)

\




Zal. 2.4

Bloatie, dn, 06.05.2021 1.
Burmistre Blonia
ul. Bynek 6
05-870 Blonie
WERST2T1.74.202 1. KBS

WYPIS £ MIEISCOWEGO PLANU ZAGOSPODAROWANIA PREESTREZENNEGO MIASTA BLONIE

Ma podstawie an. 30 ustawy 2 doia 27 marca 2003 .o planowaniu i zagospodarowaniv preesirzennym (tekst jednoliny
Do U, = 2021 ¢, poz, T4E) na wniosek Gminy Blonie, zaswiadera sigs 2e zgodnie 2 ohowimruficym micjscowym planem
zagospodarowania precsirzeniego din cegici miasta Blonie, stanowigeym tredd Uchwaly Rady Micjskic) w Blonie W
AAXVINZON S 2 dnia 22 paideiemika 2013 r. opublikewanc] w Dzienniku Urzgdowym Wojewddztwa Marowicekicgo »
daia 29 listopada 2013 r, poz. 12406 wraz z roestrzyvgniceicm nadzorezyim ne LEX-14131.137.2013.RM Wajewndy
Mazowicckicge 2 dnia | 8 listopada 200 3 1. grunty wehodzace w skind daialki ewid. ne 15/3 obreb 0023 w Bloniu oznacaone
51 na rysunky plany symibolem:

AU —tereny zmbodowy ustugowej
1US —tereny uslug sportu | rekreacyi
IWE-tereny wid powterzchniowych srodlpdowych

# 1. Uchwala sig micjscowy plan zagospodarowania preestrzennego miasta Blonie dia rerenu ogrmiczoneoo wechodnia
hmia  rezgraniczajaca ul. Ponistowskicgo, poludmowa  hniz rozgraniczajaca ul. Nowakowskiepo, wschodnin linia
rospranicaajze wlicy Pilsudskicgo, potudniows liniy reegraniczajacy ulic Okrzed § 1. Pawla 11, wschodnis linds rozgraniczajaca
ul. Cieoderskig) o terenem PRF owany dalej Plancis,

£ 2, Integralng cegscig uchwaly 53
1 rvsunek plany woskali Lo I0E stanewiney zalacenik ne 1odo ninigjsecj Uchwaly;

2) rozstrevgnigeie dotyezace sposobu rozpatrzenia uwag do projekiu plany, sgbosconyeh w crasic wylozenia projekou pln
do publicznegn weladu, stanowiges sbyernik nr 2 do ninigjsncj Uchwaly,

AV rozstzipnigeie dolyesee sposobu realizacji zapisanyeh w planie inwestyep z zakresu infrastrukiury techniczng). klore
naledy do zadih whisnyeh gming oraz zasady ich fnansowania, stanuwipee zalacenik or 3 do ninicjszej Uehwaly.

& 3. Na nvsunku Planu obowiazujz nastgpujace wstalenm:
Eh grunice obszaru objeicgo plancrew abrebie kiorego obowizuja ustalenia;
2} linic roxgranicrajpes 1ereny o rdénym precenaczenio leb radnyeh zasadach zapospodarowania:
3} preeznacrenia obseardw  ohreslone symbolen:
1 binre subudowy = nicpreckraczalne;
5) odleglosci elementiw zagospodarowania swymiarowane wmeteach na rysunku planu:
6] granica obwzamn sabedows drdmisgskic:
11 granica strefy ochrony konserwatorskie] zabythow ancheologicenych:
Arabieky wewideng)i konserwalora zabytkdwg
D) wramica lrendw samknigiveh — teren kolojowy.
& 4, lekrod w uchwale jest mowa o

Lhhini resgraniczajoce) lereny  orddnyme peeesmaczeniv lub roznvch zasadoch  zagespodarowania - oenacea o
mipreckriczalng granice przestrzenicgo roawoju precenaceenia okreslonege dla danepu erenu oraz okreslonyeh
witrthinkow | msad rmpospodarowania pracstezennego:

b premeniczeniu tereny — oznacza to okreslone dia terenu zagospodarewanic i funkeje sabudowy, omaczone svmbalami na
rvsunky planu:




FHlinii rahudaivy nieprrekrcilneg - venacza 1o linig regulujacy zmbodowe dancj dzialki budowlanej lub zespoiu dziglek
budowlanych, w krorej moga bye wmigszceane ronly bedvnkaw lub wh czgscd bez joj preckraczania, ustalenic nie doryezy
takich elementdw jnk schady, balkowy, ekapy daghu;

1) powicrechni binlogieznie ceynne]  nalezy proee (o rozumiet teren biologicznie exynny zgodnic 2 prrepisami odrebnymi;
31 migjsca do parkewania  nalesy preer to rozumied migjsca postojowe zgodnie 7 pracpisami odrghrnvmi;

G ustaleniv - oxeacen oorepudy rzasady, kione musegy byd precstreceanc i realizowane,

VY dopuseceniv — oznecza to reguly | zasady, kidre moea byvd realizowani,

%5 1. W migjscowym planic zagospodarowania peresterenpegno mtiasta Blonie, dla obszary okreslonzgo w § | ustala sig
TEFEny O NaslEPURcYm pracenaczeni:

[1symbol MM - tereny mmbudowy mieszkaniowe] jednorodzinne] - naloxy preee 10 rocumisé ulroymanie isinejacvch badz
realisnciy nowych budynkdw i budowli z zakresu zabudowy jednoeodzinne) w interpretagii wy pregpisiw odrebnech
z nizhgdnymi dojmedami. dojéciami. miejscami do parkowania. ziclenia i infrastrukiim techniczna,

21 symbol MW — tereny zabudowy micszkaniowej wiclorodzinnej — naledy proge to mozumied utrevmanie istniejacych badz
realizaciy nowveh budvnkow 7 zakresu zabedowy micszkaniowej wiglorodzinney w ktore] realizowiane mogy bve budynki
walinostojane sfugee zaspokajaniu potrzeb micszkaniowyeh, w kidrym wydeiela sie wivoe] mx dwa lokale micszkalne
oraE dopuseces siy wydzielenie lokali uavtkowyeh, # niczbedivini do wymienionych form mrospodarowania budynkami
1 pOMmiEszcreniami pomocniczvmi, techricznymi, gospodarezvimi, infrastrubluny technicany, rarpdami o dojsciami,
dejardami, miggscami do parkowania, infrastrukiurs rechnicrny i #iebenia;

3) symbol US — tereny ushug spormu i rekreacii -+ naledy precs to rosumicd uirzymanie istnicjacyeh bad# realizacjs nowycly
budynkdw i budowli z zakres:

a) wEytecznosei publicime) ¢ mkresy uslug sporty omz gastronomii §handlu integralnie awiazaness 7 funkopy sportu
irekreacji 2 nigebgdnyme de jej funkcjonowania pemieszezeniami i urzadzeniami {w v technicenymil, budynkame
pospodarceymi, garkiami, micjscami ¢o parkowania. dojardami, ziclenis @ infrastrukiom wechnicena.

by budowli sportowyeh i rekreacii wraz 2 budvnkami twirsysmcymi 2 niezbednymi do ich  funkejonowania
pomieszcEeniami i urzadzeniami (w on techiicenymi), mingscami do parkowania oraz infrastruktura technicma;

Hysymbol UM - 1ereny gabudowy uslupowe) z dopusiczeniem zabudowy micszkaniowej jednorodzinne] — naledy priose o
reztimied Wrananie simejzcych badi realizacje nowych budsnkaw i budowli:

i) ustugowych, usiugowwch dla wshig dwiadezonveh na rzecz  ludel sniczbednymi do ich  tunkejonowania
purmigsaczeniami i urzadeeniarmt woven techniceaying, pospedirtiaymi, administracyjnymi, garazami, micjscami do
pirkowinia, dojazdami, zicleniq i infrasteukiues, prey spelnizniv poeostatveh warunkéw plano.

by zabedowy jednorodzinng w mterpretacii wy preepisiny odrebnyveh z niczbednvmi dojardami, dojiciami, zielenia.
micjrcami do parkoswana infrastrukiurg techniceng;

3y symbal U - 1ereny zabuedowy ustugowej - nalezy preez to rozumicd realizacie budvnkdw i budowli;

ayugylecenotei  publicangj  w interpretacji wediug  preepisow odeehnyeh  # niechednvmi o de e funkojonowanio
pomieseceniami b urzgdzeniami  (w ovm o dechriezmymi), bedsokam pospodarcoymr garckami, miejscami do
parkowinia dojazdami. zielenia § infrastruktora techniczna, chyba, 2e wsalenin dla poseceepilnyveh tenenow oFraniczajn
wyrmienmny zakres woiccmodci publicenej,

by ustugowwvech. uslugowaych dln wsheg  dwindezonveh na reece  ludel 2 niezbednymi do ich  funbcjonowania
pomicszczenizmi. § wrzgdreniamio w ovm technicenyni, gospodarceymi, cdministracyjnvmi.. garazami, micjscami do
parkowania. dojazdami, zicleaiy i infrastrikiens, peey spelniénin pozostalyeh warunkdw planu, chyba #e ustalenia dla
poseceepdlnych lerendw ograniczaja wymieniony Fakres uslug:

&) symbol ZP- tereny zicleni wzqdeong) - naledy prege o rozumied opblnodesigpne tereny zicleni, # obicktami malgj
architckoury, alejkami. uregd ceniumi sludgeymi rekreac)i wrie  infrastrukiura techniczna;

Trsvmbol £PUS - tereny zicleni wreadzone] 2 dopuszezeniem uslug sportu @rekreacii - nalegy preez to rozomics
ouolnodostepne wereny zigleni, z obiekiamt makey archiekiury, alejkami, ciagami. komunikacvinymi, urzadzeniami
sluzgeymi rekreacii wrax g nfrasirubiurg technicay 2 dopuszczeniem obickidw sporu i rckreacji oraz obickidw
towargyszacyeh {w  tym usfug wastronomii i handlu) zniezbednymi do ich  funkcjonowania  pomieszczeniami
i ureadzeniami w lym  technicznymi, gospodarcevmi. edministracyjrvmi. socjalnymi, micjseami do  parkowane,
dojazdami, zielenia 1 inlrastruktura, prey spelnicniu pozostabych waronkéw planu,

81 svmbol £PU - tereny zicleni urzadzone] = dopuszezentem uslug « naledy preee 1o rozumicé oeélnodostepne tereny zieleni,
zobicktami  makej  architekiwry,  alejkani, wezdeewiamm  shuzacvmi. rekreac)i wree zinfrastruktura technicrna
z dopuseczenicrm obicktéw. sportn i eekreacji o budynkdw wshagowseh, uslugovwych dla ushae Swisdcsonych na rzecz
ludzi zniczbednymi do ich fonkcjonmowania pomieszezeniami | ursndzeniami w tym technicomymi, gospodarcomi,

-
o



sdministracyjnymi, garazami, micjscami do parkowsmnia. dejazdami, sielenia i infrestrukiura, prey spetni¢niu pozostatych
warunkdw planu:

Yhsymbal KDZ - teren drogi publicenc Klasy zhiorczej « malesy praec to romumice ulray e istnigjice  drogi
2 mozliwodcia jej preebudewy, shuzace] obshidee terendw objetyeh planem {leb terendy prevleglveh), 2 nigebednymi do
Jgj funkcjonowania urmdzeniami infrastrukfury techniczng] i riclenia,

10) symbol KDL - tereny drdg publicznych klasy lokalnej - mlety preez fo rozumied utreymanic istnicjacveh drée
& mozliwoseiy ich prechudowy, sluzaeych obshudee rerencw obigtych planem (lub terendw prayleglyeh), = niczbednymi do
ich funkcjonowania urradzeniami infrastruktury technicznej i zieleni;

I symbol KDD - wereny drde peblicenych klnsy dojardowe - nalesy prae to rosiniec utrzymanie isthicjacyeh drig
£ mozliwoicia ich preebudowy oraz boedows towych drig slugeveh obsiudze terengw obigrveh planem (lub terendas
przyleglyehy, 2 nicebgdnymi do ich funkcjonowania urzzdzeniami infrastruktury technicenej i Fielenny;

L2y symbol KDW - tereny drog wewnetrznveh - nEledy. preve to rozumieé utrrvmanie ismicfeych drdg & mozliwodcia ich
preebudowy. slukscych obsludee  dcrendw objerveh planem, & niezbednyimi do ich Tenkcjonowinia urzadieniami
infrastruktury techniczne] i zielenia;

13) symbol KD - teren clagu picszo-jeadnesa,

[4) symbol WS —tereny wod powisrechniowsch srodladesvveh:

I3} svmbol KDDws — teren drogi publicangg klasy dojaedowe] i wid pawierzehniowyeh drddlgdowyeh « naleny pras o
rozsLin e budowe O preebudowy istnicjacvch obicktdaw drogowych omz zachowinme wad powierzchniowych;

bo)symbol BKDxws - teren ciagu pieszo- jesdneas i wid powictzchniowych dridladowsch - nalexy preer to roFumice
budiwy oraz prrebudews istniejqeych obickioy drogowych oraz zachowanic wad powicrzchnipwyeh;

171 symbel K - tesen infrastrukeury technicang - naleiy prees 1o rornmies isinigjdcy preepompownie scickiw:

2. Linie rozaranicajace tereny o menym preeznzezenis lub rognych zasadach sapospodarowania okresla zatyernik ir 1 do
ninicjaeer Uchwaky
§ 6. Lasady ochrony i kszzahovwania lady PrZCsIrzeinen:
Dyustala sic, 2 skladowanie na 2emnatre budyekow serowedw do prowadzanc) driapdalnogei | produkiéw powstabyeh

wowamlikn prowadzone] dzialalnosci powinne sip odbywad w sposéb zorganizowany iw micjseu ostonictyin od strony
drig i driatek sasiednich;

21 dla nowaprojektowanyel budvnkéw ustala sig kolorystykes dachow - braz, czerwich | coern oraz odeienic wyimienionyeh
kulordw. clewac: — odeichiv pastelowe:

A ustitla si¢ Zakae stawiania od strony drdy. orrodzen o prefabryvkowanyvel delhetowych preesiach;
A1 maksymiilng wysokosd ogrodzen od strony drog |8 m;

3ydopusscza sie umieszozanie reklam w pasic dropowym: wa terenic deialek budewlanych  syleowanie reklam
#ogruniczeniem do wikonvwine| dzialalnosci oraz powierachni reklamowe) mas, [ 5m?,

B8) i fragmencie rysunke planu Wyamarzono grunice obsware wmbedowy seddmieiskici. W pricmicach ww  obszaro
zagospodarewanic zgodnic 7 preepisami odreboymi.

% T Zosudy ochrony srodowiska, priyrody | kratiobrazy kuliurowegpo:

liw obszarze niniepszego plane usiala sic mbax realizacii preedsiswzied mogicyeh macEicn oddsizlywad na drodowisko,
Worosumieniu perepizow odegbiych, z wyjmkiem obiekiow | urzidsen infrastrukiury technivens] i ko nikacji;

Zhw ubszarze minigjszezo planu ustala sie mkaz lokalizacji zakladéw o swickszonyin |ub dudyvm ryzvke wystapicnia
powasne] awarli sgodnic 2 obowiazujscym przepisan odrebay i

Shustals sig. i# ¢ksploatacia instataci povodujaca wprowadzanie gaziw lub pyliw do powictrzi mie mode powodowag
preckroczenia stendarddw jakodor srodewiska, w tym standardds Jkosci powictrza powa lerencm, do kidrego provwwadzagy
driafulnoie posiada tyiuf prawny:

A) istala sie, i oddzialywanie uciazlivodei w tvm akustycznej | wibracji, wynikajacej 2 prowadzonef deialalenic ushngows],
Winna zamykad sie w eranicach terenu, do Klorcgo inwestor posisda tviul prawny oraz e prackracsd na tof pranicy noem
doparszczalnyeh w tvm zakresie dla funkejr okredlonyeh w tercnach lub obickisch sgsiednich;

Shtereny o symboly MM zalices s do L terenow zabudowy micszkaniowej Jednoredzinne]” 1ereny o symboalu UM zalicsa LT
do derendw mifesskaniowo- nstugowyeh”. fereny esymbolu 3L S0 malicen sie doo | rerenow Fabudowy Ewiazanej e
stahym fub crasowem pobveem  dzicci | miodzic#y™, lereny o symbolu MW zaliczs sig do ferendw eabudowy
migszkahiowych  wicloredzinme] | zamicszkania zhiorowego”, stosownic o rodzajew terendw o dopussczalnyel
poziemach hatasu w srodowisky, o Kidrich mows w praepisach z zakresy echrony Srodowiska:

St



i) ustala sig ochrone anajdujacvch ste o terenie objetym Plancm istnicjgcvch pomnikéw proyrody: kaszanowiee awyezajny
na driatce przy kodciele prey ul. Jana Pawka 1L wiaz smypulkowy §iglicanin tdjciemiowa na dzialee proy ul. Okrzei 3.
zrodnic 2 rvsunkiem planu;

Tiustala sig obowiazek porostawienia powierzchni biologicznie coynnej - okredlony dias poszezegdlnych obszandw w %a
w stosunky do pewierzehni desdki budowlanci:

) istniejacy teren mmknigly « kolgjowy (#oodnic 2 rvsunkiem planul nie posida wyznaceone] strefy ochronney.
& 8. Fosady achrony driedzictwn kuliurowepa i zabytkiw oraz dobr kultury wspolczesne|:

| Plan ustala achrone zabyikow archeclopicenyeh (crgdé stanowiska archeologicmego nr ewid. AZFP 37-62040 {wpisane do
ewidencji zabyvikaw)) w formie strely ochrony konserwatneskic], okreslonej na rysunku Planu symbaolenm,

) na obszarze sirefe ochrony konserwitorskief realizacja inwestvicji zgodnie z proepisami odrgbnymi;

1y na ohszarze objerym planem znajduja sie nastepujace obiekey architektery i tereny objpic ochrona poprees wpis do rejesin
Fabyikéw, ktore zostaly wykozane na rvsunku plase

- koseiod Sw. Trajey. z wystrajem wnetrea 1 rajblizseym otoczeniem w promienio 30.0m. ul. Jana Pawha 1 - nr 12,
PO 29 2 0%.06.58,

- dzwonnica, ul. Fama Pawli 11 e refe 1002002% 2 09.06.58.

- budvnek 7 selenia w wranicach eprodeenia, ok. pol X130 w, ul. Okreei 34 - nrrej. 1261 ¢ DAAS.RS, w odnicsieniu do
wiiw obicktow wezelkiv dzialanis inwestyeyjne, wg precpisow odreboych;

4} niniejsiym planem obejmuje sie ochrony nastepujgee obiekty zabytkowe znajdujace sie w ewidenyn konserwanorskic:
- budvnek QSR 1905, ul. Jana Pawla Il 5,
- plebaniz, Kon, KEX w.

- hudynek, 1947, ul. Ponintowskiczo 12, w odniesieniu do wiw obiekidw wszelkie dzialania inwestycyne wg preepisiu
odrebayveh,

59 Wymagzaniz wynikajyce & potrzeh ksmaliowania preestrzent publicenych — w obrghie terenu ebjpiego granicami
ninicjszego Plany nic wystepuia obszary. kiore spelnialyby role preestrzeni publicznvch. wnwiizkil 2 powyiszym nie ustala
sip wvmngdw ksztahowania tech obszrw,

§ 10 Parametry § wakainiki kaztalowanin zabodowy o sagospodarnwania tencnu.
1. Ustalznia opdlne

1) usyruowanie budynkdw, = welgczeniem stag)i teansformatorowych. wzgledem ulic obowimzuje W nicpreckraczalne] linii
zabudowy, srodnie = rvsunkiom Plams;

ay o Timii rozgraniczajacef tereny drog o symboly KDE - 6.0m orax w linii roxgraniczajace] drogsy.
byl Finii eozgranicraaee] tereny drogi o symbolu TKDL. 2EDL- 600m & 4.0m,

o) od linii rozgraniceajice terery deogi o symboly IKDD - 6.0m o w hins rosgraniczajace] droge natomiast od linu
mzgranicace lerendw pozosialyeh deag o symbolu KDY - 6.20m. 5,0m, 4,0,

dy od lindt rozeraniczajgee tfereny drog o symbola KW - 5.0m.

e nd lindi rozaraniezajace] tereny ciagu pieszo-jeadnego o symibolio KDy — 9,0m, 3.0m oraz w linil resgraniczajace] cijae
picirn-jexdnegm,

fod eschodnie] granicy ninigjszego plany (wschodnia linia meegranicegsca drogl wojewddzkiej o o 579} zgodnie
& rysunkiem planu,

ayod drdg praylesheh de gnmi-: niniejszepn plane - zgodnic = rysunkiem planu:
21 ustala sie niepreckracealig inie zabudowy adleate] min. 5.0m od drég wewnétranych wydzizlanych w miarg potraeh:
i} ustala sig nicprzekraczzing linie zabudowy od linii rozgraniezajacych tereny o symbole WS - 3.0m: 2WS, WS — 15.0m:
43 ustala stg miepreekracealng linig zabudowy od terenu kolejowegn w lerentis o symbol ZPU - 10,0m:

Sywe praypadky sstnigjacyeh budyakdw wykracyajaeych poza ustalona Planem nieproekriczalng linig zabudowy dopuszcia
si¢ ich nadbudowg w obecnym vbrysie hudvnku, a rozbedowa budynku & wytacceniem ocizplenia nic mode przckrocoyc
nicpreekreczalneg lini zabudowy od linii rorgraniczajacej ulicy.

67 ogrodzenia od stromy drdg naledy syluowat « lindi rozgraniezajaecj drog, dopuszeza sig colimgeie linii ogrodzenia w glab
dealki hudawlanej: :

71 ustala sig zakaz lokalisowinin obiekidw handlowych o powierzchni spreedidy powyde] SO0 ot




&) ustaly sic ohowiarek zachowinia trajkitnego posserzenia pasa drogoweps w obrebic skrzyiowan elic grodnie 2 naonkiem
planu;

%) dopuszezs sig podpivniczenia budynkow mieszkalayeh:

10) dopusicea sic Tokilizowanie budynkdw gpospedarcevch t gy woodleglosel |.5m ad gramicy dzrdki lub berposrednio
prey granicy drialka,

2. Llstalenia saceepdbowe dl terendw o réany i preeznaczeniu lub rényeh zasadach i warunkach agospodarowan ja:

Uhtereny o symbolu IMN, 2ZRN, IMN, MK, AMMLBMN, TN EMN, NN, TOMN, 11MN, 120N, B3NN, 40N, 15MN,
LEMN, 17MN. | 3MN, 190N, 20MN, 21 MN-

a} privenacrenic - tereny zabiedowy |a|i:51ka|1iu1mjj|:fhmmdzim:e_i_
bk zasady § wirunki zagospodarowania:

-dopuszeza sie remonry, praciudowe,  socbudowe, nadbudows  istnigjacvch  obiskiaw trodnic & parametrami
okreslomynd dla terenu 5 takee dopuszeza sie ich rozbiorke,

= maksyimlng wysokosd budynkiw | 2,0m, natomias budynkdw pospodarcaych i granictowyeh &, 0m,
= powicrcchnia zabadowy max, 5074 povaerzchng deialki budowlanci,

- powierzchnia brologicznie cayvana min. 40% powierzelun deiatki brdowlanej,

- minimalnz intensywnodd sabudowy 0005,

- timksymaling intensywnogs abudawy 1.5,

- dachy budynkaw dwuspadowe lub wiclospadowe o nachyleniu plownveh polaci dachowyeh od 200 do 45°, natom jast
budynkdw pospodarezych, garaiowych jedno, dwu lub wiclospadowe o nichylenin petaci dachowyel do 300

= w terenie o symboly 3MN znajduje sig budynek bedacy w ewidencii sabytkdw, dla ktdrego dopuscczn Sig ramont
uritz prechudowe pray smchowaniy istnicjacych gabarytow budvnku oree zasad okreslonych w §8 pkr 4,

- teren AMM jest caziciowo zmeliorows vy zgodnie £ rvsunkiom planu;
2y eren o symbolu 1MW, 2RW. 3N
2} precanadenic — lereny zabudowy micszhaniowe] wielorodzinnej,
b} zasady i warunki gagospodarowania:

- dopuszcza sig remonty, procbudowe. rorhudowe, nadbudowe  istnicjyevch  ohiekiow zuodnic 7 parametesimi
okredlonymi dia terenu a ke dopuszcea sig rh rozhiorke.

- maksymalng wysokode budynkdow | 2,00 iatomiast budynkiw gospodarcevech | gartowyeh 6,0m,
- powicrzchni wabudowy max. 60% powierzchni deialki budawlanci,

- powierechnia binlogicenic ezyvana min, 25% powierzchng deiaiki budowlangj,

- minimalna imensywnodé sabudowy 0,005,

- nksy el intensywnodé Zabtidowy 18,

= dachy budynkdw dwirspadowe Jub wigluspadowe o nachy leniu slownych polaci dachowych od 200 do 45, natominsg
budynkiw sospodurcryveh, grmmwich jedinn dwo Tub wiclospadowe o nachyleniy polaci dachowych do 309,
dopusecea sig #stosowanie dachiw plaskich,

) teren o syvanbolu b W
i) precenaceenic — teren zabudowy micszkaniowey wiclarodzinnej,
bl zasady ¢ warunki zagospodarowania:

- dopuszeza sie remonty, prechudowe,  rochudowe, nadbudowe  stigjacych  obickidw, srodnie ¥ parametrami
akreslonymi dlaterene g 1akee depuszeza sie ich rezbiorke,

- mizksymalng wysokosé budynkdw 16,0m, nitomiag budynkdw pospodarcaych i garzowych & 0m,

- dopuszcra sie zachowinie istiigjaceze budynke micszkaliego Jednorodzinnego z mezliwodcia fero preebudowy,
eocbudowy ¢ nadbudowy pray nigpreckracsniu miksvmalne] wysokodei 12,0m,

- powiergchnia zabudowy max. 6% powierzchni deiadki budawlanej,
- mowierzchnia biologicenic cavnna min, 2424 powierschni denstki Budowlane].

- fiinimalna inlensywhidd zabudowy 0003,




- maksyvimalng intensywnose z@abudowy 3.0,

- dachy budvakéw dwu lub wizlospadowe o nachylenin plownyeh polaci dachowych ad HP do 357 natomiast
budyikiw cospodurczych, garafowsch jedne dwu lub wiclospadowe o nachyleniu polaci dachowych do 307,
dopuszezn sic zastosowanie dachiw plaskich;

Ay tereny oaymbolu 1UM. ZUM:
a) presenaezenic - tereny zabudewy uslugoswe) 2 dopuszezeniem zabudewy migszkaniowe] jednorodeinne),
by zasady 1 wisrunki zagnspoedarowania:

- dopusscea si¢ remonty, preebudows. rozbudowe, nadbudewe istnigigcych obickidw, Zgodnie z parametran
okredlonyimi dla tereno a takie dopuseeea sig ich rozbiorke,

- dopuszesa sic tworzenie dzialek budowlanyeh o funkeji ushigowe lub ustugown- mieszkaniowey lub misszkaniowe].
- w budynku witugowym dopuszcza sig lokal mieszkalny,

- maksymalna wysokos¢ bedvnkow mieszkalnych (00m, budynkéw ushigowyeh 12.0m, natomiast budynkiw
rospodarceveh | garakovyeh 6.00m,

- dla dziabek o funkeii uslugowej i uslugowa-mieszkanivwe] powicrzehnia zabudowy man. 60% powierzehni deiathr
hudowlane],

- dla dzialek o funkeli ustugowe) | uslugewo-micszkaniowe] powierechnia biologieznic czvana min. 30% powicrzchni
deziadki budowlanci,

—dla deiabek o Nunkeji mieszkaniows] powiercehnia zabudowy max. 40% powiercchni dziatki budowlaney.
- dla dzialek o funkeii mieszkaniowej powicrzchnia biologicenie czynna min. 50% powierzchi dzialki budowlane).
- minimalna intensywnodé zabudowy 0003,

- maksymalna intensywnodé zabudewy dla dzialek budowlanyeh o funkeji ushuzowe) 1 wslugnwo-mieszkaniowey 1.2
dla dzialek budowlanych o Tunkeji micszkaniowe] (.8,

- dachy hudynkiw mieszkalnych dwuspadowe lub wielospadowe o nachyleniu gliwnych pelact dichowseh ad 207 do
25 dachy Budynkéw gospodunceych. gararowych iuslugovych Jedno dwu lub wizlospadowe o nachyleniu
aldwnveh podaei dachewych do 30% depuszeza sip stosowanie dachow plaskicl:

Shrercn o symbola 1L
i) prrernacienic ~ teren zabudowy usiugows,
b wasady i wanunki zagospodarowania:

- dopuszezs sie remonty, preebudowe, rezbudows, nadbodows istniepiego  obickiu, wrodnie & parametrarmi
okredlonymi dli rerenn a takee dopuszoi sig jego rozhidrhe,

- maksymalna wysokosé brdvnkaw 12.0m. natomiast budvakéw gospodarcaych i ganekowych 6,0m,
- powicrzehnia zabudowy max, T0% powicrzchni daiatks budowlans),

- powigrzelinia biologicznie czynna min, 20% powicrzchni dziatks budewlang).

- minimalna intensywaodé zabudowy 0.005,

- maksymalna intensywnods zabudowy 20,

- duchy badynkdw jedna, dwu lub wiclospadowe o nachyleniu glowanyel polaci dachowych do &0°, dopuszcra sic
stosowan i dachdw plaskich:

G teren o symbolo 20
a) preeenacaenie - teren zabuedowy ushuzowe).
b} zasady i warunki zugospodarowania:
teren 7 kodciotem i dewonnicn wpisany jest do rejestry sabyvikiow, dla ktorych ohowsieijs zasady okreslone w §
% pkt 3,
- istmigjace obiekly sakralne - koscibh orer dewonnica do zachowania z modliwoscia biexgce] konserwacii, remontu
i precbudowy, prav 2achowaniu istnigjaoych gabaryidw,
- istnizjgey budynek plebani do zachowanin, maydujacy sig w ewidencji konserwatorskig), zgodnic 2 rysunkiem plann,
dla ktdrean obowineuja ustalenia § & phe<h




- dupuszezn siy remom, preebudowy araz nadbedows budyiky plebani w istniciacym oheysie, prey niepreckraceaniy
maksymalne wysokodin 10.0m,

= w obsearee mogs byé realizowane tylke nowe budynki gospodarcee I garatowe,

- maksymalng wysokodé budynkdw gospodarczych | garazowyeh 6, 0m,

- powicrzchma zabudowy max 60% powisrzchni deialki Budowlane,

- pawierzchnia biologicenie cevana min 20% powierzehni deialki budowlaneg;,

- minimalna inlensywhnosé zabudowy 0.003,

- maksyimaing intensywnosé sbudowy |0,

- dachy budynkduw Judno, dwy Tub wielospadows o nachiyleniu glédwnyeh pofaci dachovwych de 407
- zacheswuje sie isinicjaey pomnik priyrody zpodnic 2 § 7 pkt &,

s ezesd teremu 2U) podoona jest w granicach strefy ochrony konserwatorskiej wabyikiwe archeslogicanych — adene
obowiazuja ustalenia § Spke | 12,

- Caghe terenu 2L polozona jest w granicach obszare zabudowy srodmicjskiel zoodnie # rysunkiem planu — gdiie
obowiizuja ustalenia § 6 pkt 62

T} teren o symbaolu 30
it] precaaceenic — teren zabudowy usligowej,
bk zasady 1 warunki sagospodarovania;

- ¥ ferenic mogg by sealizowane yvlko shugi  2akresu: oswiaty, nauki, wychowinia, opieki sdrowornej i Sportu oraz
budowli  sportowyeh | rekreagpe atakie dopuscza sie realizacie uslug, kidre funkcjonalmie £ pwigrane
£ wymichionymi usdgami,

- dopuszeza sic remonty, precbudows, rozbudowe, aadbedawe isinicizcyeh obickiow, zeodnie z parsmetrarns
okreslonymi dla terenu a 1akse depuszesa sic ich rozbidrke,

- maksyvinalng wysokose Bedvnkow 18.0m. natomiast budynkdw gospodarcsveh I garadowych G.0hn,
- powigrschnia zabudowy max, TO% perwierzelin deiatki bidowlang),

- powierschnia biologicznie coynna min, 209 powierzchni dzialki budowlang;,

- minirmalng intensy noge aabudowy (005,

- maksymalng intensy e zabudpwy 28,

- duchy bidynkéw jedno dwa lub wiclospadowe o nachyleniu ghéwnyih perdaci dachawsch do 40¢ dopusecea &iw
slosowanie dachow plaskich,

= gathowwje sig Bindgjace pomaiki PrEyrody roodnie 2 § 7 ph 6;
B)1eren o svnbole 4L
A) prEcanacEenie - leren salbudowy usfugowc,
b zasady | warenki zagospodarowania:

- istnigiyey budvnek | Posiaowki™ jest obickiem zabythowym: wpisanvm do cejesim zabytkiow wrae z terenem.
zielensy w granicach ogrodeenia, zgodnic » Frsunkicm planu, dla kidrego obowigamija zasedy okredlone v 8 pki 3.

- dipuszcza sie remont o przebudowe isticjacego budvnku ey zachowaniu istiviejacyeh gabarytin budynike,
- atslala sig 2akux lakalizacii nowseh budyikdw,
- dopuszeza sip lokalizacie ohicktow male] architekiury pray sachowaniu niepreekraczalng linii zabudowy;
Whreren o symboly 510
2} precanaceenic — fereny zabudowy usiugowe),
b} eazady § warunki Zapospodarowania;

- dopusscza sic remonty, precbudowe, rozhudowe, nadbudows istnicjgcych  ohickidw, zgmdnie 7 prrametrami
okreslonymi dla terenu a ke dopuszcm sig ich rozhidrie.

= maksynulna wysokodd budyskow 15,0m, natorriiest Budvnkdwy gompodancayeh i paradowvch 6,0m,

» powicrechnia zabwdosy max. 70% povierzchni diiaiki buidowlang],

o



- powierschnia binlogicenic czvnna min, s pnwierzv:hni daradki budow lanej,
- minimilni intensywnodd zabudewy 0005,
- maksymalna inlensywnosd zabdowsy 2.0,

- dachy budynkow jedno dwu lub wiclospadowe o nechylenin pldwnyeh potaci dachowyeh do d0F, dopuszeza sig
stasowanic dachdw plaskich,

- teren o svmbolu §U jest amaliorewany Tgodnie & rysumkiem planu;
100 1even o symbolu GL-
@} pracEnacaenie - teren mbudowy uslugowe).
i) zaszdy | warinki cagospodanewania:

- w terenic mooa bye realnowane tiko wsiugi @ zaknesus odiaty, nauki, wychowania. opleki Zdrowoine L sporiu oTae
budowli - sportowych i rekreag]i atakze dopuszeza sig realizaciy ushig, kore funkcjonalnie sq zwiazane
2 wymicnionymi ushigami,

- dopaszera sie remonty. przebudews, rozbudowe. nadbudowe isinigjacych obickiow, wpodnie 2 pararmetrami
okredlonyimi dla terenu a 1akze dopuseczn sig ich rozbiorke,

- maksvmatng wysokodd budynkdw 15,0m, natomias badynkdw rospodarceveh bgarpdowych G.0m,
- powierzchnia zabudowy max. T0% powicrzehni desalki budowlane,

- powierzehnia hiologicznie caynna min. 20% powicrzchni deiatki budowlang,

- minimalna imensywnodé mabudowy (LO0GS,

- maksymalna intensywnost zabudowsy 2.0,

- dachy budynkdw jedno dwi lub wiclospadowe o nachyleniv gléwnych polaci dachowych do 407 depusrera sig
stosovanis dachdw plaskich;

113 seren o symbolu 7L
a) praeenacrenie - 1eren zabudowy uslugowe),
b} wasedy [ warunki zagospodarowania:

- dopuszezm sie sachowanie istnicjacege budynke micszkalnege  z mocliwoseiy jego  remontu. ruehudowy,
preebudowy, nadbadows prey nicpreekraczanin maksyimalac) wysokodel 12,0m,

- maksymalna wysokosé budynkdaw 16.0m {nie dotycey Tirew pierwszego), natomiast budyrkiw gospodarcaych
i garazowych &.0m,

- dopuszeza sig nadbudows o jedng Rendyznacje istnigjavego  budynku L Centrum Kuttry  Blonia”  prey
meprzekracraniu maksymalnej wysokosct 25, 0m,

- powierzchnii zubudowy | upeardzenia max 90% powiergchni dzialki budowiane),
- powierzchinia biologicznie coynia min 10% powierzchni deiadki budowlanc],

- minimalna inrensywinodé zabudowy 003,

- maksymilna intensywnoié zabedowy .0,

- dachy budynkdw dwu lub wizlospadewe o nachyleniu ghowayeh polaci dachowyeh od 107 do J5% dopuszcza sie
stosowanic dachaw plaskich,

- pélnoeny fragment terenu polodony jest w obrehic strefy ochrony konserwatorskicl zabythdi archeologicanyeh,
zrodnie 2 rysinkiem Plano — gdeie obowigzuis ustalenia S8 pkt 112,

- jstniepgey budynek OSF do zachowanis - znajduje sic w ewidencii konserwatorskicl. dla krdrego dopuszcea sig
remont eraz preebudowe pray zachowaniy istnicjacych gabaryiéw budynku oraz zasad akreslonych w g & pkt d,

- teren o symbely 7L potozony jest w granicach obszaru zabudowy srdmiejskie] zgodnie 2 nvsunkicm planu - gelvie
obowiazujy ustabenia § 6 pht &

123 rereny o symbolu [TUS, 205
a) preceaczenie - tereny uslug sportu i rekreacji.

b} zasady i warunki sagospndarowania:

=



-dopusacza sig remonty, preebudowe, rozbudowe, nadbudowe istnicjacych  abickiow, rrodnic & parametrami
okreslonymi dia terenu g ke dopuszcea sie ich rochidrike,

= makaytilna wysokosé budynkow |&.0m,

- poewierzchnia cabudowy max. T0% powierzchni deiatki budowlanej,

- powierzchnia biologicenic cvnna minimum 200 powierzchni diialki budowlang;,
= minimalna intensywnoié mbudowy 0,005,

- maksymalimg intensywipodc zabudowy 2.5

- dachy budynkiw jedno dwy fub wielospadowe o nachyleniu giownych potack dachowych do 35% dopuszcsa sie
stosowanie dochéw plaskicl,

- ustaly sie likwidacje rowu w terenie 1US;
|3 tereny o symboly 12F, 278 17p:
a) pregznaczénie - tereny sclen urzadzaney,
B) zmsady | warunki sgospodarewania
- zachowanic ismiejzoveh rerendw, Jiko rekrescying-wypoczvnkowyeh,
- dopuszeza sig wprovalzenic obickiow malej architektury ¢ alejkami i urzad zeniami terenowymi shuzseymi rekreacii,
- ustala si¢ schowanie isinicjacego Wartsciowepo draew astan,
- dopuszers sig wpeawadzenic sciezek rowerow ych;
19} tereny o symboly [ZPLS, 22PUS:
a} preeznaczenic — tereny zicleni urzadzonej # dopuszereniem ustug sport 1 rekreagji,
Wy casady | warunki sagospodirowania:
- dopuszeza sie wprovadzenic obicktow malej architektury  alejkami i urzgdzeniami terenowymi shuzacymi rekreacii,
- ustala sig sachowanija tslnicjacean Warlbsciowepe drrewostant,
- maksymalna wysokoge biedvnkow 1000 m,
- powicezchnia zabwdowy nex 300, powicrzehni dziatki budowianej,
- powicrzcknia biologicznie coynna min 50% powicrzchni deiztki budowlanej,
* minimalna intensywnodé zabudewy 0.001,
- maksymalna inlensyvnosc abisdowy 40,5,

- dachy jedno. dwu lub witlospadowe o nachylenin elownyeh potaci dachovwsch od 107 do 30e. dopusacza sip
stusawanie dachdw plaskich Tub preckrve fuko wych

T RECSC [eTenu  osymbolu | FPLIS poelodony  jest w granicach strefy ochrony konserwatorsk jgj zaby ki
archenlogicenveh - rdzie obowinzugg usialenia § 8 phr Iiz,

- zagospodarowanic teretu 1XPLIS w sgsiodatwio = kodoitdem (teren pomigdzy liniz mbudowy a liniy rozgraniceajacs
beren 2L} musi sapewnié wachowanje chspozyeji kodeiola od strony ul. Grodeiskicj,

- ergnd tereny LZPUS polozona jest w granicach obszare mbudowy sredinejskicg zeodniz 2 nsunkicm planyg — edije
obowinzuja ustalenia § 6 pkt &;

L3hteren o symboly 2P

i) prEemacaenie - teren wieleni dreadzongg = dapuseezeniem uslug.

b masady | warunki raprospodarouania;
- budynki uslugowe o max pawierschni zibudowy do 1300 m?2,
- maksymalna wysokoie budynkdw 10,0 natorzist budynkdw gospodarciyeh | garadowveh 6.0 m,
- dopusscza sig lokalizacqe lokalu migszkalnego w budynky uslugowym dla winéciciela usiug.
- powierzchnia sabudowy max 30 powierzchni deintki Budowlane.
- Powierechaia biologicente cavaima min 6% powigrzchni dzialki budow snej,

- mintimalna intensywnose cabudowy 0002,

ok



« naksymalna intensywnosé zabedowy 0.8,
- dachy bedvnkéw jedno. dwy lub wiclospadowe o nachyleniu gléwnych pofict dichowych od 107 dor 407
16} teren o symbolu KT
a) preenaceenie  1eren drogi publiczne) klasy zhiorcsej.,
b zasady 1 warunki Zagospodarowant;
- istniggen droga powinsows nr 3L08W - el Poniatowskiege,

- srcrokose zmiennad we stanu stmisjacene, prey cavm napminigjssa srerokodd w liniach roFgranicaajjcych wynosi
E2.0m.

- szerokodd jeadni we parametriw dia deogi shiorcac:
[7Y ceren o symbolu TKDL:
a) precenaczenie — teren drogi publicznej Klusy lekalogj.
by zashdy | warunki zagospodarowania:
- droga grainna istnisjge ar 4107180, ul. Kolejowa onu fragment drogi gminnej ar 410582 1W ul. Pilsudskiege,

- szerokodd mmiendd we stanu istniejgcegn, prEy cEym najmnicjse szerokodc w liniach rozgraniczajacych wynusi
12, 0m,

- seerkodé jerdni wg parameteaw dla drogi okalngj;
18] feren g svmbelu 2KDL!
al preeznaczenic — teren drogi publicznc Klasy lokalnej.
b zasady | warenki zagospodarowania:
- droga projekivwana,
- arerokoic w liniach rozrraniceajgoveh 12.0m egodnie 7 rvsunkiem planu.
«sreroknée jexdni we parametrdw dla drogi lokalne:

19} tereny o symbolu TKDIY 2RD0, 3K00, K00, SKDOD, KDDL TRDOD, 3KDO, SEDD, INEDD; LIKDE, 12R0A0,
13EDD, 14KDD, 1SKDRD, 16KDD, 1TKDRD. | BEDRD, [9KDD, 20K0O0, 21D

a) praeznaczenic - tereny drig publicznyveh klasy dojazdows,
by msady | warunki zagospodarowania:
- dropi dejazdowe zgodaie z rysunkiem plany - szerokosé jeadni wg parametriw dia drog dojazdowc],

- TKDD- dstrigjaci droga aminna nr S10810% (ul. Norwida) o zmiennegj szerokodei we stanu istRigjacesn, prey com
najmniejsza scerokodd wynosi 10.0m w liniach rozgraniczajacych,

- JKDD - istniejaca drogas gminna ne 410821W (ul, Pilsudskiceo) o zmicnng) seerokofcl wi stany iSnigiacego, pray
caym najmnicjsz szerokost wynosi 12,0m w lintach rozgraniczajacych,

FKDD - ignicjaea droga gminna nr 210801W (ul. Mickiewicea) o gmicnnej szerokodcl wip stani istnicjacege, prey
coym napmnieisea szerokodc wynosi 11,00 w liniach rozgraniczajgeych,
. KDY - istnicjaca drogd grminna ar A10191% (ol Legiondw) o mmiennej seerokosci wg stanu istnigjjeego. peay
coym pajmnpicisza szerokosd wynosi | 20m w liniach rozgraniczajaeych,

-SKDD - isiniejaca droga gminna nr 4 10828W (ol Proybysea) o emiennej szerokodel we stany istnicjacego, pray
czym majmmiejsen srerokose wynosi 10,5m w linioch rozgranicagaeyeh. Na zakonczeniu plac mancwrowy 12.0m x
12.5m, zgedmie 2 evsunkicm plano,

SKD0 - istnicjacn droga sminna nr 410185W (ul. Krasickiego) o szerakodei 10,5m w liniach rozgraniczajieyeh wg
<1ank istnigjaocgo,

TR - ssinigjaca droga aminma nrd 102 18W (ul. Parkowa) o amiesne] seerokoscl wi siany EInicjaoemy. proy caymn
najmnieises seerokodé wynosi 10.0m w linjach rozgraniczjycych.

- SKDD - istmicinca drogs gminna ned [0182W {ul, Konopnickici) o szerokodel zoiennc] wit stanu isnigieegn, pray
ceym najmnicisza szerokosé wynosi 10.0m w lintach rozgraniczajacych,

~9K D0 - jsnicjaea droga gminna nr 4100 TUW {ul. Grazyny) o emisnnej szerokodcn wiz stan istnicjacego. proy oy
namniejss szerokosc wynosi 9.5m w liniach rozaraniczajacyeh,

]



- TDKDD - istniepaca droga pminna ne 41082 1W (ul. Pitsudskicza) o zmiennej szerokodci WE ShEnu istnigiacenn, prey
Coym najeinigjsa seerokosd wynosi [4.0m w liniach foZgraniczajacyeh,

- 1IKDID - isnicjaca droga gminna ne 4100720 (ul, Harcerska} o zmicine] szerakobci WE St istnigjicego, pray
exym ntjmnigjsza seerokodd wynosi 14.0m w liniach rosrgraicejacyel,

- |IKDD - isiticjzea droga pminne nr 4 10E28W {ul. Prevbysza) o szerokodé 1000 m w liniack roZgraniczajjeveh wy
stanu-isinigjacepa,

- 13KDD - istigjaca droga pminna nr 41 0185W (ul, Rrasickicpo) o 2miennej szerokosci wg stany isthigjaceen, priv
SN naimnigjsen seerokodd wynost [0.0m w ligiach rozgraniczajacych,

» 1AKIMD - istnicjzea droga gminm nrd 10818W ful. Parkowa) o szerokodci 0.0 m w Nnfach rozgraniczajjeych we
slanu istnigpgueno,

- ISK D - istnicjaea droga aminea nr 4108570 {ul. Projektowsna) o szerokodci MO0 m w lintach roEgraniciajacyich
W Slanu istnicjgeen.

- 16K DD - istnigjacu droga gminna ne 410182W (ul, Ronaprickici) o szerokosci zriiennej wy stany isthigjacego, prioy
CEVI it mnicjsea seerokod wynosi L00mow lintach rersraniczajacyeh,

- | TRDD - Gstniejaca droga sminna nr 4108219 (ul. Pilsudskiego) o seerokodel 145 m w linjach rozeranicaajgeveh
Wear stanu isfpiece e,

- BERDD - Fimiejaca droga gminng nrd 1081 7W [ul. Orzesekowei} o emiennej szerokasei Wi stanu istnicjaccgo, proy
CEym najmiggsza szerokosd wynosi | 2.0m w liniach roggramiczajacych,

« 19K - isiniejaca droga eminaa nr $10835W (ol Showackicpal o szerokoded 120 m w lininch rocgraniciijacveh
wg slamu gstnicjacego, Nao fragmencic prpektowana o szerokodel 12.0m wliniach roEgranicanjacyveh  rodnic
£ rysunkicin planu,

- 2DKDD - dstnigjaca droga gminng net 10855 W (ul. Feromskicgo) o emicane] seerakodci WE slanu isinicjaceso, prey
Ceym najinijsea srerekoic wynosi 12,0m w liniach rograniczypicych,

= ZIK DL - sstnicigen droga gminna nr 418 16W (ul, Okrzei) o emicnnej szerokosci W slanu istmigjacego, pray cavim
najmniesea seerokode wynosi 9.0m w lintach rezgriniceajacych:

20) 1wereny o symbolu 1KDW. JKDW. 1K DWW, b IS SR D
a) preeznsczenic < fereny drdg wwnetrznveh,
) zasady | warunki zagespodarewania:

- dropi wewnglrone istsigjace o s#erokosci w liniach Pougramiezajgevch we stanu istnicfacegn Fgodnie # rvsunkicm
plan,

- seerokodd jezdni we parametréw dia drogi dojazdowe;,
«wiw drogi posiadajy besposredai dostep do wstnicjacyeh drig publicznveh;
20 teren o syimboly K Dx:
s} preEcEfacsenic - leren ciagu pigsoo-jeadnepo,
bb zasady § warunke zagospodarowania-
- Istniefaey ciag pieseo-pezdny o szerokosci 8.0m w lintach rozgriniczajgcych we stanu istnicficeso,
- MWW eI plesso-ezdny posiada bezpoiredni dostep do istniejcyeh drog publicinych;
d2hrereny o svmbole | WS 2WS AWS W
&) prevanacEenie — dereny wind powickzchniowych sradladawych,
b} zisady i warunki zagospodarowania:
- zikaz gabudowy 2 wypatkiem yreadzes wodnyel),

- dopusscza sig zachowanie wlerenie 2WS kladki piesze) & mozliwosicia jej przebudewy, remonty oraz biskce]
Ronserwacyi;

- dopusiacza sig popreccene prackveie cickiw wodnyeh, celem eealizacyi pr;_re_:riuf P preejasdow oraz dopuzecea sig
Preejfeta infrasteskiura technicona;

23 teren o symboly KDDws:

2} precenaceenic —teren drogi publicencj klasy dojazdowe] i wikd powicrachniowych dradipdowych,




by znsady 1 witrunki zagospodarowania:
- istnizjace pregjécie preez reeke Rokitnicg w ciagn drogi publicenc] kiasy dejardowsj,

- dopuszcza sty precbudows mostu prey zachowaniu preepustowoded i prawidlowego funkgjonowania eaeki orae proy
zaberpivceeniu preed splywem zanicczyszcoen do jgj wibd,

- dopuszcea sie realizache sieci | urzadzeh infrastrukiury technicenc 2godnie z pracpisami edrghaymi:
241 teren o symbole KExws:
1) prEcznacenie — eren cligy pieszo-jezdnego | wod powierschniowych dridladovwych,
by zasady i warunks sagospodarowania:
- istniejace preejécie preee reeke Rokitnice ciagu piesao-qeadneno,
- dopuszeza sie presbudowe ismicjacego cigey 2 mozliwoich posostawicnia tylho prEciscl plesregn pry zachowaniu
pracpustownscr | prawidiowego funkcjonowania reeky oree pezy sabezpicezeniv precd splywein 2anteezysrezel do
Jej wedd.
« dopuszera sig realizocje sieci 1ursdeen infrastrukiury techniczne) roodnie ¢ preepisami odrebnymi:
251 teren o symbolu K
1) prreracicnic — teren infrastrskiury techniezncy,
b wsady i warenki zagospodarowania:

- zachowanie istniejacesn tercnu infrustruktury techniesngj - iatnicjaca pompownia strefowa na sieci kanalizac)i
sanilacme),

- dopuszeza sig zachowanie isiniefjcs] stacji transformatorowej « modliwoseiy joj konserwacii, prachudowy hads
likwidaci,

- dopuszeen sie prechudowe sicei | urzadzen 2 docelowym zapotrzchowaniem:

§ 11, Ustalenia dotyczsce sposobdw zagospodarowania terendny b obickidw podlegajacych ochronia wstalonych na
podstawic odrebnyeh przepisow. w iy terendw gorniczych. alakie cbszardw srercgdlneso mzrozenia powedzig oraz
zagrodonyeh osuwaniem sig mas ziemnych - wobszarze objetym niniggseym Plancm nie wystepuig pregdmiotowe ereny
i nbizkey.

8 12, Srcpegdlowe zasady Dwarunki scalania i podzialu nieruchomoser W ebrghie rerenn objgteso granicmi winigjsrego
phans dopuszeza sic scalanie | podeial oraz pstala sic nasigpujace seccepdlowe zasady i warunki scabani ¢ podzialu
e uchomodei:

L. Mowe dzistki tworzone wowyniku scalansa 1 podiaadu;

iydla zabudowy mieszkaniows] jednorodzinne] wolnostojace] o szevokosei frontu deiatki budewlaeg] min. 2000 m
i powdcrzchni min. 800 m?;

Ty dla sabudowy micsskaniowe] blizniaczej o seerokodci fromtu deiatki brdowlaney min, 14.0m i powierzchni min. 450m™
31 dla mbudowy miesckaniowe] szeregowej o szerokodel fromu dzialki budowlanc] min, 6.0m i powierzehni min. 250m*%

47 dla zabudowy uslugowe] wielkods dzialki powinna byé dostosowana do charakient | potrzeh prowadizong) deistalnobed,
przy zaghowaniu minimalnej szerokodci fronie dzialki bedowlanej 20.0 m 1 powierechng min, 600 m*:

Sidin zabudowy migszkaniowo-ustugowe] i uslugewo- migszkaniowe] oraz zabudowy mieschiniowe] wiclorodzinne]
o szerokodet fronty dzialki min 20,0m i powicczchni min, 105007,

3. Kat polozenia granis deiadek badowlanyeh w stosunku do pasa drogowsego istala sig na 43 - 1357w nawiagutie do kata
peloenia granic jus istmiejacych na poszeregilnyeh terenach.

8 13, Secrepdlne warunki zagospodarowania lerendw oz ogeaniczenia woich windkowan, wiym zakaz zabudowy.
W obszaree objelyn ninigjszym planem nie ostala sig seceegdlowych warenkiw zagospodarowania Wrenoiw ofas paraniczed
w ich weytkowariiu,

§ 14, Fasady modemizaci, rocbudowy i budowy systemdw komunikisg)i i infrsirekuory iochniczne).
I Komunikacia,

17 powinzenia skizdy korunikacyjnego na obszarze objetym planem 2 ukladem zewnetrznym odbywa sic popreez drogi
publiczne objete plinerm oraz droai przylegle (droga wojewddzka ar 379, ul. Okrzei. ul. Jana Pawla 1), kidre posiadaia
dilszy swaj prechie w obrebie miasoa;

Ty ustala sig dostgpnodc 1 obstuge komunikacyjng ohszardw popries:




atdros publiczne okreslone ninicjszymn Planem syinbolimi K0Z, KDL, KDO,
bi drogi wewsieirane okredlone niniejsaym Planem symbnlam KW,

) diogl wewnetrzne nie okreslone ninigjsom Planem, wydziclane we potrzeh na etapic padzialu nicruchemosci o min,
sEeTokosci 8.0n,
d) drogi publiczie nie objele ninigjsam planem, praylegajjee do granic niniejszean Plani:

3hustala sig vbowigzck wyposazenia erenow w migjsea do parkowsnm dla samochodow w ilosci min: dla funkcji
usugorwei— 30 mse/HIO m? pow. nivikowe] Tul 20 msce 100 zatrudnionyeh; dia obicktdw handlowyeh = 1 msc. na kaeds
MO m® powicrzehm spreedainy dla terendw spertu irekreaeqi woiloScl 20 miejsc na 1000 m® powierzchni wrvtkowe]
Pudynku: dla zabidowy micszkaniowej 1 mse, a1 jeden dom lub Jeden lokal mieszkalny. Dopuszesa sie lokalizacie miejsc
do parkowania pomigdey linia rozgraniczajaca 1eren a nieprzekraczalng linlg enbudowy dinego teremy. 2 wvlaczenicm
terenu o symboly 2WS .

2. Infrastrukiurs techniczna - ustalenia opélne:

|} powigzania ukladu sieci mifrustrukiuey technicane] na obszarze abjetym planem = ukiaderm gewnetrznym odbywa sie
puprzcz. siect infrastrukiury technicanej, kidre posiadajs dalszy swij preebics w obrebic miasta;

27 istnicjace sieci 1 urzadeeni infrasteukiury technicaneg ulrevrmnuje sig w dotychessowej lokalizac)i;

Ahplan depusecza medlivose przchudowy, rozhudewy, preclodenia (zmiany prechican) lub likwidacji istnicjacvch sieci
i urzadzed inlrastrukitury techniczne] ore budewy nowych sieci i urzadzed infrastrukiuey techniczig) podyktowane
warunkami technicznymi i docelowym Zapotrzebowaniem, prey sachowaniu poostatvch ustalen Planu;

2) o projeklowanyeh obiekidw budowlinvch od isinigjacych sigen i urradzed mfrasirukiuey techniczng) naledy zachowac
odleglodgel podnic 7 preepisami odeghrymi.

3. Zanpatrzenic w words:

1) zaopatreenic wwode  zistnigjave) | projektowancj  komunalnej  sieci wodociggowe] wykonanej 2 naterialow
dopuszczonych do stosewania o Srednicy ror minimum 673 mim: do crasy jej realizac)i dopuszesa sie zaopatrzenie w wiode
# indywidualnveh upeé:

2} swewt wodociaguwe § hydranty winny spelniag WYMagAnia precciwpozarowe zoodnie & preepisami odrebnvmi:
3 aalezy zapewnic edpawicd iz rlose wody do celdw gainiczvch.
4. Odprowadzenic Scickdw:

I15eicki komunalne = wyliczeniom wi epadowych 1wod rosopowych beda odprowadzane do istnicjace] 1 projokiowane]
remunalne sieci kanalizgi sanitame; wykonane z materialdw dopuszezonych do stosowania o shedmnicy rur minimunm
160mm, 2 edprowadzeniem do micjskief nomszcralni Scickdw, & do crasn rocbudiowy, budowy sicei kanalizacji samilarmej
dopaszery sie indywidualne roowiazania w oparciu o szezclie shiomiki becodphwowe [ub prevdomipwe ocrviecmlnic
scickdw, realsowane rgodnie z preepisami odrgbiym:;

2] grieki komunalne nie spelniajace parsmetraw preed arautem do kanalizagii sanitamej wymagaja CLVSECECNER Whlppnonn
L raniccaysocen prremyslowveh w urzadzeniach oczvszeaapcyveh majdujgcych sie w pranicach deialek, do ktarvch
twestor pusiada tytud prawny, niczalesmic od dalsseao sposobu OCEYERCEATH A

3} odprowadzanic wadl opadowych i roztopowyeh do istnigjaee] oraz propekiowancy sieei kanalizaghi deszezowe) wykenane]
2 materiatdw dopussceonyeh do stosowania o rednicy rer minimom 300mm:

A1 dopuszeza sig powierzchniowe  odprowsidzenic wod opadowich Lwdd rosopowyeh do grunte, ktere ziodnic
# obowdazujacymi preepisami nie wymagaji oczyszesenia:

3t odprowadenie wod opadowych Prozropowych wymaga takiepe uksotaliowania tereny by nic nastepowalo 2aflewanic
Lerenidw sasiednich.

3. Laopairzenic w enerpie elektneczng:

Uk #aopatracnic w enerpgie elektrveam z istniefyeych i projekiowanveh seci elektroenerpetyeznveh (SN, W) napowictrznych
i kablowych oraz 2 istnicjgeych i projekiovanyeh  siag transfornatorowyeh  SMNAN (1504 walustojacyeh  tub
whidowanveh 2eodnie 2 zapatezebowanicm:

2y dopusecea sic preebudows, budowe oraz remont sicei i wripdzen elekirornergetyernyech;

3y peay projektovwaniu nowych lingi energetyeenych obowizmzuja odleglodc od ahiekidwy budeswlanych zoodnic z preepisami
adrehnymi.

G Telehomunikacja-

Frabshuga w sakresic welehemunikacii w opareiu o sie telekarmunikacyjng istnigjaca i projektowans;




N lokalizacia inwestyeji ealu publicenegoe = zakresu Bcznoscl publicene] wedhng preepiséw odeghaych.
T, Lsopatreeniz w e

|} sifinie w e v oparcin o isinigidea i projekiowana sieé gazu proewodowego wykonanego @ miterialiw dopuszczanych
do sfosovania o drednicy rur minimom $0mm, ob z innveh fraded:

2} obszar objoty ninicjsrym plancnt winien bye objsy zoopalrzeniem w g w opareiu 0 budowe sieei éredniego. cignicnia
2 zachowanierm obowigzujacych norm w smkresie prowidzemia 1 lokalizowania sieci | urradzen;

3 szafki pazowe naledy umicezezad wooeredsenioch 1 mpevniad donich dostepnods od sirony drogi.

&. Faopatrzenic woencrgie cieplng: Foopatreéniz wcieple s indywidvalnyeh Lol prapowseeh drddel ciepln, ktdrych
eksploatacia powedujeca wprowadzenie gazdw  luh peldw do powietrzn nie spowoduje preckroczenia standarddw jakosci
powielrea poci terenem, do kidrego whadciciel insialacji posiada tveul prawny.

9. Usuwanie odpaddw: Gospadarowanie edpedumi podnie = preepisamni edrebnyoni

§ I5. Sposob itermin tymezasowego  zagospodacowania, ursadzenia 1uryikowania o wrenne - doposmeza sig jako
IVIMCEASOWE  Fagnapodarowanic uirzymanic istnigjgcego stanu udvtkowinia do ceasu magospodarowinia ferens sgodnic
7 prreznacyenicm] nic okredla sig erming, doo ktorego zagospodarowanie, urzgdzenie. §udytkowinie terenu moge by
wikonisane,

g 16, Okredla sie stawke procentows shesch naliczaniu oplary 7 tvtolu wzrosty wartoici nieruchomosci spowodowans o
uchwaleniem plimo dia terendw o symbolach KDE, KDL, KD, KW, KDy, WS, KDDws, KDows £0, U5, K w wysokodo -
0%, dla obszardw o symbolu ZPUL ZPUS w wysokosed « 10%e, dla obszare o symbobe MM LM MW W wysokoded - 12%, dla

obszacdw o symbahe 15w wysokobci - 200

CHrey mugi:

1. Wninskodawean:

2 Afa
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Torfy i namuly torfiaste:

na ychi 1 den doli h oraz

okresowo przeplywowych

na mutkach i itach {madach) taraséw r ych 4,0-6,0 m n.p.
Wisly (tarasu praskiego)

na pi i zwirach ych taraséw y

4,0-6,0 m n.p. Wisly (tarasu praskiego)

na hi 2wirach ych taraséw ych

5,0-8,0 m n.p. Wisly (tarasu falenickiego)

na pi i 2wirach ych taraséw y
6,0-8,0 m n.p. Wisly (tarasu otwockiego)

Namuly zaglgbien bezodplywowych:

na piaskach eolicznych

na pi: h i 2wirach ych taraséw owych
4,0-6,0 m n.p. Wisly (tarasu praskiego)

na piaskach i mutkach zwietrzelinowo-eolicznych

= na pi i awirach h taras6w Y
w 5,0-8.0 m n.p. Wisly (tarasu falenickiego)
U.< na pi: itach i mulkach, miej; iz i piaskow d
9 oraz 2wirach h taraséw ych 2,0-3,0 m n.p. Utraty
g na pi i Zwirach taraséw y
6,0-8,0 m n.p. Wisly (tarasu otwockiego)
na itach, i iskowych
na pi i i ze Zwirami y
na glinach zwatowych
Piaski humusowe i namuly den doli h oraz ierl
przeplywowych:

na piaskach i 2wirach 1 tarasdw ych
4,0-6,0 m n.p. Wisly (tarasu praskiego)

B i I *

na piaskach i

na piaskach i 2wirach h taraséw
5,0-8,0 m n.p. Wisly (tarasu falenickiego)

na itach, mutkach i pi ych

ych

na piaskach i ze zwirami y

:

na glinach zwatowych

N
PRI
’r/’ B N

Gytie"
Piaski, mulki i gliny deluwiaine

Piaski ealiczne:

na piaskach i zwirach taraséw r ych
4,0-6,0 m n.p. Wisly (tarasu praskiego)

na pi iwirach taras6w r
5,0-8,0 m n.p. Wisly (tarasu falenickiego)

na i zwirach taraséw r ych
6,0-8,0 m n.p. Wisty (tarasu otwockiego)

na itach, mulkach i pi i ych

na i ze wirami wod di ych

na glinach zwatowych

Piaski eoliczne w wydmach

(tarasu praskiego): *

na piaskach i zwirach rzecznych taraséw nadzalewowych
4,0-8,0 m n.p. Wisly (tarasu praskiego)

Mutki i ity (mndv?llaraaow nadzalewowych 4,0-8,0 m n.p. Wisly

Piaski i #wiry rzeczne taraséw nadzalewowych 4,0-6,0 m n.p. Wisly
(tarasu praskiego)

Piaski i Zwiry rezydualne:

na glinach zwalowych

Piaski i mulki zwietrzelinowo-eoliczne:

na itach, mulkach i piaskach zastoiskowych

na piaskach i piaskach ze Zwirami wodnolodowcowych
na piaskach i wirach z glazami lodowcowych

na glinach zwalowych

Mape opracowano na podstawie Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz 522 Blonie (Szumanki A., Kwapisz B., 2005)
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Piaski i Zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych 5,0-8,0 m n.p. Wisly
(tarasu falenickiego)

Ity i mutki, miejscami z domieszka piaskéw (mady) oraz piaski i 2wiry
rzeczne tarasdw nadzalewowych 2,0-3,0 m n.p. Utraty

Piaski | #wiry rzeczne taraséw nadzalewowych 8,0-8,0 m n.p. Wisly
(tarasu otwockiego)

Iy, mutki i piaski zastoiskowe:

na glinach zwatowych

Gytie, torfy i piaski®

Piaski, mulki i ily zastoiskowe®

Piaski i mulki rzeczne®

Piaski i piaski ze 2wirami wodnolodowcowe:
na glinach zwalowych

na itach, piaskach i mulkach piaszezystych z weglem brunatnym
neogefiskich i paleogeriskich jaka krach, luskach i odkiuciach w

utworach plejstoceriskich

Piaski i zwiry z gtazami lodowcowe
Gliny zwalowe

Ity, mutki i piaski zastoiskowe®
Piaski | zwiry rzeczne®

Piaski i zwiry z gtazami rezydualne®
Muiki i piaski zastoiskowe®
Piaski i zwiry wodnolodowcowe*
Gliny zwalowe*

Piaski i zwiry wodnolodowcowe*
Iy, mutki i piaski zastoiskowe™
Mulki, piaski i zwiry rzeczne®
Piaski i zwiry rezydualne®

Gliny zwalowe™

Piaski i 2wiry wodnolodowcowe®
Hy, mutki i piaski zastoiskowe®
Mutki, piaski i Zwiry rzeczne®
Gliny zwatowe®

Piaski i 2wiry wodnolodowcowe*
My, mutki i piaski zastoiskowe®
Mutki, piaski i Zwiry rzeczne®
Piaski i Zwiry rezydualne®

Gliny zwatowe®

Piaski i zwiry wodnolodowcowe®
Ity, mutki | piaski zastoiskowe®
Mulki, piaski i 2wiry rzeczne®
Zwiry z glazami rezydualne®
Piaski i zwiry wodnolodowcowe®
Gliny zwalowe*

Mutki, piaski, zwiry i glazy rzeczno-deluwialne®

Tty, piaski i mutki z weglem bt ris kil
i paleageriskie jako kry, luski i odklucia w J

iy, mutki | piaski®

Piaski, mulki, ity i wegiel brunatny*

Piaski glaukonitowe oraz ity | mutki®

ie, margle, opoki i pi
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WODONOSNOSC
Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,
<10 30-50 70-120
10-30 50-70
Regionalizacja hydrogeologiczna:
7£ Il Symbol jednostki hydrogeologicznej
Ir 7 - numer jednostki, Q - symbol stratygraficzny uzytkowego pietra wodanoénego,

a - stopien izolacji, Il - przedziat wielkosci zasobdw dyspozycyjnych jednostkowych;
pogrubiony symbol stratygraficzny Q oznacza giéwne uzytkowe pietro wodonodne

Stopieri izolacji
a - brak izolacji b - izolacja staba ¢ - izolacja dobra
Symbole stratygraficzne uzytkowych pieter wadonosnych:

Q - czwartorzed Tr - trzeciorzed
Zasoby dyspozycyjne, jednostkowe, m3/24 h/km2:
1<-100 II- 100 - 200

b
2 L s ~— Q ~" Granica pomiedzy dwoma gtéwnymi uzytkowymi pigtrami wodonoénymi

Zasieq jednostki hydrogeologicznej

WODY POWIERZCHNIOWE

— —3— —  Dziat wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

Klasy czystosci wody w rzekach, jeziorach, zbiornikach i zalewach

] — nOZaklasowa

HYDRODYNAMIKA
s 90 — Hydroizohipsa gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, m n.p.m.

- Kierunek przeptywu wéd pedziemnych w giéwnym poziomie uzytkowym

Mape opracowano na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz 522 Bfonie (Cyganski K., 1997)

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Gtédwne uzytkowe pietro/poziom wodonosny:
Klasy jakosci

Il b - jako$¢ dobra, ale moze by¢ nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

Il - jako$¢ srednia , woda wymaga prostego uzdatniania

| ‘ 1l - jakos¢ zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

L

Wskazniki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wod pitnych

Fe.Mn ~r~ Zasieg obszaru, na ktérym wskaZniki jakoéci przekraczajg wymagania dla wéd pitnych
Symbol oznacza przekroczenia dla: NH4- amoniak , NO, - azotyny , NO;- azotany

—t
SO,- siarczany , Fe - zelazo, Mn - mangan.
Punkty oprébowania jakosci wod podziemnych dla potrzeb mapy
02 Oprébowane ujecie wdd podziemnych z zaznaczeniem klasy jakosci:
Ib b, Il - klasy jakosci jak dla wéd w gléwnym poziomie wodono$nym
Ogniska zanieczyszczen
(Numery obiektéw wedtug tabeli 4 w tekscie)
Miejsce zrzutu Sciekéw: Skladowiska odpaddw: S - statych, W - cieklych (wylewiska)
J{>I‘9 komunalnych 8 (W] 1 mate
2
Zakiady przemystu: X Magazyny paliw plynnych
I ! rolno-spozywczego i rolnego Hﬂ 89 Oczyszczalnie Sciekdw:
37 . M - mechaniczna, B - biologiczna, CH - chemiczna
O inne

STOPIEN ZAGROZENIA
bardzo wysoki - brak izolacji, obecnoé¢ ognisk zanieczyszezefi

wysaki - brak izolacji, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczer

niski - izolacja staba, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczent

bardzo niski - izolacja dobra

|:| $redni - izolacja staba, obecnoé¢ ognisk zanieczyszczefi

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,

UJECIA WOD PODZIEMNYCH
(Numery wedtug tabel: 1a, 1b, 1d)

Otwor wiertniczy, w ktérym zbadano/ujgto nastepujgce pigtro/poziom wodonasny:

O czwartorzedowe
O] 19 trzeciorzedowe
(o] 3 Studnia kopana
& 4 Badawczy otwdr hydrageologiczny
INNE OZNACZENIA | tor:
| Linia przekreju hydrogeologicznego 00o nwestor:
£rr GMINA BLONIE

@ Projektowany otwér Blonie GT-1 5& ;

05-870 Btonie, ul. Rynek 6

IGSMiE

31-261 Krakow, ul. Wybickiego 7A
tel. 12 6323835, fax: 12 6323524

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wad termalnych Btonie GT-1 w Btoniu

Mapa hydrogeologiczna
rejonu projektowanych rohot

Skala
1:50000

Zat. 3.2




WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

<><><> warunki korzystne

%\/\/ ' warunki niekorzystne, utrudniajgce budownictwo

obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty orne (klasy |-1Va uzytkow rolnych)
taki na glebach pochodzenia organicznego
lasy

zielen urzadzona

—~——— granice terenow zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Laséw Panstwowych

granica parku narodowego i skrot jego nazwy

=TPN="= " {kmPK — Kampinoski Park Narodowy)

e ‘:‘:a “ e e : I /A % ‘¥-y--¥-¥-  granica strefy ochronnej (otuliny) parku narodowego
B . ~ o 7
o =p=<+=7—-++ granica obszaru chronionego krajobrazu

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony scislej (os) w obrebie parku narodowego
(L - lesny)

P

R s szlaki turystyczne o znaczeniu ponad lokalnym
(R2 — Miedzynarodowy Szlak Rowerowy)

EEEEE  aleja drzew pomnikowych

I j e RS Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

Nloeh 77 i L
Faszczycel| N Raa)c{}meé N Z b . . P . -
! Il ’ . v Zukowka ; A obszar specjalnej ochrony ptakow i specjalny obszar ochrony siedlisk
S e HLL / 1 AR P pg

[{Konstantow g7 j X = o il o6 7 (PLC140001 — Puszcza Kampinoska)
AN pomnik przyrody zywej

(n — liczba obiektow)
@ geostanowisko o znaczeniu regionalnym

Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego

e stanowisko archeologiczne

siziek 1 zabytek architektoniczny
— — — granica zweryfikowanego obszaru prognostycznego cf 2ERUER sakra!ny
——s — granica obszaru perspektywicznego = 2Eayls Teohhiczny

— granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania E] zabytkowy zesp6t dworski lub patacowy

{pr—1ouzs) kopaliny) (@] park wiejski (podworski) objety ochrona konserwatorskg
------- pz---++  granica zweryfikowanego obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania

Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej: INFORMACJE DODATKOWE

i(ic) = ity i fupki ilaste ceramiki budowlanej Q — czwartorzed ———— granica powiatu

z = zZwiry Ng - neogen

pz — piaski i zwiry Pg - paleogen ~ e———— granica gminy, miasta

— piaski

P = plasxl —A2— 0$ autostrady lub drogi szybkiego ruchu
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE s T o ——— T——
Granice dziatlu wodnego: 000 °
——sr=——  frzeciego rzedu ©® projektowany otwor Blonie GT-1 - GMI NA. BLONIE

R # 05-870 Btonie, ul. Rynek 6
—----—— czwartego rzedu -~
=222 =+ granica gtéwnego zbiornika wdd podziemnych wraz z jego humerem IGSMiE ,
p: ujecie wod podziemnych o wydajnosci 2 50 mé/h : PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
Q (k — komunalne, p - przemystowe, Q — wiek ujmowanych utworéw) na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
o obszary dolinne zagrozone podtopieniami T o wod termalnych Btonie GT-1 w Btoniu

, . Skala
Mapa geosrodowiskowa 1:50000

rejonu projektowanych robot

Mape opracowano na podstawie Mapy Geosrodowiskowej Polski (Il) w skali 1 : 50 000 (Plansza A ), arkusz 522 Blonie (Wojtyna H., Slusarek W., Gielzecka-Madry D., Szrek D., 2017) Zat. 3.3




Sochaczew Teresin Btonie Podkowa Le$na Nadarzyn

[m'\!]‘.’g.m.] proj. otwor Blonie GT-1 [mSnI_Ep_m.]
89,0 m. n.p.m.
(rzut ok. 3,5 km z NE) .
2009 socHaczew N NADAQN R
0 A 4 4oi -0
Tr I
200 240 -200
Czwartorzed
ol » a |
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600 K2 ~-600
E Kreda gérna
-800 --800
E Kreda dolna
-1000 --1000
X 1140 E Jura goérna
1
-1200 1 ol 1200 E Jura $rodkowa
-1400 1400 Jura dolna
I3
-1600 | r-1600 Trias gorny

21800 - -1800 T2 | Trias $rodko
- ; — | T2 | s ko
-2000 1 --2000 Trias dolny
2000 Ts 20 | P | Perm

' —

1

2400- % — .00 Karbon
26001 - 2600 S syr

T
B0 | ’ / 2800
T otwory 4 profil hipotetyczny w lokalizacji
p 1 planowanego otworu
-3000 1 T2 D -3000
T
] | ///I—/P” / 3200
3301 C
Przekrdj opracowany w oparciu o dane otworowe bazy CBDG: http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl (dostep: 06.05.2021 r.)
-3400 1 - -3400
| T Inwestor:
N GMINA BLONIE
S 3600 R 7 05-870 Btonie, ul. Rynek 6
3840
- -3800 1 ,
/(\_M IGSMIE PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
L4000 na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
> iﬁgg’;g‘;}égg ul Wybickiogo ? wad termalnych Btonie GT-1 w Btoniu
BLONIE (J 0 1 2 3 4 5km
e | ra '
e Przekroj geologiczny S e
| ] n 14 a [ -
M/ przez rejon projektowanych rohot




PROFIL GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU GEOTERMALNEGO BLONIE GT-1

CZESC TECHNICZNA

R 7

g
3= o Przewidywane
© = S 2 warunki
= O L . )
%‘U g op= Opis litologiczny warstw k> % hydrogeologiczne
N > =5 38 j (stodkiej . Rodzaj '
S © 2 N2 Y zw. wody zwykle] (stodkiej) Schemat zarurowania narz dzJi a I_\’*Odzﬁj.
DC.) % & I9) A A/ zw. wody termalnej € pruczki
1 2 3 4 5 6 7 8 9
—° SN AKX EARARY . Y1000 ZULnst uy 1398 |
zwartorze gliny zwatowe i piaski . v 0om cementowane SW|der"
L 5 40,0 v 3060 M o500 : do wierzchu ¢ 17172
70,0 m —
ptuczka
— 100 polimerowa
lub inna,
; ; . ; 4 dpowiednia
Trzeciorzed gliny, mutki i piaski rury 9 5/8 odp .
L 150 I~ v150.0 m . cementowane dla rodzaju
do wierzchu przewiercanych
Swider utworéw
12 1/4"
— 200 ¥2000m \ )
240,0
— 250 250,0 m
L 300 300.0m 300,0 m — |
— 350
— 400
0-1050 m
| pobér prob
450 okruchowych
co10m
— 500
— 550
— 600
rury 7” L
——— cementowane swider
— 650 Kred margle, opoki, gezy, do 250 m ppt bz
reda ) ) \
gérna kreda piszaca
— 700
— 750
— 800
— 850
ptuczka
polimerowa
L 900 samodegradujaca
lub wodna,
w razie
potrzeby
— 950 z blokatorami
— 1000
— 1050
paker wieszak
1050 - 1140 m
L 1100 EOb?: P"Obh 1100,0 m rura nadfiltrowa
okruchowyc DN 4"
co5m ]
1140,0 11400 m 11400 m — L czesc czynna
— 1150 1140 - 1350 m ’ w wytypowanych
pobér prob obsypka zwirowa ] InterwaOachl R Swider ¢ 5 7/8"
okruchowych co 5 m, lub innego typu aozna dlugosé + koronka
e opodobmch s Sl e
— 1200 nadzdrggo\ogiczny W'aéC'WOSC("iCh; filtr Johnsona 11vzé)nte1név0a(l)em
i i bor prob W przypadku DN 4" lub innego -
Kreda p!ask_ov_vce gla_u konitowe, okruci%\n?;cﬁzo 2m; zabudowy filtra typu o podobnych poszerzenie otworu
dolna piaski, itowce i mutowce wykonanie typu prepack’ parametrach; do¢ ﬁzo mm
_ 4 marszow i dopuszcza sie W wybranyc
1250 aparatem dorg:;;ﬁzijzle zastosowanie filtra strefach;
rdzeniowym- e typu ,prepack’ w przypadku
po 9 m kazdy; Z ObsypkKi z podwdjna $cianka zabudowy filtra
1 résE:E:;oia i obsypka typu ,prepack”
— 1300 1300,0 Iib wykonanie 1300,0 m ze szklanych kulek dopuszcza sie
. L pompowania r Zreoz;/den;gr?ia
Jura goérna margle, wapienie, mutowce z zastosowaniem . rura podfiltrowa potwom
— 1350 1350,0 1350,0 m DN 4
(£10%) (£10%)
000 Inwestor:
[afa'

GMINA BLONIE
05-870 Btonie, ul. Rynek 6

IGSMiE

31-261 Krakow, ul. Wybickiego 7A
tel. 12 6323835, fax: 12 6323524

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

na wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego
wad termalnych Btonie GT-1 w Btoniu

Profil geologiczno-techniczny
otworu geotermalnego Btonie GT-1

Skala
1:5000

Zat. 4
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