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Europejskie
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WOJEWODZTWO
KUJAWSKO-POMORSKIE

Numer sprawy: UKW/DZP-281-D-34/2019

R OKRESLENIE PRZEDMIOTU PRZETARGU

Unia Europejska S,
Europejski Fundusz * ke
Rozwoju Regionalnego Kok x
Zatacznik nr 2A do SIWZ

Czesé nr 1: ,Mikroskop metalograficzny odwrécony”

Il.  CZESC DO WYPELNIENIA PRZEZ PRZYSTEPUJACEGO DO PRZETARGU:

1. Nazwa urzadzenia
Podac¢
2. Typ urzadzenia
Podac¢
3. Producent
Podac¢
Rok produkcji nie wczesniej niz 2017.
4. Urzadzenie fabrycznie nowe,
nierekondycjonowane
Podac¢
5 Rok wprowadzenia urzadzenia do seryjnej
' produkcji
Podac¢
6. Kraj pochodzenia
Poda¢
7. Warunki gwarancji i serwisu wymagane przez Zamawiajacego.
Nr ’ ’ , WYMAGANIA PARAMETRY OFEROWANE
ppkt. OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE | PARAMETR PUNKTOWANY CRANIGZNE (podac zakres lub opisad)
od 24 do 35 miesigcy — 1
pkt
1 G}yarancga na urzadzenie nie mniej | od 36 do 48 miesigcy — 3 Tak / Podac
niz 24 miesigce * pkt
49 miesigcy i wigeej —5
pkt
Reakcja serwisu na  zgloszenie
5 problemu ze strony Uzytkownika nie ) Tak
dluzej niz 48 h z wylaczeniem dni
ustawowo wolnych od pracy w Polsce
Czas rozwiazania problemu
zgloszonego przez Uzytkownika nie
3 dluzej niz 14 dni roboczych z - Tak
wylaczeniem dni ustawowo wolnych
od pracy w Polsce
Dostawca zapewnia dostawe, montaz
i pierwsze uruchomienie w obecnosci
4 zamawiajagcego w terminie z nim - Tak
uzgodnionym, w miejscu instalacji
urzadzenia

* parametr podlegajacy ocenie w dodatkowym kryterium oceny ofert ,,Gwarancja”

8. Walory techniczno — eksploatacyjne wymagane przez Zamawiajacego.
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Nr
ppkt.

OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE

PARAMETR
PUNKTOWANY

WYMAGANIA
GRANICZNE

PARAMETRY OFEROWANE
(poda¢ zakres lub opisa¢)

Mikroskop o konstrukcji odwrdconej, do
badania probek o nieregularnych ksztattach,
stosowany w metalograficznych technikach
badawczych

Tak

Statyw mikroskopu metalograficznego w
uktadzie odwréoconym o  konstrukeji
odpornej na drgania zapewniajacy pracg w
swietle odbitym i mozliwosci instalacji
uktadu do S$wiatla przechodzacego, z
wbudowanym ukladem zasilania lampy z
regulacja

Tak

Statyw  wyposazony w  port USB
zapewniajacy komunikacj¢ z centralng
jednostka sterujaca — w tym mozliwosé
programowania pofozenia obiektywow w
misce, odczytu potozenia miski
obiektywowej, odczytu potozenia
zmieniacza powigkszen oraz regulacji
o$wietlenia

Tak

Wszystkie pokretta regulacyjne: przestona
polowa i aperturowa, dzwignia zmiany
techniki badawczej Jasne/Ciemne Pole,
wskaznik potozenia miski obiektywowej
umieszczone na przedniej lub bocznej
stronie korpusu zapewniajace bezposredni
dostep

Tak

Port gtéwny do podiaczenia kamery na
gormej lub tylnej ptaszczyznie obudowy —
korpusu. Kamera montowana osobno od
nakfadki okularowej. Port podiaczenia
kamery  umiejscowiony za  nasadka
okularowa nie blizej niz 10 cm od toru
optycznego nasadki okularowej

Tak

Nasadka  okularowa  binokularowa z
regulacja rozstawu Zrenic wraz z kompletem
dwoch okularéw o powigkszeniu minimum
10X kazdy

Tak

Zmotoryzowany naped osi ,Z° z
kontrolerem, wy$wietlanie wskazan osi ,,Z”
oraz naped w postaci silnika krokowego

Tak

Mozliwos¢  rozbudowy o  kodowany
zmieniacz powickszen o zakresie od 1x do
2x dzialajacy dla wszystkich portow
wyj$ciowych obrazu, z funkcja
automatycznego odczytu potozenia
zmieniacza za pomoca oprogramowania do
analizy obrazu i automatycznej zmiany
kalibracji

Tak

Uktad o$wietlenia do $wiatta odbitego (EPI)
o mocy minimum 50W z regulowana i
centrowang  przystona  polowa  oraz
centrowang przysfong aperturowa

Tak

10

Lampa o$wietlacza zapewniajaca
intensywnos$¢ na poziomie tradycyjnej lampy
minimum 100W

Tak

11

Uklad o$wietlenia do $wiatta odbitego z
wbudowanym ukladem o$wietlenia do
jasnego i ciemnego pola

Tak

12

Wyposazony w uktad polaryzacji skladajacy
si¢ z polaryzatora i analizatora, mocowany w
jednym uchwycie, tak, aby usunigcie z toru
optycznego jednego z elementow polaryzacji
automatycznie usuwato drugi

Tak

13

Wyposazony w uktad do pracy z Kontrastem
Nomarskiego DIC

Tak
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W uktadzie o$wietlacza wbudowane gniazda
14 dla minimum 8 filtrow z filtrami - Tak
kolorowymi i szarymi

Miska  obiektywowa minimum  5-cio
pozycyjna uniwersalna z mozliwoscia
instalacji pryzmatu do kontrastu
15 Nomarskiego oraz obiektywOw jasnego i - Tak
ciemnego pola, z systemem kodowania
polozenia miski 1 jego odczytem w
programie do analizy obrazu

Stolik mechaniczny o zakresie ruchu
minimum 50x50 mm umieszczony z boku

16 nasadki  okularowej i  wyskalowanym - Tak
przesuwem z mozliwoscia rozbudowy o
motoryzacje
Wspotosiowo ustawiona $ruba makro/mikro
z ukladem sprzegla, S$ruba mikro o

17 o . . .. - Tak
doktadnosci pozycjonowania stotu minimum
0.1 mm/obroét

18 Uktad ) op'ty_kl korygowanej do } Tak
nieskonczonosci;

Obiektyw klasy Epi Plan Fluor (wykonane
ze szkla fluorytowego) dedykowane do
pracy w S$wietle odbitym w technikach
Jasne/Ciemne Pole i kontrascie Nomarskiego
oraz parametrach nie mniejszych niz:

+ Epi Plan Fluor BD 5X (NA/WD :
0.15/18.00 mm)

19 + Epi Plan Fluor BD 10X (NA/WD : - Tak
0.30/15.00 mm)

* Epi Plan Fluor BD 20X (NA/WD :
0.45/4.50 mm)

+ Epi Plan Fluor BD 50X (NA/WD :
0.80/1.00 mm)

+ Epi Plan Fluor BD 100X (NA/WD :
0.90/1.00 mm)

20 Nagrywanie ptyt DVD z wynikami badan - Tak

Mozliwo$¢ rozbudowy o tworzenie zdjgé w
21 trybie konfokalnym i badan - Tak
fluorescencyjnych

Zmotoryzowana 0§ ,z’ ma zapewni¢
wykonanie zdje¢ w powigkszeniu i trzech
22 . . I e - Tak
wymiarach, a takze zapewni¢ mozliwos¢
analizy powierzchni

UWAGA:
Dla uznania oferty za wazng Wykonawca winien zaoferowac sprzet spetniajgcy wszystkie wymagania
graniczne.
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I OKRESLENIE PRZEDMIOTU PRZETARGU

Czesc nr 2: ,Kamera i oprogramowanie do analizy obrazu do mikroskopu metalograficznego
odwrdéconego”

Il CZESC DO WYPELNIENIA PRZEZ PRZYSTEPUJACEGO DO PRZETARGU:

1. Nazwa urzadzenia
Podac¢
2. Typ urzadzenia
Poda¢
3. Producent
Poda¢
Rok produkcji nie wczesniej niz 2017.
4. Urzadzenie fabrycznie nowe,
nierekondycjonowane
Podaé
5 Rok wprowadzenia urzadzenia do seryjnej
' produkcji
Poda¢
6. Kraj pochodzenia
Podac¢
7. Warunki gwarancji i serwisu wymagane przez Zamawiajacego.
Nr ’ " , WYMAGANIA PARAMETRY OFEROWANE
ppkt. OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE | PARAMETR PUNKTOWANY GRANIGZNE (podac zakres lub opisac)
od 24 do 35 miesigcy — 1
pkt
1 G_V.varancga na urzadzenie nie mniej | od 36 do 48 miesigcy — 3 Tak / Podad
niz 24 miesiace * pkt
49 miesigcy i wigeej — 5
pkt
Reakcja serwisu na  zgloszenie
problemu ze strony Uzytkownika nie
2 RN . . - Tak
dluzej niz 48 h z wylaczeniem dni
ustawowo wolnych od pracy w Polsce
Czas rozwigzania problemu
zgloszonego przez Uzytkownika nie
3 dluzej niz 14 dni roboczych z - Tak
wylaczeniem dni ustawowo wolnych
od pracy w Polsce
Dostawca zapewnia dostawe, montaz i
pierwsze uruchomienie w obecnosci
4 zamawiajagcego w terminie z nim - Tak
uzgodnionym, w miejscu instalacji
urzadzenia
* parametr podlegajacy ocenie w dodatkowym kryterium oceny ofert ,,Gwarancja”
8. Walory techniczno — eksploatacyjne wymagane przez Zamawiajacego.
Nr PARAMETR WYMAGANIA PARAMETRY OFEROWANE

ppkt. OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE PUNKTOWANY GRANICZNE (podac zakres lub opisac)
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Matryca CMOS o rozdzielczo$ci minimum 5
min efektywnych pikseli

Tak / Poda¢

Mocowanie do mikroskopu za pomoca
gwintu typu C (typ gwintu zastosowanego w
mocowaniu kamery za pomoca gwintu do
mikroskopu musi by¢ identyczny w
mikroskopie i kamerze bez stosowania
przejsciowek)

Tak

Kontrola ekspozycji: Automatyczna;
Reczna; Regulowany zakres pola pomiaru
ekspozycji, Pomiar ekspozycji z catego pola

Tak

Mozliwo$¢ wykonania ,,Balansu Bieli” oraz
Regulacja: Jasnosci, Kontrastu, Korekcji
Gamma

Tak

Rozdzielczosé¢ zapisu: minimum
2,592x1,944 z przesylem obrazu z
szybko$cig minimum 15 klatek na sekundg

Tak / Poda¢

Format zapisu zdje¢: BMP, TIFF, JPEG,
JPEG2000

Tak

Mozliwo$¢ bezposredniego podiaczenia do
programow do analizy obrazu i wspotpracy z
oprogramowaniem do analizy obrazu w
trybie na zywo

Tak

Przesylanie obrazu za pomoca szybkiego
ztgcza minimum USB 3.0

Tak

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace pelne sterowanie kamerg —
rozdzielczo$ci, balans bieli, wzmocnienia,
sposob pomiaru ekspozycji

Tak

10

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace mozliwo$¢ ustawienia W
programie kont indywidualnych dla réznych
uzytkownikow, gwarantujace odpowiednie
ustawienia programu i odpowiedni poziom
dostgpu

Tak

11

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace w menu sterowania kamery
wbudowany zestaw gotowych ustawien
kontrastu w tym dla $wiatta odbitego w tym
— Jasne pole, Ciemne pole, DIC,
metalografia itp.

Tak

12

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace zapis i podglad na zywo we
wszystkich rozdzielczosciach oferowanych
przez kamerg

Tak

13

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajagce ~ pomiary  stereologiczne,
dokonywanie  przeliczeh na  wybrane
parametry stereologiczne

Tak

14

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace archiwizacje 1 wizualizacje
wynikow w postaci tabel i wykresow

Tak

15

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace pojedyncze (,,stop-klatka™) i
sekwencyjne pobieranie obrazu (klatki
obrazu w ustalonych odstepach czasowych)

Tak

16

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace mozliwo$¢ sktadania obrazow
wielkoformatowych probek nie
mieszczacych si¢ w polu widzenia danego
obiektywu przy zachowaniu wszystkich
parametréw optycznych, oraz w obrazie
wielkoformatowym automatyczne obliczanie
i kompensowanie w przypadku niezbyt
doktadnego ustawienia nastgpnego pola i
wys$wietlenie zaktadki z ostatnim obrazem

Tak

17

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace mozliwo$¢ ustalenia restrykcji
(ograniczen) w stosunku do mierzonych
elementow tak aby mozliwe byto
pomierzenie tylko elementéw spehiajacych
okreslone kryteria wymiaru lub ksztattu

Tak
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18

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace mozliwos¢ klasyfikowania
obiecktow po kolorze (min. 10 Kklas) z
mozliwoscig ich pdzniejszej automatycznej
analizy

Tak / Poda¢

19

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace automatyczng analize obrazu
kolorowego w min. 256 odcieniach kazdej
sktadowej RGB i czarno-biatego w min. 256
odcieniach szaro$ci

Tak / Poda¢

20

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace histogram jasno$ci obrazu i
jego wybranych fragmentow

Tak

21

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace  binaryzacj¢  obrazu W
reprezentacji RGB lub HSI,

Tak

22

Oprogramowanie do  analizy  obrazu
zapewniajace  automatyczne 1  rgczne
selekcjonowanie obiektow do pomiaru

Tak

23

Oprogramowanie do  analizy  obrazu
zapewniajace zliczanie obiektow
(automatyczne i manualne)

Tak

24

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace pomiary reczne na obrazie
zywym (nie zamrozonym)

Tak

25

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajgce automatyczne i manualne
pomiary: np. pola powierzchni, dhugosci,
$rednic ($redniej, Fereta), obwodu, kata,
srodka cigzkosci, wspotczynnika okraglosci,
wydhuzenia, objetosci wzgledne;j,
wspdtczynnikow ksztattu, objetosci i innych

Tak

26

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace pomiary densytometryczne:
np. catka gestosci optycznej, okreslanie:
wariancja  jasnosci, Wwariancja  gestosci
optycznej, $redni odcien szarosci, odcien
calkowity, srednia ggsto$¢ optyczna, $rednie
nasycenie i inne; pomiary kolorymetryczne:
dtugos¢ fali, luminancja, wspotrzedne w
systemie CIE

Tak

27

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace Wykonywanie profilu jasnosci
wzdhuz linii prostej i krzywe;j,

Tak

28

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace edycj¢ obrazu (wstawianie,
kopiowanie, wycinanie, przesuwanie,
obracanie obrazu i jego fragmentéw, zoom,
nanoszenie wskaznikow, znacznikow, belek
skali), funkcje filtracji obrazu kolorowego i
binarnego (wygtadzanie, wyostrzanie, retusz,
erozja, dylatacja, otwarcie, zamknigcie,
czyszczenie, wypelnianie  otworow,
rozdzielanie sklejonych obiektow, filtracja
obiektéw o okreslonej jasnosci i inne)

Tak

29

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace tatwa kalibracj¢ obrazu w
jednostkach metrycznych

Tak

30

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace wbudowang baz¢ danych
wszystkich obiektywow dostepnych dla
mikroskopu metalograficznego -
zapewniajaca automatyczng kalibracje po
podtaczeniu mikroskopu do oprogramowania

Tak

31

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace automatyczng kontrolg balansu
bieli w catym polu

Tak

32

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace kompensacj¢ obrazu dla
parametrow wybranego pola obrazu —
znacznik

Tak




Eﬂ?gu:-zseki . WOJEWODZTWO Unia Europejska | ,+*«,
= KUJAWSKO-POMORSKIE EUESpelsk Fndlis | 3
Program Regionalny Rozwoju Regionalnego *

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
33 zapewniajace album, przegladarke i prosta - Tak
bazg danych zapisanych obrazow

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace: statystyke przeprowadzonych
pomiarow ($rednia, odchylenie
standardowe, minimum, maksimum i
odpowiednie wykresy z ich dalsza edycja;
liczbe wielkosci ze wspomniang Wwyzej
statystyka, gesto§¢ 1 wudzial procentowy
obiektéw w polu lub wybranych polach),
31 modut sktadania zdje¢ 3D z funkcja analizy T

8 . . . : L - ak
profilu powierzchni, wyswietlania zdjgcia
plaskiego  calkowicie  ostrego, = mapy
izobarycznej, robienia przekrojow
powierzchni w dowolnych ptaszczyznach. Z
mikroskopem w wersji ze zmotoryzowana
o0sig Z - automatyczna akwizycja obrazow z

krokiem przesuwu ustawianym
automatycznie przez program w zaleznosci
od apertury obiektywu

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
35 zapewniajace zapis obrazu BMP, TIFF, - Tak
JPEG, JPEG2000

Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace zapis i odczyt wynikoéw: plik

36 tekstowy i HTML lub poprzez schowek w - Tak
dowolnym arkuszu kalkulacyjnym i edytorze
tekstu,
Oprogramowanie do  analizy  obrazu

37 zapewniajace wydruk obrazu z jego - Tak

podgladem na obszarze papieru,
Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
38 zapewniajace  generowanie  dowolnych ) Tak
raportOw z pomiarO6w wraz z obrazem w
wewngtrznym edytorze,
Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
39 zapewniajace modut dedykowany do analizy T
. L . . . - ak
wielko$ci ziarna zgodnie z normami ISO i
ASTM - gotowe szablony raportowe
Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
zapewniajace modut do skladania zdjeé
40 wielkoformatowych o zwigkszonej glebi - Tak
ostrosci z mozliwoscig wyswietlania map 3D
powierzchni, pomiaru wysokosci
Oprogramowanie  do  analizy  obrazu
41 zapewniajace prace z systemem - Tak / Poda¢
operacyjnym w $rodowisku min. 32 bit.

UWAGA:
Dla uznania oferty za wazng Wykonawca winien zaoferowac sprzet spetniajgcy wszystkie wymagania
graniczne.
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Unia Europejska S,
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Zatacznik nr 2C do SIWZ

Czesc nr 3: ,Piec gazoszczelny z wyposazeniem”

Il.  CZESC DO WYPELNIENIA PRZEZ PRZYSTEPUJACEGO DO PRZETARGU:

1. Nazwa urzadzenia
Podaé
2. Typ urzadzenia
Podac¢
3. Producent
Podac¢
Rok produkcji nie wezesniej niz 2017.
4. Urzadzenie fabrycznie nowe,
nierekondycjonowane
Poda¢
5 Rok wprowadzenia urzadzenia do
' seryjnej produkcji
Podac¢
6. Kraj pochodzenia
Poda¢
7. Warunki gwarancji i serwisu wymagane przez Zamawiajacego.
Nr . ’ , WYMAGANIA PARAMETRY OFEROWANE
ppkt. OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE | PARAMETR PUNKTOWANY GRANIGZNE (podac zakres lub opisa)
od 24 do 35 miesigcy — 1
pkt
1 G.\fvarancga na urzagdzenie nie mniej | od 36 do 48 miesigcy — 3 Tak / Podaé
niz 24 miesigce * pkt
49 miesigcy i wigeej — 5
pkt
Reakcja serwisu na  zgloszenie
9 problemu ze strony Uzytkownika nie . Tak
dluzej niz 48 h z wylaczeniem dni
ustawowo wolnych od pracy w Polsce
Czas rozwiazania problemu
zgtoszonego przez Uzytkownika nie
3 dluzej niz 14 dni roboczych z - Tak
wylaczeniem dni ustawowo wolnych
od pracy w Polsce
Dostawca zapewnia dostawe, montaz i
pierwsze uruchomienie w obecnosci
4 zamawiajagcego Ww terminie z nim - Tak
uzgodnionym, w miejscu instalacji
urzadzenia
* parametr podlegajacy ocenie w dodatkowym kryterium oceny ofert ,,Gwarancja”
8. Walory techniczno — eksploatacyjne wymagane przez Zamawiajacego.
Nr . - ] PARAMETR WYMAGANIA PARAMETRY OFEROWANE
ppkt, OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE PUNKTOWANY GRANICZNE (podaé zakres lub opisa¢)
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Rodzaj pieca: komorowy

Tak

W skiad pieca wchodzi: piec wlasciwy,
szczelna retorta z przytaczami procesowymi,
uktad zasilajacy w gazy ostonowe, zespot
zasilajaco — sterujacy

Tak

Przedzial grzania pieca co najmniej od
100°C do 1100°C, regulacja temperatury z
krokiem co 1°C

Tak

Ostona termiczna pieca wykonana z
materiatéw ogniotrwatych

Tak

Gazoszczelna retorta wykonana jest z blach
ze stali zarowytrzymalej, mocowana w
plaszczyznie czotowej konstrukcji pieca.

Wymagana szczelno$¢ retorty zapewniona
jest przez dociski zamontowane na drzwiach

Tak

Izolowane drzwi z dodatkowym ptaszczem
wodnym. W drzwiach wykonany krociec
termoparowy do pomiaru temperatury
wewnatrz retorty

Tak

Zawieszenie drzwi pieca na podwdjnych
zawiasach pozwalajagce na ich dobre
dopasowanie. Docisk drzwi przez dociski
zapewniajace uszczelnienie komory pieca
podczas eksploatacji

Tak

W tylnej $cianie, gornej lub bocznych
Scianach retorty wykonane doprowadzenia
gazébw procesowych oraz krocéca wylotu
gazdéw

Tak

Wymiary przestrzeni roboczej retorty w
przedziale od (szer. x wys. x gt.) 100 x 100 x
200 mm (2,0 1) do (szer. x wys. x gl.) 200 x
200 x 350 mm (14,0 1)

Tak / Poda¢

10

Elementy grzejne rozmieszczone w $cianach
bocznych oraz gornej i dolnej oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym

Tak

11

Uktad zasilajacy w gazy ostonowe komore
pieca hartowniczego

Tak

12

Rotametr o zakresie pomiarowym minimum
0 — 15 UVmin z rozdzielczo$cia 1 l/min
(dotyczy gazow ostonowych)

Tak

13

Chlodnica gazéw wylotowych z ukladem
zawor6w  odcinajacych 1 zbiornikiem
kondensatu (dotyczy gazéw ostonowych)

Tak

14

Pompa prozniowa wraz z filtrem
pozwalajaca na uzyskanie podci$nienia
(prozni) w przedziale od 0 do 50 mbar abs.

Tak

15

Uktad chtodzenia pieca z nadci$nieniowym
zaworem zapewniajacego nadcisnienie do
min. 50 mm H,O

Tak

16

Urzadzenie sterownicze bedzie posiadac:

— Wylacznik  gléwny —  zalaczenie
(doprowadzenie napigcia zasilania) i
wylaczenie urzadzenia (odcigcie napigcia
zasilania).

— Programator temperatury — umozliwia
nastawianie parametrow i kontrole nad

Tak
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procesem.
— Rotametr — umozliwia nastawienie
wartosci przeptywu

— Miernik temperatury — wyswietla warto$¢
Z termopary pomiarowej umieszczonej we
wnetrzu stalowej retorty

— Przetacznik  pompy  prozniowej —
umozliwia sterowanie pompa proézniowa
(zmiany nastaw)

Uktad kontrolno-pomiarowy sktadajacy si¢ z
regulatora temperatury oraz termopary.
Mikroprocesorowy programator temperatury
- regulator temperatury typu PID z
17 wyswietlaczem cyfrowym sterujacy poprzez - Tak
elektroniczny czlon mocy praca ukladu
grzejnego. Wyswietlacze umozliwiajace
odczyt temperatury rzeczywistej obiektu i
parametréw zadanych

Regulator temperatury typu PID z funkcja:

— zaprogramowania czasu opOznionego
startu, jak rowniez czasu wygrzewania,
(utrzymania temperatury pieca przez
okreslony czas).

— zaprogramowania czasu (czyli szybkosci)
dojscia do zadanej temperatury.

18 — ksztattowanie dowolnej krzywej i Tak
grzewczej ze zmiennymi odcinkami
przyrostu lub spadku temperatury w
czasie. (zaprogramowania minimum 10
etapow w kazdym programie pracy, przy
czym przez etap rozumie si¢ temperature
zadang, czas dojscia do tej temperatury
oraz czas wygrzewania w temperaturze

Zakres mierzonych temperatur minimum od
19 0°C do 1200°C; Kontrola przekroczenia - Tak
zakresu pomiarowego

Niepewnos¢ pomiaru temperatury
20 maksymalnie +/- 2°C z automatyczna - Tak
kompensacja zimnego konca termopary

Kontrola rozwarcia obwodu termopary z
21 . . - Tak
kontrola odwrotnej polaryzacji termopary

22 I1zolacja pieca nie zawierajaca azbestu - Tak

Butla z gazem ochronnym. Gaz ochronny
zapobiegajacy utlenianiu probki stalowej np.
argon lub rownowazny. Butla wyposazona w Tak
reduktory ci$nienia 4 wyjs$ciami
umozliwiajagcymi  podlaczenie do pieca
gazoszczelnego

21 Czas osiagni¢cia maksymalnej temperatury ) Tak / Podac

pieca nie wigcej niz 3 godziny

UWAGA:
Dla uznania oferty za wazng Wykonawca winien zaoferowac sprzet spetniajgcy wszystkie wymagania
graniczne.
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Zatacznik nr 2D do SIWZ

Czesc nr 4: ,Mikroskop skaningowy z przystawkg EDS (do analizy sktadu chemicznego)”

Il.  CZESC DO WYPELNIENIA PRZEZ PRZYSTEPUJACEGO DO PRZETARGU:

1. Nazwa urzadzenia

Podac¢

2. Typ urzadzenia

Podac¢

3. Producent

Podac¢

Rok produkcji nie wczesniej niz 2018.
4. Urzadzenie fabrycznie nowe,
nierekondycjonowane

Poda¢

Rok wprowadzenia urzadzenia do seryjnej
produkcji

Podac¢

6. Kraj pochodzenia

7. Warunki gwarancji i serwisu wymagane przez Zamawiajgcego.

Podac¢

Nr

ppkt OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE PARAMETR PUNKTOWANY

WYMAGANIA
GRANICZNE

PARAMETRY OFEROWANE
(podac zakres lub opisa¢)

od 12 do 23 miesigcy — 1
pkt
Gwarancja na urzadzenie nie mniej | od 24 do 35 miesigcy — 3

niz 12 miesigcy * pkt
36 miesiecy i wigcej — 5
pkt

Tak / Poda¢

Dzialo  elektronowe  mikroskopu
2 objete jest gwarancja na minimum 8 -
lat.

Tak

Reakcja serwisu na  zgloszenie
problemu ze strony Uzytkownika nie
dluzej niz 48 h z wylaczeniem dni
ustawowo wolnych od pracy w Polsce

Tak

Czas rozwigzania problemu
zgloszonego przez Uzytkownika nie
4 dtuzej niz 21 dni roboczych z -
wylaczeniem dni ustawowo wolnych
od pracy w Polsce

Tak

Dostawca zapewnia dostawe, montaz i
pierwsze uruchomienie w obecnosci
5 zamawiajagcego w terminie z nim -
uzgodnionym, w miejscu instalacji
urzadzenia

Tak

* parametr podlegajacy ocenie w dodatkowym kryterium oceny ofert ,,Gwarancja”

8. Walory techniczno — eksploatacyjne wymagane przez Zamawiajacego.
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Nr
ppkt.

OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE

PARAMETR
PUNKTOWANY

WYMAGANIA
GRANICZNE

PARAMETRY OFEROWANE
(podac zakres lub opisa¢)

Mikroskop begdzie zbudowany w zwartej
konstrukcji typu stotowego

Tak

Masa mikroskopu z oprzyrzadowaniem
maksymalnie 150 kg

Tak

System posiada  wszystkie niezbedne
polaczenia i elementy gwarantujace jego
peina funkcjonalno$é

Tak

Mikroskop bedzie wyposazony w dzialo
elektronowe z emisja elektronéow z katody
CeB6 lub FEG (Field Emision Gun) o
$redniej zywotno$ci nie mniejszej niz 2000
godzin pracy

Tak

Mikroskop ~ bedzie  wyposazony @ w
zintegrowany port USB minimum 2.0 oraz
umozliwia podtaczenie do sieci
komputerowej, zapis zdj¢¢ na dowolnym
komputerze podiaczonym do sieci oraz
sterowanie funkcjami mikroskopu z poziomu
komputeréw podiaczonych do sieci

Tak

Czas potrzebny na uzyskanie obrazu
elektronowego  liczony od  momentu
wlozenia preparatu do komory maksymalnie
60 sekund

Tak

Mikroskop ~ bedzie  wyposazony =~ w
czterosegmentowy detektor do bezposredniej
detekcji elektronow wstecznie
rozproszonych BSE (ang. Back Scattered
Electrons) ~w  trybach:  full  oraz
topograficznym

Tak

Mikroskop bedzie wyposazony w detektor
elektronéw wtornych SE (ang. Secondary
Electrons) typu ET

Tak

Mikroskop bedzie umozliwia¢ prace przy
napigciu przyspieszajacym w zakresie co
najmniej: od 5 kV do 20 kV, z mozliwo$cia
regulacji napigcia z krokiem co 0,1 kV

Tak

10

Zdolno$¢  rozdzielcza mikroskopu dla
detektora BSE, przy napieciu
przyspieszajacym 10 kV nie wigksza niz 14
nm

Tak

11

Mikroskop bedzie wyposazony w dwa
kolorowe ptaskie monitory o rozmiarze min.
19’ kazdy, stanowiace interface sterujacy
mikroskopem

Tak

12

System mikroskopu bedzie umozliwiaé
cyfrowy zapis obrazéw mikroskopowych z
rozdzielczoscia minimum 2048 x 2048
pikseli

Tak

13

Mikroskop bedzie umozliwia¢ uzyskiwanie
obrazoéw elektronowych w powigkszeniach
w przedziale minimum od 50 000x do 100
000x

Tak

14

Mikroskop bedzie posiada¢ zoom cyfrowy
zdje¢ elektronowych

Tak

15

W mikroskopie = bedzie  mozliwo$é
wykonywania kolorowych zdje¢ optycznych
z kamery CCD z mozliwo$cia powigkszenia
do minimum 10x

Tak

16

Przesuwy preparatu X i Y beda calkowicie
zmotoryzowane 1 sterowane z glownego
interface graficznego uzytkownika
mikroskopu. Przesuwy te beda zintegrowane
z obrazem z kamery CCD, tak aby w trybie
elektronowym byta mozliwos¢
automatycznego przesunigcia preparatu w

Tak
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miejsce wskazane na obrazie optycznym

17

Wymagana mozliwo$¢ osiowego (jasne
pole) lub poza-osiowego (ciemne pole)
o$wietlenia preparatu — dla potrzeb
wspdlpracy z kamerag CCD

Tak

18

System sterowania mikroskopem bedzie
zawiera¢ funkcje automatycznego ustawiania
ostro$ci, jasnosci oraz kontrastu

Tak

19

System sterowania mikroskopem bedzie
zawiera¢ funkcje korekcji astygmatyzmu

Tak

20

Uktad prozniowy mikroskopu bedzie
bezolejowy oraz sterowany w  sposob
calkowicie automatyczny

Tak

21

Wymagany co najmniej dwustopniowy
uktad prozniowy bazujacy na pompie prozni
wstepnej oraz pompie turbomolekularnej

Tak

22

Mikroskop bedzie umozliwia¢ badanie
preparatow w niskiej prozni, przy cisnieniu
co najmniej 60Pa

Tak

23

Mikroskop bedzie umozliwia¢ badanie
probek przewodzacych przy co najmniej
dwoch poziomach wysokiej prozni: cisnienie
maksimum 1Pa i maksimum 10Pa oraz
nieprzewodzacych bez koniecznosci
napylania

Tak

24

System bedzie wyposazony w detektor do
mikroanalizy pierwiastkowej EDS, ktory
begdzie  zamontowany ~w  obudowie
mikroskopu. Posiada funkcje automatycznej
korekcji dryftu typu SDD

Tak

25

Detektor EDS  posiada  powierzchnig¢
aktywng co najmniej 25 mm? okienko
ceramiczne SisNs oraz charakteryzuje sie
zdolnoscia rozdzielcza nie gorsza niz 137 eV

Tak

26

System bedzie wyposazony w
oprogramowanie do analizy EDS w postaci
analizy punktowej, usrednionej z obszaru,
liniowej z rozdzielczo$cia minimum 512
punktéw oraz mapowania z rozdzielczoscia
minimum 512x512 punktow. Umozliwia
tworzenie edytowanych raportow 1 ich
eksportowanie

Tak

27

Mozliwo$é rozbudowy  systemu 0
oprogramowanie pozwalajace na
zautomatyzowane sterowanie wszystkimi
funkcjami  mikroskopu z wykorzystaniem
skryptéw C++, Python i .NET

Tak

28

Mozliwosé rozbudowy  systemu o
oprogramowanie pozwalajace na
automatyczng analize wielkosci, ksztattu i
rozktadu widkien, poréw oraz czastek

Tak

29

System bedzie wyposazony w
oprogramowanie do  rekonstrukcji 3D
powierzchni analizowanych probek.
Oprogramowanie  umozliwia  obliczanie
chropowatosci Ra, Rz oraz Sa, zapis
wspolrzegdnosciowy punktow powierzchni
3D w pliku tekstowym, filtracj¢ dolnych i
gornych czgstosci przestrzennych obrazu

Tak

30

Oprogramowanie  zapewni  mozliwos¢
sktadania uzyskanych zdjg¢ z mikroskopu
skaningowego.  Mozliwo$¢  wykonania
~panoramy” zdje¢ wielkogabarytowych o
rozdzielczosci co najmniej 80 megapikseli

Tak

31

Komora mikroskopu bedzie umozliwiaé
umieszczenie probki o rozmiarze min. X, Y:
100 mm x 100 mm oraz przesuw preparatu
w zakresie co najmniej 50 mm x 50 mm.
Wysokos¢ preparatu minimum 50 mm

Tak
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Mozliwo$¢  rozbudowy mikroskopu o
32 rozwigzanie pozwalajace na  przesuw

preparatu w zakresie co najmniej 100 mm X . Tak
100 mm
Mozliwo$¢  rozbudowy o  stolik z

33 mechanizmem tensometrycznym do co - Tak

najmniej 1000 N

Jednostka sterujaca bedzie wyposazona w
34 system operacyjny umozliwiajacy obstuge - Tak
mikroskopu skaningowego

35 Nagrywanie uzyskanych wynikoéw badan,
raportéw na plycie DVD

- Tak

UWAGA:

Dla uznania oferty za wazng Wykonawca winien zaoferowac sprzet spetniajgcy wszystkie wymagania
graniczne.
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Zatacznik nr 2E do SIWZ

Czesc nr 5: ,Dylatometr automatyczny”

Il.  CZESC DO WYPELNIENIA PRZEZ PRZYSTEPUJACEGO DO PRZETARGU:

1. Nazwa urzadzenia
Poda¢
2. Typ urzadzenia
Podac¢
3. Producent
Podac¢
Rok produkcji nie wczesniej niz 2017.
4. Urzadzenie fabrycznie nowe,
nierekondycjonowane
Podac¢
5 Rok wprowadzenia urzadzenia do seryjnej
' produkcji
Poda¢
6. Kraj pochodzenia
Podac¢
7. Warunki gwarancji i serwisu wymagane przez Zamawiajacego.
Nr ’ " , WYMAGANIA PARAMETRY OFEROWANE
ppkt. OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE | PARAMETR PUNKTOWANY GRANIGZNE (podac zakres lub opisad)
od 24 do 35 miesigcy — 1
pkt
1 G_V.varancga na urzadzenie nie mniej | od 36 do 48 miesigcy — 3 Tak / Podad
niz 24 miesiace * pkt
49 miesigcy i wigeej — 5
pkt

Reakcja serwisu na  zgloszenie
problemu ze strony Uzytkownika nie
dluzej niz 48 h z wylaczeniem dni
ustawowo wolnych od pracy w Polsce

Tak

Czas rozwigzania problemu
zgloszonego przez Uzytkownika nie
dtuzej niz 7 dni roboczych z
wylaczeniem dni ustawowo wolnych
od pracy w Polsce

Tak

Dostawca zapewnia dostawe, montaz i
pierwsze uruchomienie w obecnosci
zamawiajacego W terminie z nim
uzgodnionym, w miejscu instalacji
urzadzenia

Tak

* parametr podlegajacy ocenie w dodatkowym kryterium oceny ofert ,,Gwarancja”

8.

Walory techniczno — eksploatacyjne wymagane przez Zamawiajacego.
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Nr
ppkt.

OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE

PARAMETR
PUNKTOWANY

WYMAGANIA
GRANICZNE

PARAMETRY OFEROWANE
(podac zakres lub opisa¢)

Dylatometr sktada si¢ z zespolu zasilajaco
sterujacego 1 zespolu  pomiarowego.
Dylatometr stuzy do badania zjawisk
przemian strukturalnych w stopach metali

Tak

Przedziat temperatur pracy dylatometru co
najmniej od 80°C do 1050°C

Tak

Temperatura pieca minimum 1100°C

Tak

Aparatura kontrolno-sterujaca  bedzie
umozliwia¢ wprowadzenie 1 wykonanie
dowolnego  programu  nagrzewania i
chtodzenia w szerokim zakresie szybkosci i
czasu (parametry w ppkt 5). Mozliwa petna
obserwacja przemian fazowych i ich kinetyki

Tak

Szybko$¢  nagrzewania w  przedziale
minimum od 1 K/s do 5 K/s,

Chiodzenie  powietrzem lub  gazem
ostonowym w przedziale minimum od 1 K/s
do 5 K/s

Tak / Podaé

Doktadnos¢ pomiaru temperatury
maksymalnie +/- 2°C, rozdzielczo$¢ pomiaru
minimum 0,1°C

Tak

Doktadno$¢ pomiaru wydhuzenia probki min.
-10 pm a max. +10 um, z rozdzielczoscia
max. 0,2 um

Tak

Pomiar wydluzenia probki — przetwornik
przemieszczen o zakresie pomiarowym
minimum 0 mm + 10 mm

Tak

Wymiary probek srednica od min. 3 mm do
max. 8 mm, dtugo$¢ od min. 20 mm do max.
60 mm

Tak

10

Izolacja pieca nie bedzie zawiera¢ azbestu

Tak

11

Parametry komputera rownowazne:
— RAM minimum 8 GB,

— procesor minimum i5

— dysk twardy o pojemno$ci min. 500 GB,
(SSD)

karta graficzna minimum 2 GB

minimum 4 porty USB 2.0 i 2 porty 3.0

nagrywarka DVD

— monitor LCD minimum 20 cali

Tak

12

Komputer (minimalne Iub réwnowazne
parametry podane w ppkt. 11) sterujacy
pomiarem, podfaczony do aparatury zlaczem
usB

Tak

13

Sterowanie pomiarem i rejestracja wynikow
automatyczna za pomoca komputera
(minimalne lub réwnowazne parametry
podane w ppkt. 11)

Tak

14

Komputer (minimalne lub réwnowazne
parametry podane w ppkt. 11) z
oprogramowaniem do sterowania i rejestracji
zmian dtugosci probki w czasie w zaleznosci
od zmian temperatury, (zarejestrowane dane
w postaci wykresu i tabeli z danymi z
mozliwoscig eksportu do pliku txt lub excel)

Tak

15

Mozliwo$¢ pomiaru w ostonie gazu
obojetnego

Tak

16

Podczas przemian strukturalnych
generowane sa sygnaly EA  (Emisji

Tak




Eﬂ?gu:'zsekie WOJEWODZTWO Unia Europejska =
= KUJAWSKO-POMORSKIE EUESpelsk Fndlis | 3
Program Regionalny Rozwoju Regionalnego *

Akustycznej). Falowod stalowy zaroodporny
austenityczny lub ceramiczny umozliwia
podlaczenie  szerokopasmowego  sensora
(przetwornika) do  pomiaru  Emisji
Akustycznej typu WD. Falowod stuzy do
rejestracji sygnatu EA z badanej probki w
dylatometrze

Aparatura bedzie umozliwia¢ podiaczenie

o falowodu do badanej probki Tak
Mozliwo$¢ nagrywania plyt DVD z

18 oo ; Tak
wynikami badan wykonanych na aparaturze

19 Zasilanie maksymalnie 240V na Tak
zabezpieczeniu 16A, maksymalnie 3,5 kVA
Wersja nabiurkowa masa do 60 kg, o

2 wymiarach min. szer. x dt. x wys. 400 x 700 Tak
X 400 mm a wymiarach max. 600 x 1200 x
600 mm

UWAGA:

Dla uznania oferty za wazng Wykonawca winien zaoferowac sprzet spetniajgcy wszystkie wymagania
graniczne.
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Zatacznik nr 2F do SIWZ

Czesc nr 6: ,,Zgrzewarka do termopar”

Il CZESC DO WYPELNIENIA PRZEZ PRZYSTEPUJACEGO DO PRZETARGU:

1. Nazwa urzadzenia
Poda¢
2. Typ urzadzenia
Podac¢
3. Producent
Podac¢
Rok produkcji nie wczesniej niz 2017.
4, Urzadzenie fabrycznie nowe,
nierekondycjonowane
Podac¢
5 Rok wprowadzenia urzadzenia do seryjnej
' produkcji
Poda¢
6. Kraj pochodzenia
Podac¢
7. Warunki gwarancji i serwisu wymagane przez Zamawiajacego.
Nr . . ] WYMAGANIA PARAMETRY OFEROWANE
ppkt. OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE | PARAMETR PUNKTOWANY GRANIGZNE (podac zakres lub opisad)
od 12 do 23 miesigcy — 1
pkt
1 G_\yaranc__]a na urzadzenie nie mniej | od 24 do 35 miesigcy — 3 Tak / Podaé
niz 12 miesigey * pkt
36 miesiecy 1 wiecej —5
pkt

Reakcja serwisu na  zgloszenie
problemu ze strony Uzytkownika nie
dluzej niz 48 h z wylaczeniem dni
ustawowo wolnych od pracy w Polsce

Tak

Czas rozwigzania problemu
zgloszonego przez Uzytkownika nie
3 dluzej niz 14 dni roboczych z -
wylaczeniem dni ustawowo wolnych
od pracy w Polsce

Tak

Dostawca zapewnia dostawe, montaz i
pierwsze uruchomienie w obecnosci
4 zamawiajagcego w terminie z nim -
uzgodnionym, w miejscu instalacji
urzadzenia

Tak

* parametr podlegajacy ocenie w dodatkowym kryterium oceny ofert ,,Gwarancja”

8. Walory techniczno — eksploatacyjne wymagane przez Zamawiajacego.
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Nr . - . PARAMETR WYMAGANIA PARAMETRY OFEROWANE
ppkt, OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE PUNKTOWANY GRANICZNE (podac zakres lub opisa¢)
Zgrzewarka do termopar do Iaczenia
termoelementow W postaci drutu
1 powierzchnig elementow, ktorych ) Tak

temperatura bgdzie mierzona.
Zgrzewanie termopary z powierzchniami
metalowymi (stalowymi)

Plynna regulacja napigcia / natgzenia
2 umozliwiajagca zgrzewanie termopar o - Tak
$rednicy co najmniej od 0.5 mm do 1.2 mm

Plynna regulacja napigcia / natgzenia
umozliwiajaca spawanie termopar o $rednicy
co najmniej od 05 mm do 1.2 mm
3 . . - - Tak
(Spawanie drutow termopary - tworzenie
termopary o $rednicy od 0.5 mm do 1.2

mm)

Na  przednim  panelu  wy$wietlacz
4 umozliwiajacy odczyt i nastawe parametrow - Tak
zgrzewania / spawania

Automatyczne przygotowanie do wykonania
kolejnej  termopary np.  samoczynne
tadowanie kondensatorow po kazdym
wykonanym zgrzewie termopary

- Tak

Zgrzewane druty termopary o $rednicy co Tak
najmniej od 0.5 mmdo 1.2 mm

Uktad umozliwiajacy spawanie drutow
termoparowych ~w  celu  wytworzenia
7 termopary. Uktad ma umozliwi¢ zgrzanie - Tak
wytworzonej wezesniej termopary do probki
stalowej

UWAGA:
Dla uznania oferty za wazng Wykonawca winien zaoferowac sprzet spetniajgcy wszystkie wymagania

graniczne.
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I OKRESLENIE PRZEDMIOTU PRZETARGU

WOJEWODZTWO
KUJAWSKO-POMORSKIE

Unia Europejska S,
Europejski Fundusz * ke
Rozwoju Regionalnego Kok x

Zatacznik nr 2G do SIWZ

Czesc nr 7: ,Przenosny rejestrator emisji akustycznej wyposazony w dwa sensory i falowod”

Il CZESC DO WYPELNIENIA PRZEZ PRZYSTEPUJACEGO DO PRZETARGU:

1. Nazwa urzadzenia
Poda¢
2. Typ urzadzenia
Podac¢
3. Producent
Podac¢
Rok produkcji nie wczesniej niz 2017.
4. Urzadzenie fabrycznie nowe,
nierekondycjonowane
Podac¢
5 Rok wprowadzenia urzadzenia do seryjnej
' produkcji
Poda¢
6. Kraj pochodzenia
Podac¢
7. Warunki gwarancji i serwisu wymagane przez Zamawiajacego.
Nr ’ . , WYMAGANIA PARAMETRY OFEROWANE
ppkt. OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE | PARAMETR PUNKTOWANY GRANIGZNE (podac zakres lub opisad)
od 24 do 35 miesigcy — 1
pkt
. L . 48 miesiecy —
1 Gwarancja na urzadzenie nie mniej | od 36 do 48 miesigcy — 3 Tak / Podaé

niz 24 miesiace *

pkt

49 miesigey i wigeej —5

pkt

Reakcja serwisu na  zgloszenie
problemu ze strony Uzytkownika nie
dluzej niz 48 h z wylaczeniem dni
ustawowo wolnych od pracy w Polsce

Tak

Czas rozwigzania problemu
zgloszonego przez Uzytkownika nie
dluzej niz 7 dni roboczych z
wylaczeniem dni ustawowo wolnych
od pracy w Polsce

Tak

Dostawca zapewnia dostawe, montaz i
pierwsze uruchomienie w obecnosci
zamawiajagcego w terminie z nim
uzgodnionym, w miejscu instalacji
urzadzenia

Tak

* parametr podlegajacy ocenie w dodatkowym kryterium oceny ofert ,,Gwarancja”

8.

Walory techniczno — eksploatacyjne wymagane przez Zamawiajacego.

Nr
ppkt.

OPIS PARAMETROW lub ROWNOWAZNE

PARAMETR
PUNKTOWANY

WYMAGANIA
GRANICZNE

PARAMETRY OFEROWANE
(poda¢ zakres lub opisa¢)
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przedzial pasma rejestrowanego sygnatu

1 emisji akustycznej nie mniej niz 5 kHz — - Tak
500 kHz
wzmocnienie: regulowane w przedziale nie

2 mniejszym niz 20 dB — 40 dB z krokiem co - Tak
1dB

3 czujniki 2 szt.  szerokopasmowego ) Tak

przetwornika sygnatu EA typu WD

tryb  rejestracji  sygnalu:  sekwencyjnie
4 minimum 1800 sekund, po minimum 100 - Tak
milisekund z kazdej kolejnej sekundy

interface do przesytania danych minimum

5 USB 2.0 (praca z laptopem lub komputerem - Tak
stacjonarnym)
wilasne zasilanie — wewnetrzny akumulator

6 zapewniajacy minimum 1 godzing pracy ) Tak

wraz z mozliwo$cia zasilania urzadzenia z
sieci, ktory umozliwia pracg w terenie

oprogramowanie do rejestracji i analizy
7 sygnatlu EA na stanowisku z systemem - Tak
operacyjnym
urzadzenie przeno$ne o maksymalnej wadze Tak
10 kg umozliwiajace prace w terenie

rejestracja sygnatu na EA na wbudowanym
9 wewngtrznym nos$niku danych lub karcie - Tak
np. typu SD

mozliwo$é rejestracji sygnalu  EA
10 bezposrednio na przeno$nym stanowisku z } Tak
systemem operacyjnym po podiaczeniu
aparatury przez interface USB

falowody kompatybilne z
11 szerokopasmowymi przetwornikami sygnalu - Tak
EA typu WD

UWAGA:
Dla uznania oferty za wazng Wykonawca winien zaoferowac sprzet spetniajgcy wszystkie wymagania
graniczne.



