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WSTEP

NAZWA ZAMOWIENIA

Niniejsze zamdwienie, pod nazwg ,,Katowicki Inteligentny System Zarzgdzania Transportem", dotyczy
wdrozenia projektu ITS usprawniajgcego ruch zaréwno w segmencie transportu publicznego jak i
indywidualnego, w szerokim zakresie obszaru miasta Katowice.

Projekt planowany jest do realizacji z dofinansowaniem Unii Europejskiej w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020 w formule Zintegrowanych Inwestycji
Terytorialnych Subregionu Centralnego Wojewddztwa Slaskiego (RPO WSL 2014-2020 w formule ZIT).

ADRES ZAMOWIENIA

Granice administracyjne miasta Katowice - wyznaczone ciggi ulic i skrzyzowania.

NAzwy | koDY CPV
45316210-0 - Instalowanie urzadzen kontroli ruchu drogowego
71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71247000-1 - Nadzér nad robotami budowlanymi
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania
45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach,
51610000-1 - Ustugi instalowania urzadzen komputerowych i przetwarzania informacji,
72240000-9 - Ustugi analizy systemu i programowania,
80510000-2 - Ustugi szkolenia specjalistycznego
31321700-9 - Kable sygnalizacyjne
34942000-2 - Urzgdzenia sygnalizacyjne
34942100-3 - Stupy sygnalizacyjne
34942200-4 - Skrzynki sygnalizacyjne
34970000-7 - Urzgdzenia monitorowania ruchu
34996000-5 - Drogowe urzgdzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne
34996100-6 - Sygnalizatory drogowe
35262000-8 - Urzgdzenia sterujace sygnalizacyjne do skrzyzowan
45233294-6 - Instalowanie sygnalizacji drogowe;j
45316200-7 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych
50232200-2 - Ustugi w zakresie konserwacji sygnalizacji ulicznej
48821000-9 - Serwery sieciowe
34972000-1 - Uktady pomiarowe natezenia ruchu

34970000-7 - Urzgdzenia monitorowania ruchu

NAZWA ZAMAWIAJACEGO

Miasto Katowice z siedzibg w Katowicach, 40-098 Katowice, ul. Mtynska 4.
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CzeSC OPISOWA

1. WSTEP

1.1. CEeLzZAMOWIENIA

Celem zamédwienia jest zaprojektowanie i wdrozenie Katowickiego Inteligentnego Systemu Zarzgdzania
Transportem (dalej réwniez System ITS Katowice lub ITS Katowice), poprzez wykonanie odpowiedniej
dokumentacji technicznej (projektow), realizacje robdét budowlanych, dostarczenie rozwigzan
sprzetowych i programowych osiggniete zostang nastepujace cele gtéwne:

1.1.1. planowanie komunikacyjne,

1.1.2. optymalizacja w celu zapewnienia spdjnego dla poszczegdlnych obszaréw sterowania w czasie
rzeczywistym,

1.1.3. sterowanie bezposrednie,

1.1.4. monitorowanie wszystkich sterownikdow sygnalizacji sSwietlnych zarzadzanych przez Miasto
Katowice (dopuszczalne jest np. dalsze aplikowanie istniejgcego monitoringu w sterownikach i
doprowadzenie do CSR),

1.1.5. monitorowanie sytuacji ruchowej,

1.1.6. ocena sterowania,

1.1.7. wdrozenie priorytetu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej,

1.1.8. dostarczenie informacji o sytuacji ruchowej uczestnikom ruchu.

1.2. ZArOZENIA DLA PRZYSZLEGO SYSTEMU
Zaktada sie, ze:

1.2.1. System ITS Katowice powinien w maksymalnym stopniu wykorzystywaé istniejgcg
infrastrukture techniczng oraz systemy w obszarze funkcjonalnym miasta Katowice, m.in.
sterowniki sygnalizacji Swietlnych, Katowicki Inteligentny System Monitoringu i Analiz (KISMiA),
SKUP i SDIP (KZK GOP/ZTM) — z wymienionymi systemami powinien by¢ zintegrowany,

1.2.2. Przyszty Wykonawca systemu powinien dgzy¢ do maksymalnego wykorzystania infrastruktury
i urzadzen zewnetrznych, zlokalizowanych na terenie miasta, o ile nie spowoduje to ograniczen
efektywnosci oferowanego przez wykonawce systemu lub nie wptynie na jego niezawodnos¢,

1.2.3. System powinien by¢ w maksymalnym stopniu zintegrowany z innymi systemami istniejgcymi
lub bedacymi w fazie koncepcji lub realizacji 1 —to jest:

1.2.3.1. Katowicki Inteligentny System Monitoringu i Analizy (KISMiA) Integracja powinna
obejmowac wykorzystanie danych z kamer ANPR w celu pomiaru potokdw ruchu pojazdéw
(natezenie — z podziatem na kierunki ruchu)

1.2.3.2. Slgska Karta Ustug Publicznych (SKUP) — KZK GOP/ZTM [w niezbednym zakresie
wykorzystanie danych dla nadawania priorytetéw dla pojazdéw komunikacji publicznej oraz
dla podsystemu planowania podrdzy i platformy PADAN],

1.2.3.3. Krajowy System Zarzadzania Ruchem — GDDKiA [wykonawca w minimalnym stopniu
powinien zapewni¢ otwarto$¢ dostarczonego systemu na integracje w zakresie
dwukierunkowej wymiany danych],

1.2.3.4. Inteligentny System Zarzgdzania i Sterowania Ruchem w Tychach, dostarczony system
powinien zapewniac integracje z systemem detekcji na terenie miasta Tychy [wykonawca
w minimalnym stopniu powinien zapewni¢ otwartos¢ dostarczonego systemu w zakresie
dwukierunkowej wymiany danych, nie wymaga sie petnej kompatybilnosci z tyskim

1 Przez ,,Otwarty interfejs komunikacyjny” rozumiany jest standard, do ktérego dostep (petnej specyfikacji) nie jest limitowany:
prawnie, finansowo lub objety tajemnicg handlowa lub techniczna firmy lub organizacji, ktéra standard opracowata.

Dokumentacja obejmujgca elementy sterujagce ruchem w przejezdzie pod Dworcem PKP oraz Przejazdowym Dworcem
Autobusowym przy dworcu PKP - Miasta Katowice zostanie udostepniona po podpisaniu umowy.

Integracja bedzie wymagana z wszelkimi ww. systemami, Wykonawca musi we wtasnym zakresie oszacowac koszty zwigzane z
integracja.

Na poziomie aplikacji centralnej wykonawca powinien przetwarzac wszelkie pozyskane dane obejmujace informacje o zattoczeniach
/ zatorach oraz wszelkich planowanych lub nieplanowanych zdarzeniach drogowych.
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1.2.3.5.

1.2.3.6.

1.2.3.7.

1.2.3.8.

1.2.3.9.

1.2.3.10.

1.2.3.11.

1.2.3.12.

1.2.3.13.

1.2.3.14.

1.2.3.15.

systemem ITS w zakresie sposobu/metod sterowania oraz realizacji podsystemu priorytetu
dla komunikacji miejskiej,

Inteligentny System Zarzadzania i Sterowania Ruchem w Chorzowie, dostarczony system
powinien zapewnia¢ integracje z systemem detekcji na terenie miasta Chorzéow
[wykonawca w minimalnym stopniu powinien zapewni¢ otwarto$¢ dostarczonego systemu
w zakresie dwukierunkowej wymiany danych, nie wymaga sie petnej kompatybilnosci z
chorzowskim systemem ITS w zakresie sposobu/metod sterowania oraz realizacji
podsystemu priorytetu dla komunikacji miejskiej,

System detekcji na terenie miasta Gliwice — Gliwicki ITS, dostarczony system musi posiadac
mozliwos¢ integracji w zakresie dwukierunkowej wymiany danych ze szczegdlnym
uwzglednieniem kompatybilnosci w zakresie nadawania priorytetu pojazdom komunikacji
publicznej, nadawania priorytetu przejazdu pojazdom uprzywilejowanym oraz informacji
umieszczanych na znakach zmiennej treéci w obszarze Drogowej Trasy Srednicowe;j.
System Zarzadzania Ruchem na Drogowe] Trasie Srednicowej DW902 w Chorzowie — Miasta
Chorzéw [integracja powinna by¢ przeprowadzona w zakresie dwukierunkowej wymiany
danych],

System zarzadzania tunelem pod rondem gen. J. Zietka — Miasta Katowice integracja
powinna by¢ przeprowadzona w zakresie dwukierunkowej wymiany danych, oraz powinna
takze obejmowac elementy sterujgce ruchem w przejezdzie pod Dworcem PKP oraz
Przejazdowym/Podziemnym Dworcem Autobusowym przy dworcu PKP — Miasta Katowice,
Systemy informacji o zajetosci miejsc postojowych w zakresie parkingdw w ramach
Katowickiego Systemu Zintegrowanych Weztéw Przesiadkowych — Miasta Katowice
[wykonawca w minimalnym stopniu powinien zapewnic integracje dostarczonego systemu
w zakresie pozyskiwania danych o wolnych miejscach postojowych weztéw Zawodzie,
Bryndow, Sadowa, a takze realizacje informacji o wolnych miejscach postojowych wezta
Ligota],

mozliwo$¢ integracji z rozwigzaniami typu pojazd - infrastruktura. Wykonawca w
minimalnym stopniu powinien zapewnié interfejs przygotowany do dwukierunkowej
wymiany danych zsystemami instalowanymi wewnatrz pojazdéw, w szczegdlnosci z
systemami wspotpracujgcymi tzw. C-ITS w ramach metodyki FRAME np. przydzielenie
priorytetu pojazdom uprzywilejowanym.

System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej i System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej
Il — KZK GOP - GZM/ZTM [wykonawca w minimalnym stopniu powinien zapewnic,
wykorzystanie przetwarzanych przez system danych na cele sterowania ruchem z
szczegblnym uwzglednieniem przydzielenia przez katowicki system ITS priorytetu dla
pojazdéw operatoréw komunikacji miejskiej KZK GOP- GZM/ZTM oraz dla podsystemu
planowania podrozy i platformy PADAN],

Katowicki Informacyjny Serwis SMS — Miasta Katowice [wykonawca w minimalnym stopniu
powinien zapewni¢ przekazywanie danych do serwisu],

Inteligentny System Zarzgdzania Ruchem na obszarze dziatania Zarzadu Transportu
Metropolitalnego — GZM/ZTM [wykonawca w minimalnym stopniu powinien zapewnic
otwartos¢ dostarczonego systemu w zakresie dwukierunkowej wymiany danych, w razie
przysztej realizacji projektu przez GZM/ZTM (nastepcy prawnego KZK GOP)],

integracja z sterownikami sygnalizacji swietlnej w Katowicach ktére nie bedg podlegac
wymianie na nowe, w zakresie monitorowania ich statusu.

inne - zaproponowane przez Wykonawce rozwigzanie musi sie cechowac otwartym
interfejsem komunikacyjnym umozliwiajgcym integracje — czyli eksportowanie oraz
importowanie danych do réinych systeméw w celu dalszego wykorzystania [np. MPL
Katowice w Pyrzowicach, Koleje Slaskie Sp. z 0.0., Tramwaje Slaskie S.A., ZTM — otwartosé
na integracje w zakresie wymiany danych; MZUiM K-ce — otwartos¢ na integracje w zakresie
pozyskiwania danych w sytuacji ewentualnego przysztego zakupu/doposazenia
parkometrow w zakresie funkcji dostarczania danych o aktualnym stanie zapetnienia
poszczegdlnych ulic/obszaréw strefy ptatnego parkowania GDDKIA — integracja w zakresie
pozyskiwania danych o warunkach przejazdu na drogach administrowanych przez GDDKIA i
eksportu danych do KPD].

1.2.4. Przyszty Wykonawca systemu, powinien we wtasnym zakresie dokona¢ oceny przydatnosci
istniejgcych elementéw infrastruktury oraz urzadzen i zadecydowad, ktére elementy muszg byé
wymienione na nowe a ktdére zostang poddane procesowi odnowieniu), aby osiggnaé
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1.2.5.
1.25.1

1.2.5.2

1.2.5.3.

1.2.5.4.

1.2.5.5.
1.2.5.6.
1.2.5.7.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.7.1.
1.2.7.2.

1.2.7.3.
1.2.7.4.

1.2.7.5.
.5.1. rozbudowy o kolejnych 25 skrzyzowan (obszarowg oraz ilosciowg — np.: sterowniki

1.2.7

1.2.7

1.2.7

1.2.7

niezbedny poziom jakosci i niezawodnosci oferowanego systemu z uwzglednieniem udzielenia

przez Wykonawce 60 miesiecznej gwarancji,

Wszelkie nowe elementy systemu powinny:

. by¢ wytacznie nowe, wolne od wad, pochodzace od producenta lub jego autoryzowanego
dostawcy,

. zapewnia¢ odpowiedni standard techniczny, nie gorszy od standardéw obecnie uzywanych

W miescie,

by¢ lokalizowane wytgcznie w pasie drogowym drdég pozostajgcych w zarzadzie

Zamawiajacego, a w kazdym przypadku, gdy jest to niemozliwe lub nie uzasadnione —

wymagana jest pisemna zgoda Zamawiajacego,

elementy systemu powinny zosta¢ przekazane Zamawiajgcemu wraz z przeprowadzeniem

odpowiedniego zakresu szkolen personelu Zamawiajgcego, ktére umozliwig

Zamawiajgcemu samodzielng, bez udziatu Wykonawcy, ich eksploatacje,

posiada¢ wymagane prawem atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnosci,

posiadac¢ dokumentacje, instrukcje obstugi, gwarancje itd. ,

wszelka dokumentacja powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce w jezyku polskim.

Dopuszcza sie ttumaczenie wtasne Wykonawcy oraz odstepstwa w przypadku wystgpienia

w zdaniu terminologii technicznej (np. wielokrotnie wystepujaca terminologia w branzy IT),

dla stow ktdre nie posiadajg odpowiednika w jezyku polskim.,

Celem zapewnienia otwartosci, zgodnosci i integracji z innymi systemami, obecnie

i w przysztosci, Wykonawca powinien zaprojektowa¢ architekture logiczng i fizyczng systemu

oraz opracowac specyfikacje techniczne systemu i podsystemow sktadowych; wskazanym jest

wykorzystanie metodyki FRAME, na podstawie, ktorej opracowano odpowiednie architektury

dla Krajowego Systemu Zarzadzania Ruchem (KSZR), oraz wykorzystanie specyfikacji

technicznych KSZR2,

Docelowy system ITS Katowice powinien:

realizowac wszystkie funkcje opracowane w dokumentacji przedprojektowej,

osiggac zdefiniowane deklarowane przez Wykonawce poziomy wydajnosci w zakresie

poprawy warunkow ruchu,

realizowa¢ wymagane w dokumentacji przedprojektowej strategie sterowania,

cechowac sie wysoka niezawodnoscig pracy oraz wysoka jakoscig danych gromadzonych

i przetwarzanych,

umozliwia¢ petng swobode i skalowalno$¢ systemu w zakresie:

sygnalizacji $wietlnej, inne urzadzenia detekcyjne i sygnalizacyjne) bez ponoszenia przez
Zamawiajacego dodatkowych optat licencyjnych oraz

.5.2. dodawania pozostatych nowych urzadzen (np.: sygnalizacje Swietlne, systemy

parkingowe/miejsca parkingowe, tablice VMS, tablice informacji parkingowej, kamery
monitoringu i ANPR, inne) i rozbudowe wszelkich uruchomionych funkcji, bez
koniecznosci angazowania Wykonawcy systemu lub firm z nim powigzanych
(podwykonawcy/dostawcy), oraz

.5.3. dodawanie lub usuwanie nowych operatorow w ramach dostarczonych systemodw,

przyznawanie operatorom innych poziomdéw uprawnien, nowych logindw i nowych
haset (a takze mozliwos¢ zmiany tych haset) swobodnie bezposrednio i samodzielnie
przez wiasciwych pracownikéw Zamawiajgcego/Uzytkownika na etapie korzystania
z systemu, oraz przenoszenie licencji w zakresie dostarczonego oprogramowania (ang.
software) i instalacja oprogramowania na nowych urzgdzeniach o tozsamej
charakterystyce w przypadku wymiany na nowe lub w przypadku naprawy czesci, oraz

.5.4. dowolne przenoszenie urzadzen i pomiedzy lokalizacjami w ramach katowickiego
systemu ITS.

1.3. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

System Zarzadzania Ruchem (SZR) - zbiér metod i srodkdw operatywnego oddziatywania na ruch na

podstawie

informacji o biezgcym stanie ruchu i srodowiska. Celem systemu zarzgdzania ruchem jest

2Wymagana jest metodyka FRAME.
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zapewnienie optymalnego przeptywu osdb i towardw na obszarze jego oddziatywania. System sktada sie
z wielu systemoéw czgstkowych o réznym stopniu oddziatywania na ruch i pozyskiwania informacji.

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

1.3.1. Zaprojektowanie, budowe, dostawe i montaz elementéw Systemu Zarzgdzania Ruchem (SZR)
obejmujacego wszystkie dodatkowe skfadniki niezbedne do wspétdziatania nastepujacych

podsystemoéw:

1.3.1.1. Podsystem dynamicznej informacji dla kierowcéw, w tym informacji parkingowej, tablic
zmiennej tresci, informacji o zajetosci miejsc parkingowych strefie ptatnego parkowania,

1.3.1.2. Podsystem planowania podrdzy intermodalnych,

1.3.1.3. Podsystem przydzielania priorytetu pojazdom uprzywilejowanym wraz z interfejsem
dwukierunkowej wymiany danych Infrastruktura €<-> pojazd (systemy zabudowane
wewnatrz pojazdow),

1.3.1.4. Podsystem obstugi systemdéw sterowania sygnalizacjami i znakami zmiennej tresci,

1.3.1.5. Podsystem priorytetow dla komunikacji zbiorowej,

1.3.1.6. Podsystem zarzadzania zdarzeniami drogowym i odczytu tablic rejestracyjnych,

1.3.1.7. Podsystem archiwizacji, analizy i planowania oraz informacji o sytuacji ruchowej,

1.3.1.8. Podsystem dynamicznej informacji parkingowe;j.

1.3.2. Strojenie Systemu Zarzadzania Ruchem dla osiggniecia wymaganej niniejszym programem
funkcjonalnosci i uzytecznosci.

1.3.3. Przeszkolenie pracownikéw Zamawiajgcego w sposob zapewniajgcy samodzielng obstuge
i biezgce utrzymanie SZR.

1.3.4. Przygotowanie infrastruktury technicznej (sieci $wiattowodowej, CSR) dla docelowej
rozbudowy terytorialnej i sprzetowe;j.

Efektywnos¢ pracy SZR osiggnieta bedzie dzieki wymianie informacji miedzy systemami czgstkowymi oraz
dzieki zastosowaniu nowoczesnych metod analizy i przewidywania rozwoju sytuacji.

1.3.5. Celem zamodwienia SZR jest dostarczenie rozwigzan sprzetowych i programowych
do osiggniecia nastepujacych celéw gtéwnych:

1.3.5.1.

1.3.5.2.

1.3.5.3.
1.3.5.4.
1.3.5.5.
1.3.5.6.
1.3.5.7.
1.3.5.8.

1.3.5.9.
1.3.5.10.

efektywna (w czasie rzeczywistym) koordynacja i optymalizacja sterowania sygnalizacjg
Swietlng w celu poprawy funkcjonowania transportu publicznego i usprawnienia pracy
komunikacji publicznej w zakresie efektywnosci przejazdow i ekonomiki jej utrzymania,
efektywna (w czasie rzeczywistym) koordynacja i optymalizacja sterowania sygnalizacjg
Swietlng w celu zwiekszenia ptynnosci ruchu, poprawe przepustowosci sieci ulic
i skrzyzowan oraz komfortu podrézowania i warunkéw ruchu kierowcow,

poprawa stanu srodowiska naturalnego,

poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego, ochrone zycia i zdrowia podrézujgcych.
sterowanie bezposrednie,

monitorowanie urzadzen,

monitorowanie sytuacji ruchowe;j,

planowanie komunikacyjne, ocena sterowania: przeprowadzanie analiz w trybie on-line
i off-line i gromadzenie statystyk dotyczacych danych o ruchu drogowym w celu
pdzniejszego wykorzystania,

wdrozenie priorytetu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej,

dostarczenie informacji o sytuacji ruchowej uczestnikom ruchu.

Ponadto wdrozone elementy podsystemow: informac;ji o sytuacji ruchowej poprzez znaki zmiennej tresci
i srodki masowego przekazu zostang zintegrowane z systemami zarzgdzania komunikacjg zbiorowg oraz
innymi komérkami zarzadzania miastem?3.

3 Celem zamowienia SZR jest dostarczenie rozwigzan sprzetowych i programowych do osiggniecia celéw gtéwnych, ktére zostaty
wymienione w PFU; posiadang dokumentacje w zakresie informacji technicznych na potrzeby integracji z systemami obecnie
wykorzystywanymi przez komorki zarzadzania miastem Zamawiajacy przekaze w zakresie posiadanym i niezbednym po podpisaniu
umowy z Wykonawca.

Zadaniem Wykonawcy jest réwniez przygotowanie systemu ITS do przekazywania informacji dla systemu KISS (Katowicki
Informacyjny Serwis SMS). Wykonawca musi przygotowac otwarty interfejs pozwalajacy na odbiér danych przez system KISS. W
zakresie przekazywanych danych powinny znalez¢ sie informacje o zattoczeniach / zatorach oraz wszelkich innych zdarzeniach, ktére
beda miec istotny wptyw na ptynnosé ruchu w miescie Katowice.
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Budowa Systemu Zarzadzania Ruchem w Katowicach przewidywana jest do realizacji w ptaszczyznach:

e funkcjonalnych
e obszarowych

opisanych w rozdziatach ponize;j.

Wykonawca Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do opracowania kompletnej dokumentacji
projektowej tj. wszystkich projektow (np.: inzynierii ruchu, technicznych, budowlanych i wykonawczych)
zapewniajgcych uruchomienie systemu.

Wykonawca w ramach prowadzonych prac odpowiedzialny bedzie za uzyskanie wszystkich niezbednych
uzgodnien i zatwierdzed przez instytucje je wydajgce a przewidzianych dla tego typu procesu
budowlanego. Wykonawca zobowigzany bedzie takze do wykonania niezbednych projektow organizacji
ruchu statych i czasowych. Na podstawie w/w projektow zostang zrealizowane prace budowlane.

Do zadan Wykonawcy w ramach Przedmiotu Umowy nalezy m. in. opracowanie projektow budowlanych
i wykonawczych zwigzanych z realizacjg ,,Projektu”, w szczegdlnosci pozyskanie lub opracowanie map do
celéw projektowych, pozyskanie w imieniu Zamawiajgcego niezbednych zgdd, opinii, dokonanie zgtoszen
itp., zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pdzniejszymi zmianami oraz
innymi przepisami prawa i wymaganiami Zezwolenn Administracyjnych.

Projekt budowlany nalezy wykonaé¢ w szczegdlnosci zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. W sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

Wykonawca Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do wykonania przebudowy lub remontéw
drogowych sygnalizacji Swietlnych na skrzyzowaniach obejmujacych w zaleznosci od zakresu wymiane lub
dostosowanie sterownika sygnalizacji Swietlnej, wymiane latarni sygnalizacyjnych, modernizacje
okablowania zasilajgcego sygnalizacje Swietlng — w dostosowaniu do stopnia zaawansowania
technicznego sygnalizacji’.

Wykonawca Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do wdrozenia systemu petnej akomodacji
ruchu kotowego (pojazdy) na wszystkich skrzyzowaniach objetych przedmiotem zaméwienia oraz detekcji
ruchu pieszego i rowerowego na wybranych relacjach i skrzyzowaniach — wg tabeli z zatgcznika do
niniejszego PFU.

Wykonawca Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do dostawy i montazu w terenie
wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad przedmiotu zaméwienia.

Wykonawca Systemu Zarzgdzania Ruchem zobowigzany bedzie do strojenia systemu oraz wszystkich
urzadzen wchodzacych w sktad przedmiotu zamoéwienia w celu uzyskania petnej funkcjonalnosci
wiasciwej dla tego typu systeméw.

Wykonawca Systemu Zarzadzania Ruchem zobowigzany bedzie do przeprowadzenia szkolen
specjalistycznych, ktdrych celem bedzie przekazanie wiedzy przez Wykonawce SZR i nabycie umiejetnosci
przez osoby szkolone niezbednych do samodzielnego sterowania pracg SZR.

4W ramach realizowanych prac wykonawca bedzie zobowigzany wykonac¢ inspekcje techniczng konstrukcji oraz przeprowadzi¢
prace, ktore polegac beda na zabezpieczeniu antykorozyjnym wszelkich elementéw konstrukcyjnych, dodatkowe montowane do
podstawowych elementéw konstrukcyjnych (np. wysiegniki dla kamer CCTV, czujnikéw itp.), musza by¢ w taki sposéb zamontowane,
aby nie wystapito zjawisko uszkodzenia powtoki lakierniczej (przyktadowo poprzez zastosowanie oston gumowych pod opaskami
metalowymi).

Zamawiajacy wymaga, aby w trakcie procesu wykonywania prac renowacyjnych i instalacyjnych byta wykonywana na biezgco
dokumentacja fotograficzna, ktéra w formie elektronicznej powinna by¢ zatagczona do dokumentacji powykonawczej, na wszelkich
zdjeciach musi by¢ naniesiona data i godzina wykonania zdjecia, a w danych EXIF fotografii musza by¢ naniesione koordynaty GPS
wykonania fotografii.

Wykonawca musi zaproponowac nalezyte produkty, by jego system osiagnat wszelkie wymagane cele wskazane przez
Zamawiajacego, dlatego w ofercie Wykonawca musi przyja¢ wszelkie niezbedne materiaty i elementy do wymiany, ktére wg jego
specjalistycznej i profesjonalnej wiedzy beda konieczne do wykonania.

Wykonawca na podstawie posiadanej wiedzy, jakimi produktami dysponuje, musi we wtasnym zakresie oszacowac zapotrzebowanie
na energie, by jego system osiggnat wszelkie wymagane cele wskazane przez Zamawiajacego. Jesli obecne przytacza energetyczne,
po wykonaniu przez Wykonawce odpowiednich pomiaréw stanu technicznego i przeprowadzeniu bilanséw energetycznych, beda
nadawac sie do wykorzystania, to Zamawiajacy dopuszcza, aby Wykonawca je wykorzystat bez prowadzenia prac modernizacyjnych,
w innych przypadkach Wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia prac polegajagcych na modernizacji przytaczy
energetycznych, oraz przeprowadzenia odpowiednich dziatan formalnych z zaktadem energetycznym, wszelkie niezbedne dziatania
zwigzane z realizacja prac Wykonawca ma obowigzek wliczy¢ w koszty posrednie.
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1.4. ELEMENTY SYSTEMU STEROWANIA RUCHEM

1.4.1. PODSYSTEM STEROWANIA | ZARZADZANIA RUCHEM DROGOWYM WRAZ ZE STACJIAMI
POMIARU POTOKOW RUCHU (NATEZENIE, STRUKTURA RODZAJOWA | KIERUNKOWA —
KAMERY ANPR)

W tym zakresie podsystem obejmowac i wykorzystywacé bedzie:

1.4.1.1. sterowniki i detektory (np.: wideo detekcja, petle czujniki indukcyjne, radary) powinny
zbiera¢ dane o ruchu drogowym, m.in.:

14.1.1.1.
1.4.1.1.2.
1.4.1.1.3.

natezenie ruchu na odcinkach miedzy skrzyzowaniami,
natezenie relacji skretnych na skrzyzowaniach,
czasy oczekiwania na sygnat zielony,

1.4.1.2. rozmieszczenie detektoréw — zapewnienie mozliwosci:

1.4.1.2.1.
1.4.1.2.2.

1.4.1.2.3.
1.4.1.2.4.

1.4.1.2.5.

1.4.1.2.6.

1.4.1.2.7.

1.4.1.2.8.

1.4.1.2.9.

1.4.1.2.10.

pozyskiwania danych z obszaru dziatania ITS-Katowic,

przeprowadzania analiz sytuacji ruchowych zaréwno dla catego obszaru, dla
podobszaréw i dla pojedynczych skrzyzowan,

sterowniki — wymagania ogdlne:

bezpieczna i elastyczna platforma sprzetowa, o konstrukcji odpornej na trudne warunki
atmosferyczne, fatwej w utrzymaniu oraz trwatej w eksploatacji,

uniwersalne mozliwosci tgcznosci z urzgdzeniami zewnetrznymi; mozliwos¢ wspotpracy
obszarowej potgczonych ze sobg kilku niezaleznych sterownikow,

budowa modutowa z mozliwoscig tatwej wymiany w przypadku uszkodzenia urzadzenia,
budowa modutowa z mozliwoscig tatwej rozbudowy urzadzenia, urzagdzenie powinno
posiadac przynajmniej 3 wolne interfejsy komunikacyjne (ETHERNET, RS232, RS485)
oraz 2 wolne sloty w celu przysztej rozbudowy,

zastosowany system operacyjny w sterowniku oraz uktady kontrolny powinien spetniac
wymagania ustawowe w kontekscie zdefiniowanego czasu wykonania Zzadanych
operacji, zgodnie z obowigzujgcym prawem, tj.: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181 ze zm.), z zatgcznikami,
wymagane dofaczenie do sterownikéw oprogramowania umozliwiajgcego
wprowadzanie zmian programowych,

przystosowane do pracy5:

1.4.1.2.10.1. izolowanej: na pojedynczym skrzyzowaniu praca statoczasowa, akomodacyjna

i acykliczna,

1.4.1.2.10.2. skoordynowanej — na ciggu skrzyzowan w trybach kolejnej synchronizacji oraz

w uktadzie sterownika wiodacego catego ciggu koordynacyjnego,

1.4.1.2.10.3. w systemie centralnego sterowania i monitoringu poprzez petne zarzadzanie

1.4.1.2.11.

1.4.1.2.12.

sterownikiem i odczyt wszystkich parametréw bez dodatkowych urzgdzen pomiedzy
sterownikiem a serwerem systemu,
posiada¢  zabezpieczenia:  zwarciowe, przecigzeniowe, przeciwporazeniowe,
przepieciowe,
by¢ zgodny z nastepujgcymi normami:

1.4.1.2.12.1. PN-EN 61508 SIL3 Bezpieczenstwo funkcjonalne uktadéw sterowania
1.4.1.2.12.2. PN-EN 12675:2000 Kontrolery sygnalizatoréow — funkcjonalne wymagania

bezpieczenstwa

1.4.1.2.12.3. PN-EN 50293:2012 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego — kompatybilnosé¢

elektromagnetyczna

1.4.1.2.12.4. PN-EN 50556:2011 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego
1.4.1.2.12.5. PN-EN 60950-1:2006 Urzadzenia techniki informatycznej — Bezpieczenstwo — Czes¢

1: Wymagania podstawowe

5 Zamawiajacy nie wymaga wbudowania we wszystkie sterowniki sygnalizacji $wietinej odbiornikéw GPS.
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1.4.1.2.13. by¢ zgodny z nastepujgcymi normami lub réwnowaznymi:
1.4.1.2.13.1. PN-EN 61508 SIL3 Bezpieczenstwo funkcjonalne uktadéw sterowania
1.4.1.2.13.2. PN-EN 12675:2000 Kontrolery sygnalizatoréow — funkcjonalne wymagania

bezpieczenstwa

1.4.1.2.13.3. PN-EN 50293:2012 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego — kompatybilnosé¢

elektromagnetyczna

1.4.1.2.13.4. PN-EN 50556:2011 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego
1.4.1.2.13.5. PN-EN 60950-1:2006 Urzadzenia techniki informatycznej — Bezpieczenstwo — Czes¢

1: Wymagania podstawowe

1.4.1.2.14. Wykonawca w ramach prowadzonych dziatan powinien wykorzysta¢ w jak najwiekszym

stopniu istniejgcg infrastrukture, ® dlatego dostarczony sterownik musi byé

kompatybilny co najmniej dwoma typami sterownikow eksploatowanych w miescie
Katowice — przez kompatybilnos$¢ sterownikow rozumie sie: mozliwos¢ wymiany danych
o stanie grup sygnalizacyjnych (fizycznych i logicznych), stanie detektoréw, stanie wejs¢
sprzetowych i programowych, numerze realizowanego planu, numerze realizowanej
fazy, wartosci licznika cyklu i licznika bazowego pomiedzy sterownikiem dostarczanym
przez Wykonawce a sterownikami eksploatowanym na terenie miasta Katowice bez
dodatkowych urzadzen posredniczacych

1.4.2. PODSYSTEM NADAJACY PRIORYTET DLA POJAZDOW PUBLICZNEGO TRANSPORTU
ZBIOROWEGO W KORYTARZACH TRANSPORTOWYCH TRAMWAIJOWYCH ORAZ NA
WYBRANYCH CIAGACH AUTOBUSOWYCH;

W tym zakresie podsystem obejmowac i wykorzystywacé bedzie:

1.4.2.1. wramach systemoéw sterowania i priorytetu beda uwzglednione:

1.4.2.1.1.

1.4.2.1.2.

1.4.2.1.3.

1.4.2.1.4.

1.4.2.15.

obszary sterowania — uwzglednienie strategii sterowania z réznymi priorytetami obstugi
pojazdéw publicznego transportu zbiorowego,

priorytety bezwarunkowe — udzielane niezaleznie od warunkéw ruchu i procedur
optymalizujgcych ruch,

priorytety warunkowe - udzielane z czeSciowym uwzglednieniem warunkow
optymalizacyjnych ruchu,

priorytety wzgledne — zachowanie wymaganych parametrow jakosciowych sterowania
ruchem,

warunki realizacji priorytetow:

1.4.2.1.5.1. dla pojazdéw nieopdznionych i opdznionych,
1.4.2.1.5.2. z uwzglednieniem wielkosci zaktécern ruchu samochodowego spowodowanych

priorytetem pojazdow publicznego transportu zbiorowego,

1.4.2.1.5.3. na poziomie centralnym dane niezbedne do priorytetowej obstugi pojazdow

komunikacji pasazerskiej beda pobierane z systemdéw SKUP i SDIP,

1.4.2.1.5.4. na poziomie lokalnym (w przypadkach wystgpienia awarii krytycznej, gdy nie jest

1.4.2.1.6.

1.4.2.1.7.

mozliwy do realizacji poziom centralny) — dla wybranych ciggéow i wybranych
rodzajéw priorytetow (bezwarunkowych) — w przypadku awarii poziomu
centralnego priorytet ma byc¢ realizowany na podstawie lokalnej detekcji (petle
indukcyjne, czujniki trakcyjne) w oparciu o logike zaszytg w sterowniku sygnalizacji
Swietlnej, szczegdétowe warunki udzielania priorytetu zostang ustalone pomiedzy
Stronami na etapie projektu organizacji ruchu’

system powinien posiadac narzedzia do realizacji pomiardéw i analiz umozliwiajgcych

ocene efektywnosci pracy systemu ITS-Katowice,

nalezy zdefiniowa¢ wskazniki jakosciowe efektywnosci pracy systemu dla pojazdow

transportu indywidualnego, uwzgledniajac:

1.4.2.1.7.1. opis wskaznika efektywnosci,

1.4.2.1.7.2. jednostke miary,

1.4.2.1.7.3. wartos$¢ minimalng — wymagang bezwzglednie podczas pracy systemu,
1.4.2.1.7.4. wartos¢ oczekiwang — oczekiwang do osiggniecia w wyniku pracy systemu,

6 Zamawiajgcy w zatgczniku nr 1a do PFU wskazat sygnalizacje objete przedmiotem zamdwienia, natomiast dodatkowe informacje
dot. istniejacej infrastruktury zawarte sg réwniez w zataczniku nr 1 do PFU.

7 pravei .
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1.4.2.1.7.5. metode wyznaczania wartosci wskaznika efektywnosci,
1.4.2.1.7.6. metody sprawdzania czy wskaznik osiggnat wartosci kryterialne: minimalna oraz
oczekiwang,
1.4.2.1.8. podstawowe wskazniki to co najmniej:
1.4.2.1.8.1. wskaznik zmian Srednich czaséw przejazdu,
1.4.2.1.8.2. wskaznik zmian sredniej predkosci,
1.4.2.1.8.3. wskaznik zmian ptynnosci potokdw ruchu,
1.4.2.1.8.4. inne zmiany jakoSciowe lub ilosciowe ruchu, ktore mogg by¢ wykorzystane do oceny
warunkow ruchu,
1.4.2.1.9. nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ konstruowania i wdrazania réznych strategii sterowania
ruchem, opartych m.in. na:
1.4.2.1.9.1. minimalizacji strat czasu,
1.4.2.1.9.2. maksymalizacji ptynnoéci ruchu (nalezy przyjaé okreslony miernik ptynnosci ruchug),
1.4.2.1.9.3. minimalizacji dtugosci kolejek,
1.4.2.1.9.4. optymalizacja funkcji bedgcej kombinacjg linowg wymienionych charakterystyk;
1.4.2.1.10. projektowane i wdrazane elementy sterowania ruchem i optymalizacji ruchu powinny
zosta¢ opracowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (z pdzniejszymi zmianami) oraz
uzyska¢ wymagane opinie i zatwierdzenia,
1.4.2.1.11. nalezy w maksymalnym stopniu wykorzystac¢ systemy i infrastrukture juz funkcjonujaca,
1.4.2.1.12. preferowany system detekcji dla komunikacji publicznej to lokalizacja z wykorzystaniem
pozycji pojazdu z systeméw SKUP i SDIP.

1.4.3. PODSYSTEM INFORMOWANIA KIEROWCOW O WARUNKACH RUCHU | ZALECANYCH
TRASACH ALTERNATYWNYCH (Z WYKORZYSTANIEM ZNAKOW ZMIENNEJ TRESCI VMS),

W tym zakresie podsystem obejmowac i wykorzystywacé bedzie:

1.4.3.1. zamkniecie tunelu pod rondem im. gen. J. Zietka,

1.4.3.2. utrudnienia w ruchu drogowym, szczegdlnie na autostradzie A4, drogach krajowych
i wojewddzkich (m.in. DTS), przebiegajacych przez miasto i w jego najblizszym otoczeniu,
spowodowane incydentami (wypadkami, kolizjami), katastrofami w ruchu lgdowym,
czynnikami pogodowymi (oblodzenia, podtopienia i zalania etc.) oraz prowadzonymi
pracami remontowo-utrzymaniowymi i zwigzanymi z tym zamknieciami drogowymi®,

1.4.4. PODSYSTEM ZARZADZANIA TRANSPORTEM PUBLICZNYM ZBIOROWYM WRAZ Z WYMIANA
INFORMACJI Z SYSTEMEM DYNAMICZNEJ INFORMACJI PASAZERSKIEJ (SDIP)

Bazujac na oprogramowaniu i wdrozeniu systemu KZK GOP / ZTM uwzgledniajgcego np.
systemy SKUP, SDIP, podsystem obejmowat bedzie®®:

1.4.4.1. dostarczenie informacji o biezacej lokalizacji pojazdéw publicznego transportu zbiorowego,
z jednoznaczng identyfikacjg poszczegélnych pojazdéw (m.in. numer boczny, nr linii, nr
brygady),

1.4.4.2. dostarczenie narzedzi wspomagajacych operatora, co najmniej w zakresie analizy odchylen
od rozktadu jazdy,

1.4.4.3. zdefiniowanie wskaznikdéw jakosciowych efektywnosci pracy systemu publicznego
transportu zbiorowego, uwzgledniajac:

1.4.4.3.1. opis wskaznika efektywnosci,

8 Miernik ptynnosci ruchu bedzie zaproponowany przez Wykonawce na etapie projektowania. Dokumentacja projektowa bedzie
podlegata akceptacji przez Zamawiajacego.

9 Zamawiajgcy oczekuje, ze informacje o utrudnieniach we wskazanych lokalizacjach bedg przekazywane do systemu ITS w drodze i
formie elektronicznej, zgodnie z obowigzujagcymi normami iprzepisami prawnymi. Na etapie realizacji projektu Wykonawca
zobowigzany bedzie do uzgodnienia wtasciwego sposobu wymiany i zabezpieczenia danych w drodze i formie elektronicznej.

10 Wykonawca ma obowigzek zintegrowac sie z istniejgcym(i) systemem (lub systemami) bedacym(i) w uzytkowaniu ZTM.
Informacje o trasach przejazdéw autobuséw i tramwajow wynikajg z rozktadéw jazdy, ktérymi dysponuje organizator ptz, tj. ZTM w
Katowicach. Uzyskanie tych danych mozliwe jest m.in. z systemu SDIP zarzadzanego przez ZTM, w ktérym zdefiniowane sg $ciezki
na warstwie mapowej, ktére odpowiadajg przebiegom poszczegdlnych tras linii. Jednak z uwagi na fakt, ze przez dyspozytora lub
inne upowaznione osoby na biezaco podejmowane sa decyzje w kwestii ewentualnych tras zastepczych w sytuacji wystgpienia takiej
koniecznosci, w systemach informatycznych nie definiuje sie tras zastepczych.

Zamawiajacy oczekuje przechowywania danych przez okres min. 45 dni.
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1.4.4.3.2. jednostke miary,

1.4.4.3.3. wartos¢ minimalng — wymagang bezwzglednie podczas pracy systemu,

1.4.4.3.4. wartos¢ oczekiwang — oczekiwang do osiggniecia w wyniku pracy systemu,

1.4.4.3.5. metode wyznaczania wartosci wskaznika efektywnosci,

1.4.4.3.6. metode sprawdzania czy wskaznik osiggnat wartosci kryterialne: minimalna oraz
oczekiwang,

1.4.4.4. podstawowe wskazniki to co najmniej:

1.4.4.4.1. wskaznik doktadnosci wykonania przejazdow [zgodnie z zaktadanym rozktadem jazdy]
dla typu pojazdu (autobus, tramwaj),

1.4.4.4.2. wskaznik doktadnosci wykonania przejazdu per linia,

1.4.4.4.3. wskaznik doktadno$ci wykonania przejazdu per przystanek/nr stupka,

1.4.4.4.4. inne zmiany jakosciowe lub ilosciowe ruchu, ktére moga by¢ wykorzystane do oceny
systemu, do okreslenia na etapie projektowym

1.4.5. PODSYSTEM INFORMACIJI DLA PODROZNYCH, INTERNETOWY | NA URZADZENIA MOBILNE

Podsystem bedzie generowat informacje o warunkach ruchu, o zajetosci miejsc parkingowych,
o zalecanych objazdach i optymalnych trasach przejazdu, wraz z mozliwoscig planowania podrézy,

1.4.5.1. wiarygodna informacja obejmujgca
1.4.5.1.1. biezgce natezenia ruchu w postaci wskaznikow, map, zdje¢ z kamer; warunki ruchu:
ostatnio zmierzony czas przejazdu pomiedzy zadanymi punktami,
1.4.5.1.2. aktualne zdarzenia i utrudnienia komunikacyjne (m.in. wypadki, awarie sygnalizacji
Swietlnej, awarie infrastruktury drogowej i technicznej, prowadzone prace drogowe,
wytaczenia z ruchu etc), wraz z ostrzezeniami,
1.4.5.1.3. planowane zdarzenia i utrudnienia komunikacyjne, m.in. prace drogowe, remonty,
wytgczenia z ruchu, imprezy masowe,
1.4.5.1.4. aktualna dostepnos¢ miejsc parkingowych,
1.4.5.1.,5. warunki atmosferyczne na drogach oraz ostrzezenia o warunkach pogodowych
niebezpiecznych dla ruchu (np. Sliska nawierzchnia, boczny wiatr, mgta, itd.),
1.4.5.1.6. wybrane obiekty zainteresowania, punkty obstugi podréznych (POI) wazne z punktu
widzenia uzytkownikdow (stacje paliw, stacje obstugi pojazdow, punkty kontroli
predkosci, stacje wazenia pojazdow, posterunki Policji i Strazy Miejskiej, szpitale, punkty
opieki medycznej etc.),
1.4.5.2. wykorzystanie co najmniej nastepujgcych kanatéw informacyjnych
1.4.5.2.1. portal internetowy w wersji standardowej strony WWW i w wersji mobilnej,
1.4.5.2.2. telefon—SMS — via system KISS,
1.4.5.2.3. tablice VMS.
1.4.5.3. portal internetowy, ktéry powinien:
1.4.5.3.1. umozliwia¢ wybodr zakresu prezentowanych informacji,
1.4.5.3.2. umozliwia¢ dla wybranych tras prezentowac biezgce natezenie ruchu i Srednic czas
przejazdu,
1.4.5.3.3. zapewnia¢ mozliwo$¢ zgtaszania zdarzen drogowych i przesytania innych informacji
przez uzytkownikdw za pomocg formularza, tworzenia moderowanych forow
tematycznych, ankiet i kwestionariuszy, dodawania komentarzy do artykutow, ktére
beda publikowane przez zarzadzajgcego systemem,
1.4.5.4. serwis SMS:
1.4.5.4.1. krétkie wiadomosci tekstowe powinny zawiera¢ informacje o warunkach ruchu,
utrudnieniach w ruchu, pracach drogowych, wypadkach, o transporcie publicznym, o
sytuacji parkingowe;j etc.,

1.4.6. PODSYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO
Podsystem monitoringu wizyjnego bedzie spetniat wymagania takie jak:

1.4.6.1. Obserwacja obszarow skrzyzowan oraz wlotéw i wylotow,
1.4.6.2. automatyczna rejestracja zdarzen:
1.4.6.2.1. kamery z mozliwoscig regulacji przez operatora w CSR: zoom, obrét podnoszenie i
opuszczanie,
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1.4.6.2.2. mozliwosérecznego wprowadzenia przez operatora opisu zdarzenia oraz wprowadzenia
informacji o zdarzeniach niezarejestrowanych automatycznie,
1.4.6.2.3. [zapis usuniety],
1.4.6.2.4. lokalizacja zdarzen ma mapie miasta wraz z przypisaniem odpowiedniej sekwencji
wideo,
1.4.6.2.5. automatyczne generowanie alarméw wizualnych i dZzwiekowych dotyczgce wykrytych
zdarzen,
1.4.6.2.6. weryfikacja zdarzen przez operatora,
1.4.6.3. rejestracja pojazdow z numerami rejestracyjnymi (ANPR) — ocena jakosci sterowania oraz
analizy ruchu (w wybranych zaakceptowanych przez Zamawiajgcego punktach
pomiarowych),
1.4.6.4. system w rejestrze gtdwnym powinien rejestrowa nagranie przez okres 14 dni oraz
powinien posiadac rejestr na potrzeby przechowywania nagran incydentalnych przez okres
konieczny do zakonczenia postepowania,
1.4.6.5. rozdzielczo$¢ materiatu wideo powinna umozliwia¢ rozpoznanie numerdw rejestracyjnych
pojazdéw,
1.4.6.6. zastosowane urzadzenia powinny zapewnia¢ poprawne dziatanie systemu niezalezne od
warunkéw pogodowych

1.4.7. PLATFORMA AKWIZYCJI, DYSTRYBUCII | ANALIZ DANYCH (PADAN)

Platforma bedzie odpowiedzialna za zbieranie, przechowywanie i przetwarzanie wszelkich danych, ktore
byty wykorzystywane w procesie realizacji funkcji systemu, w szczegdlnosci danych ruchowych w systemie
transportowym, o stanie urzadzen, remontach, zdarzeniach, warunkach pogodowych i innych, dla potrzeb
analitycznych, badawczych i planistycznych. Wtascicielem danych zbieranych przez System bedzie
Zamawiajgcy/Uzytkownik.

1.4.8. NADZOR | STEROWANIE

Platforma odpowiedzialna bedzie za nadzér operatorski nad stanem catego systemu oraz poszczegdlnych
podsystemow, mozliwo$¢ zmiany parametrow pracy podsystemow, reagowanie w sytuacjach awaryjnych.

Platforma winna zapewniaé réwniez scenariusze awaryjnego funkcjonowania systemu ITS —w warunkach
obejmujgcych m.in.: brak zasilania, brak tgcznosci CSR ze sterownikiem, brak informacji z detektoréw
detektor uszkodzony:

1.4.8.1. przejscie sygnalizacji w tryb swiatta ,z6ttego migajgcego”,

1.4.8.2. przejscie sygnalizacji to pracy poza systemem centralnym z zachowaniem pracy acyklicznej
w koordynacji (o ile na danym skrzyzowaniu wystepuje) nawet w przypadku braku tgcznosci
z poszczegblnymi sterownikami sygnalizacji,

1.4.8.3. inne.

1.4.9. NARZEDZIA WSPIERAJACE INZYNIERA RUCHU

W ramach platformy dostepne bedg urzadzenia wraz z oprogramowaniem, wspierajgce prace Inzyniera
Ruchu, umozliwiajgce m.in.:

1.49.1. monitorowanie parametréw ruchu, m.in. natezenie i gestos¢ ruchu, stopien obcigzenia —
natezenie/przepustowosé; z rozrdznieniem min. nastepujgcych grup pojazdéw na
wybranych ciggach drogowych: rower/motorower/motocykl, samochdd osobowy,
samochdd dostawczy, samochdd ciezarowy / autobus;

1.4.9.2. okreslanie $rednich czaséw / predkosci przejazdu;

1.4.9.3. szacowanie warunkéw ruchu zwigzanych z poziomami swobody ruchu na skrzyzowaniach i
odcinkach drég i ulic,

1.4.9.4. ocene koordynacji ciaggéw drogowo-ulicznych z wykorzystaniem wykreséw koordynacji,

1.4.9.5. obserwacje sytuacji drogowej,

1.4.9.6. wizualizacja na mapie sieci drogowo ulicznej miasta w réznej skali co najmniej:

1.4.9.6.1. aktualnych i prognozowanych parametrow ruchu,

1.4.9.6.2. dostepnosci miejsc parkingowych,

1.4.9.6.3. zdarzen drogowych wymagajacych uwagi operatora,
1.4.9.6.4. innych sytuacji istotnych z punktu widzenia inzyniera ruchu.
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1.4.10. SYSTEM RAPORTOWY

Platforma bedzie dostarczata rdéwniez system zapewniajgcy wszechstronne, wielowymiarowe
raportowanie oraz przekrojowe analizy danych, oparte o procesy przetwarzania danych typu Business
Intelligence:

1.4.10.1. analizy efektywnosci sterowania, nadawania priorytetu,

1.4.10.2. analiza punktualnosci oraz funkcjonowania transportu zbiorowego,

1.4.10.3. analizy systemu informacji parkingowej oraz wykorzystania miejsc parkingowych,

1.4.10.4. analizy funkcjonowania i awaryjnosci infrastruktury systemu ITS,

1.4.10.5. analizy wykorzystania kanatow informacyjnych przez uzytkownikéw (portal internetowy,
aplikacje mobilne etc.),

1.4.10.6. mozliwos¢ interaktywnego zarzadzania generowang informacjag — poprzez ptynng
mozliwos¢ definiowania globalnego i indywidualnego domysinych wartosci dla
generowanych raportow,

1.4.10.7. mozliwo$é generowania raportu/éw wielomodutowego/ych — oznacza mozliwos¢ tworzenia
raportu/éw w formie tabel wykreséw i formularzy z mozliwoscig zatgczenia w raporcie
plikdw multimedialnych (np. w formie dowigzan — hiperlink) wygenerowanych wczesniej w
innych narzedziach lub podsystemach,

1.4.10.8. przystosowanie do eksportu danych z systemu do pakietu MS Office lub Open Office, .pdf,
csv; wizualizacja na aktywnych mapach GIS.

1.5. PoDzIAt NA GROWNE ZADANIA

Zadanie zaprojektowania i wdrozenia Katowickiego Inteligentnego Systemu Zarzadzania Transportem
obejmuje ponizej wymienione zadania.

1.5.1. REALIZACIA SYSTEMU

Realizacja systemu, w ktérym zadania bedg roztozone co najmniej pomiedzy 3 poziomy sterowania:
lokalny (pojedyncze skrzyzowanie), obszarowy i centralny w taki sposéb, zeby jego struktura byta
maksymalnie zdecentralizowana. Dzieki temu awaria dowolnego elementu systemu w minimalnym
stopniu wptywa na pozostate elementy. Interfejs cztowiek - maszyna realizowany jest na poziomie
centrum.

1.5.1.1. Cele stawiane przed SZR bedg realizowane miedzy innymi poprzez:

1.5.1.1.1. Centrum Sterowania Ruchem obstugujgce wszystkie funkcje podsystemdéw SZR na
poziomie centrum, zwane dalej CSR — w tym np. implementacje nowych skrzyzowan,

1.5.1.1.2. Podsystemy obszarowej optymalizacji i sterowania ruchem wraz z wykrywaniem
zaburzen ruchu oraz mozliwoscig analizy pomiaréw ruchu w zasiegu dziatania systemu,

1.5.1.1.3. Sterowniki drogowej sygnalizacji Swietlnej na poziomie lokalnym,

1.5.1.1.4. Informacje dla kierowcow (tablice zmiennej tresci na bramownicach zainstalowanych
nad drogami),

1.5.1.1.5. Nadzdr nad sytuacjg ruchowg na skrzyzowaniach poprzez monitoring wideo.

System powinien by¢ tak zaprojektowany, aby stanowit elastyczne narzedzie do realizacji zatozen polityki
komunikacyjnej w miescie (zmiennej w czasie)™.

1.5.1.2. Wykonawca podejmujacy sie realizacji przedmiotu zamodwienia, ktory dotyczy budowy SZR
zobowigzany bedzie do:

1.5.1.2.1. analizy istniejgcych warunkéw ruchu w oparciu o dostepne materiaty, ich weryfikacje i
uzupetnienie,

11 polityka komunikacyjna w miescie jest zmienna w czasie. Niemniej jednak zatozenia opracowanych dokumentow sg dostepne w
BIP UM Katowice, np.:

Strategia Rozwoju Miasta Katowice 2030
(http://bip.katowice.eu/UrzadMiasta/ZamierzenialProgramy/dokument.aspx?idr=96518),

Wieloletni plan rozwoju zintegrowanego systemu transportowego miasta Katowice
(http://bip.katowice.eu/UrzadMiasta/ZamierzenialProgramy/dokument.aspx?idr=100934).

Ponadto system powinien spetnia¢ wszelkie aspekty jakosciowe funkcjonowania transportu w miescie, w szczegdlnosci dot. czasu
podrézy oraz powinien spetniac zatozone cele projektu.
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1.5.1.2.2.

1.5.1.2.3.

1.5.1.2.4.
1.5.1.2.5.
1.5.1.2.6.

1.5.1.2.7.
1.5.1.2.8.

1.5.1.2.9.

1.5.1.2.10.

1.5.1.2.11.

1.5.1.2.12.

1.5.1.2.13.
1.5.1.2.14.
1.5.1.2.15.
1.5.1.2.16.

1.5.1.2.17.
1.5.1.2.18.
1.5.1.2.19.

sporzadzenia lub pozyskania map sytuacyjno-wysokosciowych dla celéow projektowych
w skali 1:500,

wykonania modeli mikrosymulacyjnych dla dwéch ciggédw komunikacyjnych, ustalonych
z Zamawiajgcym, obejmujgcych obszar nowo wdrazanych skrzyzowan, mozliwych do
otworzenia w programie PTV Vissim wersji 9.0 lub wyzszej, lub w narzedziu
rownowaznym (patrz: Warunki rdwnowaznosci)uzyskania wymaganych przepisami i
ustaleniami niniejszego PFU uzgodnien i zatwierdzen projektow,

pozyskania decyzji i opinii wtasciwych instytucji,

uzyskania warunkow technicznych,

zapewnienia badan geotechnicznych podtoza gruntowego w zakresie wynikajagcym z
potrzeb i uwarunkowan lokalnych,

wykonania inwentaryzacji urzadzen projektowanych i istniejgcych demontowanych,
okreslenia konfliktéw uzbrojenia istniejagcego i projektowanego oraz rzednych sieci
projektowanych i istniejgcych. W tym celu, w wycenie opracowan projektowych nalezy
uwzgledni¢ wykonanie przekopow prébnych (kontrolnych),

uzyskania kompletu uzgodnien i wymaganych pozwolen niezbednych do zgtoszenia
zamiaru wykonania robdt budowlanych lub uzyskania pozwolenia na budowe,
wspotpracy przy zgtoszeniu zamiaru wykonania robdt budowlanych w stosownych
jednostkach i urzedach,

zatwierdzenia tymczasowej i docelowej organizacji ruchu u Zamawiajacego, Zarzadcy
Ruchu i Policji,

realizacje robot w oparciu o zatwierdzone lub uzgodnione pozytywnie przez
Zamawiajacego projekty , harmonogram i projekty organizacji ruchu,

prowadzenia pomiardow kontrolnych12,

zapewnienia obstugi geodezyjnej do wytyczania robot,

prowadzenia obmiardw realizowanych robét,

zapewnienia specjalistycznego nadzoru robdt, w szczegdlnosci w zakresie likwidacji
kolizji oraz ponoszenie wszelkich optat zwigzanych z witgczeniami i przetgczeniami
mediow,

zapewnienia obstugi geodezyjnej do inwentaryzacji powykonawczej,

przygotowania rozliczenia koricowego robét i sporzagdzenia operatu rozliczeniowegol3,
opracowania projektu budowlanego budowanego SZR wraz z informacjg dotyczaca
bezpieczenstwa i higieny pracyl4, w szczegélnosci:

1.5.1.2.19.1. projektu budowlanego infrastruktury SZR uwzgledniajacego niezbedne osrodki wraz

z zaprojektowaniem niezbednej infrastruktury teleinformatycznej umozliwiajacej
zainstalowanie i eksploatacje wszystkich podsystemow,

1.5.1.2.19.2. projektu budowlanego systemowej kanalizacji kablowej wraz z umieszczeniem w niej

kabli optotelekomunikacyjnych o wymaganej dla realizacji celu przepustowosci,

1.5.1.2.19.3. projektu remontdéw, przebudowy, modernizacji, itd. sygnalizacji Swietlnych,
1.5.1.2.19.4. projektu instalacji urzadzen wizyjnego nadzoru drogowego,

1.5.1.2.19.5. projektu wykonania urzagdzen detekcji ruchu i ciggtego pomiaru natezenia ruchu,
1.5.1.2.19.6. projektu uzgodnionego z Zamawiajacym modutu wykrywania zdarzen drogowych i

procedur zarzadzania tymi zdarzeniami,

1.5.1.2.19.7. projektu tablic zmiennej tresci,

1.5.1.2.19.8. projektu przebudowy pomieszczen dla potrzeb CSR15,

1.5.1.2.19.9. projektu Centrum Sterowania Ruchem — CSR,

1.5.1.2.19.10. projektu podsystemu realizujgcego priorytety dla transportu publicznego, parametry

ktorego zostang okreslone na podstawie wynikdw  eksperymentow

12 pomiary kontrolne dotyczg wszelkich pomiardéw, ktére beda niezbedne i bedg wynikaty z dokumentacji projektowe;j.

13 Wykonawca w celach ksiegowych i rozliczeniowych Zamawiajacego bedzie zobowigzany ztozy¢ przejsciowe tabele elementéw
rozliczeniowych (tabela cen jednostkowych systeméw i urzadzen — kazde z osobna) i koricowa tabele elementéw rozliczeniowych
(tabela cen jednostkowych systemow i urzadzen — kazde z osobna).

14 Wykonawca zobowigzany jest wykonaé dokumentacje zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym, jesli warunki prawne nie beda
wymagac wytworzenia projektow budowlanych (PB) to Wykonawca ma obowigzek wytworzy¢ projekty wykonawcze (PW) wraz z
zeszytami detali technicznych, w ktérych bedg wskazane wszelkie materiaty, urzadzenia, schematy techniczne potaczen itd., zgodnie
z zakresami, ktore zostaty wymienione w niniejszym podpunkcie.

15 Wykonawca w ramach przebudowy pomieszczenia CSR w projekcie musi przewidzie¢ przeprowadzenie wszelkich koniecznych
prac integracyjnych z systemami zainstalowanymi w obiekcie, pomieszczenie przeznaczone na CSR aktualnie nie jest wyposazone w
systemy SSP, SWiN+KD, UPS.
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mikrosymulacyjnych ruchu dla dwdch ciggédw komunikacyjnych ustalonych z
Zamawiajacym,projektu budowlanego realizujgcego niezbedne modyfikacje i
remonty infrastruktury drogowej umozliwiajacej realizacje priorytetu dla pojazdéw
transportu publicznego w ruchu ulicznym,
1.5.1.2.19.11. projektu budowlanego odtworzenia nawierzchni - Wykonawca musi opracowacd
projekt budowlany kanalizacji koniecznej do rozbudowy sieci $wiattowodowej (oraz
elektrycznej i telekomunikacyjnej) koniecznej do realizacji celow okreSlonych w
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym. W tym zakresie Wykonawca musi rowniez
opracowac projekt odtworzenia nawierzchni,
1.5.1.2.19.12.projektu  docelowej organizacji ruchu w zakresie przebudowywanych,
remontowanych modernizowanych, itp. sygnalizacji swietlnych oraz instalacji i
wykorzystania tablic i znakow o zmiennej tresci,
1.5.1.2.19.13. projekt budowy Portalu internetowego stuzacego do wizualizacji zmiennosci i
utrudnien w ruchu w zasiegu dziatania SZR,
1.5.1.2.19.14. projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas robdt i uzyskania zgody na zajecie
pasa drogowego,
1.5.1.2.20. wykonczenie pomieszczen CSR
1.5.1.2.21. wykonanie tras kablowych pomiedzy pom. serwerowni a pom. CSR
1.5.1.2.22. opracowania projektéw systemowych technologii ITS SZR — tzn. wykonania jednego
dokumentu pn. ,projekt systemowy”, ktéry bedzie zawiera¢ odpowiednia liczbe
rozdziatow, w ktorych zawarte bedy szczegdétowe informacje techniczne na temat
zastosowanych materiatéw, urzadzen, oprogramowania, kazdy rozdziat powinien tez
zawiera¢ schematy techniczne i opisy obejmujace sposoby strategii i zarzadzania, i
sterowania ruchem miejskim oraz zeszyty koordynacji miedzybranzowych (sposéb
wymiany danych pomiedzy podsystemami i/lub sposoby integracji z systemami
zewnetrznymi); w ramach opracowania projektu systemowego musi zosta¢ wykonana
taka liczba rozdziatéw, by udowodni¢, ze system osiggnat wszelkie wymagane cele
wskazane przez Zamawiajgcego
1.5.1.2.23. opracowania dokumentacji w zakresie zarzgdzania procesami projektowymi, w tym
harmonogramoéw, metodyk pomiarowych i badawczych, raportéw — metodyka
zarzadzania procesami projektowymi powinna uwzglednia¢ w minimalnym stopniu
nastepujgce zakresy tematyczne:
1.5.1.2.23.1. Sledzenie zagadnien,
1.5.1.2.23.2. Sledzenie czasu — postep Diagram Gantta,
1.5.1.2.23.3. Komunikaty (w tym o zagrozeniach terminow realizacji),
1.5.1.2.23.4. Zasady zarzadzania ryzykiem,
1.5.1.2.23.5. Repozytorium — Opracowane Dokumenty,
1.5.1.2.23.6. Repozytorium — Zasady do dostepu do plikow;
ponadto dokumentacja musi by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami przepisow prawa
1.5.1.2.24. ztozenia dokumentacji uproszczonej systemu ITS, ktéra bedzie zawierac kilka wariantéw
zaproponowanego w opisie technicznym (OT) uktadu funkcjonalnego i komunikacyjnego
dla systeméw i podsystemow ITS oraz wskaze mozliwe formy integracji z innymi
systemami ITS — w tym np. Gliwice (Realnie), Chorzow (Realnie) i Tychy (Realnie);
dokument pn. Koncepcja Rozwigzan Projektowych musi w petni pokrywaé sie z
opracowanym dokumentem pn. Opis Techniczny Oferowanego Rozwigzania (OT) oraz
powinien zawierac rozszerzenie w kwestii wskazanej powyzej (tj. gdzie i jakie urzadzenia
sg planowane do zabudowania oraz okreslenie sposobdw wykonania systemu tgcznosci,
oraz okreslenie sposobu/éw integracji z wszelkimi systemami oraz wskazanie wstepnej
procedury szkoleniowej); Zespot projektowy Wykonawcy w dokumencie pod nazwg
,koncepcja rozwigzan projektowych” przedstawi pomysty rozwigzan, o ktérych mowa
powyzej, dokument bedzie podstawg (rozpoczeciem) do dalszych krokéw projektowych

Realizacja powyzszego zakresu winna by¢ wykonywana w oparciu o przepisy Prawa Budowlanego przez
Wykonawce posiadajgcego stosowne doswiadczenie i potencjat wykonawczy oraz przez osoby o
odpowiednich kwalifikacjach. Wykonanie robdét budowlanych i oddanie do uzytku przedmiotu
zamoOwienia musi by¢ zrealizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. -
Prawo budowlane (Dz. U. 2016, poz. 290).
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Wszelkie prace zwigzane z projektowaniem, wykonawstwem, dostawg i montazem oraz szkoleniem
personelu do obstugi w celu uruchomienia i pdzniejszego optymalnego dziatania SZR - s3 przedmiotem
niniejszego zamodwienia.

Przedstawione w programie funkcjonalno - uzytkowym wymagania s3 wymaganiami koniecznymi do
spetnienia, pomocnymi przy definiowaniu przedmiotu zamdwienia. Fakt pominiecia w opisie elementéw
systemu, bez ktérych osiggniecie wymaganych przez Zamawiajacego celéw nie bedzie mozliwe, nie moze
by¢ podstawa do zadania doptat ponad cene ofertows.

1.5.2. BIEZACE UTRZYMANIE

Utrzymanie w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym wykonywanej przez Wykonawce oraz
przekazanej przez Zamawiajgcego na czas realizacji robot budowlanych sieci: telekomunikacyjnej,
informatycznej, komputerowej, kanalizacji sygnalizacji, podtgczonych urzadzen i sprzetu, drogowych
sygnalizacji swietlnych, do momentu odbioru i przekazania Zamawiajgcemu przedmiotu zamodwienia -
SZR.

Przekazywanie i odbiory przedmiotu zamowienia bedzie nastepowato etapowo (zgodnie z przyjetym
harmonogramem robét — na podstawie protokotu odbioru czesciowego), pod nadzorem poszczegdlnych
przedstawicieli Zamawiajgcego oraz gestoréw (wtascicieli) systeméw.

2. SYSTEM CENTRALNY
Gtoéwnym narzedziem Operatoréw jest System Centralny integrujacy wszystkie podsystemy.

System Centralny stanowi platforme integrujgca oraz zapewnia wspétprace wszystkich systeméw
objetych zamdwieniem. System Centralny musi by¢ zaprojektowany i zrealizowany w mysl architektury
hierarchicznej. Na poziomie centralnym bedg realizowane zadania w zakresie zarzadzania systemem
natomiast na poziomie lokalnym (nizszym) system bedzie w stanie reagowac na polecenia wydawane z
poziomu nadrzednego. System musi by¢ zrealizowany jako system otwarty oraz umozliwiaé¢ dotgczanie
kolejnych podsystemow i urzgdzen do catego systemu. Powyzsze wymaganie wymusza zastosowanie
powszechnie stosowanych rozwigzan w dziedzinie komunikacji oraz protokotéw transmisji danych i
wymiany informacji.

Poszczegdlne podsystemy systemu centralnego bedg miaty mozliwos¢ w petni autonomicznej pracy w
zakresie swojego dziatania. Bedzie to gwarantowac niezalezng prace podsystemu w przypadku awarii
innych elementéw systemu.

Kazdy z podsystemow musi zapewniac funkcje zwigzane z zarzgdzaniem i utrzymaniem swoich elementéw
wykonawczych natomiast nadzér nad poszczegdlnymi elementami systemu bedzie sprawowany przez
system centralny oraz pracownikéw/operatoréw Centrum Sterowania Ruchem.

Docelowa konfiguracja Systemu Centralnego i integrowanych podsystemdéw nie powinna obcigzy¢
zastosowanej szyny danych powyzej 50% maksymalnej przepustowosci. Wykonawca dostarczy narzedzie
umozliwiajgce  wykonanie testu wydajnosciowego przez zadanie natezenia komunikatéw
odpowiadajgcego konfiguracji podsystemow.

2.1. INTERFEJS OPERATORA

Interfejs operatora systemu powinien sktadac sie z co najmniej ponizej wymienionych elementéw:

¢ Mapa GIS lub OpenStreetMap miasta Katowic,
e Drzewo funkgcji,

e Symbole urzadzen,

e Komunikaty informacyjne.

2.1.1. Wszystkie urzadzenia uzyte w Systemie ITS muszg by¢ odwzorowane na mapie GIS za pomoca
ikon prezentujgcych aktualny stan pracy urzadzen oraz jego rzeczywiste potozenie
geograficznel6. Mapa powinna by¢ skalowalna. Drzewo funkcji powinno umozliwia¢ wybér
wszystkich elementéw podtgczonych do systemu w postaci listy.

16 Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie istotne urzadzenia systemu (sterowniki sygnalizacji $wietlnej, znaki VMS, elementy systemu
informacji parkingowej, kamery) odwzorowac na mapie GIS.
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2.1.2. Kazdyzelementdow systemu powinien by¢ przedstawiony na mapie jako symbol17. Po wybraniu
elementu przez operatora powinny zosta¢ wyswietlone podstawowe informacje takie jak tryb
pracy, adres sieciowy, awarie lub ewentualne btedy, itp. Nalezy okresli¢ symbole
poszczegdlnych elementéw jak i wersje dla trybow pracy kazdego urzadzenia.

2.1.3. Dla elementéw systemu ktore udostepniajg mozliwos¢ sterowania trybem lub parametrami
pracy, odpowiednie komendy powinny by¢ dostepne dla operatora z poziomu elementéw
mapy i drzewa funkcji.

2.1.4. Komunikaty systemowe muszg zawiera¢ informacje dotyczgce stanu, trybu pracy oraz awarii
urzadzen podtaczonych do Systemu Centralnego. Niezbedne jest zapewnienie filtrowania
komunikatu wedtug czasu wystgpienia, typu urzadzenia, przyczyny wystgpienia awarii oraz
wyszukiwanie zdarzen poprzez stowa kluczowe. Komunikaty muszg przekazywac
natychmiastowo informacje o zdarzeniach, ktére wymagaja niezwtocznej interwencji
pracownika Centrum Sterowania Ruchem (CSR)18.

2.1.5. System Centralny powinien by¢ udostepniony dla uzytkownikéw zewnetrznych w postaci
umozliwiajgcej prace na urzadzeniach mobilnych i biurowych z zachowaniem odpowiednich
zabezpieczen (np. VPN, certyfikat klienta, uprawnienia uzytkownika). Zakres udostepnionych
danych powinien by¢ konfigurowany na poziomie administracji uprawnieniami uzytkownika.

2.2. WIZUALIZACIA

2.2.1. Nalezy zaplanowac struktury zapytan i filtrow dla przedstawienia na mapie GIS informac;ji ze
wszystkich podsystemdéw19. Symbole powinny definiowac przynaleznosé prezentowanego
elementu do konkretnego podsystemu. Poszczegdlne elementy podsystemow powinny byé
umieszczone w konkretnych warstwach mapy z mozliwoscig ich wtgczania/wytgczania.
Aplikacja centralna powinna by¢ przystosowana do pracy na wielu monitorach (w tym ze Sciang
graficzng) poprzez mechanizm dokowanych paneli tematycznych (np. panel mapy GIS, panel
sytuacji drogowej, panel zdarzen itp.).

2.2.2. W aplikacji centralnej musi by¢ mozliwos¢ definiowania dowolnej warstwy o symbolice
punktowej lub liniowej na podstawie zapytan SQL do integracyjnej bazy danych 20 .
Definiowanie warstw musi odbywac¢ sie bez potrzeby modyfikacji samego oprogramowania.
Interfejs operatorski musi pozwala¢ na intuicyjne skalowanie mapy koétkiem myszy oraz
procentowg zmiane kontrastu podktadu mapowego przez co mozna dostosowac wyglad do
indywidualnych preferencji.

2.2.3. Aplikacja centralna musi umozliwia¢ wyszukiwanie obiektéw na mapie GIS. Odbywac powinno
sie to poprzez pasek wyszukiwania realizujgcy tekstowo przeszukiwanie atrybutéw obiektow.
Wskazanie wyszukanego obiektu powinno powodowaé ustawienie centrum mapy w miejscu
wystepowania danego obiektu.

2.2.4. Zakres dostepnych danych powinien by¢ uzalezniony od uprawnien uzytkownika
przydzielanych na poziomie administracji uprawnieniami21.

2.2.5. Aplikacja centralna musi mie¢ mozliwos¢ korzystania z minimum jednego zrédta podktadu
mapowego, minimum musi obstugiwac serwery kafelkowe WMS/tiles (dopuszczalne jest uzycie
map OpenStreetMap).

2.3. KOMENDY OPERATORA

2.3.1. W ramach zarzadzania urzgdzeniami wykorzystywanymi w Systemie ITS System Centralny musi
zapewni¢ operatorowi w zaleznosci od poziomu dostepu minimum takie funkcje jak?2:

17 Sposoby wizualizacji poszczegdlnych obiektéw i ich standw zostang okreslone na etapie projektu technicznego.

8 Termin ,,przekazywac natychmiastowo” oznacza funkcjonalnos$é automatycznego odswiezenia stanu urzadzenia podtgczonego do
systemu, bez koniecznosci recznego odswiezania widoku przez operatora. Komunikaty i ich priorytetyzacja beda ustalone na etapie
projektowania w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

19 Zamawiajgcy wymaga wykonania w ramach aplikacji przynajmniej odrebnej warstwy dla kazdego podsystemu.

20 Dopuszczalne jest spetnienie wskazanej funkcjonalnosci poprzez mozliwo$¢ definiowania dowolnych warstw przy wykorzystaniu
narzedzi GIS oraz udostepniania tychze warstw do wyswietlenia przez operatoréw w aplikacji centralnej.

Przedstawiona metoda jest tylko przyktadem. Nalezy zapewni¢ petng funkcjonalno$¢ zgodnie z zapisami PFU.

21 Dot. mozliwosci dostepu do warstw (tzn. typu prezentowanych obiektow).

22 Zgodnie z zapisem punktu 2.3 PFU (pierwsze zdanie) Zamawiajacy wymaga, aby wskazane funkcjonalnosci byty dostepne
bezposrednio z poziomu systemu centralnego.
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2.3.1.1. wybdr kamery monitoringu CCTV,

2.3.1.2. sterowanie kamerg monitoringu CCTV,

2.3.1.3. wskazanie sterownika sygnalizacji Swietlnej,

2.3.1.4. podglad parametréw pracy sterownika sygnalizacji Swietlnej,
2.3.1.5. wywotanie danego skrzyzowania w podsystemie sterowania ruchem,
2.3.1.6. podglad stanu tablicy zmiennej tresci (VMS),

2.3.1.7. zmiana tresci wySwietlanej na tablicy VMS,

2.3.1.8. podglad stanu tablicy informacji parkingowej,

2.3.1.9. podglad stanu tablicy dynamicznej informacji pasazerskiej,

2.3.1.10. okreslanie warunkdw priorytetu dla komunikacji publiczne;j.

2.3.2. Dodatkowo dla kazdego rodzaju obiektu musza by¢ dostepne dane systemowe zwigzane z
biezgcym stanem systemu. Typy akcji, ktore minimalnie muszg by¢ dostepne w systemie dla
kazdego obiektu to?3:

2.3.2.1. EXE — wywotanie programu lokalnego, tzn. zainstalowanego na lokalnym komputerze
uzytkownika,

2.3.2.2. DDE - komunikacja do lokalnego procesu przez protokét MS DDE24,

2.3.2.3. URL-wywotanie adresu internetowego w domyslnej przegladarce internetowej,

2.3.2.4. POST — wywotanie ustugi internetowej metoda POST,

2.3.2.5. SOAP — wywotanie ustugi internetowe] protokotem SOAP.

2.3.3. Wszystkie wykonywane akcje przez operatora muszg by¢ zapisywane w dzienniku pracy
(audycie) systemu centralnego. Akcje podejmowane przez operatora w ramach systemu
centralnego oraz pozostatych podsystemdéw (w szczegdlnosci sterowania ruchem — kazda
komenda operatora) winny by¢ rejestrowane. Zamawiajgcy dopusci rozwigzania obejmujgce
oddzielna aplikacje dedykowanga dla kazdego z podsystemdw.

2.3.4. W celu ufatwienia pracy operatorom, system powinien mie¢ wbudowany komunikator
utatwiajgcy wymiane informacji miedzy uzytkownikami Systemu 2> (Zamawiajacy dopusci
rowniez rozwigzanie zintegrowane z systemem), jak np. sporzadzanie notatek stuzbowych,
udostepnianie lokalizacji z mapy innym operatorom, rozsytanie powiadomien przy pomocy
email i SMS, przekazywanie spraw do realizacji dla podmiotéw zewnetrznych?®. Powiadomienia
SMS musza by¢ dostepne z poziomu aplikacji centralnej?’ i to operator musi mie¢ mozliwo$é
definiowania reakcji systemu na dane zdarzenie np. poprzez wystanie wiadomosci SMS.
Zrédtem danych mogg by¢ wszystkie dostepne w aplikacji centralnej informacje z kazdego z
podsystemoéw.

2.4. ADMINISTRACIA

Wykonawca musi udostepni¢ procedury do administrowania systemem. Nalezy zapewni¢ mozliwosé¢
zarzadzania kontami uzytkownikow (wraz z nadawaniem uprawnien), definiowanie polecen
(programowanie zdarzen automatycznych), archiwizowanie i gromadzenie danych oraz umozliwiaé
nadzdr nad poszczegdlnymi elementami systemow?.

23 System powinien by¢ przygotowany na mozliwo$¢ implementowania wskazanych w PFU typow akcji w razie wystapienia takiej
koniecznosci w kazdym czasie, w tym rowniez w przysztosci.

W innych punktach PFU znajdujg sie rowniez zapisy dot. mozliwosci uruchomienia przez operatora systemu dziedzinowego dla
wskazanego obiektu, pozwalajacego na zarzadzanie danym typem obiektu.

Typy akcji, ktére muszg by¢ dostepne w systemie dla kazdego obiektu, oznaczajg mozliwos¢ uruchomienia przez operatora systemu
dziedzinowego dla wskazanego obiektu, pozwalajacego na zarzadzanie danym typem obiektow.

24 W przypadku, gdy systemy dziedzinowe nie bedg wymagaty obstugi protokotu MS DDE, nie bedzie konieczne implementowanie w
systemie centralnym obstugi protokotu MS DDE dla akcji wykonywanych przez operatora, natomiast system nalezy zaprojektowac
tak, aby w przysztosci mozliwa byta implementacja tego protokotu.

25 System powinien mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania minimum 100 nazwanych uzytkownikéw systemu ITS.

26 Komunikator musi pozwalaé¢ na wymiane informacji pomiedzy operatorami.

Wskazane w zapisach funkcjonalnosci: ,,sporzadzanie notatek stuzbowych”, ,,udostepnianie lokalizacji z mapy innym operatorom”,
,rozsytanie powiadomien przy pomocy email i SMS”, ,przekazywanie spraw do realizacji dla podmiotéw zewnetrznych” moga by¢
realizowane przez operatoréw poza komunikatorem, na podstawie informacji przekazywanych za pomoca komunikatora.

27 Udostepnienie operatorowi funkcjonalnosci definiowania tresci powiadomieri na podstawie danych/zdarzen w systemie oraz
funkcjonalnosci rozsytania powiadomien przy pomocy email i SMS spetnia przedmiotowe wymaganie.

28 \Wskazane funkcjonalnosci majg by¢ mozliwe do wykonania z poziomu aplikacji nadrzednej systemu sterowania ruchem.

21



PFU - ITS Katowice

2.5. RozBUDOWA OPROGRAMOWANIA SYSTEMU CENTRALNEGO

System centralny musi posiadaé¢ mozliwo$¢ rozwoju i rozbudowy oprogramowania wraz z mozliwoscig
dodawania kolejnych modutéw do systemu jak i catkowicie nowych podsystemédw o dodatkowych
funkcjonalnosciach. Aplikacja centralna musi umozliwia¢ (bez modyfikacji oprogramowania) wizualizacje
dowolnych informacji przestrzennych, ktére sg dostepne w integracyjnej bazie danych?®. Dodawanie
nowych danych do bazy integracyjnej — rozbudowa systemu — musi polegac¢ na rozszerzeniu struktury
integracyjnej bazy danych oraz jej zasileniu danymi z nowych podsystemdw.

2.6. RAPORTOWANIE

System powinien umozliwia¢ generowanie raportéw pracy systemu. Zapewni on podglad istotnych z
punktu widzenia dziatania systemu zdarzen. Nalezy zapewni¢ mozliwosc¢ rejestracji wykonanych polecen
przez operatorow, przez system automatycznie jak i btedéw systemu.

Rejestr bedzie odnotowywat takze takie informacje jak czas pracy operatorow (czasy logowania na konta),
dziatania podjete oraz informacje wpisane przez operatoréw systemu. Dodatkowo system musi
rejestrowac informacje o zmianie standéw poszczegdlnych elementow systemu jak i rejestr pracy urzadzen.
Dziennik bedzie umozliwiat przeglad wszystkich zdarzen minimum na 365 dni wstecz. Powyisza
funkcjonalnos¢ zapewni mozliwos¢ analizowania funkcjonowania systemu i ewentualnych btedéw.

Panel administratorski musi udostepnia¢ system generowania raportow. Raporty mozna tworzy¢ na
podstawie dowolnych informacji archiwizowanych w bazie danych?.

3. SYSTEM NADZORU NAD INFRASTRUKTURA

W ramach systemu ITS Katowice nalezy zapewni¢ oprogramowanie do monitorowania poprawnosci
dziatania wszystkich podsysteméw.

Wszystkie wykorzystane urzgdzenia systemu ITS Katowice, w przypadku wykrycia uszkodzenia lub
nieprawidtowosci pracy muszg raportowac status do systemu nadrzednego w Centrum Sterowania
Ruchem?3!. Alert przestany do operatora Centrum powinien zawiera¢ co najmniej numer identyfikacyjny
urzadzenia w systemie ITS, typ urzadzenia w systemie, znacznik czasu, lokalizacje oraz kod i opis btedu.

W ramach raportowanych btedéw wymaga sie co najmnie;j:

e  zaniki/brak zasilania,
e restart urzadzenia,

e uszkodzenie/btedy,
e brak komunikacji.

Wymaga sie, aby napiecie zasilania wszystkich szaf sterownia, ktére beda podtgczone do systemu ITS byto
kontrolowane wraz z rejestracjg zanikdw napiecia. Urzadzenia monitorujgce powinny umozliwiaé
przekazanie do CSR informacje o awarii zasilania. Wymaga sie, aby urzadzenia stuzgce do monitorowania
napiecia zasilania oraz transmisji danych zasila¢ bezprzerwowo.

Wykonawca ITS musi przygotowaé procedury postepowania w przypadku wystgpienia kazdego ze
zdefiniowanych koddéw bteddéw i uszkodzen. Aplikacja ma automatycznie wysta¢ informacje drogag

Operator systemu zarzadzania/sterowania ruchem ma mie¢ mozliwos¢ za posrednictwem dostarczonego oprogramowania
wykonywania wymienionych funkcji.

Udostepnienie wskazanej funkcjonalnosci w aplikacji operatorskiej systemu sterowania ruchem spetnia przedmiotowe wymaganie.
Definiowanie polecet ma polega¢ na mozliwosci ustawienia reakcji systemu na okreslone informacje sptywajace do systemu
(Przyktadowo: wystanie wiadomosci e-mail w przypadku wykrycia przez system centralny awarii sygnalizacji Swietlnej lub
wyswietleniu informacji o okreslonej tresci na znaku VMS).

2% Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania GIS — realizacje wymagania poprzez implementacje wymagania z punktu 2.2. PFU, tzn.
definiowania warstw za pomoca zapytan SQL — dla spetnienia wymogu rozbudowy systemu centralnego przy wymaganiu ,Aplikacja
centralna musi umozliwia¢ (bez modyfikacji oprogramowania) wizualizacje dowolnych informacji przestrzennych, ktére sa dostepne
w integracyjnej bazie danych”.

System ma umozliwia¢ automatyczne wysytanie wiadomosci e-mail lub SMS w przypadku wystgpienia okreslonego zdarzenia w
systemie. Szczegoty beda ustalone na etapie projektowania systemu.

30 Dopuszczalne jest spetnienie wymagania poprzez funkcjonalno$é tworzenia szablonéw raportéow przez administratorow w
dedykowanej do tego celu aplikacji oraz funkcjonalno$é udostepniania tychze szablonéw do generowania wynikowych raportow
przez operatoréw systemu.

31 Wszystkie istotne urzadzenia systemu (sterowniki sygnalizacji $wietlnej, znaki VMS, elementy systemu informacji parkingowej
[tablice, czujniki]) muszg raportowac swoj stan oraz ewentualne awarie do systemu centralnego, ktéry ma nadzorowac ich prace.
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mailowg oraz sms do Wykonawcy, Podwykonawcy oraz wskazanych przez Zamawiajagcego podmiotdow?2,
Zmawiajgcy ma mie¢ mozliwos¢ modyfikacji odbiorcow wysytanych informacji. W przypadku btedu
wystania informacji komunikat zwrotny zostanie wystany do operatora ITS.

Pierwszy poprawny status z urzgdzenia powinien zosta¢ uzupetniony wystaniem informacji do operatora
CSR o przywrdceniu sprawnosci urzgdzenia. Po przywrdceniu sprawnosci Operator bedzie miat mozliwos¢
odwotania wygenerowanego alarmu wraz z wystaniem mailowej oraz sms do Wykonawcy, Podwykonawcy
oraz wskazanych przez Zamawiajgcego podmiotéw.

Stopniowanie istotnosci bteddéw, czas reakgji i usuniecia awarii nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym33.

System musi cykliczne odpytywac wszystkie urzadzenia, nie rzadziej niz 30 sekund z mozliwosci
modyfikacji interwatu niezaleznie dla danego typu urzadzenia z kazdego z podsysteméw w zakresie od
1 sekundy do 1 godziny, przy czym operatorzy w CSR muszg mie¢ mozliwos¢ zmiany interwatu na dtuzszy
(przyktadowo 5-sekundowy lub 10-sekundowy), jesli raportowanie 1-sekundowe miatoby wptyw na
bezpieczeristwo przepustowosci sieci.>*

4. CENTRUM STEROWANIA RUCHEM

4.1. ZAKRES PRAC
W zakresie prac w tej czesci zamowienia jest:

4.1.1. Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej, w tym:

4.1.1.1. Projekt wykonaweczy dla wszystkich branz,

4.1.1.2. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot dla wszystkich branz,

4.1.1.3. Szczegdtowy kosztorys dla wszystkich branz (lub kosztorysy dla poszczegélnych branz),
4.1.2. Dokonanie wymaganych uzgodnien,
4.1.3. Wykonanie modernizacji sali operacyjne;j.

W ramach modernizacji Sali operacyjnej na potrzeby CSR zostang wykonane nastepujgce zakresy prac:

4.1.4. Roboty demontazowe, polegajgce na usunieciu zbednych urzadzen,

4.1.5. Roboty konstrukcyjno-budowlane, polegajace na montazu konstrukcji pod monitory sciany
wizyjnej oraz na wykonaniu $cianki dziatowej,

4.1.6. Zmiana aranzacji wnetrza w zakresie stanowisk operatorskich,

4.1.7. Dostawa, montaz i uruchomienie wyposazenia sali operacyjnej.

4.2. WYPOSAZENIE | WLASCIWOSCI FUNKCJONALNE CSR

4.2.1. Centrum Sterowania Ruchem (CSR) wraz z serwerownig bedg zlokalizowane w kompleksie
budynkéow przy ul. Miynskiej 4 i 4a w Katowicach. Zadaniem wykonawcy bedzie
budowa/adaptacja sali operatoréw Systemu Centralnego ITS wraz z zapleczem (pomieszczenia

32 Wykonawca ma w ramach systemu zapewnic rozwigzanie pozwalajace na przesytanie SMS z potwierdzeniem otrzymania.

System musi rejestrowac informacje o statusie wiadomosci SMS takie jak:

o Oczekujacy — ten status wiadomosci oznacza, iz zostata ona poprawnie przyjeta przez Operatora Infrastrukturalnego oraz
rozpoczeta sie préba dostarczenia wiadomosci do terminalu koricowego (telefonu uzytkownika).

Raport oczekujacy jest statusem przej$ciowym, z ktérego sg dwie opcje wyjscia: doreczenie wiadomosci lub jej niedoreczenie.

Doreczony — wiadomos¢ otrzymuje ten status w momencie, kiedy terminal koricowy (telefon odbiorcy) odpowie pozytywnie na

odebrang wiadomos$é. W momencie, kiedy telefon uzytkownika przesle taki komunikat zwrotny, procedura wysytki zostaje

zakoriczona poprawnym doreczeniem wiadomosci.

Niedoreczony — wiadomos¢ otrzymuje ten status w momencie, kiedy terminal koricowy (telefon odbiorcy) odpowie negatywnie

na odebrang wiadomos$é. W momencie, kiedy telefon uzytkownika przesle taki komunikat zwrotny, procedura wysytki zostaje

zakonczona niepoprawnym doreczeniem wiadomosci.

Przyktady: jesli telefon uzytkownika ma przepetniong skrzynke odbiorcza lub jest dtugo wytgczony, lub czesto traci zasieg, lub nie ma

zasiegu, albo w przypadku nieoczekiwanego btedu.

33 Stopnie istotnosci btedéw, czasy reakcji i usuniecia awarii bedg prezentowane w aplikacji w celach informacyjnych, ale beda

wykorzystywane réwniez w celach innych niz informacyjne (w celach statystycznych, generowania zgtoszer reklamacyjnych lub

zadania wymiany urzadzenia na nowe, w celach egzekucji warunkéw umowy od Wykonawcy itp.).

34 Nadzorem nalezy objaé w szczegdlnosci: sterowniki sygnalizacji $wietlnej wraz z wszelkimi urzgdzeniami detekcyjnymi, wszelkie

urzadzenia transmisji danych, znaki VMS. W ramach raportowanych typow btedéw do systemu wymaga sie co najmniej:

. spadek — brak zasilania / brak komunikacji,

D uszkodzenie / btedy.
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4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

socjalne) niezbednym do funkcjonowania pracownikéw Centrum. Zadaniem wykonawcy bedzie
przystosowanie pomieszczen udostepnionych w budynku do nowych funkcji uzytkowych.
Centrum bedzie realizowac funkcje monitorowania i zarzagdzania dla wszystkich podsystemoéw
systemu ITS.

W ramach adaptacji pomieszczenia planuje sie wykonanie wszelkich prac adaptacyjno-
budowlanych wymaganych do prawidtowego dziatania Centrum.

CSR posiada¢ powinno petne wyposazenie sprzetowe i socjalne z nastawieniem na ergonomie
i komfort obstugi, co utatwi bardziej efektywng prace stuzb operatorskich.

Zamawiajacy informuje, ze w obecnym pomieszczeniu, ktére bedzie adaptowane na potrzeby
CSR, znajduje sie zaplecze socjalne, ktére bedzie wymagato przebudowy.

Przebudowa polegaé bedzie na odgrodzeniu czesci socjalnej od pomieszczenia gtéwnego
przeszkleniem, wykonaniem zabudowy, ktéra musi zawiera¢ minimum matg wbudowang
lodéwke, pojemnik na $mieci, szuflady kuchenne, zlewozmywak, czajnik do grzania wody,
kuchenke mikrofalowa do przygotowania szybkich positkdw. Ponadto czes¢ socjalna musi by¢
wyposazona w odpowiedni boks, aby pracownicy CSR mogli spozywac positki.

W ramach przebudowy CSR nie przewiduje sie modernizacji toalety i prysznicow, natomiast
Zamawiajagcy wymaga, aby cze$¢ konferencyjna znajdowata sie w wydzielonej czesci CSR
uzgodnionej z Zamawiajgcym.

4.3. SZCZEGOLOWE WEASCIWOSCI FUNKCJIONALNO-UZYTKOWE DLA CENTRUM

STEROWANIE RUCHEM
4.3.1.

SALA OPERATORSKA

Przewiduje sie nastepujgce wyposazenia Sali operatoréw Centrum Sterownia Ruchem:

4.3.1.1. Stanowiska operatorow — 4 kompletne zestawy zawierajgce w minimalnym stopniu

wyposazenie:

4.3.1.1.1. 2 monitoréw LCD z podswietleniem LED o przekatnej min. 27” — monitory muszg by¢

zainstalowane na biurkowych uchwytach teleskopowych z uchwytami VESA 100x100,
ktore operatorowi bedg umozliwiac ptynng regulacje potozenia monitora,

4.3.1.1.2. stacji roboczej (platforma workstation) — kompletnie wyposazonej w klawiature mysz,
4.3.1.1.3. ergonomicznego fotela obrotowego z materiatéw, ktére umozliwig cyrkulacje powietrza

odpornych na scieranie (minimum 100 000 cykli), fotele muszg by¢ wyposazone w
nastepujgce mechanizmy:

omechanizm umozliwiajacy taczne wychylenie oparcia i siedziska z mozliwoscig blokady w
wybranej pozycji,

oelastyczny zagtéwek, ktéry nasladowac bedzie kazdy ruch gtowy uzytkownika, zagtéwek
musi pracowaé we wszystkich 4 pozycjach (lewo - prawo; przéd - tyt; po skosach),
odpowiadajac na kazdy ruch gtowy uzytkownika,

oelastyczna niezalezna czes¢ ledzwiowa oparcia, ktéra odpowiadaé¢ bedzie na ruchy
uzytkownika w fotelu, zapewniajgc odpowiednie wsparcie dla tej czesci plecow i kregostupa.
Czes¢ ledzwiowa musi poruszac sie w prawo - lewo, przéd - tyt oraz na boki, nasladujac ruch
plecow uzytkownika,

ooparcie fotela musi by¢ wyposazone w regulacje wysokosci, ktéra umozliwia¢ bedzie zmiany
wysokosci bez wstawania z fotela,

osiedzisko musi by¢ wyposazone w regulacje gtebokosci siedziska, ktéra pozwali na
dostosowanie dtugosci siedziska do wzrostu uzytkownika,

o podtokietniki regulowane we wszystkich ptaszczyznach,

owszystkie dostarczone fotele musza posiada¢ atest wytrzymatosci i bezpieczenstwa
uzytkowania, wydany przez niezalezng jednostke specjalizujacg sie w dziatalnosci badawczej
na rzecz branzy meblarskiej;

4.3.1.1.4. aparatu telefonu stacjonarnego — nalezy przewidzie¢ kompatybilny telefon , ktory

realizowa¢ bedzie funkcje potaczen audio i video w systemie cisco callmanager
(zamawiajacy informuje, ze uzytkowany przez niego model to np. CISCO CP-8845-K9),
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4.3.1.1.5.
4.3.1.1.6.
43.1.1.7.

4.3.1.1.8.

klawiatury do sterowania obrazem z kamer monitoringu,

szafki zamykanej podrecznej,

biurka na wymiar mieszczgcego powyisze elementy z wbudowanym dodatkowym
media-portem minimum 2 gniazda 230V i 2 ztgcza RJ45,

urzadzenia podstawowe (stacja robocza i monitory) muszg by¢é podtgczone
bezposrednio z florboxéw montowanych w podtodze technicznej, biurkowy media-port
musi by¢ podtgczony do florboxu.

4.3.1.2. Stanowiska: kierownika CSR, administratora systemow, administratora IT, inzyniera ruchu
— 5 kompletnych zestawodw zawierajgcych w minimalnym stopniu wyposazenie:

4.3.1.2.1.

4.3.1.2.2.
4.3.1.2.3.

4.3.1.2.4.

4.3.1.2.5.

4.3.1.2.6.

4.3.1.2.7.

4.3.1.2.8.

2 monitoréw LCD z podswietleniem LED o przekatnej min. 24” — monitory muszg by¢
zainstalowane na biurkowych uchwytach teleskopowych z uchwytami VESA 100x100,
ktore operatorowi bedg umozliwiac ptynng regulacje potozenia monitora,

stacji roboczej (platforma workstation) — kompletnie wyposazonej w klawiature mysz,

ergonomicznego fotela obrotowego z materiatéw, ktére umozliwig cyrkulacje powietrza

odpornych na scieranie (minimum 100 000 cykli), fotele muszg by¢ wyposazone w

nastepujgce mechanizmy:

e mechanizm umozliwiajgcy taczne wychylenie oparcia i siedziska z mozliwoscig
blokady w wybranej pozycji,

e elastyczny zagtowek, ktory nasladowaé bedzie kazdy ruch gtowy uzytkownika,
zagtéwek musi pracowac we wszystkich 4 pozycjach (lewo - prawo; przdd - tyt; po
skosach), odpowiadajgc na kazdy ruch gtowy uzytkownika,

e elastyczna niezalezna czes$¢ ledzwiowa oparcia, ktdra odpowiadaé bedzie na ruchy
uzytkownika w fotelu, zapewniajgc odpowiednie wsparcie dla tej czeSci plecow i
kregostupa. Czes¢ ledzwiowa musi poruszac sie w prawo - lewo, przdd - tyt oraz na
boki, nasladujac ruch plecow uzytkownika,

e oparcie fotela musi by¢ wyposazone w regulacje wysokosci, ktéra umozliwia¢ bedzie
zmiany wysokosci bez wstawania z fotela,

e siedzisko musi by¢ wyposazone w regulacje gtebokosci siedziska, ktéra pozwali na
dostosowanie dtugosci siedziska do wzrostu uzytkownika,

e podtokietniki regulowane we wszystkich ptaszczyznach,

e wszystkie dostarczone fotele muszg posiadac atest wytrzymatosci i bezpieczenstwa
uzytkowania, wydany przez niezalezng jednostke specjalizujgcg sie w dziatalnosci
badawczej na rzecz branzy meblarskiej;

aparatu telefonu stacjonarnego — nalezy przewidzie¢ kompatybilny telefon, ktéry

realizowa¢ bedzie funkcje pofaczen audio i video w systemie cisco callmanager

(zamawiajacy informuje, ze uzytkowany przez niego model to np. CISCO CP-8845-K9),

szafki zamykanej podrecznej,

5-poziomowej potki na dokumenty, z wysuwanymi tackami, wykonanej z siatki

metalowej lakierowanej,

biurka na wymiar mieszczgcego powyisze elementy z wbudowanym dodatkowym

media-portem minimum 2 gniazda 230V i 2 ztacza RJ45;

urzadzenia podstawowe (stacja robocza i monitory) muszg by¢é podtgczone

bezposrednio z florboxéw montowanych w podtodze technicznej, biurkowy media-port

musi by¢ podtgczony do florboxu.

4.3.1.3. Dodatkowo Centrum nalezy wyposazy¢ w:

4.3.1.3.1.

4.3.1.3.2.

Szafa biurowa — 2 szt. — trzypotkowa, ze skrytka, do przechowywania dokumentéw

zgodnie z RODO, wyposazona minimalnie w:

e skrytke zamykang zamkiem krzywkowym, ryglujgcym w trzech punktach,

e minimum trzy pétki przestawne co 90mm — udzwig poétki: 50kg;

e szafa wykonana z blachy o grubosci 0.8mm do 1mm, malowana farbami
proszkowymi (epoksydowo-poliestrowymi);

e zamykana zamkiem baskwilowym, ryglujgcym w trzech punktach i wykonczonym
uchwytem klamkowym;

e minimalne wymiary: szeroko$¢ 1000 mm, wysoko$¢ 1920 mm, gtebokosé 420 mm.

Stolik do narad — 1 kpl. (w czesci pomieszczenia uzgodnionej z Zamawiajacym), przy

ktorym kierownik CSR bedzie mogt prowadzi¢ narady z minimum 5 osobami

jednoczesnie (sumarycznie nie mniej niz 6 miejsc siedzacych),
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4.3.1.3.3. Sciane wizyjna zbudowana z monitoréw zgodnie z wymaganiami — ekran

wielkoformatowy z mozliwoscia dowolnego przesytania danych z wszystkich stacji
roboczych, znajdujgcych sie w CSR, wraz z kompletnym oprogramowaniem do edycji
video (streamer/sender), z dowolnym kalibrowaniem obrazu i mozliwoscig przeplotu
(obraz pod obrazem).

4.3.1.3.4. Drukarke sieciowg (formaty A3/A4, kolor).
4.3.1.3.5. Tablica do pisania — magnetyczna (1,8m x 1,2m).
4.3.1.3.6. Niszczarka do dokumentow.

Dodatkowo sala operatorow wyposazona bedzie w podtoge technologiczng, sufit podwieszany, system
sygnalizacji wtamania i napadu, system kontroli dostepu, system sygnalizacji pozaru oraz klimatyzacje.
Wszystkie te elementy nalezy zaprojektowac i wdrozy¢ w ramach zamdwienia. Szczegdty techniczne,
wizualizacje pomieszczen oraz inne elementy Centrum zostang ustalone na etapie projektowania.
Przedstawiono wymagania minimalne dla sprzetu i oprogramowania. Nawet, jezeli elementy sprzetu czy
oprogramowania nie zostaty opisane, a istnieje konieczno$¢ ich zainstalowania w celu zapewnienia
wymaganej funkcjonalnosci, to takie oprogramowanie i sprzet jest przedmiotem zamdwienia i powinien
by¢ ujety w cenie ofertowej. Wszystkie licencje na oprogramowanie powinny by¢ licencjami ze wsparciem
technicznym przez okres od instalacji do 5 lat od przekazania systemu uzytkownikowi.

Oprogramowanie minimalne dla komputerdw stacjonarnych CSR:

e system operacyjny w jezyku polskim,

e licencjonowane oprogramowanie antywirusowe

e  pakiet biurowy

e program w jezyku polskim z bazg danych do tworzenia projektéw oznakowania poziomego i
pionowego (formaty plikéw .dwg, .dxf, .pdf) - 2 licencje

4.3.2. OSWIETLENIE

4.3.2.1.

4.3.2.2.

4.3.2.3.

4.3.2.4.

4.3.2.5.

sala operatorska powinna posiada¢ oswietlenie zapewniajgce normatywne natezenie
Swiatta na wszystkich stanowiskach pracy. System oswietlenia powinien wigczac
oswietlenie gérne o regulowanym poziomie natezenia, pozwalajagcym operatorom na
indywidualne dostosowanie poziomu oswietlenia do wtasnych potrzeb i panujgcych
warunkow zewnetrznych. Dobierajgc rodzaj oswietlenia i lokalizacje zrodet swiatta nalezy
pamieta¢ o zminimalizowaniu niekorzystnego efektu odbicia Swiatta od powierzchni
ekranéw i monitoréw. Wymogiem Zamawiajacego jest zastosowanie nowoczesnych
energooszczednych ekranéw LCD lub OLED co zniweluje efekt bezposredniego odbicia
Swiatfa. Kat obserwacji monitora nie moze by¢ nizszy niz 1780 w pionie i poziomie.
Oswietlenie rowniez musi zapewnia¢ maksymalne wykorzystanie energii. (Sciemniacze,
czujniki natezenia swiatta)

kazda konsola powinna by¢ wyposazona w zrodto Swiatta bezposrednio oswietlajgce
stanowisko robocze,

$ciany pomieszczenia operatorskiego powinny byé pomalowane na neutralny (miekki) kolor
(inny niz biaty) w celu zmniejszenia efektu odbicia swiatta od urzagdzen wizyjnych,
najkorzystniejsza wydaje sie by¢ kombinacja $wiatta dziennego naturalnego ze swiattem
sztucznym. Wskazane jest jednak uwzglednienie rolet/filtrow okiennych ograniczajgcych
nadmierng penetracje $wiatta stonecznego.

dostarczony system oswietlenia (oprawy), muszg spetnia¢ wszystkie normy bezpieczenstwa,
m.in.: Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych (PN-EN 62471), Ocena
sprzetu oswietleniowego pod wzgledem ekspozycji oséb na pola elektromagnetyczne (PN-
EN 62493), Poziomy dopuszczalne i metody pomiaréw zaktécen radioelektrycznych (PN-EN
55015), Wymagania dotyczace odpornosci sprzetu oswietleniowego na zaktécenia
elektromagnetyczne (PN-EN 61547), Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu
(PN-EN-61 000-3-2), Dopuszczalne poziomy ograniczenia wahan napiecia i migotania
$wiatta (PN-EN61000-3-3).

4.3.3. SRODOWISKO PRACY
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4.3.3.1. system klimatyzacyjny jest wymagany dla komfortu pracy zatrudnionych oséb jak i
dziatajgcych urzadzen,

4.3.3.2. nalezy zapewni¢ mozliwos¢ sterowania parametrami temperaturowymi w pomieszczeniu
Centrum

4.3.3.3. skuteczne wyttumienie hatasu jest jednym z kluczowych probleméw w kazdym ,,otwartym”
miejscu pracy. W szczegdlnosci w $rodowisku pracujacych urzadzen elektrycznych.
Ttumienie hatasu powinno by¢ rozpatrywane w odniesieniu zaréwno do zrédet jak i medium
rozchodzenia sie hatasu. W przypadku zrédet hatasu nalezy zwrdci¢ uwage na dobdr cicho
pracujgcych urzadzen i technologii, ktore ze swojej natury sg mniej hatasliwe niz inne (np.
drukarki laserowe, radiotelefony stuchawkowe, itp.) jak réwniez na rozlokowanie konsoli
operatorskich mozliwie blisko siebie w celu utatwionej komunikacji pomiedzy
pracownikami. Zastosowanie miekkich wyktadzin podtogowych i obiciowych, wykorzystanie
nieregularnych ksztattow w rozplanowaniu pomieszczenia operatorskiego pomaga
w ttumieniu hatasu. Nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie dobrej izolacji akustycznej
$cian, podtogi i sufitu pokoju operatorskiego, w celu redukcji hatasu z zewnatrz.

4.3.4. WEJSCIE | CIAGI KOMUNIKACYJNE

4.3.4.1. rozktad konsoli operatorskich i urzagdzen powinien sprzyja¢ wymuszeniu logicznego ciggu
obiegu komunikacyjnego oséb pracujgcych w pomieszczeniu operatorskim,

4.3.4.2. niezbednym elementem jest zapewnienie kontroli dostepu do CSR, w szczegdlnosci
pomieszczenia operatorskiego. Dodatkowo CSR nalezy wyposazy¢ w czujki wykrywajgce
dym oraz ruch.

4.4. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA CSR

4.4.1. ZASILANIE

4.4.1.1. tablica rozdzielcza systemu zasilania powinna znajdowac sie w pomieszczeniu wskazanym
przez Zamawiajgcego,

4.4.1.2. system zasilania powinien uwzglednia¢ obwdd zasilania awaryjnego, podtrzymujgcego
zasilanie urzadzen elektrycznych CSR na okres przynajmniej 30 minut (docelowo do
uruchomienia agregatu zasilania awaryjnego) na czas przerw w doptywie pradu,

4.4.1.3. obwdd elektryczny zasilajgcy urzadzenia elektroniczne powinien by¢ wyposazony
w stabilizator napiecia i uktad zabezpieczajgcy przed przepieciami w sieci,

4.4.1.4. oswietlenie awaryjne,

4.4.1.5. okablowanie i uziemienie zgodne z obowigzujgcymi normami,

4.4.1.6. odpowiednia liczba gniazdek elektrycznych.

4.4.2. SYSTEM KLIMATYZACII

4.4.2.1. wymagania optymalne odnosnie temperatury wewnatrz pomieszczern wynoszg 22°C latem
i 24°C zima. Urzadzenia klimatyzacyjne powinny by¢ wystarczajgco wydajne dla
zapewnienia tych warunkow we wszystkich pomieszczeniach,

4.4.3. KONTROLA HAtASU

4.43.1. poziom hatasu w pomieszczeniach biurowych i pokoju operatorskim nie powinien
przekracza¢ 55dB. W tym celu nalezy zapewnic dobrg izolacje $cian i stropow we wszystkich
pomieszczeniach,

4.4.3.2. pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w ekrany diwiekochtonne i wykonczone
materiatami dzwiekochtonnymi (wtaczywszy obicia i wyktadziny podtogowe).

4.4.4. OSWIETLENIE

4.44.1. pomieszczenia CSR powinny by¢ dostatecznie doswietlone. Typowe wymogi oswietlenia od
500 do 770 luxéw,
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4.4.4.2. w pomieszczeniu operatorskim, wymagane jest zainstalowanie oswietlenia o regulowanej
mocy w celu dopasowania do danych warunkow,

4.4.5. SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

4.45.1. system detekcji pozaru w pomieszczeniu CSR powinien by¢ zaprojektowany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz uwzgledniaé
wszystkie zalecenia rzeczoznawcy przeciwpozarowego. System ten powinien co najmniej
uwzgledni¢ integracje nowobudowanego systemu SSP z stosowanym systemem SSP w
obiekcie.”

4.4.6. SYSTEM BEZPIECZENSTWA — KD

4.4.6.1. bezpieczenstwo wymaga zainstalowania systemu do kontroli dostepu i monitorowania
pomieszczen. System powinien uwzgledniac:
o monitoring wejscia gtdwnego do pomieszczenia CSR,
o kontrole dostepu do pomieszczenia poprzez szerokie postugiwanie sie elektronicznymi
kartami identyfikacyjnymi i czytnikami tych kart,
o system bezpieczenstwa powinien uniemozliwi¢ nieuprawnionym osobom swobodne
wejscie do sali operatorskiej,

4.4.7. SCIANA WIZYINA
Sciane wizyjna stanowic bedzie:

4.4.7.1. Konstrukcja wykonana z ramy stalowej z profili zamknietych dostosowanych do zabudowy
systemu mocujgcego monitory, elementy konstrukcji musza byé montowane sg do podtogi,
$cian lub sufitu, wtylnej czesci konstrukcji musi by¢ zabudowany system wentylacyjny
umozliwiajgcy wymiane cieptego powietrza ktdre bedzie emitowane przez monitory Sciany,
system mocowania monitoréw musi umozliwia¢ ich wysuniecie i szybkg wymiane
serwisowa bez potrzeby demontazu $ciany w przypadku awarii jednego z monitoréw —
zastosowana konstrukcja musi umozliwia¢ bezproblemowy dostep do urzadzen.
Na konstrukcji nalezy zabudowa¢ odpowiednig liczbe monitorow o przekatnej ekranu
minimum 46” lub wiecej, przewiduje sie, ze minimalna szerokos¢ sciany wynosi¢ bedzie
4,10 m a wysokos$¢ 2,31 m.

Zadaniem Wykonawcy, oprécz wykonania konstrukcji Sciany wizyjnej, bedzie dostawa, montaz
i konfiguracja nastepujgcego wyposazenia:

4.4.7.2. Monitory sciany wizyjnej

Monitory Sciany wizyjnej muszg by¢ okreslone przez producenta jako monitory dedykowane na
potrzeby budowy $cian video, gwarancja powinna by¢ realizowana wg nastepujgcych zasad®>:

4.4.7.2.1. Monitory sciany wizyjnej muszg posiada¢ gwarancje, ktora udzielona bedzie przez
Wykonawce na podstawie przeniesienia gwarancji, ktora zostata udzielona przez
producenta monitoréw.

4.4.7.2.2. Okres udzielonej gwarancji przez Wykonawce nie moze by¢ krétszy niz 60 miesiecy liczac
od dnia podpisania protokotu zdawczo odbiorczego.

4.4.7.2.3. Gwarancja udzielona przez producenta musi definiowa¢ urzadzenia jako urzadzenia
przeznaczone pracy ciggtej wynoszacej 24 godziny / doba / 7 dni w tygodniu.

4.4.7.2.4. W przypadku wystgpienia awarii urzadzenia - Producent Monitorow, lub Autoryzowany
Serwis Producenta, lub Wykonawca musi zapewni¢ urzadzenie zastepcze do 5 dni
roboczych oraz do 60 dni kalendarzowych musi przeprowadzi¢ naprawe urzadzenia, lub
jezeli naprawa z rdinych przyczyn nie bedzie mozliwa musi zapewni¢ wymiane

35 Wszelkie zjawiska takie jak przebarwienia ekranu, przyczernienia pikseli lub pojawienia sie Hot-Pixeli, zgodnie z
norma ISO 13406-2 — klasa 2 (maksymalna ilo$¢ bteddéw pikseli dla rozdzielczosci 1920x1080 nie moze by¢ wyzsza niz
5) kwalifikowane bedg jako wada urzadzenia.

Zgodnie z powyzszym wyjasnieniem na tej podstawie Zamawiajgcy domagac sie bedzie naprawy ztytutu
przystugujgcej mu 60-miesiecznej gwarancji.
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4.4.7.2.5.

4.4.7.2.6.

4.4.7.2.7.

4.4.7.2.8.

urzadzenia na fabrycznie nowe, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednimi
dokumentami.

W serwisie SLA producenta, uzytkownik koncowy musi by¢ wskazany i musi posiadac
uprawnienia do komunikowania sie z producentem oraz przez caty okres gwarancji
uzytkownik koncowy bedzie uprawniony do otrzymywania bezptatnych aktualizacji
oprogramowania producenta, ktére jest przeznaczone do kalibracji Sciany wideo.
Zgtoszenie awarii uznaje sie za prawidtowe, jesli uzytkownik koncowy poinformuje
Wykonawce na dedykowany przez Wykonawce adres e-mail w kazdy dzien roboczy w
godzinach od 7:00 do 15:00.

Procedure uznaje sie za rozpoczetg w chwili, w ktdrej zgtoszenie awarii zostato
prawidtowo ztozone przez uzytkownika korncowego na warunkach wskazanych powyze;j.
MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZE MONITOROW - (nalezy traktowaé jako minimalne,
tzn. wykonawcy mogg zaproponowac urzgdzenia o parametrach korzystniejszych):

Wielko$¢ ekranu [cale/cm] Min. 49/123

Proporcje obrazu 16:9

Jasnos$é (przy wysytce) [cd/m2] min.500

Kontrast 3500:1

Katy widzenia [o] Min. 178 poziomo/178 pionowo

Czas reakcji [ms] Max. 8

Rozdzielczo$¢ natywna 1920 x 1080 przy 60 Hz

Czestotliwo$é Synchronizacji Pozioma: 31.5 - 91.1 kHz / Pionowa : 50 — 85 Hz

Wejscia wideo cyfrowe 1xDVI-Di1x (HDMI 1.3 (HDCP) lub Display Port (HDCP))
Parametry konstrukcyjne Rozwigzanie cienko-ramkowe, wymiary ramek maks. 1,2

mm (dét/prawa); maks. 2,3 mm gora/lewa, odlegtosc
miedzy dwoma sasiednimi ekranami maks. 3,5 mm / tzw.
monitory bezramkowe.

Sciana powinna mie¢ mozliwoé¢ sprzetowej kalibracji koloréw, jasnosci, punktu bieli,
czerni oraz krzywej gamma, tj. mozliwos¢ niezaleznego zaprogramowania krzywej
gamma dla kazdego monitora z osobna za pomocg specjalistycznego oprogramowania
tego samego producenta, co monitory.

Sciana musi zapewniaé: mozliwoé¢ wyéwietlania dowolnej iloci obrazéw pochodzacych
ze stanowisk zainstalowanych w CSR; wymaga sie, aby z komputera sterujgcego $ciang
byta mozliwos¢ dowolnej zmiany proporcji kazdego obrazu, ktéry bedzie wyswietlany na
$cianie; wymaga sie, aby obrazy wyswietlane na S$cianie byty przesytane
za posrednictwem oprogramowania typu streamer lub sender, ktére bedzie
wykorzystywac jezyk Java, dzieki czemu bedzie mozliwos¢ przesytania obrazu z kazdego
komputera typu PC za posrednictwem sieci LAN lub innych zdalnych lokalizacji.

Wszystkie monitory zabudowane na Scianie muszg by¢ wyposazone w odpowiednie
komputery oraz odpowiednie oprogramowanie (nalezy dostarczy¢ peten komplet
licencji stanowiskowych, do zarzadzania S$ciang oraz do wyswietlania obrazow
na Scianie).

Wszystkie monitory muszg posiada¢ czujnik natezenia oswietlenia w otoczeniu
z mozliwoscig programowania odpowiednich parametréw jasnosci, minimum oraz
3 czujniki temperatury, ktére regulowac¢ beda predkosci wentylacji, oraz czujnik
obecnosci oséb w pomieszczeniu.

4.4.7.3. Oprogramowanie zarzadzajgce $ciang wizyjng

4.4.7.4. Komplet okablowania

4.4.7.5. Komputery zarzgdzajgce Sciang wizyjng (wbudowane w monitory komputery typu OPS
oparte na procesorach nie gorszych niz Intel i5)

4.4.7.6. Komputer zarzadzajgcy Sciang wizyjng

Wysokowydajny komputer zarzadzajgcy $ciang wizyjng posiadajgcy oprogramowanie
umozliwiajace jednoczesng obstuge minimum 16 monitorow za posrednictwem sieci LAN,
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wszelkie zrédta przesytane do komputera zarzgdzajgcego $ciang wizyjng pochodzi¢ beda
ze stanowisk roboczych zainstalowanych w pomieszczeniu CSR.

4.4.7.6.1. Minimalne wymagane parametry na komputer stanowiska operatora nie gorsze niz:

Ptyta gtéwna

BIOS

Napedy optyczne

Karta dzwiekowa
Karta graficzna

Karta sieciowa

Porty i ztacza
(minimum)

Funkcje
bezpieczerstwa

i monitorowania

Osprzet

Chipset dedykowany dla procesora

Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych, w architekturze x64,
osiggajacy w tescie PassMark nie mniejszy niz 15000 pkt wedtug wynikéw
opublikowanych na stronie: https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html
Zintegrowany kontroler SATA z obstuga funkcjonalnosci RAID 0,1,5

Pamie¢ RAM minimum 16 GB:

Pamie¢ dostosowana do czestotliwosci szyny CPU z technologig ECC

Z mozliwoscia rozszerzenia do minimum 64 GB

Dysk HDD SATA SSD min. 1TB

Min. 2 sloty dedykowane dla pracy kart graficznych

Zabezpieczenie hastem dostepu do systemu operacyjnego i dostepu do BIOS
komputera - zabezpieczenia te musza dziata¢ niezaleznie od siebie

Odczyt z BIOS komputera informacji o numerze seryjnym i numerze
inwentaryzacyjnym (asset tag)

Odczyt z BIOS doktadnych informacji o procesorze — co najmniej model, typ,
czestotliwosci FSB, predkosc rzeczywista, ilo$¢ pamieci cache

Odczyt z poziomu BIOS lub systemu operacyjnego modelu i wersji firmware dysku
twardego oraz modelu i wersji firmware napedu optycznego

Mozliwos$¢ wytaczania portéow COM, USB z BIOS komputera bez posrednictwa
systemu operacyjnego, ani bez posrednictwa urzadzen zewnetrznych i ograniczania
dostepu do portéw USB dla dyskow i pamieci flash pracujacych w standardzie USB 1.x
i2.x

Mozliwosci przywrécenia BIOS w przypadku jego uszkodzenia (ataki wiruséw itp.)
Naped optyczny — nagrywarka Blu-Ray wraz z licencjg i zainstalowanym programem
do nagrywania ptyt CD/DVD/BD nie bedgcym czescia systemu operacyjnego.
Zintegrowana z ptyta gtéwnga w standardzie minimum High Definition

Minimum 5 GB V-RAM — DDR5

Karta musi obstugiwa¢ wielomonitorowo$¢ min. 4 monitory.

Karta(y) graficzne muszg wyswietla¢ obraz na min. 4 monitorach w rozdzielczosci min.
Full HD

Karta sieciowa wbudowana w ptyte gtéwnag pracujagca z predkosciami
10/100/1000Mbps, z obstugg protokotéw: Wol, ASF 2.0, PXE, obstuga protokotéw
IEEEE: 802.1x, 802.1q i QoS, zgodna ze standardem opisanym w sekcji Funkcje
bezpieczeristwa i monitorowania.

Audio (stuchawki + mikrofon na przednim panelu obudowy)

6 x USB (w tym minimum 3 porty 3.0 oraz min. 2 porty z przodu obudowy)
Whbudowana w ptyte gtéwnga technologia zarzadzania i monitorowania komputerem
na poziomie sprzetowym dziatajgca niezaleznie od stanu czy obecnosci systemu
operacyjnego oraz stanu wtgczenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym
AC, obstugujagca zdalng komunikacje sieciowa w oparciu o protokét IPv4 oraz IPve,
zapewniajaca:

monitorowanie konfiguracji komponentéw komputera - CPU, Pamie¢, HDD wersja
BIOS ptyty gtéwnej;

mozliwosé zdalnego zarzadzania stanem zasilania komputera:
wigczenie/wytgczenie/reset/poprawne zamkniecie systemu operacyjnego

zdalna konfiguracje ustawien BIOS,

zdalne przejecie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu tadowania
systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z serwera zarzadzajacego;
zdalne przejecie petnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard,
Video, Mouse) bez udziatu systemu operacyjnego ani dodatkowych programdw,
réwniez w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego;

zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego
oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane
uaktualnienia, sygnatury wiruséw, itp.) z wbudowanej pamieci nieulotnej.
technologia zarzadzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzetowym
powinna by¢ zgodna =z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0
(http://www.dmtf.org/standards/wsman) oraz DASH 1.0.0
(http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)

nawigzywanie przez sprzetowy mechanizm zarzadzania, zdalnego szyfrowanego
protokotem SSL/TLS potaczenia z predefiniowanym serwerem zarzgdzajacym,
w definiowanych odstepach czasu, w przypadku wystgpienia predefiniowanego
zdarzenia lub btedu systemowego (tzw. platform event) oraz na zadanie uzytkownika
z poziomu BIOS.

Whbudowany uktad TPM o wersji min. 2.0

Klawiatura bezprzewodowa w uktadzie US (QWERTY)

Mysz bezprzewodowa optyczna min. 800 DPI z rolkg przewijania oraz dotaczona
podktadka
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Obudowa

Oprogramowanie

Gwarancja

Mikrofon stacjonarny

Kabel zasilajacy

Kabel audio stereo

Obudowa typu Tower z czujnikiem otwarcia obudowy

Obudowa z mozliwoscig instalacji 2 dyskéw twardych rozmiaru 3,5” wewnatrz
obudowy

Whbudowany w obudowe komputera lub klawiature czytnik kart elektronicznych typu
SmartCard

Oprogramowanie producenta komputera dedykowane do wykonywania diagnostyki
komputera

Oprogramowanie zarzadzajgce producenta komputera

Licencja dla aktualnie dostepnej, najnowszej wersji Windows 64-bitowej w jezyku
polskim z mozliwoscig downgrade-u do wersji nizszej.

Dla wersji OEM wymagany nosnik pozwalajagcy na ponowng instalacje systemu
niewymagajaca wpisywania klucza rejestracyjnego lub rejestracji poprzez Internet czy
telefon. Zamawiajacy dopuszcza produkt réwnowazny.

Pakiety oprogramowania opisane w rozdziale 4.2.

Catos¢ zestawu (komputer + monitor) musi posiada¢ minimum 60 miesieczng
gwarancje

4.4.8. STANOWISKA OPERATORSKIE

4.4.8.1. Komputer Operatora

Prezentowane ponizej parametry sa parametrami minimalnymi na komputer stanowiska operatora3®.
MINIMALNE PARMETRY NIE GORSZE NIZ:

Ptyta gtéwna

BIOS

Napedy optyczne

Chipset dedykowany dla procesora

Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych, w
architekturze x64, osiggajacy w tescie PassMark nie mniejszy niz 15000 pkt
wedtug wynikéw opublikowanych na stronie:
https://www.cpubenchmark.net/high_end_cpus.html

Zintegrowany kontroler SATA z obstuga funkcjonalnosci RAID 0,1,5

] Pamie¢ RAM 16 GB:
. Pamiec dostosowana do czestotliwosci szyny CPU typu nECC lub non ECC
. z mozliwoscig rozszerzenia do minimum 64GB

Dysk HDD SATA SSD min. 500GB

Min. 2 sloty PCle minimum 16x dedykowane dla pracy kart graficznych

o Zabezpieczenie hastem dostepu do systemu operacyjnego i dostepu do
BIOS komputera - zabezpieczenia te muszg dziata¢ niezaleznie odsiebie

o Odczyt z BIOS komputera informacji o numerze seryjnym i numerze
inwentaryzacyjnym (asset tag)

o Odczyt z BIOS doktadnych informacji o procesorze — co najmniej model,
typ, czestotliwosci FSB, predkos¢ rzeczywista, ilos¢ pamiecicache

o Odczyt z poziomu BIOS lub systemu operacyjnego modelu i wersji firmware
dysku twardego oraz modelu i wersji firmware napedu optycznego

o Mozliwosé wytaczania portow COM, USB z BIOS komputera bez
posrednictwa systemu operacyjnego, ani bez posrednictwa urzadzen
zewnetrznych i ograniczania dostepu do portéw USB dla dyskow i pamieci
flash pracujacych w standardzie USB 1.x i2.x

o Monitorowanie komputera poza systemem operacyjnym polegajace na
monitorowaniu konfiguracji komponentéw komputera (procesor, pamie¢,
dysk twardy, model i wersja ptyty gtéwnej i wersja BIOS), przekierowaniu
konsoli tekstowej oraz ekranu konfiguracyjnego BIOS na stacje
zarzadzajaca przezsie¢

o Mozliwosci przywrdcenia BIOS w przypadku jego uszkodzenia (ataki
wirusow itp.)

Naped optyczny — nagrywarka Blu-Ray wraz z licencja i zainstalowanym

programem do nagrywania ptyt CD/DVD/BD nie bedacym czescig systemu

operacyjnego.

36 Zamawiajacy wyjasnia, ze wymagania dot. komputeréw dla stanowisk kierownika, administratora systemu i administratora IT oraz
inzynierdw ruchu sg tozsame z wymaganiami dot. komputerdw dla stanowisk operatoréw w CSR, zgodnie z zapisami punktu 4.4.9

PFU.
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Karta dZzwiekowa

Karta graficzna

Karta sieciowa

Porty i ztacza
(minimum)

Funkcje
bezpieczenstwa i
monitorowania

Osprzet

Obudowa

Oprogramowanie

Zintegrowana z ptytg gtéwna w standardzie minimum High Definition
Moc obliczeniowa nie mniej niz 7,5 TFOPS
Karta musi obstugiwaé min. 3 monitory.

Pamie¢ wideo minimum 8 GB GDDR6 256-bit, przepustowos¢ pamieci nie
gorsza niz 448 GB/s

TDP ( zasilania) nie wiecej niz 180 Watt

Karta sieciowa wbudowana w ptyte gtdwna pracujaca z predkosciami
10/100/1000Mbps, z obstugg protokotéw: Wol, ASF 2.0, PXE, obstuga protokotéw
IEEEE: 802.1x, 802.1q i QoS, zgodna ze standardem opisanym w sekcji Funkcje
bezpieczeristwa i monitorowania.

Audio (stuchawki + mikrofon na przednim panelu obudowy)

6 x USB (w tym minimum 3 porty 3.0 oraz min. 2 porty z przodu obudowy)

o Whbudowana w ptyte gtdwna technologia zarzadzania i monitorowania
komputerem na poziomie sprzetowym dziatajgca niezaleznie od stanu czy
obecnosci systemu operacyjnego oraz stanu wiaczenia komputera podczas
pracy na zasilaczu sieciowym AC, obstugujaca zdalng komunikacje sieciowg
w oparciu o protokdt IPv4 oraz IPv6, zapewniajgca:

O monitorowanie konfiguracji komponentéw komputera - CPU, Pamigc,
HDD wersja BIOS ptyty gtéwnej;

O mozliwo$¢ zdalnego zarzadzania stanem zasilania komputera:
wiaczenie/wytaczenie/reset/poprawne zamknigcie systemu
operacyjnego

O zdalna konfiguracje ustawieri BIOS,

O zdalne przejecie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu
tadowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z
serwera zarzadzajgcego;

O zdalne przejecie petnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM
Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziatu systemu
operacyjnego ani dodatkowych programéw, réwniez w przypadku
braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego;

O zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji
zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji
(wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wiruséw, itp.) z
wbudowanej pamigci nieulotne;j.

O technologia zarzadzania i monitorowania komputerem na poziomie
sprzetowym powinna by¢ zgodna z otwartymi standardami DMTF
WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman) oraz DASH
1.0.0(http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)

O nawigzywanie przez sprzetowy mechanizm zarzadzania, zdalnego
szyfrowanego protokotem SSL/TLS potaczenia z predefiniowanym
serwerem zarzadzajagcym, w definiowanych odstepach czasu, w
przypadku wystagpienia predefiniowanego zdarzenia lub btedu
systemowego (tzw. platform event) oraz na zadanie uzytkownika z
poziomu BIOS.

o Whbudowany uktad TPM o wersji min. 1.2
o Klawiatura bezprzewodowa w uktadzie US(QWERTY)

Mysz bezprzewodowa optyczna min. 800 DPI z rolkg przewijania oraz
dotaczona podktadka

Mikrofon stacjonarny
o Kabel zasilajacy

o Kabel audio stereo

Obudowa typu Tower z czujnikiem otwarcia obudowy

o Obudowa z mozliwoscia instalacji 2 dyskéw twardych rozmiaru 3,5”
wewnatrz obudowy

o Whbudowany w obudowe komputera lub klawiature czytnik kart
elektronicznych typu SmartCard

Oprogramowanie producenta komputera dedykowane do wykonywania

diagnostyki komputera

Oprogramowanie zarzgdzajgce producenta komputera
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Licencja dla aktualnie dostepnej, najnowszej wersji Windows 64-bitowej w jezyku
polskim z mozliwo$cig downgrade-u do wersji nizszej.

Dla wersji OEM wymagany nosnik pozwalajacy na ponowng instalacje systemu
niewymagajaca wpisywania klucza rejestracyjnego lub rejestracji poprzez Internet
czy telefon. Zamawiajgcy dopuszcza produkt rownowazny.

Pakiety oprogramowania opisane w rozdziale 4.2.

Numer seryjny Numer seryjny komputera umieszczony na obudowie

komputera

Gwarancja Catos¢ zestawu ( komputer + monitor) musi posiada¢ minimum 60 miesieczng
gwarancje.

4.4.8.2. Monitor operatora

Prezentowane ponizej parametry sg parametrami minimalnymi na monitor stanowiska
operatora. Nalezy dostarczy¢:

e Min. 3 szt. dla kazdej stacji operatorskiej
e  Min. 3 szt. dla zapasowego komputera zarzgdzajacego sciang wizyjna
e  MINIMALNE PARMETRY NIE GORSZE NIZ :

Parametry Technologia podséwietlenia matrycy — LED
Przekatna minimum 27” Wide

Natywna rozdzielczo$¢ matrycy min. Full HD

(zamawiajacy informuje, ze catkowita liczba pikseli liczona jako iloczyn punktéw w pionie i w
poziomie nie bedzie brana pod uwage)

Format ekranu: Wide

Typowy czas reakcji matrycy (gray-to-gray): max. 8 ms

Jasno$é min. 350 cd/m?

Kontrast min. 1500:1

Kat patrzenia: minimum 178° w poziomie i 178° w pionie

Ztacza cyfrowe — zgodne z portem karty graficznej komputera

Gtosniki wbudowane lub zintegrowane z obudowa monitora

Regulacja wysokosci monitora w zakresie min. do 10 cm, mozliwo$¢ obrotu monitora do pozycji
pionowej (funkcja pivot), mozliwos$é obrotu monitora na boki o min. +/-45°

W trybie uspienia (Power save) pob6r mocy ponizej 1W
Kabel o dtugosci minimum 3 m do podtaczenia sygnatu karty graficznej do monitora, ztgcze
zgodne ze ztaczem karty graficznej

Ztacza USB: 2x USB min. 2.0

4.4.8.3. Drukarka wielofunkcyjna A3

Wysokowydajne urzadzenie wielofunkcyjne posiadajgce funkcje drukarki kolorowe;j,
skanera, kopiarki - w technologii laserowej — 1 szt.

o Rozdzielczo$¢ drukowania/kopiowania min. 600dpi,

. Predkos¢ druku / kopiowania A4 w czerni / kolorze — min. 18 str./min.

. Predkos¢ druku / kopiowania A3 w czerni / kolorze — min. 9 str./min.

o Pojemnosé min. papieru 250 arkuszy oraz 50 arkuszy z podajnika recznego
. Skanowanie do maila, FTP, USB, w tym formaty plikéw JPEG, TIFF, PDF, XPS
o Gramatura papieru do 150 g/m?

o Port LAN Gigabit Ethernet

o Pamieé¢ min. 1 GB

o Automatyczny duplex

o Dotykowy panel

o Komplet oryginalnych toneréw petnowartosciowych

o Oryginalna podstawka pod urzadzenie
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4.4.8.4. Niszczarka

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia niszczarki do dokumentéw o pojemnosci kosza nie
mniejszej niz 100 litréw, minimalny poziom bezpieczenstwa DIN 66399: P-5/ T-5/ E-4/ F-2.,
urzgdzenie musi posiadaé¢ mozliwos$¢ niszczenia dokumentow papierowych oraz ptyt CD i
kart plastikowych oraz musi umozliwiaé segregacje odpaddw scinki papieru / ptyty CD.

4.5. ZALECENIA DLA POMIESZCZENIA, W KTORYM ZAINSTALOWANY BEDZIE SPRZET
SERWEROWY

Sprzet serwerowy Systemu ITS bedzie instalowany w Data Center znajdujgcym sie na parterze Urzedu
Miasta Katowice przy ulicy Mtynskiej 4 w Katowicach.

Data Center wyposazony jest w petng infrastrukture teletechniczng, agregat pradotworczy i UPS.
Zadaniem Wykonawcy bedzie:
e Dostawa i montaz oraz wyposazenie szaf serwerowych w pomieszczeniu Data Center

Wszelkie prace i projekty dotyczace Data Center nalezy uzgadnia¢ z Wydziatem Informatyki oraz
Wydziatem Zarzadzania Kryzowego Urzedu Miasta Katowice.

Wszelkie dodatkowe, wynikajagce z dostarczonego przez Wykonawce rozwigzania wymagane do
dostarczenia i zainstalowanie elementy, lezg po stronie Wykonawcy.

4.6. INFRASTRUKTURA INFORMATYCZNA
4.6.1. Wyposazenie serwerowni

W ramach realizacji zadania nalezy wyposazy¢ serwerownie w budynku Urzedu Miejskiego,
znajdujaca sie na parterze budynku®’.

Platforma serwerowa, dostarczona do serwerowni CSR oparta musi by¢ na rozwigzaniach
wysokiej gestosci mocy w postaci serwerdw kasetowych zainstalowanych w szafie RACK
o gtebokosci minimum 1100 mm. Szafa serwerowa musi by¢ wyposazona w moduty dystrybucji
zasilania, obstugujgce dwa obwody zasilajace. Jeden z obwoddw musi by¢ zasilany z systemu
zasilania awaryjnego.

Zarzadzane obudowg serwerowg musi odbywac sie za pomocg dwodch redundantnych
modutdw zarzgdzajgcych, pozwalajgc na petng obstuge urzadzen za pomocg sieci IP.

Obudowa serwerowa musi by¢ wyposazona w dwa redundantne przetgczniki serwerowe
z interfejsami o szybkosci minimum 10Gbit/s zapewniajgce wydajny ruch wejsciowy i wyjsciowy
dla Srodowiska serwerowego z minimum dwoma wyjsciowymi portami przypadajgcymi
na kazdy przetgcznik o przepustowosci minimum 25Gbit/s kazdy obstugujgce kable DAC 25GbE
SFP28, a takze w dwa przetgczniki fibre channel 16Gbit/s zapewniajgce wydajng komunikacje
z siecig SAN zapewniajgcymi wydajny ruch wejsciowy i wyjsciowy dla srodowiska serwerowego
z minimum dwoma wyjsciowymi portami na kazdy przetgcznik o przepustowosci minimum

16Gbit/s.
Projektowane rozwigzanie powinno opierac sie na serwerach wykonanych w technologii x86,
dwuprocesorowych, w liczbie i konfiguracji zapewniajgcej odpowiednig pojemnosé

obliczeniowg oraz niezawodnos¢ srodowiska w razie uszkodzenia dowolnego z serwerdw oraz

37 Wykonawca w ramach projektu i dostawy oraz uruchomienia systemu winien przewidzie¢ wszelkie niezbedne urzadzenia sieciowe
(Zamawiajacy nie udostepni wtasnej infrastruktury sieciowej).

Wykonawca zobowigzany jest doposazy¢ w odpowiednig instalacje chtodzacg, jezeli bedzie zachodzita taka potrzeba. W serwerowni
DATACENTER (DC) obecnie zainstalowane sg 3 jednostki klimatyzacji precyzyjnej (kazda o mocy chtodniczej netto 23,1kW) —
pracujace w cyklu tj. dwie jednostki pracujg a trzecia jest w rezerwie. taczna moc chtodnicza zaprojektowana do pracy ciagtej jest
na poziomie 46,2 kW. W zwigzku z tym, ze od czasu wybudowania i uruchomienia DC (wdrozenie Katowickiego Inteligentnego
Systemu Monitoringu i Analizy) w serwerowni zostato zainstalowane wiele sprzetu obstugujacego systemy teleinformatyczne Urzedu
Miasta Katowice oraz planowana jest rozbudowa tych systemdéw, obecna moc chtodnicza bedzie niewystarczajaca na potrzeby
sprzetu dostarczonego w ramach Katowickiego Inteligentnego Systemu Zarzadzania Transportem. Dodatkowo informuje, ze w
serwerowni jest wykonana instalacja pod 4 jednostke chtodnicza. Zalecane jest, aby dostarczona przez Wykonawce dodatkowa

jednostka chtodzaca byta zgodna pod wzgledem funkcjonalnym z systemem klimatyzacji obecnie zainstalowanym w serwerowni DC.
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z zachowaniem 50% nadmiarowosci®®. Minimalna liczba serweréw zostata okreélona w dalszej
czesci wymagan.

Serwery muszg by¢ wyposazone w niezalezne, redundantne interfejsy Ethernet oraz Fibre
Channel.

Na dostarczonych serwerach nalezy zainstalowac platforme wirtualizacyjna.

Nalezy dostarczy¢ minimum jedng macierz dyskowg podstawowsg i jedng macierz do backupu,
o konfiguracji jak w rozdziatach ponizej. Macierz musi umozliwia¢ w przysztosci na rozbudowe
jej pojemnosci o dodatkowe potki rozszerzen. Nalezy dostarczy¢ minimalng pojemnosé
wymagang w dalszej czesci dokumentu, jednoczesnie nalezy zapewni¢ 25% przestrzeni
nadmiarowej w stosunku do przestrzeni wykorzystywanej przez aplikacje.

4.6.2. Infrastruktura techniczna

WYMAGANIA OGOLNE PRZYKEADOWEJ KONFIGURACJI O PARAMETRACH NIE GORSZYCH NIZ:

Nalezy dostarczy¢ obudowe serwerdw kasetowych o nastepujgcych parametrach minimalnych:
Wymaganie Opis wymagan
Ogdlne Urzadzenia muszg byc¢ fabrycznie nowe.
Producent Wszystkie oferowane urzadzenia muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Urzadzenia i ich komponenty muszg by¢ oznakowane przez producentéw w taki
sposob, aby mozliwa byta identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.

Oznakowanie

Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej

Dokumentacja

dokumentacji dla uzytkownika w formie papierowej lub elektronicznej.
Certyfikaty lub oznakowanie CE produktu albo spetnia¢ normy réwnowazne.
Wspotpraca z siecig Wszystkie urzgdzenia muszg wspdtpracowac z siecig energetyczng o
energetyczng parametrach: 230 V + 10% , 50 Hz.

4.6.2.1. Obudowy typu Blade

Nazwa elementu, parametru

[blzeciy Opis wymagania
Liczba Minimum 2 szt.
Wymaga sie zachowania nie mniej niz 25% nieobsadzonych slotéw serweréw
Typ obudowy Do montazu w szafie stelazowej 19”
Wysokos¢ obudowy Maksymalnie 10U
Liczba  obstugiwanych serweréw Wymagana mozliwos¢ instalacji minimum 8serweréw 2 procesorowych w

ramach jednej obudowy.

Zasilacz o konstrukcji modularnej z mozliwoscig doktadania i wymiany modutéw
na gorgco. Gwarantujace instalacje min. 8 serwerdw. Zasilanie typu hot-swap
oraz redundancja typu N+N.

Zasilanie i chtodzenie

Zdalne wigczanie/wytaczanie/restart niezaleznie dla kazdego serwera. Zdalne
udostepnianie napedu CD-ROM, FDD, obrazu ISO na potrzeby serwera z
mozliwoscig bootowania z w/w napeddw. Dostep zdalny z poziomu przegladarki
internetowej bez koniecznosci instalacji specyficznych komponentéw
programowych producenta sprzetu. Co najmniej 2 moduty zarzadzania w
ramach obudowy w celu zapewnienia redundancji. W danym momencie musi

Zarzadzanie

38 Zamawiajacy wyjasnia, ze zaproponowane rozwigzanie, musi cechowac sie funkcjonalnoscia, ktéra zapewni poprawne dziatanie
wszelkich mechanizmoéw bezpieczenstwa, ktdre zostaty opisane w PFU.

Jezeli spetnienie warunku wskazanego w punkcie 17.9.2 wymaga¢ bedzie dostawy rozwigzania ze 100% nadmiarowoscig, to
wykonawca zobowigzany jest w swojej ofercie przewidzie¢ odpowiedni dobdr ilosciowy sprzetu i oprogramowania.

Wykonawca powinien dokona¢ doboru urzadzen w konfiguracji zapewniajacej odpowiednia pojemno$é obliczeniowg oraz
niezawodnos¢ Srodowiska w razie uszkodzenia dowolnego z serwerdéw (w kontekscie przeprowadzenia testéw zgodnie z pkt 17.9.2
PFU) oraz z zachowaniem 25% nadmiarowosci.
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Mozliwosci rozbudowy

Gwarancja

4.6.2.2. Serwer kasetowy

by¢ niezalezny, réwnolegty dostep do konsol tekstowych i graficznych
wszystkich serweréw w ramach infrastruktury. Graficzna wizualizacja statusow
komponentéw.

Zamawiajagcy wymaga mozliwosci rozbudowy oferowanego serwera
kasetowego.

60 miesiecy (liczac od daty podpisania protokotu odbioru koricowego Etapu I)

Nalezy dostarczy¢ minimum 6 szt. serwerdw kasetowych3® o nastepujacych parametrach minimalnych:

Nazwa elementu, parametru

lub cechy

Obudowa
Procesor

Pamie¢ RAM

Zainstalowane dyski

Interfejs FC
Interfejsy sieciowe

Wspierane systemy
operacyjne

Zarzadzanie

Mozliwosci rozbudowy

Gwarancja

4.6.2.3. Macierz dyskowa

Opis wymagan

Instalowany w obudowie opisanej w rozdziale Obudowa typu Blade

Zainstalowane minimum 2 procesory umozliwiajgce osiggniecie wyniku min.
156 punktow w tescie SPECrate2017_int_base dostepnym na stronie
www.spec.org dla dwdch procesordw.

Zainstalowane min. minimum 384GB RAM mozliwos¢ rozbudowy do 3TB GB
RAM

Zainstalowane min 12 dyskéw SSD o catkowitej pojemnosci nie mniejszej niz
9,6TB

/

Zamawiajacy dopuszcza jako spetniajace SIWZ serwery kasetowe dedykowane
do montazu w obudowach blade, pozwalajace na instalacje minimum 6
dyskow SSD. Jednoczesnie wymaga dostarczenia z kazdym serwerem
kasetowym przeznaczonym do montazu w obudowie blade minimum 6
dyskow SSD SAS 12Gbps typu Mixed Use lub lepszych o tgcznej pojemnosci
surowej (ang. RAW) minimum 9,6TB.

Zainstalowane min. 2 interfejsy Fibre Channel 16Gbps.

Zainstalowane min. 2 interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet

Microsoft Windows Server, Red Hat Enterprise Linux, SUSE Linux Enterprise
Server, VMware ESX.

Serwer zawiera zintegrowany modut zarzadzania (procesor serwisowy), ktory
taczy sie z modutem zarzadzania w chassis, monitorowanie, oraz funkcje
ostrzegania o awarii i ostrzegania przed awaria. Btad rejestrowany w dzienniku
zdarzen, a administrator powiadamiany o problemie. Mozliwo$¢ zdalnego
dostepu do serwera poprzez protokoty: Intelligent Platform Management
Interface (IPMI) Version 2.0, Simple Network Management Protocol (SNMP)

Zamawiajacy wymaga mozliwosci zainstalowania dwukrotnie wiekszej liczby
interfejséw sieciowych, bez koniecznosci wymiany zainstalowanych
komponentow
Urzadzenie musi posiada¢ minimum 60 miesieczng gwarancje, Serwis
realizowany przez producenta sprzetu z gwarantowanym czasem naprawy lub
wymiana urzadzenia na nowe w przeciggu 24 godzin od chwili zgtoszenia awarii
przez uzytkownika koncowego.

Nalezy dostarczy¢ macierz dyskowg o nastepujgcych parametrach minimalnych:

Wymaganie
Obudowa

Zarzadzanie przestrzenia
dyskowa

Opis wymagania
Do montazu w szafie stelazowej 19”.

Zastosowana w rozwigzaniu macierz dyskowa musi posiada¢ funkcjonalnosci
zarzadzania przestrzeniag dyskowa w $rodowisku zwirtualizowanym oraz
umozliwia¢ automatyzacje czynnosci administracyjnych.4°

39 W sytuacji zaoferowania 2 szt. obuddw typu BLADE, o ktérych mowa w punkcie 4.6.2.2, Zamawiajgcy wymaga zabudowy minimum
trzech serweréw w jednym chassis, minimum trzech serweréw w drugim chassis.
40 Przez wirtualizacje wewnetrzng Zamawiajacy rozumie zwirtualizowanie warstwy fizycznych dyskéw do dyskéw logicznych

prezentowanych w systemie.
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Wymaganie

Interfejs zarzadzajacy

Wydajnos¢ operacyjna 10

Skalowanie

Udostepnianie

Integracja z rozwigzaniami do

wirtualizacji serweréow

Minimalna pamieé

Monitoring stanu

Kopie danych wolumendéw

Pochodzenie

Gwarancja

Interfejs hosta

Interfejs uzytkownika

Kontroler
pojedynczy/podwdjny
Typ napedu

Zainstalowane dyski

Poziomy RAID

Wentylatory i zasilacze

Zaawansowane
kazdego systemu

wiasciwosci

Opis wymagania

Wymagane jest, aby dostarczona macierz posiadata interfejs zarzadzajacy GUI,
CLI, oraz umozliwiata tworzenie skryptow uzytkownika.

Funkcjonalno$¢ umozliwiajgca zwiekszenie wydajnosci operacji 10 catej
macierzy wykorzystujac dyski SSD.

Zaproponowane rozwigzanie musi umozliwia¢ przeprowadzenie rozbudowy —
to jest umozliwia¢ skalowanie do co najmniej 100% nadmiarowosci niz
wskazana w wierszu ,Zainstalowane dyski” przy czym nie ma koniecznosci

dostarczania macierzy o mozliwosci skalowania ponad 480 dyskow
Wymagane zapewnienie funkcjonalnosci kopii migawkowej (snapshot)
umozliwi kopiowanie danych w tle, niemal natychmiast po jej wykonaniu
udostepniajac uzytkownikom zaréwno dane zrédtowe, jak i skopiowane.

Macierz dyskowa musi wspiera¢ rozwigzania do wirtualizacji infrastruktury
takie jak VMware, HyperV i inne. Macierz dyskowa musi by¢ umieszczona na
liscie kompatybilnosci VMware, w petni wspierajgca rozwigzanie VMware takie
jak DR, HA i SRM.

Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 48GB pamieci Cache per
kontroler.

Musi istnie¢ mozliwos¢ bezposredniego monitoringu stanu w jakim w danym
momencie macierz sie znajduje.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wykonania migawkowych kopii danych
(snapshot) wolumendw, réwniez pomiedzy réznymi typami macierzy
dyskowych#!. Zasoby Zrédtowe kopii migawkowych oraz docelowe kopii
migawkowych moga by¢ zabezpieczone réznymi poziomami RAID i egzystowac
na roznych technologicznie dyskach twardych.

Macierz musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta

Urzadzenie musi posiadaé minimum 60 miesieczng gwarancje, Serwis
realizowany przez producenta sprzetu z gwarantowanym czasem naprawy lub
wymiana urzadzenia na nowe w przeciggu 24 godzin od chwili zgtoszenia awarii
przez uzytkownika koricowego.

Oraz klauzula, ktéra zagwarantuje wymiane dysku twardego na nowy z
pozostawieniem uszkodzonego nosnika (dysk twardy) uzytkownikowi
koricowemu.

iSCSI 1 Gb/s, Fibre Channel 16 Gb/s
Graficzny interfejs uzytkownika

Kontroler podwajny Active-Active

Dwuportowe dyski wymieniane podczas pracy

a) minimum 14,4TB przestrzeni surowej (ang. RAW) zrealizowanej na
minimum 9 dyskach SSD SAS 12Gbps klasy Enterprise Mixed Use lub
wydajniejszych,

b) minimum 43,2 TB przestrzeni surowej (ang. RAW) zrealizowanej na
minimum 36 dyskach SAS 10K RPM SAS 12Gbps

¢) minimum 232 TB przestrzeni surowej (ang. RAW) zrealizowanej na minimum
58 dyskach NLSAS 7,2K RPM SAS 12Gbps

42

RAID1,5,6i10
W petni nadmiarowe, z mozliwo$cia wymiany podczas pracy

o Wirtualizacja wewnetrzna,
o Optymalizacja przydzielania pojemnosci Thin Provisioning,

Mozliwo$é wykonania dla kazdego wolumenu minimum 256 kopii
migawkowych,

o Zamawiajacy oczekuje zaoferowania macierzy posiadajgcej minimum
256 GB pamieci RAM cache*?

41 Przez rdézne typy macierzy dyskowych rozumiane sg wewnetrzne kontenery macierzy — np. pula dyskowa lub RAID grupa
zabezpieczone odrebnymi poziomami RAID

g . .

43 Macierz musi posiada¢ minimum 256 GB pamieci cache obstugujacej zapis i odczyt z dostepnoscig dla wszystkich wolumendw.
Witaczenie lub wytgczenie pamieci cache nie moze wymagad operacji usuniecia i utworzenia na nowo wolumendéw lub grup
dyskowych.
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4.6.2.4.

Macierz dla potrzeb backupu

Lp.

Minimalne parametry techniczne urzadzenia

Dostarczona macierz musi wpiera¢ deduplikacje w trybie in-line wszystkich przechowywanych kopii zapasowych.

Macierz musi oferowac przestrzers min. 100TB netto bez uwzgledniania mechanizmoéw protekcji, Macierz musi
wspiera¢ mechanizmy RAID 5 lub RAID 6 lub RAID10

Wymagana mozliwo$é rozbudowy oferowanego urzadzenia do konfiguracji wysoko dostepnej (HA) — min. dwu-
kontrolerowej, wspétdzielgcej zasoby dyskowe urzgdzenia. Konfiguracja dwu-kontrolerowa dotyczy kontroleréw
sterujacych pracg urzadzenia, na ktdrych zainstalowane jest oprogramowanie zapewniajgce wymagane
funkcjonalnosci deduplikatora. Konfiguracja wysoko dostepna (HA) powinna umozliwiaé¢ automatyczny fail-over
oraz kontynuacje pracy urzadzenia w przypadku uszkodzenia kontrolera, przy zapewnieniu wymaganych
parametréw wydajnosciowych oraz utrzymaniu wymaganych funkcjonalnosci (wymaog konfiguracji HA nie bedzie
spetniony jezeli producent oferowanego urzadzenia nie oferuje oficjalnie takiej funkcjonalnosci w obrebie
oferowanego typu/modelu urzadzenia, oferowana funkcjonalno$¢ HA powinna znalez¢ potwierdzenie w ogdlnie
dostepnej dokumentacji dla oferowanego urzadzenia). Rozbudowa do konfiguracji HA powinna by¢ zrealizowana w
obrebie zaoferowanego urzadzenia - poprzez dotozenie dodatkowego kontrolera oraz elementéw niezbednych do
jego podtaczenia, scenariusz polegajacy na wymianie urzagdzenia nie bedzie brany pod uwage.

Oferowana macierz musi posiada¢ minimum

. 4 porty Ethernet 10 Gb/s BaseT
. 4 pory Ethernet 10 Gb/s OP
. 2 porty 16 Gb/s FC
wymagana mozliwos¢ obstugi kazdym portem protokotéw: CIFS, NFS, deduplikacja na zrédle.

Oferowane urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesny dostep wszystkimi ponizszymi protokotami:

o CIFS, NFS
®  zapewniajagcymi deduplikacje na zrédle — alternatywnie: OST/BOOST/CATALYST
(4 VTL

Wymagane jest dostarczenie licencji, pozwalajgcej na jednoczesng obstuge protokotéw CIFS, NFS,
OST/BOOST/CATALYST, VTL dla oferowanej pojemnosci urzagdzenia

Oferowane pojedyncze urzadzenie musi osiggac¢ zagregowana wydajnos¢ (dla maksymalnej konfiguracji)
protokotami: NFS co najmniej 14 TB/h (dane podawane przez producenta) oraz co najmniej 32 TB/h
z wykorzystaniem deduplikacji na zrédle (dane podawane przez producenta).

Urzadzenie musi pozwala¢ na jednoczesng obstuge minimum 400 strumieni w tym jednoczesnie:

. zapis danych minimum 200 strumieniami

. odczyt danych minimum 100 strumieniami

. replikacja minimum 100 strumieniami
pochodzgcych z réznych aplikacji oraz dowolnych protokotéw (CIFS, NFS, VTL, OST/BOOST/CTALYST) oraz
dowolnych interfejséw (FC, LAN) w tym samym czasie.

Wymienione wartosci 400 jednoczesnych strumieni dla wszystkich protokotéw (czyli jednoczesnie 200 dla zapisu i
jednoczesnie 100 strumieni dla odczytu i jednoczesnie 100 strumieni dla replikacji) musi miesci¢ w przedziale
oficjalnie rekomendowanym i wspieranym przez producenta urzadzenia.

Wszystkie zapisywane strumienie muszg podlegac globalnej deduplikacji przed zapisem na dysk (in-line) jak
opisano w niniejszej specyfikacji.

Oferowane urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ emulacji nastepujacych bibliotek tasmowych np. StorageTek L180

10.

Oferowane urzadzenie musi mie¢ mozliwos$¢ emulacji napedéw tasmowych LTO1, LTO2, LTO3, LTO4, LTOS

11.

Urzadzenie musi umozliwia¢ (w przypadku VTL’a) emulacje minimum 400 napeddw, emulacje min. 30 000 slotéw w
przypadku poj. biblioteki tasmowej oraz emulacje sumarycznie min. 60 000 slotéw.

12.

Oferowane urzadzenie musi deduplikowac¢ dane in-line przed zapisem na nosnik dyskowy. Na wewnetrznych
dyskach urzadzenia nie moga by¢ zapisywane dane w oryginalnej postaci (niezdeduplikowanej) z jakiegokolwiek
fragmentu strumienia danych przychodzacego do urzadzenia.

13.

Technologia deduplikacji musi wykorzystywac algorytm bazujacy na zmiennym, dynamicznym bloku.

Algorytm ten musi samoczynnie i automatycznie dopasowywac sie do otrzymywanego strumienia danych co
oznacza, ze urzgdzenie musi dzieli¢ otrzymany pojedynczy strumien danych na bloki o réznej dtugosci, bez
koniecznosci podejmowania czynnosci majgcych na celu ustalenie predefiniowanej dtugosci blokéw uzywanych do
deduplikacji danych okreslonego typu. Deduplikacja zmiennym, dynamicznym blokiem oznacza, ze wielkos¢
kazdego bloku (na jaki sg dzielone dane pojedynczego strumienia backupowego) moze by¢ inna niz poprzedniego
oraz jest indywidualnie ustalana przez algorytm deduplikacji zastosowany w urzgdzeniu, oferowane urzadzenie nie
moze dzieli¢ jakiegokolwiek pojedynczego strumienia danych backupowych na bloki o ustalonej, tej samej dtugosci.

14.

Oferowany produkt musi posiada¢ obstuge mechanizméw globalnej deduplikacji dla danych otrzymywanych
jednocze$nie wszystkimi protokotami (CIFS, NFS, VTL, OST/BOOST/CATALYST) przechowywanych w obrebie catego
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urzadzenia co oznacza, ze przechowywany na urzadzeniu fragment danych nie moze byé ponownie zapisany bez
wzgledu na to, jakim protokotem zostanie ponownie otrzymany. Wszystkie emulowane jednoczesnie w obrebie
urzadzenia biblioteki wirtualne (VTL) oraz udziaty NFS/CIFS réwniez powinny podlegaé globalnej deduplikacji — blok
danych otrzymany i zapisany w wirtualnej bibliotece ,A”, nie moze zostaé ponownie zapisany jesli trafi do innej
wirtualnej biblioteki ,,B” w obrebie tego samego urzgdzenia (to samo dotyczy udziatéw NFS/CIFS). Przestrzen
sktadowania zdeduplikowanych danych musi by¢ jedna dla wszystkich protokotéw dostepowych, co oznacza
zastosowanie pojedynczej bazy deduplikatéw bez wzgledu na ilo$é/rodzaj uzywanych jednoczesnie protokotéw
dostepowych.

W przypadku niespetnienia opisanego powyzej wymogu globalnej deduplikacji, przy spetnieniu pozostatych
wymaganych funkcjonalnosci, oferowane urzadzenie powinno oferowac przestrzers min. 200TB netto (powierzchni
uzytkowej) bez uwzgledniania mechanizmdw protekcji, wymagana skalowalno$¢ urzadzenia w takim wypadku do
min. 560TB netto

15.

Proces deduplikacji musi odbywac sie in-line — w pamieci urzadzenia, przed zapisem danych na nosnik dyskowy.
Zapisowi na system dyskowy musza podlegac tylko unikalne bloki danych nie zapisane jeszcze na system dyskowy
urzadzenia. Dotyczy to kazdego fragmentu przychodzacych do urzadzenia danych.

16.

Proponowane rozwigzanie nie moze w zadnej fazie korzysta¢ (w catosci lub czesciowo) z bufora na sktadowanie
danych w postaci oryginalnej (niezdeduplikowanej) w celu ich pdZniejszej deduplikacji (wymagana deduplikacja in-
line)

17.

Wszystkie unikalne bloki przed zapisaniem na dysk muszg by¢ dodatkowo kompresowane.

18.

Oferowane urzadzenie musi wspiera¢ (wymagane formalne wsparcie producenta urzadzenia) co najmniej
nastepujace aplikacje: oferowana aplikacja backup’owa, RMAN, Microsoft SQL Server Management Studio.

W przypadku wspétpracy z kazda z ponizszych aplikacji:

. oferowana aplikacja backup’owa
1)  RMAN (dla ORACLE)
2)  Microsoft SQL Server Management Studio (dla Microsoft SQL)
urzadzenie musi umozliwia¢ deduplikacje na zrédle i przestanie nowych, nie znajdujacych sie jeszcze na urzadzeniu
blokéw poprzez sie¢ LAN.

Deduplikacja danych odbywa sie na dowolnym serwerze posiadajgcym funkcjonalno$é: Media Agenta / klienta
/serwera RMAN / serwera SQL.

Deduplikacja w wyzej wymienionych przypadkach musi zapewniac, aby z zabezpieczanych serweréw do urzgdzenia
byty transmitowane poprzez sie¢ LAN jedynie fragmenty danych nieznajdujace sie dotychczas na urzadzeniu.

19.

W przypadku przyjmowania backupéw z Oracle RMAN oraz Microsoft MSSQL (przy wykorzystaniu Microsoft SQL
Server Management Studio), urzadzenie musi umozliwia¢ deduplikacje na zrédle i przestanie nowych,
nieznajdujacych sie jeszcze na urzadzeniu blokéw poprzez siec FC.

Uwaga!

Deduplikacja w wyzej wymienionych przypadkach musi zapewniaé, aby z serwerédw do urzadzenia byty
transmitowane poprzez sie¢ FC tylko fragmenty danych nieznajdujace sie dotychczas na urzadzeniu.

20.

W przypadku systemdw LINUX (min.: RedHat oraz SuSE) urzadzenie powinno umozliwia¢ deduplikacje na zrddle na
poziomie systemu plikdw. Dane kopiowane na wydzielony system plikow (bez posrednictwa aplikacji backupowej)
powinny podlegac¢ deduplikacji — do oferowanego urzgdzenia powinny by¢ przesytane jedynie niezapisane
wczesniej bloki, wymagane dostarczenie wszelkich niezbednych licencji, plug-in’éw, bibliotek czy enabler’éw
umozliwiajacych realizacje wymaganego scenariusza z zachowaniem deduplikacji na zrédle dla 200TB danych
zrédtowych.

21.

W przypadku deduplikacji na zrédle poprzez siec IP (LAN oraz WAN), wymagana mozliwo$¢ szyfrowania
komunikacji kluczem minimum 256 bitow.

22.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ zaszyfrowanie przechowywanych danych, wymagane licencje umozliwiajgce
zaszyfrowanie i przechowywanie zaszyfrowanych danych w obrebie maksymalnej pojemnosci oferowanego
urzadzenia.

23.

Urzadzenie musi wspiera¢ deduplikacje na zrédle poprzez sie¢ FC (SAN) minimum dla nastepujacych systemow
operacyjnych:

. Windows
. Linux (RedHat, SuSE)

24.

Oferowane urzadzenie musi umozliwia¢ bezposrednia replikacje danych do drugiego urzadzenia takiego samego
typu. Konfiguracja replikacji musi by¢ mozliwa w kazdym z trybow:

. jeden do jednego

. wiele do jednego

. jeden do wielu

. kaskadowej (urzadzenie A replikuje dane do urzadzenia B, ktére te same dane replikuje do urzadzenia

C).

Replikacja musi sie odbywaé w trybie asynchronicznym. Transmitowane mogg by¢ tylko te fragmenty danych
(bloki), ktére nie znajduja sie na docelowym urzadzeniu. Ewentualna licencja na replikacje musi by¢ dostarczona w
ramach postepowania.
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25.

Urzadzenie musi umozliwia¢ wydzielenie okreslonych portéw Ethernet dedykowanych do replikacji.

26.

W przypadku wykorzystania portéw Ethernet do replikacji urzadzenie musi umozliwia¢ przyjmowanie backupdw,
odtwarzanie danych, przyjmowanie strumienia replikacji, wysyfanie strumienia replikacji tymi samymi portami.

27.

W przypadku replikacji danych miedzy dwoma urzadzeniami oferowanego typu, wymagana mozliwos¢ kontroli
przez: oferowang aplikacje backup’owa/RMAN/Microsoft SQL Server Management Studio muszg by¢ mozliwe do
uzyskania jednoczesnie wszystkie nastepujace funkcjonalnosci:

. replikacja odbywa sie bezposrednio miedzy dwoma urzadzeniami bez udziatu serweréw
posredniczacych

. replikacji podlegaja tylko te fragmenty danych, ktére nie znajduja sie na docelowym urzadzeniu

. replikacja zarzadzana jest z poziomu wymaganej aplikacji

. aplikacja posiada informacje o obydwu kopiach zapasowych znajdujacych sie w obydwu urzadzeniach
bez koniecznosci przeprowadzania procesu inwentaryzacji

28.

Oferowane urzadzenie musi dziata¢ poprawnie przy zapetnieniu danymi na poziomie co najmniej 90%.
Dokumentacja urzadzenia nie moze wskazywaé na ew. problemy, obostrzenia, ktére sg efektem zapetnienia
urzadzenia zabezpieczanymi danymi, na poziomie mniejszym niz 90%.

29.

Narzut na wydajno$¢ zwigzany z replikacja nie moze zmniejszy¢ wydajnosci urzadzenia o wiecej niz 10%.

30.

Wymagana mozliwosé ograniczenia pasma uzywanego do replikacji miedzy dwoma urzadzeniami — oferowane
urzadzenie powinno by¢ wyposazone w mechanizm umozliwiajgcy zarzadzaniem stopnia wykorzystania pasma na
potrzeby replikacji.

31.

Zdeduplikowane i skompresowane dane przechowywane w obrebie podsystemu dyskowego urzadzenia muszg by¢
chronione za pomoca technologii RAID 6.

32.

Kazda grupa RAID 6 musi mie¢ przynajmniej 1 dysk hot-spare automatycznie wtgczany do grupy RAID w przypadku
awarii jednego z dyskow produkcyjnych. Dyski hot-spare musza by¢ globalne, mozliwe do wykorzystania w innych
pétkach, w przypadku wyczerpania w nich dyskéw hot-spare.

33.

Oferowane urzadzenie musi umozliwia¢ wykonywanie SnapShot’éw, czyli umozliwia¢ zamrozenie obrazu danych
(stanu backupéw) w urzadzeniu na okreslong chwile. Oferowane urzadzenie musi réwniez umozliwia¢ odtworzenie
danych ze Snapshot’u.

Odtworzenie danych ze Snapshot’u nie moze wymagac koniecznosci nadpisania danych produkcyjnych, jak rowniez
nie moze oznacza¢ przerwy w normalnej pracy urzgdzenia (przyjmowania/odtwarzania backupéw). Urzgdzenie
musi pozwala¢ na przechowywanie minimum 500 Snapshotéw jednoczesnie w obrebie oferowanej przestrzeni,
przy zachowaniu globalnej deduplikacji oraz standardowego trybu pracy urzadzenia — umozliwiajacego
wykorzystanie wszystkich dostepnych funkcjonalnosci.

34.

Urzadzenie musi umozliwia¢ podziat na logiczne czesci. Dane znajdujace sie w kazdej logicznej czesci musza by¢
miedzy soba deduplikowane (globalna deduplikacja miedzy logicznymi czesciami urzadzenia).

35.

Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ podziatu na minimum 14 logicznych czesci pracujacych réwnolegle. Producent
musi oficjalnie wspiera¢ prace minimum 14 logicznych czesci pracujacych réwnolegle z petng wydajnosciag
urzadzenia.

36.

Dla kazdej z ww. logicznych czesci oferowanego urzadzenia musi by¢ mozliwo$é zdefiniowania oddzielnego
uzytkownika zarzadzajgcego dang logiczng czescig deduplikatora. Uzytkownicy zarzadzajacy logiczng czescig A
muszg widzieé tylko i wytacznie zasoby logicznej czesci A i nie moga widzie¢ zadnych innych zasobdw oferowanego
urzadzenia.

37.

Wymagana mozliwosé zaprezentowania kazdej z logicznych czesci oferowanego urzadzenia, jako niezaleznego
urzadzenia dostepnego za posrednictwem:

. CIFS
. NFS
. VTL
. OST/BOOST/CATALYST

38.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ zdefiniowanie blokady skasowania danych (funkcjonalnos$é typu WORM). Blokada
skasowania danych musi chronic¢ plik w zdefiniowanym czasie przed usunieciem pliku, modyfikacja pliku.

Blokada skasowania danych musi dziata¢ w dwéch trybach (do wyboru przez administratora):

. Mozliwo$é zdjecia blokady przed uptywem waznosci danych
. Brak mozliwosci zdjecia blokady przed uptywem waznosci danych (COMPLIANCE)
Licencje na blokade usuniecia/zmiany przechowywanych plikéw muszg by¢ dostarczone wraz z urzgdzeniem.

W przypadku braku wymaganej funkcjonalnosci typu WORM, wymagana dostawa dodatkowej macierzy typu NAS
(NFS/CIFS) o pojemnosci netto 100TB (w RAID 6) uzyskanej w oparciu o dyski nie wieksze niz 3TB, wymagane
zabezpieczenie typu RAID-6, zapewniajgcej min. parametry wydajnosciowe takie jak w przypadku deduplikatora (z
deduplikacja na zrédle), umozliwiajacej jednoczesne wykorzystanie réwnolegtych sesji w ilosci odpowiadajacej
ilosci wymaganych strumieni w przypadku deduplikatora, wyposazonej w funkcjonalnos¢ WORM. Wymagana
funkcjonalanos¢ typu WORM niezaleznie od tego czy jest dostepna na oferowanym deduplikatorze czy dodatkowej
macierzy NAS musi by¢ zintegrowana z oferowang aplikacja backup’owg, co oznacza:

1)  mozliwo$é uruchomienia blokady typu WORM dla okreslonych danych z poziomu oferowanej aplikacji
backupowej
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Minimalne parametry techniczne urzadzenia

2)  mozliwos$¢ okreslenia/wymuszenia czasu blokady z poziomu oferowanej aplikacji backup’owej
3)  mozliwos¢ raportowania od strony oferowanej aplikacji backup’owej danych zabezpieczonych przed
usunieciem wymagang blokada typu WORM

39.

Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ przechowywania danych niezmienialnych:

1) Pliki Video

2)  Pliki Graficzne
3)  Pliki Dzwickowe
4)  Pliki pdf

na udziatach CIFS/NFS.

Wymagane jest formalne wsparcie producenta dla przechowywania ww. danych na urzadzeniu, przechowywania
na urzadzeniu minimum 500 milionéw plikdw oraz dziennego zasilania urzadzenia na poziomie, ktéry moze
przekracza¢ 500 tysiecy plikow

40.

Urzadzenie musi weryfikowac¢ dane po zapisie (nie chodzi o ew. weryfikacje danych indeksowych generowanych
przez urzadzenie, ale o weryfikacje wszystkich zabezpieczanych danych backup’owych). Kazda zapisana na dyskach
porcja danych musi by¢ odczytana i poréwnana z danymi otrzymanymi przez urzadzenie. Powyzsza weryfikacja
powinna by¢ realizowana w locie, czyli przed usunieciem z pamieci oryginalnych danych (otrzymanych z aplikacji
backupowej), musi by¢ realizowana w trybie ciggtym (a nie ad-hoc), wymagane parametry wydajnosciowe
urzadzenia muszg uwzgledniac te funkcjonalnosc.

Wymagane potwierdzenie opisanej funkcjonalnosci w oficjalnej dokumentacji producenta oferowanego
urzadzenia.

41.

Urzadzenie musi automatycznie usuwac przeterminowane dane (bloki danych nienalezace do backupdéw o
aktualnej retencji) w procesie czyszczenia.

42.

Proces usuwania przeterminowanych danych (czyszczenia) nie moze uniemozliwia¢ pracy proceséw backupu /
odtwarzania danych (zapisu / odczytu danych z zewnatrz do systemu).

43.

Wymagana mozliwosé zdefiniowania maksymalnego obcigzenia urzadzenia procesem usuwania
przeterminowanych danych (poziomu obcigzenia procesora).

44,

Wymagana mozliwo$é zdefiniowania harmonogramu, wg ktérego wykonywany jest proces usuwania
przeterminowanych danych (czyszczenia), realizowany réwnolegle z procesami backup/restore/replication.

45.

Standardowa czestotliwos¢ usuwania przeterminowanych danych (czyszczenie) nie powinna by¢ wieksza niz 1 raz
na tydzien - minimalizujgc czas, w ktérym backupy/odtworzenia narazone sg na spowolnienie (weryfikacja
wymagania na podstawie dokumentacji typu DOBRE PRAKTYKI publikowanej przez producenta).

46.

Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania poprzez

1) Interfejs graficzny dostepny z przegladarki internetowej
2) Poprzez linie komend (CLI) dostepna z poziomu ssh (secure shell)

47.

Oprogramowanie do zarzagdzania musi rezydowac na oferowanym na urzadzeniu deduplikacyjnym.

48.

Oferowane urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ sprawdzenia pakietu upgrade’ujgcego firmware urzadzenia (GUI lub
CLI), to znaczy sprawdzenia czy nowa wersja systemu nie spowoduje problemoéw z urzadzeniem.

49.

Urzadzenie musi by¢ rozwigzaniem kompletnym, appliancem sprzetowym pochodzacym od jednego producenta.
Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania rozwigzan typu gateway. Oferowany typ urzadzenia musi by¢ oficjalnie
dostepne w ofercie producenta przed ukazaniem sie niniejszego postepowania.

4.6.2.5. Szafy RACK

Zamawiajacy wymaga dostarczenia niezbednych akcesoriow do prawidtowego montazu dostarczonego

sprzetu.

Lp.
1

Wymaganie Opis wymagania

Typ szafy Stojaca 19”
Wymiary:

®  Wysokos¢ uzytkowa: ® 42U

®  Wysokos¢ catkowita: ®  Max.2000 mm

®  Szerokos¢ catkowita: ® 600 mm

®  Gtebokosé: ®  Min.1100 mm
Dopuszczalne obcigzenie statyczne Min. 1300 kg
Ostony boczne Petne, zdejmowalne
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10
11

Wymaganie Opis wymagania
Drzwi tylne Dzielone perforowane, z zamkiem.
Perforacja szafy RACK zgodnie z zaleceniem producenta
serwerdw i macierzy dyskowej.
Perforowane z mozliwoscig lewego i prawego montazu, z
Drzwi przednie zamkiem.
Perforacja szafy RACK zgodnie z zaleceniem producenta
serwerdw i macierzy dyskowej.
Dach szafy Z przepustem kablowym szczotkowym
Ptyta dolna szafy Bez ptyty dolnej lub ptyta dolna z przepustem kablowym
Kolor Czarny, malowanie fabryczne
Materiat Stal ocynkowana
Mozliwosé taczenia szaf w szereg TAK

4.6.2.6. Oprogramowanie do backupu

Oprogramowanie musi wspotpracowac z platforma wirtualizacyjng dostarczong dla serwerow
kasetowych oraz VMware w wersji min. 5.5, 6.0 oraz Microsoft Hyper-V min. 2012 i 2012 R2.
Wszystkie funkcjonalnosci w specyfikacji muszg by¢ dostepne na wszystkich wspieranych
platformach wirtualizacyjnych, chyba, ze wyszczegdlniono inaczej

Oprogramowanie musi wspoétpracowac z hostami zarzagdzanymi przez VMware vCenter oraz
pojedynczymi hostami.

Oprogramowanie musi wspoétpracowac z hostami zarzgdzanymi przez System Center Virtual
Machine Manager, klastrami hostéw oraz pojedynczymi hostami.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych wszystkich systemow
operacyjnych maszyn wirtualnych wspieranych przez vSphere i Hyper-V

Oprogramowanie musi by¢ licencjonowanie w modelu “per-CPU”. Wszystkie funkcjonalnosci
zawarte w tym dokumencie powinny by¢ zapewnione w tej licencji. Jakiekolwiek dodatkowe
licencjonowanie (per zabezpieczony TB, dodatkowo ptatna deduplikacja) nie jest dozwolone
Oprogramowanie musi by¢ niezalezne sprzetowo i umozliwia¢ wykorzystanie dowolnej
platformy serwerowej i dyskowej

Oprogramowanie musi tworzy¢ “samowystarczalne” archiwa do odzyskania ktérych nie
wymagana jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych blokéw

Oprogramowanie musi mie¢ mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia wielkosci
archiwow. Witgczenie tych mechanizméw nie moze skutkowaé utratg jakichkolwiek
funkcjonalnosci wymienionych w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi zapewnia¢ warstwe abstrakcji nad poszczegdlnymi urzgdzeniami pamieci
masowej, pozwalajgc utworzy¢ jedng wirtualng pule pamieci na kopie zapasowe. Wymagane jest
wsparcie dla co najmniej trzech pamieci masowych w takiej puli.

Oprogramowanie nie moze przechowywac danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata bazy
danych uzywanej przez oprogramowanie nie moze prowadzi¢ do utraty mozliwosci odtworzenia
backupu. Metadane deduplikacji muszg by¢ przechowywane w plikach backupu.
Oprogramowanie nie moze instalowac zadnych statych agentéw wymagajacych wdrozenia czy
uaktualniania wewnatrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek funkcjonalnosci backupu lub
odtwarzania

Oprogramowanie musi zapewnia¢ backup jednoprzebiegowy - nawet w przypadku wymagania
granularnego odtworzenia

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mechanizmy informowania o wykonaniu/btedzie zadania
poprzez email lub SNMP. W srodowisku VMware musi mie¢ mozliwos¢ akutalizacji pola ,notatki”
na wirtualnej maszynie

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uruchamiania dowolnych skryptéw przed i po zadaniu
backupowym lub przed i po wykonaniu zadania kopii migawkowej w srodowisku VMware.
Oprogramowanie musi zapewnia¢ bezposrednig integracje z VMware vCloud Director 5.1, 5.5,
5.6 i 8.0 i archiwizowa¢ réowniez metadane vCD. Musi tez umozliwia¢ odtwarzanie tych
metadanych do vCD
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Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego
odtworzenia systemu po catkowitej reinstalacji

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy szyfrowania zaréwno plikéw z backupami
jak i transmisji sieciowej. Wtgczenie szyfrowania nie moze skutkowac utratg jakiejkolwiek
funkcjonalnosci wymienionej w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi oferowac zarzgdzanie kluczami w przypadku utraty podstawowego klucza
Oprogramowanie musi wspiera¢ backup maszyn wirtualnych uzywajgcych wspdétdzielonych
dyskow VHDX na Hyper-V (shared VHDX)

Oprogramowanie musi posiada¢ architekture klient/serwer z mozliwoscig instalacji wielu
instancji konsoli administracyjnych.

Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich
wspieranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszg by¢ certyfikowane przez
dostawce platformy wirtualizacyjnej

Oprogramowanie musi oferowa¢ mozliwos¢ sterowania obcigzeniem storage'u produkcyjnego
tak aby nie przekraczane byty skonfigurowane przez administratora backupu poziomy latenc;ji.
Funkcjonalnos¢ ta musi by¢ dostepna na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych
Oprogramowanie musi automatycznie wykrywac¢ i usuwaé snapshoty-sieroty (orphaned
snapshots), ktére mogg zaktéci¢ poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie moze wymagaé
interakcji administratora

Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backupow na tasmy wraz z petnym Sledzeniem
wirtualnych maszyn

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ wydzielenia osobnej roli typu tape server
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ kopiowania backupow do lokalizacji zdalnej
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-Son)
Oprogramowanie musi umie¢ korzysta¢ z protokotu DDBOOST w przypadku gdy repozytorium
backupow jest umiejscowione na EMC DataDomain. Funkcjonalno$é powinna wspiera¢ facze
sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi umieé korzysta¢ z protokotu Catalyst w przypadku gdy repozytorium
backupow jest umiejscowione na HP StoreOnce. Funkcjonalno$¢ powinna wspieraé facze
sieciowe lub FC.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ replikacji wtgczonych wirtualnych maszyn bezposrednio
z infrastruktury VMware vSphere, pomiedzy hostami ESXi, wigczajgc asynchroniczng replikacje
ciagta. Dodatkowo oprogramowanie musi mie¢ mozliwosé uzycia plikdw kopii zapasowych jako
zrédta replikacji.

Oprogramowanie musi umozliwiaé przechowywanie punktow przywracania dla replik
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie istniejgcych w infrastrukturze wirtualnych
maszyn jako zrédta do dalszej replikacji (replica seeding)

Oprogramowanie musi posiadac¢ takie same funkcjonalnosci replikacji dla Hyper-V
Oprogramowanie musi wykorzystywac wszystkie oferowane przez hypervisor tryby transportu
(sie¢, hot-add, LAN Free-SAN)

Oprogramowanie musi dawac¢ mozliwos¢ tworzenia backupdw ad-hoc z konsoli jak i z klienta
webowego vSphere

Oprogramowanie musi przetwarzac¢ wiele wirtualnych dyskéw jednoczesnie (parallel processing)
Oprogramowanie musi umozliwi¢ uruchomienie wielu maszyn wirtualnych bezposrednio ze
zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu przywracania, bez
potrzeby kopiowania jej na pamie¢ masowg produkcyjng. Funkcjonalno$¢ musi by¢ oferowana
niezaleznie od rodzaju pamieci masowej uzytej do przechowywania kopii zapasowych. Dla
Srodowiska vSphere powinien by¢ wykorzystany wbudowany w oprogramowanie serwer NFS.
Dla Hyper-V powinna by¢ zapewniona taka sama funkcjonalnos¢ realizowana wewnetrznymi
mechanizmami oprogramowania

Oprogramowanie musi pozwala¢ na migracje on-line tak uruchomionych maszyn na storage
produkcyjny. Migracja powinna odbywadé sie mechanizmami wbudowanymi w hypervisor. Jezeli
licencja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalnosci - oprogramowanie musi realizowac jakg
migracje swoimi mechanizmami

Oprogramowanie musi umozliwia¢ petne odtworzenie wirtualnej maszyny, plikéw konfiguraciji i
dyskow

43



PFU - ITS Katowice

e  Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtworzenie plikdw na maszyne operatora, lub na serwer
produkcyjny bez potrzeby uzycia agenta instalowanego wewnatrz wirtualnej maszyny.
Funkcjonalnosc¢ ta nie powinna by¢ ograniczona wielkoscig i liczbg przywracanych plikéw

e  Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ odtworzenia plikdw przy pomocy VMware VIX API

e  Oprogramowanie musi wspiera¢ odtwarzanie plikdw z nastepujgcych systemow plikow:

o Linux

ext, ext2, ext3, ext4, ReiserFS (Reiser3), JFS, XFS, Btrfs

BSD

UFS, UFS2

Solaris

ZFS

Mac

HFS, HFS+

Windows

o NTFS, FAT, FAT32, ReFS

e  Oprogramowanie musi wspiera¢ przywracanie plikdw z partycji Linux LVM

e  Oprogramowanie musi umozliwia¢ szybkie granularne odtwarzanie obiektéw aplikacji bez uzycia
jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewngatrz maszyny wirtualnej.

e  Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie dowolnych obiektéw i dowolnych
atrybutéw Active Directory wiaczajac hasto, obiekty Group Policy, partycja konfiguracji AD,
rekordy DNS zintegrowane z AD.

e Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i nowszych
(dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted Objects"),

e  Oprogramowanie musi wspierac granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i nowsze wtgczajac
bazy danych z opcjg odtwarzania point-in-time, tabele, schemat

e  Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2010 i nowsze.
Opcja odtworzenia elementdw, witryn, uprawnien.

e Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcjg odtwarzanie
point-in-time. Funkcjonalnos$¢ ta musi by¢ dostepna dla baz uruchomionych w srodowiskach
Windows oraz Linux.

e Funkcjonalnos¢ ta nie moze wymagaé petnego odtworzenia wirtualnej maszyny ani jej
uruchomienia.

e  Oprogramowanie musi indeksowa¢ pliki Windows i Linux w celu szybkiego wyszukiwania plikéw
w plikach backupowych.

e Oprogramowanie musi uzywaé¢ mechanizméw VSS wbudowanych w system operacyjny
Microsoft Windows

e  Oprogramowanie musi wspierac takze specyficzne metody odtwarzania w tym "reverse CBT"
oraz odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN

e Oprogramowanie musi dawac¢ mozliwos¢ stworzenia laboratorium (izolowane srodowisko) dla
vSphere i Hyper-V uzywajgc wirtualnych maszyn uruchamianych bezposrednio z plikow backupu.
Dla VMware’a oprogramowanie musi pozwala¢ na uruchomienie takiego $rodowiska
bezposrednio ze snapshotow macierzowych stworzonych na wspieranych urzadzeniach.

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ weryfikacje odtwarzalnosci wielu wirtualnych maszyn
jednoczesnie z dowolnego backupu wedtug wtasnego harmonogramu w izolowanym srodowisku.
Testy powinny uwzglednia¢ mozliwos¢ uruchomienia dowolnego skryptu testujacego réwniez
aplikacje uruchomiong na wirtualnej maszynie. Testy muszg by¢ przeprowadzone bez interakgji
z administratorem

e  Oprogramowanie musi mie¢ podobne mechanizmy dla replik w srodowisku vSphere**

O O O O O O O ©O

44 Okres wsparcia producenta oprogramowania do BACKUPU musi obejmowac co najmniej okres udzielonej gwarancji przez
Wykonawce.
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Minimalne wymagania dot. rozwigzan alternatywnych — Podstawowe*’:

Zamawiajacy wymaga dostarczenia, uruchomienia i wdrozenia systemu do zabezpieczania srodowisk Data Center (baz
danych, maszyn wirtualnych, serwerdw plikdw, serweréw wolnostojgcych) oraz sSrodowisk zdalnych.

Wymagane jest dostarczenie wszystkich modutéw oprogramowania tak, aby zapewni¢ backup catosci
wyspecyfikowanego srodowiska oraz spetni¢ wszystkie wymienione w niniejszej tabeli funkcjonalnosci. Wymagane
wsparcie na oferowane oprogramowanie realizowane przez producenta w okresie udzielonej przez Wykonawce
gwarancji, wsparcie producenta ma by¢ realizowane w trybie 24x7, gwarantujace dostep do najnowszych wersji
oprogramowania.

Wymagane jest dostarczenie licencji oprogramowania do zabezpieczania danych dla srodowiska obejmujacego zaréwno
serwery niezwirtualizowane oraz zwirtualizowane, charakteryzujacego sie sumaryczng iloscig CPU dostarczanych w
ramach ITS. Wymagana skalowalno$¢ srodowiska stworzonego w oparciu o oprogramowanie bedace przedmiotem
zapytania, powinna umozliwia¢ zabezpieczenie sSrodowiska o sumarycznej ilosci 150 CPU — poprzez dotozenie licencji
uwzgledniajgcych ilos¢ nowych CPU zabezpieczanego s$rodowiska, zapewniajacych wszystkie wyspecyfikowane i
wymagane funkcjonalnosci.

Wymagane jest, aby wszystkie dostepne funkcjonalnosci oferowanego rozwigzania byly odblokowane w ramach
oferowanych licencji.

Lp.

Minimalne wymagania dot. rozwigzan alternatywnych - dotyczace backupu serweréw (Data Center):

Oprogramowanie backupowe musi by¢é w petni zintegrowane z oferowana macierza dla potrzeb backupu.

Wymagana jest mozliwos¢ wyboru miejsca deduplikacji w przypadku sktadowania danych na oferowanych
deduplikatorach:

. na zrodle,

. na medium backupowym (oferowanej macierzy dla potrzeb backupu),

Backup z dededuplikacjg na zrddle (przy sktadowaniu danych na oferowanej macierzy dla potrzeb backupu) musi by¢
dostepny dla wszystkich typédw danych w ramach oferowanego rozwigzania: pliki, bazy danych, obrazy maszyn
wirtualnych.

Oprogramowanie backupowe musi zapewnia¢ bezposredni backup z kazdej zabezpieczanej maszyny bezposrednio na
oferowang macierz dla potrzeb backupu bez posrednictwa jakichkolwiek innych serweréw w trybie z deduplikacja na
irédle oraz bez deduplikacji na zrédle - wymagane obie opcje z mozliwoscia dowolnego uzycia oraz mozliwoscig
przetaczania. Powyzsza funkcjonalno$¢ nie moze wymagaé dodatkowej licencji poza zwykig licencja kliencka.
Funkcjonalnos$¢ musi by¢ dostepna dla minimum nastepujacych platform: Windows, RedHat, SuSE.

Wymagane jest, aby oprogramowanie backupowe zapewniato backup srodowiska minimum 10 milionéw plikéw w czasie
krétszym niz 30 minut - jako petny backup (podany wolumen oraz czas backup’u zostaty przytoczone dla zobrazowania
wymaganej wydajnosci)

Wymagane jest, aby oprogramowanie backupowe zapewniato szybki backup blokowy wielomilionowych systemdw
plikéw na maszynach Windows oraz Linux

W trakcie backupu oprogramowanie backupowe musi wykonywa¢ kopie zapasowe fizycznych blokédw a nie plikow.
Wymagana mozliwo$¢ odtworzenia pojedynczego pliku.

W celu minimalizacji czasu backupu oprogramowanie backupowe nie moze indeksowac plikdw znajdujacych sie na
zabezpieczanym wolumenie (zaindeksowanie wielu milionéw plikéw powoduje duze wydtuzenie czasu backupu).

Wymagane jest aby oprogramowanie backupowe zapewniato szybki inkrementalny backup blokowy wielomilionowych
systemdw plikdéw na maszynach Windows oraz Linux.

W trakcie backupu inkrementalnego wielomilionowych systeméw plikéw na maszynach Windows oraz Linux
oprogramowanie backupowe musi odczytywac tylko te fragmenty dysku, ktére zmienity sie od ostatniego backupu
(wykorzystanie mechanizmu CBT)

Oprogramowanie backupowe nie moze odczytywaé zmienionych plikdw, jedynie zmienione bloki na dysku.

W celu minimalizacji czasu backupu oprogramowanie backupowe nie moze indeksowac plikdw backupu inkrementalnego
znajdujacych sie na zabezpieczanym wolumenie (zaindeksowanie wielu milionéw plikéw powodowatoby duze
wydtuzenie czasu backupu).

45 Okres wsparcia producenta oprogramowania do BACKUPU musi obejmowaé co najmniej okres
udzielonej gwarancji przez Wykonawce.
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Oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwosé taczenia backupu blokowego petnego i inkrementalnego w jeden
peten backup. taczenie backupéw musi odbywac sie na oferowanej macierzy dla potrzeb backupu bez fizycznego odczytu
taczonych danych (taczeniu musza podlegac tylko metadane opisujace backup petny oraz inkrementalny).

Po potaczeniu backupu petnego i inkrementalnego musza byé dostepne dwa backupy petne: dotychczas dostepny backup
petny i nowy backup petny uzyskany w drodze taczenia z backupem inkrementalnym.

Wymagana mozliwo$¢ automatycznego taczenia backupu blokowego petnego i inkrementalnego po wykonaniu
blokowego backupu inkrementalnego w celu uzyskania aktualnego backupu petnego.

10.

Oferowane rozwigzanie backupowe musi przechowywac catosé wtasnych informacji (informacje o backupach, napedach
tasmowych, mediach) w centralnym pojedynczym katalogu, skopiowanie centralnego katalogu systemu backupu na inng
maszyne musi pozwoli¢ na uruchomienie na drugiej maszynie serwera backupu identycznego z oryginalnym. Proces
klonowania centralnego katalogu moze odbywac sie przy wytgczonych procesach backupowych (zapewnienie spdjnosci
wewnetrznej bazy danych systemu backupowego).

11.

Ze wzgleddw bezpieczenistwa rozwigzanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ wykonania kopii wewnetrznej bazy danych
w trakcie pracy systemu bez koniecznosci ograniczania jego funkcjonalnosci.

12.

Oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ backupu wtasnej bazy danych na nastepujace nosniki:

. urzadzenie dyskowe,
. macierz dla potrzeb backupu bedaca przedmiotem zapytania,
. nosniki tasmowe,

13.

W przypadku backupu na nosniki taSmowe wymagana mozliwo$¢ zdefiniowania puli tasm (zawierajacej jedng lub wiecej
tasm), na ktdérg beda zapisywane tylko i wytacznie backupy wewnetrznej bazy danych systemu backupowego.

14.

Oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos$¢ automatycznego wykonywania backupu wtasnej bazy danych.

15.

W przypadku, gdy backup wtasnej bazy danych oprogramowania backupowego nie zostat zdefiniowany, oprogramowanie
backupowe musi samodzielnie minimum raz dziennie backupowaé wtasng wewnetrzng baze danych.

16.

Oprogramowanie backupowe po kazdorazowym backupie wewnetrznej bazy danych musi raportowa¢ poprzez e-mail
miejsce, w ktérym znajduje sie ostatni backup wewnetrznej bazy danych oprogramowania backupowego.

17.

Backup wtasnej bazy danych musi pozwalaé¢ na odtworzenie wszystkich ustawier systemu backupowego na zupetnie
nowej, $wiezo zainstalowanej instancji oprogramowania backupowego.

18.

Oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ (wymagane formalne wsparcie producenta oprogramowania
backupowego) dziatania jako wirtualna maszyna systemu VMware.

19.

W przypadku backupu systeméw produkcyjnych (klientéw systemu backupu) na nosniki tasmowe, oferowane
oprogramowanie backupowe musi umozliwia¢ zapisywanie backupéw o tym samym terminie waznosci na jednej, tej
samej, z gory zdefiniowanej puli tasm (zawierajacej jedna lub wiecej tasm).

20.

System musi zapisywac dane na tasmach - zoptymalizowane w sposdb eliminujacy potrzebe wykonywania dodatkowych
dziatan (nawet automatycznych) w celu ich optymalizacji.

21.

W przypadku, gdy w puli taSmowej zabraknie tasm, na ktérych mozna zapisywa¢ nowe backupy, oprogramowanie
backupowe musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego przyporzadkowania:

. wolnych, nieprzyporzadkowanych tasm znajdujacych sie w bibliotece,

. nieuzywanych lub przeterminowanych tasm z innych pul taSmowych.

22.

W przypadku uzycia biblioteki tasmowej (backup, replikacja z oferowanej macierzy dla potrzeb backupu na tasme),
oferowany system musi generowac samoopisujace sie tasmy dla catosci zapisywanych tasm, co oznacza to, ze wyjecie
jakiejkolwiek tasmy z biblioteki i wtozenie jej do zupetnie innej biblioteki zarzadzanej przez zupetnie inng instancje
oferowanego oprogramowania backupowego (w tym rowniez dziatajacg na innym systemie operacyjnym) musi pozwoli¢
na odtworzenie danych znajdujacych sie na ww. tasmie.

23.

Oferowane rozwigzanie musi generowac somo-opisujace sie zbiory danych zaréwno na oferowanej macierzy dla potrzeb
backupu, jak i na tasmach. Utrata wszystkich wewnetrznych danych oprogramowania backupowego nie moze
powodowac braku mozliwosci odtworzenia jakichkolwiek zbioréw z oferowanej macierzy dla potrzeb backupu badz tasm.

24.

Oprogramowanie backupowe musi umozliwiaé tgczenie strumieni backupowych z wielu zabezpieczanych serweréw w
sieci LAN i bezposredni zapis na napedzie tasmowym (multiplexing).

25.

Oprogramowanie backupowe musi umozliwia¢ zarzadzanie bezposrednia replikacjg backupéw miedzy urzadzeniami
deduplikacyjnymi takimi jak oferowana macierz dla potrzeb backupu (replikacja realizowana na poziomie macierzy) -
bezposrednio z poziomu interfejsu oprogramowania backupowego przy spetnieniu wszystkich ponizszych wymagan

. replikacji podlegajg tylko te bloki, ktére nie znajduja sie na docelowym oferowanym urzadzeniu
deduplikacyjnym,
. replikacja miedzy urzadzeniami deduplikacyjnymi moze nastgpi¢ zaréwno bezposrednio po zakorczeniu
backupu jak réwniez zgodnie z kalendarzem,
. oferowane oprogramowanie backupowe przechowuje informacje o wszystkich kopiach danych znajdujacych
sie na urzadzeniach deduplikacyjnych, m.in. Zrédtowych jak i po replikacji,
GUI oferowanego oprogramowania backupowego powinien umozliwia¢ wybor urzadzenia deduplikacyjnego, z ktérego
zostanie wykonane odtwarzanie - w efekcie umozliwiajagc odtworzenie z oryginalnej kopii backupowej badZ ze
zreplikowanej kopii backupowej.

26.

Oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ klonowania backupéw miedzy dowolnymi mediami:
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. Takimi jak oferowana macierz dla potrzeb backupu,

. Dyskowymi (CIFS, NFS),

. Tasmowymi.

27. Oprogramowanie backupowe musi zapewniaé rézny czas waznosci danych na podstawowym nosniku i nosniku
zawierajagcym kopie (replike backupu). Definicja czasu przechowywania kopii (repliki) powinna by¢ okreslenia w
momencie definiowania zadania duplikacji/klonowania zaréwno z interfejsu graficznego jak i z command line.

28. Oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ przechowywania informacji o zbackupowanych systemach plikéw na
dwa sposoby:

. System backupu przechowuje informacje o catym zadaniu backupowym, jak réwniez o pojedynczych plikach,
pozwalajac na odtworzenie zaréwno catego systemu plikdw, jak réwniez pojedynczego pliku,

. System backupu przechowuje jedynie informacje o catym zadaniu backupowym systemu plikéw, pozwalajac na
odtworzenie tylko catego systemu plikdw, jednak minimalizujagc wewnetrzng baze danych (nie przechowuje
informacji o kazdym ze zbackupowanych plikdw).

29. Oprogramowanie backupowe musi pozwala¢ na nastepujace rodzaje backupu systemu plikdw:

. Petny,

. Réznicowy (wymagane minimum 5 pozioméw backupu réznicowego),

. Inkrementalny.

30. Oprogramowanie backupowe musi pozwalaé na tgczenie backupdéw petnych i inkrementalnych w jeden peten backup.
Proces ten musi by¢ niewidoczny dla systemu plikdw, ktérego dotycza backupy petne iinkrementalne. Proces
odtworzenia danych z potaczonego backupu petnego i inkrementalnego musi by¢ identyczny z odtworzeniem danych z
normalnie wykonanego backupu petnego w zakresie:

. Zarzadzania,

. Wydajnosci.

31. Oprogramowanie backupowe musi pozwala¢ na taczenie backupéw petnych i inkrementalnych bez odczytu danych z
oferowanej macierzy dla potrzeb backupu.
taczenie backupéw petnych i inkrementalnych musi by¢ realizowane przez oferowang macierz dla potrzeb backupu,
jedynie zarzadzenie (start, kalendarz taczenia) procesem taczenia backupéw petnych iinkrementalnych musi by¢
realizowany przez aplikacje backupowa.

32. Oprogramowanie backupowe musi pozwalaé¢ na zatrzymanie procesu backupu oraz jego wznowienie od momentu
zatrzymania.

33. W przypadku nieudanego backupu dla systemu plikdw (na przyktad zerwanie tacznosci), oprogramowanie backupowe
musi pozwala¢ na wznowienie backupu od ostatnio poprawnie zbackupowanego:

. Katalogu,

. Pliku.

34. W przypadku awarii fragmentu tasmy, oprogramowanie backupowe musi umozliwia¢ odtworzenie catosci plikow, ktére
znajduja sie na nieuszkodzonej czesci nosnika.

35. W przypadku konsoli oprogramowania backupowego wymagana mozliwos¢ definiowania waznosci danych (backupdw)
na podstawie kryteriéw czasowych (dni, miesigce, lata). Po okresie waznosci backupy musza by¢ automatycznie usuniete.

36. Oprogramowanie backupowe musi wspiera¢ (wymagane wsparcie producenta) nastepujgce systemy operacyjne:
Windows (takze Microsoft Cluster), Linux (Red Hat, SUSE, CentQS), Solaris.

37. Oprogramowanie backupowe musi wspiera¢ (wymagane wsparcie producenta) backup online nastepujacych baz danych
i aplikacji: MS Exchange (2010, 2013, 2016), MS SQL, Oracle, mySQL, SharePoint, SAP.

38. W przypadku baz danych system musi umozliwiaé inicjalizacje backupu poprzez okreslone zdarzenie: np. ilos¢ logdw, czas
ktéry uptynat od ostatniego zdarzenia lub inne zdarzenie zdefiniowane przez uzytkownika

39. Dla baz danych MSSQL wymagana mozliwo$¢ inicjowania backupéw przez administratora MSSQL przy spetnieniu
wszystkich ponizszych wymagan:

. Backup jest wykonywany przez oferowane oprogramowanie backupowe,

. Inicjowanie backupu z graficznego interfejsu bedacego czescig MSSQL Management Studio,

. Mozliwos¢ wyboru backupu petnego, réznicowego oraz logéw,

. Backup inicjowany przez administratora MSSQL nie moze wymagac kontaktu z administratorem oferowanego
rozwigzania backupowego.

40. Dla baz danych MSSQL wymagana mozliwos¢ odtworzenia backupdéw przez administratora MSSQL przy spetnieniu
wszystkich ponizszych wymagan:

1) Odtworzenie dowolnego backupu wykonanego przez oferowane rozwigzanie backupowe,

2)Zarzadzanie odtwarzaniem z graficznego interfejsu bedacego czescig MSSQL Management Studio,

3)Mozliwo$é odtworzenia do dowolnego punktu w czasie wybranego przez administratora MSSQL w ramach
przechowywanych przez oferowane oprogramowanie backupowe logéw MSSQL,

4)O0dtworzenie bazy danych przez administratora MSSQL nie moze wymaga¢ kontaktu z administratorem
oferowanego rozwigzania backupowego.

41. Oferowane rozwigzanie backupowe musi integrowac sie funkcjonalnoscia FRA (Fast Recovery Area) baza danych Oracle.

Wymagane spetnienie wszystkich ponizszych funkcjonalnosci:

1. Administrator Oracle wykonuje backupy narzedziami RMAN do przestrzeni FRA,
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2. Oferowane rozwiagzanie backupowe automatycznie kopiuje backupy z przestrzeni Oracle FRA na
media zarzadzane przez oferowane rozwigzanie backupowe,

3. Definiowanie parametréw zadania kopiowania backupdw przestrzeni FRA na media zarzadzane
przez oferowane rozwigzanie backupowe z poziomu interfejsu graficznego,

4. Odtworzenie danych mozliwe przez administratora Oracle,

5. W procesie odtwarzania, administrator Oracle nie musi wskazywaé miejsca, gdzie znajduja sie
odtwarzane dane (przestrzen FRA, media oferowanego rozwigzania backupowego).

42. Oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwo$¢ odtwarzania pojedynczego serwera Windows bez ponownej instalacji
systemu operacyjnego.

43. Rozwigzanie backupowe musi mie¢ mozliwo$¢ odtworzenia plikéw na docelowg maszyne w oddziale z poziomu
centralnej konsoli systemu backupowego. Nie moze by¢ wymagane logowanie sie na odtwarzang maszyne w celu
odtworzenia danych z systemu backupowego.

44. Wymagana mozliwos$é odtworzenia danych

1. z zabezpieczanego serwera / komputera.
2. z konsoli systemu backupowego.

Lp. Minimalne wymagania dot. rozwigzan alternatywnych - dotyczace backupu zdalnych lokalizacji oraz srodowisk wirtualnych:

45. Oprogramowanie backupowe musi wspieraé¢ (wymagane wsparcie producenta) nastepujgce systemy operacyjne: Windows
(takze Microsoft Cluster), Linux (Red Hat, SUSE, Cent0OS), Solaris.

Backup zasobow plikéw w przypadku powyiszych systeméw musi podlegaé¢ deduplikacji ze zmiennym blokiem na
zabezpieczanej maszynie zgodnie z przedstawionymi wymaganiami.

46. Oprogramowanie backupowe musi wspiera¢ (wymagane wsparcie producenta) backup online nastepujacych baz danych i
aplikacji: MS Exchange, MS SQL, Oracle, SharePoint, SAP, VMware vSphere, Hyper-V.

Backup powyzszych baz danych i aplikacji musi podlega¢ deduplikacji ze zmiennym blokiem na zabezpieczanej maszynie
zgodnie z przedstawionymi wymaganiami.

47. W przypadku zabezpieczania baz danych i aplikacji wymagana mozliwos¢ realizacji kopii zapasowej kilkoma strumieniami
jednoczesnie (minimum 10 jednoczesnych strumieni).

48. Oferowane rozwigzanie musi zabezpiecza¢ zdeduplikowane dane w przypadku systemu Windows 2012 bez koniecznosci
przywracania danych Windows 2012 do postaci oryginalnej (nie zdeduplikowanej).

49. Zabezpieczane serwery muszg byé backupowane bezposrednio na dyski oferowanej macierzy dla potrzeb backupu bez
posrednictwa jakichkolwiek innych urzadzen / serweréw.

Dotyczy to backupdw lokalnych, zdalnych, jak réwniez backupu laptopow.

50. Oprogramowanie backupowe musi umozliwia¢ dla sieci lokalnej:
1.  backup pojedynczych plikéw,
2.  backup catych systeméw plikéw,
3.  backup baz danych w trakcie ich normalnej pracy,
4,  backup ustawien systemu operacyjnego Windows,
5. backup catych obrazéw maszyn wirtualnych systemu VMware vSphere,
6.  backup catych obrazéw maszyn wirtualnych systemu Hyper-V,

51. Rozwigzanie backupowe musi umozliwia¢ transfer danych bezposrednio ze zdalnych serwerowni (lokalizacji) do oferowanej
macierzy dla potrzeb backupu bez koniecznosci instalacji jakiegokolwiek sprzetu w serwerowni gtéwne;j.
Powyzsza funkcjonalno$é wymagana jest dla nastepujacych typow danych:

1.  backup pojedynczych plikéw
2.  backup catych systeméw plikéw
3.  backup baz danych w trakcie ich normalnej pracy

52. Wymaga sie, aby oferowane rozwigzanie backupowe byto w petni konfigurowalne z konsoli znajdujacej sie w centrali, w
szczegoblnosci backupy maszyn w oddziatach (bazy, pliki) czy tez backupy laptopédw musza byé konfigurowalne z poziomu
centralnej konsoli bez koniecznos$ci logowania sie na zabezpieczang maszyne.

53. Oferowane rozwigzanie backupowe musi umozliwiaé¢ odtworzenie

1.  Plikéw

2. bazdanych
na docelowa maszyne w serwerowni gtéwnej ITS - z poziomu centralnej konsoli systemu backupowego. Wymagany
scenariusz nie moze wymagac logowania sie na odtwarzana maszyne celem odtworzenia danych z systemu backupowego.

54. W celu minimalizacji ilosci przesytanych danych, oferowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przesytania odtwarzanych

danych z medium backupowego do docelowego serwera w postaci skompresowanej, odtwarzane dane powinny zosta¢
rozkompresowane na docelowym serwerze przez agenta oferowanego systemu.
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55.

Oprogramowanie backupowe musi posiadaé¢ funkcjonalno$é podziatu danych (plikéw, baz danych, obrazéw maszyn
wirtualnych) na bloki o zmiennej dtugosci. System musi sie dopasowywac do struktury dokumentu, zapewniajac podziat na
bloki o réznej dtugosci w ramach pojedynczego dokumentu w celu polepszenia efektywnosci deduplikacji.

Podziat na bloki musi nastepowac bezposrednio na zabezpieczanym serwerze.

56.

Uzywany algorytm deduplikacji musi réwniez generowac zmienny blok w przypadku backupu pojedynczego dokumentu.
Bloki wysytane w trakcie backupu pojedynczego dokumentu (z zabezpieczanej maszyny do medium deduplikacyjnego)
muszg by¢ réznej dtugosci, jednak nie wiekszej niz 32kB.

57.

Kazdy backupowany dokument w trakcie pojedynczej sesji musi by¢ dzielony na bloki o zmiennej dtugosci nie wigkszej niz
32kB

58.

Wymaga sie, aby oprogramowanie backupowe przesytato na oferowane medium deduplikacyjne tylko unikalne bloki
nieznajdujace sie na tym urzadzeniu, w efekcie skracajac czas backupu, obcigzenie procesora i zmniejszajac ruch w sieci
WAN / LAN.

59.

Funkcjonalnos¢ deduplikacji nie moze wymagac instalacji dodatkowych modutéw programowych po stronie klienckiej lub
serwera backupowego.

60.

Oprogramowanie backupowe nie moze odczytywac tych plikéw z systemu dyskowego, ktdre sie nie zmienity w stosunku
do ostatniego backupu. Raz zbackupowany plik nie moze by¢ ponownie odczytywany, chyba, ze zmieni sie jego zawartosc.

61.

Wymaga sig, aby oprogramowanie backupowe realizowato wytacznie logicznie petne backupy systemu plikéw. Z
zabezpieczanego systemu plikdw musza by¢ odczytywane tylko nowe lub zmienione pliki, do oferowanej macierzy dla
potrzeb backupu powinny by¢ przesytane dane po deduplikacji, jednak kazdy finalny backup musi by¢ logicznie petnym
backupem. W wewnetrznej strukturze systemu musi by¢ przechowywana informacja o kazdym backupie i nalezacych do
niego danych (blokach), dzieki czemu odtworzenie jakichkolwiek danych plikowych musi by¢ pojedynczym zadaniem
identycznym z odtworzeniem danych z petnego backupu.

62.

Wymagana mozliwos$¢ definiowania w konsoli oprogramowania backupowego waznosci (retencji) danych (backupéw) na
podstawie kryteriow czasowych (dni, miesiace, lata). Po okresie waznosci backupy musza by¢ automatycznie usuniete.

63.

Wymagana mozliwo$¢ tworzenia z poziomu GUI (konsoli graficznej), w przypadku oferowanego oprogramowania
backupowego, polityk typu dziadek — ojciec — syn, to znaczy tworzenia polityk, w ktérych zdefiniowano:

1. Czas przechowywania backupdw dziennych;

2. Czas przechowywania backupdéw tygodniowych;

3. Czas przechowywania backupdw miesiecznych;

4, Czas przechowywania backupdw rocznych.

64.

Oferowane rozwigzanie musi umozliwia¢ tworzenie wykluczen, czyli elementéw niepodlegajacych backupowi w ramach
zadania backupowego. Wymagana mozliwos$¢ tworzenia wykluczen dla dowolnej kombinacji nastepujacych elementow:

1.  wybranych typéw plikéw,
2. dla catych katalogdéw (np.: c:\windows),
3. dla pojedynczych dowolnych plikéw

65.

Oferowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania, aby ostatni backup dowolnego zbioru danych nigdy sie nie
przeterminowat. Oznacza to, ze jesli dany zasdb nie jest backupowany to automatycznie ostatni wazny backup tego zasobu
bedzie przechowywany bezterminowo, jedynie administrator moze zdecydowac o jego usunieciu.

66.

Konsola zarzgdzajaca systemem backupowym musi integrowac sie z Active Directory. Musi by¢ mozliwos$¢ przydzielania
uzytkownikom i grupom Active Directory dostepnych rél (min: administrator, monitoring, tylko wykonywanie odtworzen)
w systemie backupowym.

67.

Wymagana mozliwo$¢ generowania (poprzez konsole) raportéw okreslajacych zajetos¢ przestrzeni przeznaczonej na
sktadowanie deduplikatéw.

68.

Bloki przesytane z zabezpieczanych serweréw do oferowanej macierzy dla potrzeb backupu musza by¢ kompresowane i
szyfrowane algorytmem z kluczem minimum 256-bitowym.

69.

Wymagana mozliwos¢ szyfrowania danych na medium dyskowym przechowujgcym backupy (deduplikaty). Ewentualna
licencja szyfrowania nie musi by¢ dostarczona w ramach postepowania.

70.

Wymagana jest autentykacja komunikacji miedzy klientem a serwerem backupu (farma serwerdw) oparta na certyfikatach.

71.

Oprogramowanie backupowe musi pozwalaé na odtwarzanie danych poprzez: wybdr odtwarzanych danych, odtworzenie
danych w jednym kroku.

72.

Wymagana mozliwo$¢ limitowania wielkosci zadania backupowego, jesli zadanie backupowe przekroczy zdefiniowang
wielko$¢ wowczas nie moze byc¢ zapisane w systemie backupowym.

73.

Oprogramowanie backupowe musi umozliwiaé ograniczenie mocy procesora uzywanej do wykonywania zadania backupu
tak, aby odpowiednia moc procesora pozostata do wykorzystania dla innych zadan.

74.

Rozwigzanie backupowe musi wspiera¢ backup i odtwarzanie srodowisk VMware vSphere 6.0 oraz 6.5.

Oprogramowanie backupowe musi umozliwia¢ w przypadku srodowisk VMware nastepujace typy backupu:

1. Backup catych maszyn wirtualnych,
2. Backup pojedynczych, wybranych dyskéw maszyny wirtualnej vmdk,
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Lp.

Minimalne wymagania dot. rozwigzan alternatywnych - dotyczace backupu zdalnych lokalizacji oraz srodowisk wirtualnych:

3. Musi istnie¢ mozliwosé¢ zastosowania wyrazen regularnych do okreélenia, ktére wirtualne dyski VMware maja by¢
backupowane,

4. W trakcie backupu odczytowi z systemu dyskowego maja podlegac tylko zmienione bloki wirtualnych maszyn systemu
VMware (wymagane wykorzystanie mechanizmu CBT systemu VMware),

5. Wykonywanie backupu obrazéw maszyn wirtualnych VMware nie moze wymagaé bufora dyskowego na kopie
obrazéw maszyn wirtualnych (plikéw vmdk).

Powyisze metody backupu maszyn wirtualnych musza podlega¢ deduplikacji ze zmiennym blokiem przed wystaniem

danych do medium backupowego zgodnie z wymaganiami dla deduplikacji powyzej.

Powyisze metody backupu musza byé wbudowane w oferowany system backupu, nie powinny wymagaé tworzenia
skryptéw/dodatkowych komend.

75.

Oferowany system musi pozwalaé na szybkie odtworzenie

1.  catych obrazéw maszyn wirtualnych,
2. pojedynczych dyskdw maszyny wirtualnej z backupu catej maszyny wirtualnej.

76.

Wymaga sie, aby oferowane rozwigzanie backupowe umozliwiato odtwarzanie obrazéw maszyn wirtualnych VMware z
nastepujgcymi funkcjonalnosciami:

1. odtwarzanie catych maszyn wirtualnych musi wykorzystywaé mechanizm CBT systemu VMware — odtwarzane s3 tylko
te bloki wirtualnej maszyny/dysku, ktére ulegty zmianie od ostatniego backupu,

2. odtwarzanie pojedynczych dyskéw maszyn wirtualnych musi wykorzystywaé mechanizm CBT systemu VMware —
odtwarzane s3 tylko te bloki wirtualnej maszyny/dysku, ktére ulegty zmianie od ostatniego backupu

3. odtworzenie pojedynczych plikéw z backupu obrazu maszyny wirtualnej bez koniecznosci odtworzenia catej maszyny
wirtualnej, funkcjonalno$¢ ta musi by¢ dostepna dla obrazéw maszyn wirtualnych z zainstalowanym systemem
operacyjnym Windows oraz Linux.

4. mozliwo$¢ zamontowania na dowolnym serwerze (fizycznym lub wirtualnym) zbackupowanych obrazéw maszyn
wirtualnych Windows (plikéw vmdk maszyny wirtualnej Windows), w efekcie metoda ta nie odtwarza backupdéw a
jedynie umozliwia przegladanie zawartosci plikdbw vmdk w backupie z poziomu Eksploratora Plikéw Windows na
dowolnej maszynie

Powyzsze metody odtworzenia muszg by¢ wbudowane w system backupu i w petni automatyczne, nie moga generowac

koniecznos$ci wykorzystania dodatkowych skryptéw / komend.

77.

Oferowane rozwigzanie backupowe musi umozliwia¢ uruchomienie maszyn wirtualnych bezposrednio z oferowanej
macierzy dla potrzeb backupu w oparciu o zrealizowany backup, bez koniecznosci odtwarzania backupu (tzw. Instant
Access) — wymagane formalne wsparcie tej funkcjonalnosci zaréwno od strony oferowanej aplikacji backupowej, jak i
oferowanej macierzy dla potrzeb backupu.

78.

Oferowane oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ prezentacji (bez koniecznosci odtworzenia)
zbackupowanych obrazéw maszyn wirtualnych VMware (plikéw vmdk) jako katalogéw na maszynie fizycznej w celu ich
przeszukiwania (wymagane przeszukiwanie po nazwach plikéw, jak réwniez zawartosci plikdw) z poziomu systemu
operacyjnego maszyny fizycznej.

79.

Oferowane oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwo$¢ backupu/odtworzenia w trybie ,image backup” (backup
plikéw vmdk) maszyn wirtualnych znajdujacych sie na serwerach VMware ESX bez udziatu vCenter.

80.

Wymagana skalowalnos¢ rozwigzania dla sSrodowisk VMware na poziomie:

1.  nie mniej niz 500 maszyn wirtualnych w ramach pojedynczej instancji systemu backupu,

2. nie mniej niz 100 maszyn wirtualnych backupowanych w ciggu godziny w ramach pojedynczej
instancji systemu backupu.

81.

Oferowane oprogramowanie backupowe musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego sprawdzania (weryfikacji)
zbackupowanych maszyn wirtualnych VMware, wymagana mozliwos¢ ustawienia kalendarza weryfikacji maszyn
wirtualnych VMware.

Weryfikacja maszyn wirtualnych musi zapewnia¢ minimum:

1. odtworzenie maszyny wirtualnej na zdefiniowanym Data Center/Data Store
2. weryfikacje podstawowych proceséw

3. mozliwos¢ dotgczenia wtasnego skryptu weryfikujacego wybrane elementy maszyny wirtualnej
Wymagana dostepnos¢ informacji w konsoli systemu backupu o statusie (poprawna/niepoprawna) weryfikacji maszyny
wirtualnej.

82.

Administrator (wtasciciel) danej maszyny wirtualnej VMware musi mie¢ mozliwos¢ samodzielnego (bez koniecznosci
kontaktu z administratorem backupu czy tez administratorem VMware) odtworzenia pojedynczych plikéw z dowolnego
backupu obrazu jego maszyny wirtualnej.

83.

Oprogramowanie backupowe musi zawsze przechowywac petne backupy obrazédw maszyn wirtualnych $rodowiska
VMware dla kazdej wykonanej w przesztosci kopii zapasowej. Kazdy backup obrazu maszyny wirtualnej musi by¢ backupem
petnym.

84.

Oferowane rozwigzanie backupowe musi umozliwia¢ tworzenie automatycznych polityk backupowych dla:

1. Folderu

2. Resource Pool
systemu VMware.
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Lp. Minimalne wymagania dot. rozwigzan alternatywnych - dotyczace backupu zdalnych lokalizacji oraz srodowisk wirtualnych:
Oznacza to, ze dodanie maszyny wirtualnej do folderu, hosta czy resource pooli w systemie VMware vSphere spowoduje
automatyczne backupowanie dodanej maszyny wirtualnej, zgodnie z polityka zdefiniowang dla folderu hosta czy resource
pooli w systemie VMware.

85. Rozwigzanie backupowe musi umozliwia¢ zdefiniowanie polityk backupowych dostepnych dla administratora systemu
VMware z poziomu vCenter. Administrator VMware musi mie¢ mozliwosé przyporzagdkowania nowo tworzonych maszyn
wirtualnych do polityk backupowych.

86. Oferowany system musi automatycznie naprawiac problemy zwigzane ze snapshotami VMware. W przypadku, gdy system
VMware nie usunie snapshotu, oprogramowanie backupowe musi automatycznie ponawia¢ usuniecie snapshotu, a w
przypadku koniecznosci automatycznie konsolidowaé¢ maszyny wirtualne Vmware.

87. Wymaga sig, aby inicjowanie backupu oraz odtwarzanie maszyn wirtualnych VMware dostepne byto z poziomu graficznego
interfejsu, linii komend oraz przez REST API.

88. Oferowane oprogramowanie backupowe powinno umozliwiaé dla srodowisk Hyper-V:

1. backup pojedynczych plikéw i baz danych z maszyny wirtualnej ze $rodka maszyny wirtualnej Hyper-V.

2. backup catych maszyn wirtualnych (czyli plikéw vhd reprezentujgcych wirtualng maszyne), takie wykonanie backupu
nie powinno wymagac bufora dyskowego na kopie obrazéw maszyn wirtualnych (plikéw vhd).

3. wykonywanie backupu jak w punkcie 2. powinno umozliwia¢ odtworzenie pojedynczych plikéw z obrazu maszyny
wirtualnej bez koniecznosci odtworzenia catej maszyny wirtualnej, funkcjonalnos¢ ta powinna by¢ dostepna dla
obrazéw maszyn wirtualnych z zainstalowanym systemem operacyjnym Windows.

Zamawiajacy dopuszcza wykonywanie snapshotéw vss maszyn wirtualnych i uzycie ich w trakcie backupu obrazéw maszyn
wirtualnych.

Powyisze metody backupu muszg by¢ wbudowane w system backupu i w petni automatyczne bez wykorzystania
skryptéw/dodatkowych komend.

Powyzsze metody backupu maszyn wirtualnych musza podlega¢ deduplikacji ze zmiennym blokiem w momencie odczytu
danych zgodnie z wymaganiami powyzej.

89. Oferowane oprogramowanie backupowe musi zapewniaé spéjny backup Exchange / MSSQL przy backupie obrazéw maszyn
wirtualnych srodowiska Hyper-V

90. Wymagana mozliwo$é odtworzenia danych

1. zzabezpieczanego serwera / komputera
2. zkonsoli systemu backupowego
91. Wymagana mozliwos$é odtworzenia:
1. Pojedynczego pliku
2. Zabezpieczanej bazy danych

92. W przypadku systemédw Windows 2012, Windows 2016 wymagana funkcjonalnos¢ Bare Metal Recovery - automatycznego
odtworzenia catego serwera (system operacyjny + ustawienia systemu operacyjnego + dane) w jednym kroku bezposrednio
z oferowanego urzadzenia.

Funkcjonalnos¢ ta powinna by¢ wbudowana w rozwigzanie backupowe.
93. W przypadku odtwarzania danych poprzez interfejs dostepny na zabezpieczanym serwerze/laptopie wymagany mechanizm
autentykacji uzytkownikéw spetniajacy funkcjonalnosci:

1. mechanizm wbudowany w system backupowy,

2. mechanizm zintegrowany z ustugami katalogowymi,

3. w przypadku wykorzystania AD, uzytkownicy bedacy w domenie nie musza sie logowaé do systemu

backupu w przypadku koniecznosci:

. odtworzenia danych,
. przeszukania zwartosci swoich backupdw,
. wykonania backup.

94. W przypadku odtwarzania danych poprzez interfejs koricowego uzytkownika dostepnego na zabezpieczanym laptopie/PC

wymagane sg nastepujace funkcjonalnosci:

1. moiliwoé¢ wyszukiwania pliku do odtwarzania po
1.  nazwie pliku
2. poczatkowym fragmencie nazwy pliku
3. koncowym fragmencie nazwy pliku
4.  fragmencie nazwy pliku umiejscowionym gdziekolwiek w petnej nazwie pliku

2. moiliwoé¢ przegladania zawartosci zbackupowanego systemu plikéw i wybér zasobéw do

odtworzenia,
3. moiliwo$¢ wyboru wersji odtwarzanego pliku / katalogu
95. Oferowane rozwigzanie backupowe powinno umozliwia¢ odtwarzanie plikéw z dowolnego urzadzenia (laptop, tablet,

smartphone) poprzez przegladarke internetowg, odtwarzanie tego typu powinno posiadac nastepujgce funkcjonalnosci:

1.  uwierzytelnienia uzytkownika.

2.  moiliwoé¢ wyszukiwania plikéw do odtwarzania po:
1.  nazwie pliku;
2.  poczatkowym fragmencie nazwy pliku;
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Lp.

Minimalne wymagania dot. rozwigzan alternatywnych - dotyczace backupu zdalnych lokalizacji oraz srodowisk wirtualnych:

3. koncowym fragmencie nazwy pliku;
4.  fragmencie nazwy pliku umiejscowionym gdziekolwiek w petnej nazwie pliku,

3. moiliwoé¢ przegladania zawartosci zbackupowanego systemu plikdw i wybér zasobéw do
odtworzenia,

4. moiliwoéé wyboru wersji odtwarzanego pliku / katalogu

96.

W przypadku odtwarzania istniejacego systemu plikow (systemu plikdw, ktéry utracit czes¢ zasobdw) oprogramowanie
backupowe musi samo, automatycznie sprawdzac, ktérych plikédw znajdujacych sie w backupie brakuje na odtwarzanej
maszynie, a nastepnie odczyta¢ z backupu i przestac tylko te pliki, ktére znajdujg sie w backupie, a ktérych brakuje na
odtwarzanej maszynie.

97.

Oferowany system backupu musi by¢ dostepny (dla backupu i odtwarzania) przez 24h na dobe 7 dni w tygodniu; wyklucza
sie istnienie okreséw, w przypadku ktérych system backupowy nie moze wykonywac backupu lub odtwarzania (tzw.
BLACKOUT WINDOWS).

98.

Wymaga sie, aby oferowany system backupu posiadat mozliwo$¢ bezposredniego raportowania o btedach do serwisu
producenta

99.

Oferowany system backupu powinien mie¢ mozliwosé instalacji agentéw jako plikéw msi. Wymagana mozliwosé
automatyzacji instalacji agentéw poprzez uruchomienie skryptu na zabezpieczanej maszynie, przyporzadkowujacego
maszyne automatycznie do okreslonej polityki backupowej.

100.

Oferowany system backupu powinien posiada¢ mozliwos¢ automatycznej samo-aktualizacji poprzez automatyczne
Scigganie nowych wersji oprogramowania od producenta.

101.

Oferowany system backupu musi mie¢ mozliwosé automatycznej aktualizacji oprogramowania agentéw wykonywanej
bezposrednio z serwera backupu.

102.

Oferowany system musi pozwalaé na backup serwerdw NAS z nastepujgcymi funkcjonalnosciami:

1. w trakcie backupu z systemu NAS musza by¢ wysytane do medium backupowego tylko zmienione pliki od
ostatniego backupu,

2. w przypadku odtwarzania danych z backupu, uprawnienia uzytkownikéw réwniez s odtwarzane,

w

integracja z protokotem NDMP systemdéw NAS,
4. odtwarzanie plikéw z backupu NDMP bezposrednio na platforme Windows/Linux.

Lp.

OPROGRAMOWANIE DO BACKUPU Dodatkowe wymagania obligatoryjne dla produktu spetniajgcego wymogi rozwigzania
podstawowego oraz alternatywnego*® - MONITORING/RAPORTOWANIE

W ramach dostarczonych licencji musi by¢ zapewniona mozliwo$¢ monitorowania, raportowania, szczegétowego
rozliczania z uzycia komponentdw systemu backupowego oraz analizy btedéw dla Srodowiska kopii zapasowej
Zamawiajacego. Wymagana dostepno$¢ nastepujacych raportéw:

46 Dodatkowe wymagania obligatoryjne” muszg zosta¢ spetnione zaréwno w przypadku zaoferowania produktéw spetniajgcych
wymagania / rozwigzania z niniejszego punktu PFU nad tabelami powyzej (rozwigzania podstawowego), jak i obejmuje produkty /
rozwigzania alternatywne spetniajace wymagania przedstawione w tabelach w niniejszym punkcie PFU.
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Lp. OPROGRAMOWANIE DO BACKUPU Dodatkowe wymagania obligatoryjne dla produktu spetniajagcego wymogi rozwigzania
podstawowego oraz alternatywnego*® - MONITORING/RAPORTOWANIE

1. Podsumowanie zadan backupowych (liczba backupédw udanych, nieudanych, aktywnych, taczny rozmiar
zbackupowanych danych),

2. Podsumowanie zadann odtworzeniowych (liczba odtworzeri udanych, nieudanych, aktywnych, taczny rozmiar
odtworzonych danych),

3. Zbiorcze procentowe zestawienie udanych zadar backupowych z poszczegdlnych serwerdw,

4. Zbiorcze zestawienie zabezpieczanych serwerdw, ktére w sposdb ciagty (kilka razy pod rzad) maja problem z
backupami,

5. Zestawienie zabezpieczanych systemow plikdw, ktére w ogdle nie sg backupowane

6. Spodziewany czas odtwarzania zabezpieczanego serwera oraz potencjalnej utraty danych (czas miedzy ostatnim
backupem a chwila awarii),

7. Najmniej wiarygodne z zabezpieczanych serwery (procent nieudanych backupdw),

8. Lista najwolniejszych/najszybszych zabezpieczanych maszyn,

9. Poziom SLA (procentowa liczba udanych backupéw) w odniesieniu do poziomu zatozonego,

10. Mierzenie poziomu SLA dla poszczegdlnych zabezpieczanych serwerdw przy uwzglednieniu zatozonego okna
backupowego i RPO (punktu do ktérego sie odtwarzamy),

11. Liczba danych backupowanych dziennie,

12. Liczba zadan backupowych dziennie,

13. Zuzycie zasobow na serwerach backupowych (procesor, pamieé, karty sieciowe LAN, SAN),

14. Zuzycie mediow backupowych i napeddéw tasmowych,

15. Aktualna konfiguracja systemu backupowego,

16. Historia zmian konfiguracji systemu backupowego,

17. Posiadane licencje systemu backupowego,

18. Wykorzystanie systemu backupowego przez poszczegdlne dziaty / grupy uzytkownikéw (chargeback per cost center),

2 W ramach dostarczonych licencji wymagana mozliwo$¢ zaindeksowania oraz przeszukiwania backupdéw z poziomu
graficznego interface’u (GUI), wymagana réwniez mozliwo$¢ wyszukania dowolnych fraz w nazwach plikow.

Lp. OPROGRAMOWANIE DO BACKUPU - Dodatkowe wymagania obligatoryjne dla produktu spetniajgcego wymogi rozwigzania
podstawowego oraz alternatywnego*’ — WYMAGANIA OBLIGATORYJNE: OCHRONA CONTINUOUS DATA PROTECTION DLA
SRODOWISK VMware

3 Integracja na poziomie VMware vCenter Plug-in (ORCHESTRATION, MANAGEMENT) , vSphere Web Client GUI

4 Wsparcie dla HA, DRS, S-DRS, VMotion, S-VMotion

5 Musi umozliwia¢ wykonanie integracji z VMware vRealize Operations Manager

6 Rozwigzanie dostarczane w postaci oprogramowania instalowanego na platformie ESXi

7 Skalowalnos¢ zapewniajgca wsparcie dla 8000 VM w obrebie poj. vCenter

8 Zabezpieczenie dowolnej maszyny wirtualnej wraz z aplikacjami w trybie ciggtym tzn. umozliwiajgcym odtworzenie do
dowolnego punktu w czasie (tzw. PIT — Point In Time), wymagane wsparcie dla VMware ESXi 6.0 oraz 6.5

9 Musi umozliwiaé wykonanie tworzenia tzw. CONSISTENCY GROUP zapewniajacych identyczng konsystencje dla
przynalezacych do danej grupy maszyn wirtualnych (VM), wymagane wsparcie dla min. 250 CONSISTENCY GROUP

10 Zabezpieczenie realizowane za posrednictwem ciagtej replikacji (a nie za pomocg SNAPSHOT’éw ) na poziomie VMDK oraz

RDM, niezaleznie od uzytego storage’u (tzw. Storage Agnostic - warunkiem jest wsparcie przez VMware), wymagane
wsparcie dla potaczen: FC, FCoE, iSCSI, NAS oraz DAS

47 ,Dodatkowe wymagania obligatoryjne” muszg zosta¢ spetnione zaréwno w przypadku zaoferowania produktéw spetniajacych
wymagania / rozwigzania z niniejszego punktu PFU nad tabelami powyzej (rozwigzania podstawowego), jak i obejmuje produkty /
rozwigzania alternatywne spetniajace wymagania przedstawione w tabelach w niniejszym punkcie PFU.
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Lp. OPROGRAMOWANIE DO BACKUPU - Dodatkowe wymagania obligatoryjne dla produktu spetniajgcego wymogi rozwigzania
podstawowego oraz alternatywnego*’ — WYMAGANIA OBLIGATORYJNE: OCHRONA CONTINUOUS DATA PROTECTION DLA
SRODOWISK VMware

11 Wsparcie dla replikacji (bi-directional) asynchronicznej oraz synchronicznej (realizowanej na poziomie dostarczanego
oprogramowania), potaczonych z mechanizmem tzw. JOURNALING umozliwiajagcego odnotowanie wszystkich zmian
zabezpieczanego Srodowiska

12 Odpornosé na krétkotrwate problemy (przeciagzenie, zaniki) zwigzane z siecig WAN

13 Whbudowana funkcjonalno$¢ deduplikacji oraz kompresji w przypadku transmisji danych poprzez WAN

14 Wsparcie dla réwnolegtej replikacji zabezpieczanego srodowiska do réznych osrodkéw docelowych (min. 3-ech), wsparcie
dla replikacji rownolegtej powinno by¢ zapewnione réwniez na poziomie grup konsystencji (CONSISTENCY GROUP)

15 Proponowane rozwigzanie powinno umozliwiac:

1. stworzenia DISASTER RECOVERY dla catego zabezpieczanego wirtualnego $rodowiska zbudowanego w
oparciu o VMware

2. operacyjne ODTWARZANIE dowolnej maszyny VM wraz z aplikacjami

3. MIGRACII danych w trybie ON-LINE na inne zasoby dyskowe

16 Réwnolegte wsparcie Srodowisk lokalnych oraz zdalnych, wymagana mozliwo$¢ pracy w 3-ech trybach, tzw.: CDP
(Continuous Data Protection — tryb replikacji lokalnej), CRR (Continuous Remote Replication — tryb replikacji zdalnej), CLR
(Continuous Local and Remote Replication — potaczenie CDP oraz CLR — tryb replikacji lokalnej oraz zdalnej) w ramach
dostarczonych licencji

17 Granularno$é umozliwiajgca pominiecie okreslonych plikébw VMDK zwigzanych z wirtualnymi serwerami VM objetych
protekcja

18 Architektura FAULT-TOLERANT, brak pojedynczego punktu awarii

19 Dziatanie rozwigzania bedgcego przedmiotem zapytania nie moze mieé¢ zadnego negatywnego wptywu na wydajnos¢
zabezpieczanych maszyn i aplikacji

20 Wyskalowanie systemu powinno gwarantowa¢ RPO (Recovery Point Objective) w przypadku codziennej pracy ciagtej na
poziomie pojedynczych sekund

21 Musi umozliwiaé¢ wykonanie odtworzenia zabezpieczanego srodowiska do dowolnego punktu w czasie

22 Musi umozliwiaé wykonanie trybu pracy umozliwiajacego objecie protekcja w sposdb automatyczny nowo dodanych
maszyn wirtualnych (VM)

23 Rozwigzanie powinno dopuszcza¢ zmiany HW na poziomie infrastruktury zabezpieczanego $srodowiska bez negatywnego
wpltywu na dziatanie systemu

24 Mozliwo$é uzycia mechanizmu typu BOOKMARK dla oznaczenia konsystentnych kopii zabezpieczanych aplikacji

25 Wsparcie dla VSS, zapewnienie konsystencji aplikacji na poziomie VSS

26 Musi umozliwia¢ wykonanie automatycznego przeprowadzania operacji typu FAILOVER/FAILBACK do dowolnego punktu w
czasie dla okreslonych produkcyjnych serweréw wirtualnych (VM), w tym: odtworzenie, uruchomienie (z zachowaniem
wymaganej sekwencji), konfiguracje

27 Musi umozliwia¢ wykonanie automatycznego przeprowadzania operacji typu FAILOVER/FAILBACK do dowolnego punktu w
czasie okreslonych testowych maszyn wirtualnych (VM)

28 Musi umozliwia¢ wykonanie automatycznego zainicjowania procesu REVERSE REPLICATION w przypadku proceséw
FAILOVER/FAILBACK

29 Musi umozliwia¢ wykonanie przeprowadzania testow DR bez wptywu na zabezpieczane serwery produkcyjne oraz bez
koniecznosci zmian w dziataniu replikacji (np.: PAUSE, REVERSE, ...)

30 Musi umozliwiaé¢ wykonanie skryptowego tworzenia planéw RECOVERY

4.6.2.7. Oprogramowanie do wirtualizacji

Licencje wirtualizacyjne dla dostarczanych serwerdw typu blade.

Licencje wirtualizacyjne powinny charakteryzowaé sie nastepujgcymi minimalnymi wymaganiami
techniczno-funkcjonalnymi:

Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym bez
dodatkowych posredniczgcych systemdw operacyjnych.

Rozwigzanie musi zapewnié mozliwos¢ obstugi wielu instancji systemow operacyjnych na jednym
serwerze fizycznym i powinno sie charakteryzowa¢ maksymalnym mozliwym stopniem
konsolidacji sprzetowe;.

Oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym potrafi obstuzy¢ i
wykorzystac procesory fizyczne wyposazone w liczbe rdzeni w jakg zostaty wyposazone serwery.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos$¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych 1-4 procesorowych.
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Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos$¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych z ktérych kazda moze mie¢ 1-10 wirtualnych kart sieciowych.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych z ktérych kazda moze miec co najmniej 3 porty szeregowe i 3 porty réwnolegte i 10
urzadzen USB.

Rozwigzanie musi umozliwiac tatwg i szybkg rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez spadku
wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.

Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne od producenta platformy
sprzetowej.

Polityka licencjonowania musi umozliwia¢ przenoszenie licencji na oprogramowanie do
wirtualizacji pomiedzy serwerami réznych producentdw z zachowaniem wsparcia technicznego i
zmiang wersji oprogramowania na nizszg (downgrade). Licencjonowanie nie moze odbywac sie
w trybie OEM.

Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujace systemy operacyjne: Windows 8, Windws Server
2012R2, SLES, Ubuntu, RHEL, Solaris, Debian, CentOS, FreeBSD

Rozwigzanie musi umozliwia¢ przydzielenie wiekszej iloSci pamieci RAM dla maszyn wirtualnych
niz fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiggniecia maksymalnego wspétczynnika konsolidacji.
Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci zasobow
dyskowych niz jest fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na macierzy.
Rozwigzanie powinno posiada¢ centralng konsole graficzng do zarzgdzania maszynami
wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalnosci.

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ biezgcego monitorowania wykorzystania zasobow
fizycznych infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesoréow, pamieci RAM,
wykorzystanie przestrzeni na dyskach/wolumenach) oraz przechowywaé i wyswietla¢ dane
maksymalnie sprzed roku.

Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania kopii
migawkowych instancji systemdéw operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii
zapasowych bez przerywania ich pracy.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ klonowania systemow operacyjnych
wraz z ich petng konfiguracjg i danymi.

Oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie zarzadzajgce musi posiadaé¢ mozliwosé
integracji z ustugami katalogowymi Microsoft Active Directory.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej
(np. wgrywania krytycznych poprawek) bez potrzeby wytagczania wirtualnych maszyn.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwaé przetaczenie Sciezek SAN (bez utraty
komunikacji) w przypadku awarii jednej z kilku dostepnych Sciezek.

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy
serwerami fizycznymi na ktorych pracujg. Mechanizm powinien umozliwiaé 4 lub wiecej takich
procesdw przenoszenia jednoczesnie.

Musi zostaé zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostepnosci HA)
aby w przypadku awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego wybrane przez administratora i
uruchomione nim wirtualne maszyny zostalty uruchomione na innych serwerach z
zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mechanizm takiego zabezpieczenia wybranych
przez administratora wirtualnych maszyn, aby w przypadku awarii lub niedostepnosci serwera
fizycznego maszyny ktére na nim pracowaty byty bezprzerwowo dostepne na innym serwerze z
zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym.

Pojedynczy wirtualny przetgcznik musi posiada¢ mozliwosc¢ przytgczania do niego dwdch i wiecej
fizycznych kart sieciowych aby zapewnié bezpieczenstwo potgczenia Ethernet w razie awarii karty
sieciowe;j.

Wirtualne przetgczniki musza obstugiwac wirtualne sieci lokalne (VLAN)
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5. SYSTEM OBSZAROWEGO STEROWANIA RUCHEM WRAZ Z
PODSYSTEMAMI ITS

5.1. PODSYSTEM STEROWANIA RUCHEM
5.1.1. Wstep

System Sterowania Ruchem powinien by¢ adaptacyjnym systemem pracujgcym w czasie rzeczywistym.
Zamawiajgcy rozumie system adaptacyjny czasu rzeczywistego jako system,

ktory na podstawie aktualnych warunkéw ruchu wybiera wczesniej zdefiniowang strukture acykliczng
zaszytg lokalnie w sterowniku. Struktury wraz ze wstepnymi warunkami ich wyboru majg zostac okreslone
w projektach ruchowych — wymaga sie co najmniej 6 struktur koordynowanych (o ile na dane
skrzyzowanie jest koordynowane z innym), 4 struktur lokalnych acyklicznych oraz struktur zwiekszajgcych
przepustowosci o0 30% na kazdym z wlotéw skrzyzowania. Wszystkie struktury majg miec state (te same)
numery w sterownikach sygnalizacji — ma to umozliwi¢ operatorom w sytuacjach awaryjnych fatwy reczny
wybor struktury zwiekszajgcej ptynnosc ruchu lub szybkie przygotowanie scenariuszy sterowania dla
danego obszaru.

Struktury koordynowane nalezy opracowac dla skrzyzowan na ciggach koordynowanych wskazanych w
pkt 5.2.2. Maja to by¢ struktury acykliczne o statej dtugosci cyklu, faza ,gtéwna” tzw. okno koordynacyjne
ma miec statg dtugos¢ zas fazy pozostate mogg by¢ skracane (w przypadku braku zapotrzebowania) a
zyskany w ten sposdb czas ma zostac przekazany do kolejnej fazy. Struktury koordynowane majg miec
mozliwo$¢ pomijania faz na ktére nie ma zapotrzebowania, wielokrotnego otwarcia danej fazy w jednym
cyklu oraz tworzenia tak zwanych ,,podfaz” czyli faz sktadajacych sie z grup sygnalizacyjnych nie kolizyjnych
wzgledem siebie nie otrzymujacych ,razem” sygnatu zielonego przy zapotrzebowaniu na obstuge na
wszystkich wlotach skrzyzowania (przy tak zwanym ,, petnym obtozeniu skrzyzowania”). Dtugosci sygnatu
zielonego w poszczegdlnych grupach nie nalezacych do fazy okna koordynacyjnego majg by¢ wydtuzane
przez detektory pojazdéow — minimalna rozdzielczos¢ interwatu wydtuzajgcego to 0,1 sekundy, wartosci
interwatéw maja by¢ rézne w przypadku, gdy jest i nie ma zapotrzebowania na obstuge kolejnej fazy. W
przypadku priorytetowej obstugi pojazdu komunikacji pasazerskiej faza gtdwna okna koordynacji moze
zostac skrocona tylko w cyklu w ktorym priorytetowo obstugiwany jest pojazd komunikacji pasazerskiej.

Struktury lokalne acykliczne maja zosta¢ opracowane dla wszystkich skrzyzowan (réwniez tych na ciggach
koordynowanych). Poszczegdlne struktury majg zosta¢ zoptymalizowane pod kgtem warunkéw ruchu
panujgcych na skrzyzowaniach podczas catego tygodnia. Majg to by¢ struktury w petni acykliczne,
umozliwiajgce pominiecie kazdej z faz, wielokrotne wejscie danej fazy w jednym cyklu. W przypadku braku
zapotrzebowania na sygnat zielony sygnalizacja ma przechodzi do trybu ,,ogélnoczerwone” i oczekiwac na
zgtoszenie zadania obstugi z detektoréw pojazddéw lub pieszych. Ze wzgleddw na koniecznosé ograniczenia
predkosci pojazdéw na terenie miasta tryb ,preference” — zielone dla kierunku gtéwnego przy braku
zapotrzebowania na obstuge dopuszcza sie jedynie na niektorych wybranych skrzyzowania po
uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Struktury o zwiekszonej przepustowosci danego wlotu majg zosta¢ opracowane dla kazdego z wlotow
skrzyzowania — jezeli na danym wlocie znajdujg sie dwie relacje np. ogélna i w lewo nalezy opracowac dla
takiego wlotu dwie struktury. Jako zwiekszenie przepustowosci na danym wlocie o 30% Zamawiajacy
rozumie wydtuzenie o 30% dtugosci sygnatu zielonego w stosunku do dtugosci sygnatu zielonego w
strukturze lokalnej acyklicznej o najwiekszej dtugosci cyklu.

Wybér struktury

Projektant w projekcie ruchowy opisujacym poszczegdlne struktury okresli zasady ich wyboru.
Podstawowga metodg wyboru struktury bedg warunki ruchu, w tym celu projektant ma wskazac¢ funkcje
okreslajgcg warunki ruchu (na podstawie stanu detektorow pojazddéw) oraz warunki brzegowe wraz z
histerezg dla wyboru poszczegdlnych struktur. W przypadku ciggdw koordynowanych funkcja okreslajgca
warunki ruchu ma uwzglednia¢ warunki na catym ciggu. Redundantng metodg wyboru struktury ma by¢
wybdr w oparciu o plan dobowo-tygodniowy. Projektant ma okresli¢ godziny wyboru struktur w
poszczegdlnych dniach tygodnia. Po kazdym petnym dniu pracy sygnalizacji z wyborem struktury w
oparciu o funkcje okreslajagcg warunki ruchu system ma aktualizowa¢ plan dobowo-tygodniowy w
sterowniku tak zeby w przypadku braku tgcznosci z siecig sterownik mogt wybierac strukture optymalng
strukture w oparciu o plan dobowo tygodniowy.
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System ma zapewni¢ operatorom zmiane wartosci brzegowych dla wyboréw poszczegdlnych planow
Detekcja pojazddw i pieszych

Dopuszcza sie trzy metody detekcji pojazdow: petle indukcyjne, wideodetekcja oraz radary. Petle
indukcyjnej nalezy bezwzglednie zastosowaé przy linii zatrzymania na wszystkich skrzyzowaniach —
odstgpienie od tego dopuszcza sie jedynie przy braku technicznej mozliwosci wykonania petli po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Niezalezne od typu stosowanej metody detekcji ma ona zapewnic
mozliwos$¢ detekcji pojazddédw na 40 metréw przed skrzyzowaniem i rozrézniaé zgtoszenia pojazddw z
poszczegdlnych pasow ruchu.

Do detekcji pieszych nalezy zastosowac przyciski zgtoszeniowe sensorowe zasilane napieciem 24VDC.

Niezbednym wymogiem jest, aby System Sterowania Ruchem petnit nieprzerwany nadzér i monitorowat
prawidtowe dziatanie poszczegdélnych elementéw wchodzacych w jego sktad. Nieprawidtowosci w
dziataniu ktéregokolwiek z elementéw muszg by¢ sygnalizowane poprzez wyswietlenie ostrzezenia na
konsoli operatorskiej oraz wyemitowanie dedykowanego sygnatu akustycznego (z mozliwoscia
modelowania natezenia dzwieku oraz jego wytaczenia).

Nadawanie priorytetu pojazdom komunikacji pasazerskiej ma by¢ sygnalizowane zmiang ikony
skrzyzowania na mapie centralnej aplikacji.

System sterowania ruchem musi zapewnia¢ gromadzenie danych o funkcjonowaniu kazdego elementu
systemu, awariach, zdarzeniach, ingerencjach operatoréw w prace poszczegdlnych sygnalizacji
Swietlnych.

Ze wzgledu na liczbe istniejgcych sygnalizacji Swietlnych oraz tendencje rozwojowe miasta zastosowany
system powinien zapewnia¢ mozliwos¢ dalszej, bezkosztowej rozbudowy polegajgcg na witgczeniu do
systemu nie ograniczonej ilosci sygnalizacji (skrzyzowan i przejs¢ z sygnalizacjg).

W przypadku awarii tgcznosci pomiedzy poziomem centralnym a sterownikami sygnalizacji $wietlnej
system powinien zapewni¢ dziatanie w trybie koordynacji uzaleznionej od dnia tygodnia oraz od pory
dnia z akomodacjg faz wlotéw niekoordynowanych. Ponadto system musi zapewnié mozliwos¢ realizacji
lokalnego programu sterownika oraz lokalnego programu opierajgcego sie na danych z systemu
sterowania ruchem.*®

Podsystem musi zapewniaé¢ podtrzymanie dziatania strategii sterowania obszarowego w przypadku
braku komunikacji z CSR lub w przypadku uszkodzenia, braku danych lub uszkodzenia skrzyzowania
krytycznego. W pozostatych przypadkach wykrycie braku niezbednych danych z detektoréw lub
wykrycia niepoprawnych danych o ruchu, podsystem powinien zastgpi¢ brakujgce dane wykorzystujgc
detektory z sasiednich skrzyzowan lub wykorzysta¢ dane historyczne. W tym celu dostarczone
sterowniki muszg zapewni¢ co najmniej wymiane miedzy sobg danych o: stanie logicznym i fizycznym
wszystkich grup sygnalizacyjnych, stanie detekgji, licznikach ruchu, licznikach cyklu i licznika bazowego.
Podsystem powinien w sposdb dynamiczny sprawdzaé poprawnos¢ danych zbieranych z detektoréw.
Zamawiajacy wyklucza podsystemy sterujgce (zarzadzajgce ruchem) pracujgce wytgcznie w oparciu o
dane historyczne z detektorow systemowych bez wykorzystania danych o ruchu zbieranych w czasie
rzeczywistym i prognozowania sytuacji ruchowej w sieci

5.1.2. Strategia sterowania ruchem

Projektowany podsystem powinien by¢ zbudowany jako hierarchiczny, sktadac¢ sie z trzech pozioméw
sterowania sygnalizacjg Swietlng: centralnego, obszarowego oraz lokalnego.

Poziom centralny bedzie odpowiedzialny za elementy systemu sterowania sygnalizacjg $wietlng na
terenie miasta Katowice objete systemem ITS oraz bedzie rozwigzaniem skalowalnym umozliwiajgcym
podtaczenie kolejnych urzadzen. Umozliwiaé bedzie definiowanie strategii sterowania, scenariuszy dla
okreslonych sytuacji ruchowych oraz przesytanie aktualnych wskazéwek strategicznych do poziomu
obszarowego oraz lokalnego. Dodatkowo poziom centralny odpowiada¢ bedzie za zarzadzanie,
optymalizacje oraz planowanie strategii sterowania, przechowywanie danych oraz koordynacje dziatan

48 W przypadku braku tacznosci pomiedzy systemem centralnym a sterownikami — system powinien zapewnié¢ dziatanie w trybie
koordynacji uzaleznionej od dnia tygodnia i pory dnia wraz z akomodacjg. Dodatkowo sterownik musi rowniez posiada¢ lokalny
program sterowania oraz lokalny program opierajacy sie na danych z systemu sterowania, ktére moga by¢ wigczone na polecenie
reczne Uzytkownika systemu.
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sygnalizacji w poszczegdlnych obszarach. Na poziomie centralnym system bedzie wspomagat operatora
w wyborze konkretnych rozwigzan w sterowaniu ruchem.

Poziom obszarowy Systemu Sterowania Ruchem bedzie umozliwiat nadzorowanie sterowania
sygnalizacjg Swietlng na danym obszarze z uwzglednieniem informacji o ruchu w obszarze oraz danych
koordynujgcych. Na podstawie zagregowanych danych poziom ten bedzie okreslat takie parametry jak
dtugos¢ cykli, sekwencje faz, split, offsety pomiedzy skrzyzowaniami. Powyzsze zmienne muszg by¢
automatycznie wyznaczanie na poziomie nadrzednym, dostosowywane do sytuacji ruchowej
i przekazywane do sterownika na poziome lokalnym.

Sterowanie na poziomie lokalnym odbywac sie bedzie w zakresie pojedynczego skrzyzowania. W oparciu
o detekcje pojazdéw oraz pieszych, sterownik bedzie podejmowat lokalnie decyzje o wydtuzeniu sygnatu
zielonego realizowanej grupy lub przydzielaniu sygnatu zezwalajgcego grupom oczekujagcym na
skrzyzowaniu. Sterownik sygnalizacji, w oparciu o zebrane dane oraz informacje strategiczne uzyskane
z wyzszych poziomdw, realizowa¢ ma wybrany plan oraz ma umozliwia¢ duzg parametryzacje dla
pojazddw transportu zbiorowego (np. poprzez zwiekszenie stopnia priorytetu, wagi danej relacji).

Podsystem sterowania ruchem musi umozliwia¢ podziat na poszczegdlne obszary danej sieci drogowej,
gdzie w kazdym obszarze mozna bedzie zastosowac odrebng strategie sterowania. Podsystem powinien
umozliwia¢ zmiany obszaréw, w przypadku zastosowania takiej samej strategii w kilku podobszarach.
Strategie sterowania muszg mie¢ mozliwos¢ wyboru sytuacji sterowania w zaleznosci od pory dnia,
w przypadku wykrycia przecigzenia sieci, w przypadku wykrycia wypadku lub innej niespodziewanej
sytuacji w danym obszarze.*®

5.1.3. Sterowanie skrzyzowaniami

Dostarczony system musi umozliwiac realizacje nastepujacych funkcji:

e zarzgdzanie ma odbywac sie z poziomu aplikacji Web dostepnej w sieci miejskiej z dowolnego
komputera wyposazonego w przegladarke WWW

o dostep do aplikacji zarzadzajacej ma by¢ ograniczony loginem i hastem uzytkownika, administrator
systemu ma mie¢ mozliwosé tworzenia nowych kont i nadawania poszczegdlnym uzytkownikom
uprawnien

e kontrolowac poszczegdlne tryby pracy sterownika: awaryjny, izolowany oraz tryb pracy systemowej,

e umozliwia¢ nadzér nad aktualnie realizowanym planem,

e nadzorowac prace adaptacyjng,

e nadzorowac dostep do sterownika,

e nadzorowac status lamp na skrzyzowaniu,

e kontrolowaé transmisje danych do i z sterownika lokalnego, w przypadku zerwania potfaczenia
ponowi¢ probe nawigzaniu potgczenia, po maksimum dwdch minutach od zerwania potgczenia
system powinien zgtosi¢ alarm btednej komunikacji,

e umozliwia¢ zmiane trybu sterowania z lokalnego na systemowy i odwrotnie,

e umozliwia¢ operatorowi tworzenie scenariuszy, tj. wybdér grupy skrzyzowan, okreslenie ich
»Zachowania” (wybor struktury, przejscie do pracy w trybie zotty-puls,itp.) oraz okreslenie warunkow
brzegowy automatycznego wyboru takiego scenariusza,

e umozliwia¢ tworzenie wykreséw koordynacji pomiedzy dowolnymi grupami sygnalizacyjnymi ze
skrzyzowan objetych systemem

e umozliwia¢ reczne wymuszenie przez operatora realizacji konkretnej struktury lub scenariusza

e umozliwia¢ pominiecie fazy w jednym cyklu,

e nadzorowac parametry czasu lokalnego na sterowniku, a przypadku wystgpienia rdoznicy pomiedzy
sterownikiem lokalnym a serwerem dokona¢ aktualizacji.

5.1.4. Wymagania szczegdtowe

49 pod warunkiem akceptacji Zamawiajgcego po zapoznaniu sie z dokumentacjg projektowg, dopuszczone moze zostaé zastosowanie
sterowania typu ,preference” dla kierunku gtéwnego wraz z pieszymi (przede wszystkim w porze dziennej).

PFU okresla oczekiwane wymagania dotyczace realizacji zamdwienia, ktére wedtug najlepszej wiedzy Zamawiajgcego w petni
pokrywaja jego obiektywnie okreslone potrzeby; nalezy udowodni¢ réwnowazno$¢ zaoferowanych rozwigzan w stosunku do
kazdego z wymagan z PFU i przedstawic opis techniczny zgodnie z wytycznymi stanowigcymi zatacznik nr 4 do SIWZ.
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System sterowania ruchem powinien by¢ rozwigzaniem juz obecnie stosowanym w uzytkowanych
systemach sterowania ruchem. Nie moze to by¢ rozwigzanie doraznie, tworzone dla niniejszego
projektu. Poza wymienionymi powyzej, system musi°®:

e zapewni¢ mozliwos¢ wizualizacji stanu pracy podstawowych elementéow wchodzgcych w sktad
systemu zarzadzania ruchem (sygnalizatoréw, sterownikéw sygnalizacji $Swietlnych, urzadzen
obszarowego systemu sterowania ruchem, dtugosci sygnatéw na skrzyzowaniu, detektordw itp.),

o wyswietla¢ graficzng wizualizacje skrzyzowania w aplikacji Web ukazujacyg biezgcy stan pracy
sygnalizacji swietlnej: stan poszczegdlnych przyciskow dla pieszych, elementéw detekcji pojazdow
oraz sygnatow wyswietlanych przez poszczegdlne sygnalizatory; wszystkie elementy powinny by¢
wyswietlane z zachowaniem uktadu rzeczywistego odpowiednio przeskalowanego (dopuszcza sie
réwniez wizualizacje stanu poszczegélnych grup przyciskéw dla pieszych przypisanych do
poszczegdlnych przejs¢, stan grup sygnalizatoréw przypisanych do poszczegdlnych grup
sygnalizacyjnych itd.)

e zapewnié¢ mozliwos¢ wymiany danych z innymi podsystemami systemu ITS Katowice bez ograniczen,

e gwarantowac otwartos¢ oraz mozliwos¢ rozbudowy bez ograniczen ilosciowych,

e W sposéb automatyczny archiwizowaé w logu systemu wszystkie dziatania w ramach systemu
zarowno automatyczne, w tym w szczegdlnosci paski dziatania sygnalizacji swietlnych jak i
wywotywane przez operatora, przez okres co najmniej 12 miesiecy. Archiwizowanie programow
powinno odbywac sie bezposrednio ze sterownikow sygnalizacji Swietlnej, zawierajgc wszystkie
grupy sygnatowe z zajetoscig wszystkich detektoréw, w tym pieszych i rowerzystow. System
powinien czuwaé nad wiarygodnoscig danych z detektoréow.

e umozliwia¢ wizualizacje poszczegdlnych skrzyzowan oraz catej sieci skrzyzowan wtgczonych w prace
systemowg, wraz z wyswietleniem stanu obcigzenia ruchem,

e posiadac szereg przyznawanych przez administratora poziomoéw dostepu, poczynajgc od mozliwosci
podgladu sytuacji a koriczagc na mozliwosci petnej konfiguracji,

e prowadzi¢ dziennik operatoréw, rejestrujgcy co najmniej: czas zalogowania sie do systemu, czas
pracy, dokonane zmiany,

e umozliwia¢ generowanie raportéw dotyczgcych wprowadzonych zmian oraz btedow dziatania
systemu,

e umozliwia¢ definiowane statych wartosci takich jak ustawienia koordynacji wskazanych skrzyzowan
nalezgcych do obszaru,

e umozliwia¢ podziat obszaru sterowania ruchem lub danego ciggu na podobszary o odrebnych
strategiach sterowania,

e zapewni¢ monitorowanie podstawowych funkcji, dziatania wszystkich sygnalizacji swietlnych oraz
urzadzen realizujgcych zadanie sterowania ruchem,

e umozliwia¢ operatorowi Centrum Sterowania Ruchem wydtuzanie aktualnie realizowanej fazy bez
koniecznosci wgrywania nowego programu do sterownika oraz wprowadzenie zgdania dowolnej
fazy w trakcie trwania cyklu sygnalizacji Swietlnej,

e w przypadku gdy jeden ze sterownikdéw na ciggu koordynowanym utraci tgcznos¢ z serwerem
systemu wszystkie sterowniki na danym ciggu majg realizowa¢ wybdr struktur w oparciu o plan
dobowo-tygodniowy, tak aby koordynacja na caty ciggu zostata utrzymana

e okreslenie warunkéw ruchu (funkcja) powinno by¢é mozliwe réwniez w oparciu o czasy przejazdu
pomiedzy punktami pomiaru ruchu, oraz na podstawie danych pozyskiwanych z kamer ANPR

o umozliwi¢ wyswietlenie gromadzonych danych w systemie co najmniej wedtug nastepujacych
kryteriow: natezenie ruchu, czas przejazdu, gestosci ruchu

o wysyta¢ wiadomosci tekstowe na telefon (minimum 5 numerdéw), e-mail (bez ograniczenia), oraz
wyswietla¢ informacje na gtéwnym panelu aplikacji Web w przypadku: btedéw w dziataniu
sygnalizacji s$wietlnych, wigczenia/wytgczenia sygnalizacji swietlnej, wykrycia przez system anomalii
ruchowych (korkow, zatoréw, zdarzen losowych, duzych natezen ruchu),

e zaréwno dla obszarowego systemu sterowania ruchem, sygnalizacji sterowanych liniowo oraz
sygnalizacji Swietlnych pracujgcych w trybie izolowanym, umozliwia¢ wydtuzanie kazdej fazy

50 Zamawiajgcy wymaga dostarczenia systemu sterowania ruchem dziatajgcego w czasie rzeczywistym obliczajgcego parametry
sterowania (cykl, offset, dtugosci faz) na podstawie danych ruchowych zbieranych z systemu detekcji, ktéry zostanie wdrozony przez
Wykonawce.
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(realizowanej w danym momencie na obiekcie — sygnalizacji Swietlnej), zdalnie z Centrum
Sterowania Ruchem, tzw. wstrzymanie fazy,

zapewnic¢ obstuge realizowang ze stacji roboczych zlokalizowanych w Centrum Sterowania Ruchem
oraz poprzez dostep zdalny (VPN),

posiadac rozwiniete, przetestowane i sprawdzone metody zamykania i uruchamiania. Wymiana
danych pomiedzy sterownikami a serwerem po przywrdceniu zasilania powinna by¢ ptynna a petna
kontrola sterowania musi nastgpi¢ po trzech minutach od udanego restartu,

posiadac aplikacje Web do zarzadzania systemem i jego elementami, umozliwiajgcg sterowanie
ruchem drogowym, monitorowanie urzadzen i parametréw sterowania. Dostep do aplikacji
powinien by¢ zapewniony uzytkownikom poprzez przypisanie indywidualnego profilu i hasta dla
kazdego uzytkownika,

komunikacje z wszystkimi elementami systemu poprzez graficzny interfejs uzytkownika,
umozliwiajacy wyswietlanie przynajmniej:

mapy miasta,

mapy dzielnicy/osiedla,

mapy skrzyzowania,

aktualnego stanu sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu,

aktualnego stanu detektoréw na skrzyzowaniu,

wykresu koordynacji dla wybranego ciggu skrzyzowan oraz relacji pomiedzy dowolnymi grupami
sygnalizacyjnymi w ramach systemu ITS,

posiada¢ mozliwos¢ uzyskania informacji o wszystkich alarmach i zdarzeniach w systemie z okresu
przechowywania logéw (przynajmniej 12 ostatnich miesiecy),

zapewnia¢ agregacje danych o ruchu z kazdego ruchu zapisang w 5, 15, 30 i 60 minutowych
interwatach, dane te powinny by¢ przedstawione w postaci tekstowej i graficznej i by¢ dostepne z
aplikacji Web,

5.1.5. Oprogramowanie symulacyjne

W celu weryfikacji jaki wptyw mogg mie¢ wprowadzone zmiany w systemie lub w celu weryfikacji
wptywu nowych inwestycji drogowych na ruch na terenie miasta Katowice, wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ oprogramowanie do mikrosymulacji ruchowych zapewniajgce:

obstuge minimum 50 skrzyzowan i sieci drogowej na obszarze nie mniejszym niz 20x20 km,
mozliwo$¢ modelowania sieci transportowej na bazie obrazu w tle (plany miast, zdjecia lotnicze,
plany skrzyzowan),

mozliwos$¢ stosowania réznych obiektéw sieci drogowej do modelowania elementéw infrastruktury
(ulice jedno- lub wielopasowe, tory kolejowe, linie zatrzymania, znaki zmiennej tresci, znaki
podporzadkowania, znaki stop, sygnalizatory, detektory, zatoki autobusowe, parkingi, itp.),
mozliwo$¢ modelowania i symulowania ruchu na skrzyzowaniach z sygnalizacjg akomodacyjng oraz
z wiaczeniem obszarowego systemu sterowania,

mozliwos¢ definiowania przez uzytkownika typdw oraz zachowan pojazdéw (samochody osobowe,
samochody ciezarowe, ciezarowe z przyczepg, autobusy, autobusy przegubowe, piesi, rowerzysci),
jak i réznej konfiguracji strumienia pojazdéw,

mozliwos¢ okreslania elementow stochastycznych takich jak rozktady pozgdanych predkosci,
przyspieszenia czy odstepow pomiedzy pojazdami.

modut do projektowania algorytmow sterowania,

modut symulacji ruchu pieszych o mozliwosci jednoczesnej symulacji ruchu pieszego min. 10000
pieszych,

modut testowy - umozliwiajgcy krokowa weryfikacje algorytmu, niezaleznie od zamodelowanego
ruchu,

modut dynamicznego rozktadu ruchu.

Dostarczone licencje winny umozliwia¢ uruchomienie oprogramowania na dowolnym komputerze,
przez dowolnego uzytkownika, z wykorzystaniem dostarczonego klucza licencyjnego. Zamawiajacy
wymaga dostarczenia 2 kluczy licencyjnych.

Jezeli producent oprogramowania symulacyjnego oferuje dedykowane moduty dla rozwigzania
zaoferowanego przez Wykonawce systemu ITS, wdwczas zaoferowana licencja oprogramowania
symulacyjnego winna je rowniez zawierac.
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Dostarczone licencje powinny by¢ objete co najmniej 5 letnim okresem ustugi wsparcia, w ramach ktérej
beda zapewnione bezptatne aktualizacje do nowych wersji programdw, wsparcie techniczne producenta
programéw (ustuga hot-line) oraz dostep do najczesciej zadawanych pytan przez uzytkownikéw
oprogramowania. Wymaga sie, by okres ustugi wsparcia dla dostarczonego oprogramowania liczony byt
od dnia odbioru programéw przez Zamawiajgcego

Zamawiajacy wymaga wprowadzenia docelowego modelu sterowania do modutu mikrosymulacyjnego.

5.2. PODSYSTEM STEROWANIA SYGNALIZACJA SWIETLNA
5.2.1. Wstep

Wszystkie sygnalizacje w miescie majg pracowac w programach wynikajgcych ze strategii dotyczacych
systemu transportowego przyjetych dla miasta Katowice™.

5.2.2. Sygnalizacje sterowane liniowo

Dla wszystkich skrzyzowan nalezacych do danego ciggu wskazanego w ponizszej tabeli Wykonawca
zobowigzany jest wykonaé projekty ruchowe zawierajgce programy sygnalizacji dla réznych natezen
ruchu panujgcych na danym ciggu. Nalezy wykona¢ minimum 6 programoéw koordynacyjnych dla danego
ciggu (o dtugosci cyklu maksymalnie 120 s lub w uzasadnionych przypadkach poza obszarami strefy
centralnej o duzych potokach pieszych maksymalnie 160 s)52. Przedstawione projekty ruchowe
sygnalizacji Swietlnych powinny posiada¢ wykresy koordynacji.

Cykl o dtugosci powyzej 120 s (maks. 160 s) moze zosta¢ zastosowany tylko w uzasadnionych
przypadkach, nie powinien by¢ dopuszczalny w obszarach strefy centralnej o duzych potokach pieszych.
Zakres strefy centralnej zostanie ustalony na etapie projektowym. Projekty podlegajg zatwierdzeniu
Zamawiajacego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do grupy sygnalizacji $wietlnych sterowanych liniowo nalezg nastepujace ciagi ulic®3:

Lp. Ciag ulic

1. Ciagi ulic z priorytetem dla transportu zbiorowego
1.1 | Warszawska — 1 Maja

1.2 | Rynek —$w. Jana — Kosciuszki

1.3 | Chorzowska — Rondo im. gen. J. Zietka

1.4 | Korfantego — Rynek

1.5 | Gliwicka —3 Maja

1.6 | Tunel DTS — objazd

1.7 | Mikotowska — Plac Wolnosci — Sokolska

1.8 | Graniczna — Francuska

1.9 | Korfantego — Skargi — Sokolska

1.10 | Mickiewicza — Stowackiego

1.11 | Rozdzienskiego — Rondo im. gen. J. Zietka

2. Pozostate ciagi ulic

2.1 | Centrum

51 Zgodnie z dokumentacja przetargowa — w tym SIWZ (w tym m.in. PFU — np. rozdz. 5.2.2 i 5.2.3), ofertg oraz projektem, ktory
zostanie opracowany w ramach realizacji zamdwienia w formule ,,zaprojektuj i wybuduj”.

52 Zamawiajacy wymaga dostarczenia min. 6 programoéw koordynacyjnych do celéw pracy w koordynacji. Natomiast w pracy
systemowej to system sterowania ruchem bedzie odpowiadat za wtasciwy dobdr parametréw programow.

53 Na ciggach, dla ktérych Zamawiajacy wymaga zapewnienia koordynacji liniowej, nalezy skoordynowaé prace tej sygnalizacji
Swietlnej z osciennymi sygnalizacjami na przedtuzeniu danych ciggéw (w tym: skrajng sygnalizacje danego ciggu nalezy
skoordynowaé ze skrajng sygnalizacjg innego ciggu wymienionego w przedmiotowej tabeli [jezeli dotyczy, tj. jezeli skrajne
sygnalizacje $wietlne 2 ciggéw ze soba sgsiaduja], jezeli sytuacja taka nie zachodzi to skrajna sygnalizacja danego ciggu powinna by¢
skoordynowana z sygnalizacja sasiednig nalezacg do GDDKIA [jezeli dotyczy, tj. jezeli skrajna sygnalizacja Swietlna danego ciggu
sasiaduje z sygnalizacjg Swietlng GDDKIiA], a jezeli sytuacja taka nie zachodzi, to skrajna sygnalizacja danego ciggu powinna by¢
skoordynowana z sygnalizacjg sasiednig nalezgca do Miasta Katowice [jezeli dotyczy, tj. jezeli skrajna sygnalizacja $wietlna danego
ciggu sasiaduje z sygnalizacjg $wietlng Miasta Katowice]).
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Lp. Ciag ulic

2.2 | Misjonarzy Oblatéw — Katowicka

2.3 | Bohateréw Monte Cassino

2.4 | Armii Krajowej — Piotrowicka — Ligocka — Mikotowska

2.5 | Panewnicka

2.6 | Armii Krajowej — Jankego

2.7 | Kosciuszki — Brynowska

2.8 | Gliwicka — Wisniowa — Pukowca

Sygnalizacje swietlne poszczegdlnych ciggdw wymienione zostaty w zatgczniku nr 1a do PFU.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania strategii sterowania ruchem w zakresie zamkniecia tunelu
katowickiego w ciaggu DTS pod Rondem im. gen. J. Zietka, na potrzeby dziatania w przypadku awarii
systemu centralnego.

5.2.3. Sygnalizacje sterowane obszarowo

Dla wszystkich skrzyzowan witgczanych do systemu sterowania ruchem Wykonawca zobowigzany jest
dodatkowo wykona¢ projekty ruchowe sterowania obszarowego, uwzgledniajgce rézne natezenia ruchu
panujgce w danym obszarze. Dodatkowo wszystkie sygnalizacje sterowane liniowo muszg posiadac
mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania obszarowego. Dla kazdego ze skrzyzowan nalezy wykonac
program sygnalizacji umozliwiajacy prace przy zmiennym cyklu o dtugosci nie wiekszej niz 120 s lub w
uzasadnionych przypadkach poza obszarami strefy centralnej o duzych potokach pieszych nie wiekszej
niz 160 s.

Cykl o dtugosci powyzej 120 s (maks. 160 s) moze zosta¢ zastosowany tylko w uzasadnionych
przypadkach, nie powinien by¢ dopuszczalny w obszarach strefy centralnej o duzych potokach pieszych.
Zakres strefy centralnej zostanie ustalony na etapie projektowym. Projekty podlegajg zatwierdzeniu
Zamawiajacego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Decyzja o ustaleniu granic koordynowanych ciggdw czy obszaréow zostanie podjeta w okresie strojenia
systemu.

5.2.4. Stanowisko dydaktyczne

W celu mozliwosci testowania nowych programoéw sygnalizacji $wietlnych nalezy dostarczy¢ symulator
sprzetowy sterownikéw sygnalizacji $wietlnej (identyczny z instalowanymi na skrzyzowaniach)>* oraz
oprogramowanie narzedziowe umozliwiajgce dokonywania analiz i testowania konfiguracji sprzetowo-
programowych programow pracy sygnalizacji w warunkach laboratoryjnych. Kazdy symulator musi by¢
podpiety (bezposrednio, bez dodatkowego sprzetu, modutéw) do systemu sterowania ruchem w celu
umozliwienia symulacji programu w instalowanej sieci sterownikéw. Symulator sprzetowy musi by¢
widoczny jako skrzyzowanie (obiekt) w systemie sterowania ruchem i musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji
jak fizyczne skrzyzowanie w miescie.

Do symulatorow sterownika nalezy dostarczy¢ i uruchomié¢ elementy sprzetowe umozliwiajgce
symulowanie wejs¢ sprzetowych. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia, niezbednego sprzetu,
oprogramowania wraz z licencjami na jego eksploatowanie do testowania programoéw pracy sygnalizacji
Swietlnych. Oprogramowanie musi umozliwiac:

e uruchamianie i testowanie programow pracy sygnalizacji w trybie mikrosymulacyjnym

e wspotprace ze sterownikiem i jego symulatorem przynajmniej za pomocg tgcza RS-232, Ethernet lub
USB,

¢ symulowanie zmiany stanéw dowolnego wejscia sterownika (np. detektora),

¢ symulowanie sekwencji zmian stanow detektoréw ruchu,

e dokumentowac dziatania sterownika w formie graficznej (np. wykres paskowy stanéw sygnatéw
grup),

54 Mozliwa jest dostawa jako symulatora dodatkowego sterownika sygnalizacji swietlnej lub moze to by¢ tylko czes¢ logiczna
sterownika. Za wystarczajgce Zamawiajacy uzna dostarczenie symulatora sprzetowego (wyposazonego w moduty logiczne
odpowiedzialne za proces sterowania), pozwalajgcego na testowanie programéw pracy sygnalizacji Swietlnych. Nie s3 wymagane
elementy wykonawcze urzadzenia sterujgcego takie jak karty grupowe, moduty detekcji itd.
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e zmian stanéw detektoréw ruchu, obserwowac wewnetrzne stany i zmienne sterownika.

5.2.5. Prowadzenie prac

Wszystkie prace zwigzane z modernizacjg sygnalizacji swietlnych powinny by¢ wykonane, w sposdb
mozliwie nie utrudniajgcy ruchu zaréwno pieszego jak i samochodowego na terenie miasta Katowice®®.
Wykonawca przed rozpoczeciem w/w prac zobowigzany jest do spetnienia warunkéw zawartych w
istniejgcych przepisach m.in.:

* Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2002r. nr 170 poz. 1393 ze zm.),

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.
U. 2003 nr 177 poz. 1729 ze zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181 ze zm.), z zatgcznikami,

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016
r., poz. 124).

W zwigzku z powyzszym przed rozpoczeciem prac wykonawca powinien wykonac projekty:

e projekt elektryczny,

¢ projekt docelowej organizacji ruchu,

e projekt ruchowy,

e projekty tymczasowej organizacji ruchu w celu zabezpieczenia prac zwigzanych z modernizacja.
e projekt swiattowodowych przytgczy telekomunikacyjnych,

Przy odbiorze prac wykonawca dostarczy projekt powykonawczy dla kazdego skrzyzowania/przejscia dla
pieszych/sygnalizacji ostrzegawczej i przejazdow tramwajowych wyposazonych w sygnalizacje swietlng,
uwzgledniajgcy zakres wykonanej modernizacji, lokalizacje wszystkich urzadzen, sposdb podtgczenia
wszystkich urzadzen, konfiguracje dostarczonych urzadzen.>®

6. MODERNIZACIJA SYGNALIZACJI SWIETLNE)J

W ramach zadania nalezy opracowa¢ kompleksowe projekty zgodnie z zakresem koncepcji przebudowy
skrzyzowan, projekty powinny by¢ opracowane odrebnie dla kazdego przebudowywanego skrzyzowania,
na potrzeby sygnalizacji S$wietlnych oraz przygotowac niezbedne materiaty dla realizacji zadania.

Modernizacja sygnalizacji ma uwzglednia¢ jak najwieksze wykorzystanie obecnie istniejgcej infrastruktury
technicznej oraz systeméw w obszarze funkcjonalnym miasta Katowice®’.

5> Wykonawca powinien we wtasnym zakresie zabezpieczy¢ wszelkie sprawy zwigzane z tymczasowg organizacja ruchu i odpowiedni
zespot osobowy do kierowania ruchem w trakcie trwania prac.

W przypadku wykonania prac w miejscach (chodniki, jezdnie itp.), ktére na dziert wykonania robét beda objete gwarancjg innego
podmiotu, Wykonawca bedzie zobowigzany we wtasnym zakresie wykona¢ stosowne dziatania, ktére zmierza¢ bedg do uzyskania
zgody na realizacje prac od podmiotu, ktéry udzielit gwarancje na wykonane roboty lub ustugi. Zamawiajacy dopusci cesje
zobowigzan gwarancyjnych na Wykonawce przedmiotowego zamdwienia.

56 Wykonawcy w ofertach muszg przewidzie¢ wszelkie koszty posrednie, ktére bedg zwigzane z dostosowaniem organizacji ruchu w
zakresie oznakowania pionowego i poziomego bez zmian w istniejgcej substancji drogowej, a ktére beda zatwierdzone przez
Zamawiajacego w procesie akceptacyjnym dokumentacji projektowo wykonawczej, ktérg opracuje Wykonawca w ramach realizacji
Zamowienia w formule Zaprojektuj i wybudu;j.

W sytuacjach gdzie nie bedzie wymagana zmiana organizacji ruchu na skrzyzowaniu w zakresie oznakowania poziomego — nie bedzie
wymagane odnawianie oznakowania poziomego.

57 Gwarancji nalezy udzieli¢ na wszelkie elementy systemu. Zamawiajacy oczekuje, ze Wykonawca w trakcie realizacji projektu
przeprowadzi petna analize i zdecyduje, ktére elementy obecnego systemu postanowi wykorzystac.

Zamawiajacy w zatgczniku nr 1a do PFU oraz w pkt 5.2.2. wskazat lokalizacje i ciaggi ulic, ktére w minimalnym stopniu muszg by¢
podtaczone do systemu ITS, a co za tym idzie na tej podstawie wszelkie wystepujace w wykazach skrzyzowania muszg by¢ poddane
modernizacji.

W ofercie Wykonawca musi przyja¢ wszelkie niezbedne materiaty i elementy do wymiany, ktére wg jego specjalistycznej i
profesjonalnej wiedzy beda konieczne do wykonania.
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Wykonawca zobowigzany bedzie do weryfikacji stanu przed rozpoczeciem prac®®. Elementy mozliwe do
wykorzystania Wykonawca bedzie mdgt ponownie zastosowaé pod warunkiem wykonania ekspertyzy
i otrzymania aprobaty NI. Zdemontowane elementy bedg podlegaty wspdlnej ocenie Wykonawcy
i Zamawiajgcego, celem skierowania ich do utylizacji na koszt Wykonawcy lub przekazaniu ich
Zamawiajgcemu W wyznaczone miejsce. Zalecenie to dotyczy wszystkich elementéw podlegajgcych
modernizacji na skrzyzowaniu.

Wykonawca w minimalnym stopniu powinien zmodernizowac skrzyzowania, ktore zostaty wymienione sg
w zatgczniku nr la, wszelkie sygnalizatory muszg zosta¢ poddane procesowi modernizacji poprzez
wymiane wktadu z E27 na LED (jezeli dotyczy) oraz wszystkie elementy, ktére bedg starsze niz 10 lat
z chwilg ogtoszenia przetargu muszg zosta¢ wymienione na nowe, dla elementow mtodszych przed
procesem modernizacji nalezy opracowac stosowng opinie i uzyskaé¢ zgode Zamawiajgcego i MZUiM.
Katowice®®.

Nastepnie, na podstawie uzgodnionych, zatwierdzonych dokumentacji i pozyskanych zezwolen
(stosownej decyzji administracyjnej zezwalajacej na realizacje robét) zrealizowad inwestycje®.

6.1. WYMAGANIA DLA URZADZEN LOKALNYCH

6.1.1.  Sterownik sygnalizacji $wietlnej

Dopuszcza sie zeby kilka skrzyzowan znajdujgcych sie blisko siebie (nie dalej niz 250 metréw) byto
sterowane przez jeden sterownik sygnalizacji. Dostarczony sterownik musi mie¢ mozliwos¢ obstugi kilku
(maksimum 3) niezaleznych skrzyzowan. Przez obstuge niezalezng skrzyzowan rozumie sie: mozliwosé
przejscia tylko jednego ze skrzyzowan w zétty puls lub wyciemnienie, awaria na jednym ze skrzyzowan
nie moze zaktdcaé pracy pozostatych, z pulpitu sterujgcego nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyboru ktéry
skrzyzowaniem steruje operator.

Kazdy nowy instalowany sterownik musi spetniaé ponizsze wymagania oraz kazda lokalizacja wskazana

w Zatgczniku 1la musi byé wyposazona w sterownik sygnalizacji swietlnej, spetniajacy co najmniej

ponizsze wymagania:

¢ spetnia wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — Dziennik Ustaw z dnia
23 grudnia 2003 r. nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm., w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, zatgcznik nr 3 do rozporzadzenia.

e jest w petni kompatybilny z wdrazanym Systemem Sterowania Ruchem bez koniecznosci

wyposazania sterownika w dodatkowy sprzet/modut posredniczace
e byc¢ zgodny z nastepujgcymi normami lub rwnowaznymi:
= PN-EN 61508 SIL3 Bezpieczenstwo funkcjonalne uktadéw sterowania
= PN-EN 12675:2000 Kontrolery sygnalizatoréw — funkcjonalne wymagania bezpieczeristwa
= PN-EN50293:2012 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego —kompatybilnosé elektromagnetyczna
= PN-EN 50556:2011 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego
= PN-EN 60950-1:2006 Urzadzenia techniki informatycznej — Bezpieczenstwo — Czes$¢ 1:
Wymagania podstawowe

e komunikacja za pomocg tjcza sSwiattowodowego, urzadzenia muszg posiada¢ mozliwos¢
opcjonalnego uruchomienia transmisji danych przez sie¢ GSM w standardzie min. GPRS lub lepszym,

8 [lo$¢ infrastruktury sygnalizacji, ktéra bedzie podlega¢ wymianie albo renowacji musi by¢ rezultatem opracowanej przez
wykonawce dokumentacji, ktéra bedzie m.in. wynikiem przeprowadzonej wizji w terenie i przeprowadzonych w trakcie wizji
ogledzin.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do uczestniczenia w wizji, wprowadzenia zalecenr i korekt, ktére uzna za konieczne oraz
wprowadzania korekt na podstawie opinii inspektoréw reprezentujacych Inzyniera Kontraktu.

59 Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wszelkie niezbedne czynnosci (w tym takie jak np. udroznienie kanalizacji kablowej w razie
potrzeby; odtworzenie oznakowania poziomego w sytuacji jego uszkodzenia lub zmiany na podstawie wdrozenia czasowej
organizacji ruchu w wyniku prowadzonych prac modernizacyjnych).

60 Wszystkie nowe konstrukcje muszg by¢ bezwzglednie zabezpieczone przed korozjg poprzez ocynkowanie ogniowe oraz podwdéjne
malowanie farba podktadowa i powierzchniowa.
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w przypadku awarii/uszkodzenia tgcza $wiattowodowego, dopuszcza sie, aby modem GSM byt
odrebnym urzadzeniem instalowanym szafie,

e zapewnia prawidtowa prace w zakresie napiecia zasilajgcego 230V -20% do +15%,

e posiada gniazdo serwisowe 230V zabezpieczone osobnym bezpiecznikiem,

e posiada pulpit operacyjny umozliwiajgcy wykonanie zmiany wszystkich parametrow pracy
sygnalizacji swietlnej,

e umozliwia bezawaryjng prace w zakresie temperatur -30°C do +60°C,

e zapewnia obstuge Zzrodet Swiatta typu LED zasilanych napieciem 230V AC i 42V AC bez koniecznosci
wymiany jakichkolwiek elementéw sterownika tj. w przypadku decyzji zastosowaniu zrodet swiatta
typu LED zasilanych napieciem 42V konieczne jest jedynie wyposazenie sterownika w transformator
o stosownej mocy,

e zapewnia: nadzor grup sygnatowych z pomiarem pradu dla wszystkich sygnatéw, czasow
miedzyzielonych, minimalnych/maksymalnych dtugosci sygnatéw zielonych, sekwencji sygnatow,
podtgczonej detekcji oraz wyjsc i wejs¢ sterownika, nadzorowac zegar sterownika oraz wykonywadé
jego synchronizacje z systemem sterowania,

o posiada mozliwos¢ tworzenia dowolnych algorytmoéw sterowania (grupowego i fazowego).
o umozliwia obstuge priorytetu transportu zbiorowego, w tym réwniez w trybie izolowanym,
o posiada zabezpieczenia przed mozliwoscig zdalnego wgrania nowych parametréw sygnalizacji

Swietlnych odpowiedzialnych za bezpieczenstwo ruchu na skrzyzowaniu m.in. czaséw
miedzyzielonych,

o posiada odpowiednig ilos¢ portéw umozliwiajgcych podtgczenie do wdrazanego systemu
minimum 6 grup sygnatowych (18 kanatéw) z mozliwosciag rozbudowy, min. 4 wejs¢ i wyjsé
cyfrowych,

o umozliwia bezposrednie podtaczenie sie serwisanta poprzez dodatkowy port Ethernet,

o posiada minimum nastepujace tryby pracy: statoczasowy, akomodacyjny, praca w systemie
sterowania ruchem,

o umozliwia zdalng kalibracje i zmiane ustawien parametrow detektoréw,

o umozliwia zdalng kalibracje kontroli napie¢ zasilania sterownika,

o umozliwia zdalng zmiane maksymalnej dtugosci sygnatu zezwalajgcego poszczegdlnych grup

sygnatowych bez potrzeby restartowania sterownika w kazdym trybie pracy oraz lokalng i zdalng
zZmiane parametrow programu.

o umozliwia wymuszenia odpowiedniego planu, ktéry bytby realizowany w przypadku utracenia
facznosci z Centrum Sterowania Ruchem,

o umozliwia bezposrednie wgranie programu zaréwno poprzez port Ethernet jak i ztgcze RS-232,

o przechowuje dane archiwalne w przypadku utracenia fgcznosci z System Sterowania Ruchem —
dane gromadzone w pamieci lokalnej,

o umozliwia wykonanie testowania toréw grup sygnatowych.

6.1.2. Szafa sterownicza

W ramach powyiszego zadania Wykonawca zobowigzany jest do posadowienia nowych szaf
sterowniczych oraz wymiany wszystkich istniejgcych szaf sterowniczych sygnalizacji Swietlnej na
wybranych skrzyzowaniach®!. Kazda lokalizacja wskazana do modernizacji musi by¢ wyposazona w szafe
spetniajgca ponizsze wymagania®.

61 Wykonawcy w ramach opracowywania projektéw wykonawczych muszg wykona¢ odpowiednie projekty szaf, ktére bedg podlegac
akceptacji Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu, po zatwierdzeniu projektu przez zespdt Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu
Wykonawca bedzie mdgt przystapi¢ do prefabrykacji szaf. Zamawiajacy oczekuje stosowania szafy, w ktérej bedg zabudowane
wszelkie urzadzenia (sterowniki, urzadzenia SoS, pozostate.).

Uktad grzewczo klimatyzacyjny powinien utrzymywac przedziat temperaturowy utrzymywany w szafie na poziomach, ktére nie moga
przekracza¢ +0°C do +40°C.

62 Zamawiajacy wyjasnia, ze jezeli wystgpig przeszkody terenowe wynikajgce z zabudowy wokot urzadzen sygnalizacyjnych innych
urzadzen technicznych i nie bedzie mozliwa zmiana gabarytéw szafy, albo gdy wtascicielem gruntu nie jest Miasto Katowice i takze
nie bedzie mozliwa zmiana gabarytow szafy, albo wszelkie dokonane ustalenia skutkowac beda koniecznoscig zmiany lokalizacji
zabudowy szafy sterowniczej, a to wigzac sie bedzie z przeniesieniem obecnej lokalizacji:

- do 5 metréw, to Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ odstepstwa od: wymiardw szaf, sposobu dostepu do szaf;

- powyzej 5 metréw, to Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ odstepstwa od: wymiardw szaf, sposobu dostepu do szaf, wyposazenia
szaf w urzadzenia odpowiedzialne za podtrzymanie zasilania, detekcje otwarcia, uktady zapewnienia temperatury oraz
zapewnienia odpowiednich rezerw w szafach.

Kazdy wskazany przypadek przez wykonawce bedzie rozpatrywany odrebnie, a ocena odbywaé sie bedzie na podstawie

sporzadzonego przez strony protokotu koniecznosci.
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Zamawiajacy wymaga dostarczenia oraz posadowienia szaf wykonanych z blachy alucynkowej lub
stalowej nierdzewnej lub aluminiowej o grubosci minimum 1,5 mm i malowanych proszkowo lakierem
anty graffiti, zamykanych na klucz patentowy uniwersalny dedykowany do tego rozwigzania. Szafy
muszg zawieraé fundament prefabrykowany osadzony na gtebokos$¢ min. 60 cm, zapewniajacy dostep
do szaf, rur technicznych, ostonowych zabudowanych pod skrzyzowaniami oraz rur z systemu
rezerwowego transmisji danych. Szafa musi spetnia¢ min. norme szczelnosci IP 65 lub réwnowazng i
odpornosé na uderzenia norma IK10. Szafy bedg posadowione jako wolnostojace, szafa musi zapewniaé
mozliwos¢ Szafa musi posiadaé zaciski pomiarowe i szyny rozdziatu zasilania wraz z zabezpieczeniami
réznicowo-prgdowymi. Ponadto szafa musi posiadac:

a) kolor wg RAL 7035 (lub inny zaakceptowany przez Zamawiajgcego), gruba struktura, potpotysk, szafa
malowana proszkowo farbg anty graffiti,

b) 9-gniazdowg listwe zasilajgcg bez wigcznika,

c) czujniki otwarcia drzwi, zamek patentowy,

d) forma sterowania/kontrola temperatury: cyfrowy uktad regulacji statowarto$ciowej, utrzymujacy
statg zadang wartos¢ temperatury w szafie,

e) grzatke z zasilaczem i termostatem,

f) listwe uziemiajaca,

g) kieszen na dokumenty A4 na drzwiach komory,

h) poétke przystosowang do umieszczenia laptopa,

i) min. 1 UPS z gwarantowanym czasem podtrzymania wynoszacym minimum 10 minut (podtrzymanie
tak zwanej czesci logicznej sterownika, osprzetu sieciowego i monitoringu — bez sygnatow
obiektowych) oraz kartg komunikacyjng informujgcg CSR o zaniku zasilania,

j) miejsce 3U na instalacje urzadzen aktywnych - przetgczniki sieciowe, routery

k) miejsce na aparature modutowa, roztgczniki, lampki sygnalizujgce obecnosé napiecia, zabezpieczenia
obwodéw odbiorczych (indywidualne dla urzadzen sterujgcych i kamer/grup kamer, nalezy stosowac
zabezpieczenia rdznicowo-pradowe), ochronniki przeciwprzepieciowe, odgromniki (dla
zabezpieczenia przed wytadowaniami atmosferycznymi), ostony izolacyjne zabezpieczajgce przed
przypadkowym dotknieciem nieizolowanych elementéw przewodzgcych prad elektryczny, gniazdo
zasilania serwisowego (2P+Z), wolne dwie szyny DIN na potrzebe instalacji kolejnych urzadzen w
przysztosci,

[) miejsce na dodatkowg rozbudowe UPS o kolejny modut bateryjny,

m) wymiary zapewniajgce minimum 30% wolnej przestrzeni na przysztg rozbudowe (instalacje
dodatkowych urzadzen ITS oraz innych przy czym gtebokos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 400 mm),

n) fundament prefabrykowany osadzony na gtebokoéci min. 60cm zapewniajacy dostep do szafy, rur
technicznych

Szafy nalezy wyposazy¢ w system monitorowania i wczesnej sygnalizacji zdarzen, dla monitorowania

stanow w szafach na skrzyzowaniach (otwarcia drzwi, czujnik wstrzgsowy, przekroczenia temperatury).

Wymagane parametry moze realizowac sterownik sygnalizacji $wietlnej

6.1.3.  Sygnalizator sygnalizacji Swietlnej

Przyjmuje sie, ze wiekszo$¢ infrastruktury na skrzyzowaniach (maszty sygnalizacji, wysiegniki,
sygnalizatory) znajdujg sie w stanie umozliwiajgcym ich dalsze wykorzystanie, przy czym wykonawca
powinien przeprowadzi¢ inspekcje techniczng oraz odnowi¢ powtoke antykorozyjna.

W ramach powyiszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji
Swietlnej na wybranych skrzyzowaniach, polegajgcej min na wymianie sygnalizatoréw sygnalizacji
$wietlnych na skrzyzowaniach i przejéciach dla pieszych wytypowanych do takich prac®3.

Kazdy nowy sygnalizator musi spetnia¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

e system optyczny typu LED®,

63 W zakresie modernizacji nalezy co najmniej wymieni¢ oprawy na LED o wysokim wspétczynniku skutecznosci $wietlnej z adaptacja
mocy swietlnej do warunkéw otoczenia — sygnalizacje do modernizacji zostaty wskazane w Zatgczniku nr 1a do PFU.

64 W zakresie wymiany zrédet $wiatta E27 na LED lub LED (starszy niz 10 lat) na LED (nowy) Zamawiajacy zezwoli na modernizacje
ograniczong do wymiany Zrodta $wiatta na LED, pod warunkiem, ze stan techniczny obudéw oraz korpuséw istniejacych
sygnalizatoréw bedzie pozwalaé. Aby Wykonawca mogt przeprowadzi¢ prace modernizacyjne w ograniczonym zakresie, na etapie
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e sygnat sterujgcy 230 V AC®,

¢ zgodnosc z PN-EN 12368 lub réwnowazna opisujacy urzadzenia do sterowania ruchem drogowym,

e temperatura pracy: -35°C - +60°C,

o klasa IV szczelnosci przed penetracjg czynnikéw zewnetrznych - IP55 lub rownowazne,

e odpornos¢ na uderzenia - klasa IR-3 wg EN 60598-1 lub réwnowaznej opisujgcej oprawy
oswietleniowe,

e komory sygnalizatorow koloru czarnego,

¢ kolor obudowy zewnetrznej czarny,

e jednopodporowy lub dwupodporowy sposéb mocowania (w przypadku mocowania z boku jezdni)
lub dwupodporowy (w przypadku mocowania nad jezdnig),

¢ kolorowe soczewki, spetniajgce minimum IV klase fantomowa.

Wszystkie zabudowane elementy musza by¢ jednakowe na danym skrzyzowaniu®®.
6.1.4. Przyciski na przejsciach dla pieszych

Przyjmuje sie, ze czes¢ infrastruktury na skrzyzowaniach (maszty sygnalizacji, wysiegniki, sygnalizatory)
znajdujg sie w stanie umozliwiajgcym ich dalsze wykorzystanie.

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji lub wymiany
przyciskdw dla pieszych. Nowe przyciski winny spetnia¢ wymagania opisane ponize;j®’.

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy zainstalowaé¢ na masztach sygnalizatoréw lub kolumnie
wysiegnika, na wysokosci 1,20 — 1,35 m. od poziomu podtoza. Obudowa przycisku powinna by¢
wytrzymata, uniemozliwiajgca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. Ze wzgledu na potrzeby
0s6b niedowidzacych, barwa obudowy musi kontrastowac¢ z barwg konstrukcji, na ktérej bedzie
zamontowana. Dodatkowo, kazdy dostarczony przycisk powinien by¢ wyposazony w urzadzenia
dzwiekowe naprowadzajace niewidomych pieszych na powyzszy przycisk®.

Instalowane na wskazanych skrzyzowaniach przyciski dla pieszych powinny spetniaé¢ nizej podane
wymagania:

* napiecie zasilania — 24V,

e klasa ochrony — I,

e stopien ochrony obudowy przed penetracjg czynnikdw zewnetrznych — IP 55 lub rownowazny,

o kolor obudowy — z6tty,

e temperatura pracy: -25°C - +60°C,

¢ czujnik — sensorowy, reagujacy takze na dton w rekawiczce,

e potwierdzenie przyjecia zgtoszenia typu LED, potwierdzenie powinno by¢ za pomocg wyswietlenia
informacji np. ,,CZEKAJ”.

e brak elementéw mechanicznych

Dostarczone przyciski muszg wspotpracowac ze sterownikami na skrzyzowaniach oraz przejsciach dla
pieszych.

6.1.5. Detekcja rowerzystow

Przyjmuje sie, ze czes¢ infrastruktury na skrzyzowaniach (maszty sygnalizacji, wysiegniki, sygnalizatory)
znajdujg sie w stanie umozliwiajgcym ich dalsze wykorzystanie.
W ramach powyiszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji

Swietlnej na przejazdach rowerowych, polegajacej instalacji radarowego systemu detekcji rowerzystéw.
System winien spetnia¢ wymagania opisane ponizej®:

realizacji zamdwienia musi wystapi¢ z pisemnym wnioskiem do Zamawiajacego i uzyskac¢ zgode, ktéra bedzie wydana przez zespot
Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu.

Whiosek, o ktérym mowa powyzej, musi zawiera¢ opinie techniczng Wykonawcy oraz oswiadczenie Wykonawcy, ze urzadzenie
(sygnalizator) po modernizacji bedzie objety petng gwarancjg na tozsamych warunkach jak sygnalizator fabrycznie nowy.

65 Zasilanie sygnalizatoréw musi pozostac takie jak obecnie pracujgce na skrzyzowaniu.

66 Dostarczone nowe elementy muszg posiadaé jednolity wzér uzytkowy (tj. powinny by¢ tozsame z pozostatymi elementami
pozostajgcymi na danym skrzyzowaniu i stosowanymi na terenie miasta Katowice)

67 Jesli Wykonawca zaproponuje rozwigzanie o lepszych (wyzszych technicznie lub funkcjonalnie) parametrach, to Zamawiajgcy
wyrazi na takie rozwigzanie zgode

68 Kazdy nowo dostarczony przycisk dla pieszych musi by¢ wyposazony w urzadzenie dzwiekowe naprowadzajace osoby niewidome
na powyzszy przycisk.

69 Jesli Wykonawca zaproponuje rozwigzanie o lepszych (wyzszych technicznie lub funkcjonalnie) parametrach, to Zamawiajgcy
wyrazi na takie rozwigzanie zgode. Detekcja ma zapewni¢ wykrycie pojazdu jednosladowego.

67



PFU - ITS Katowice

e Niewrazliwy na warunki Srodowiskowe: zapylenie, wysoka i niska temperatura oraz wilgo¢ nie maja
wptywu na jego dziatanie,

e Brak obiektywu - brak koniecznosci czyszczenia,

e Montaz bez ingerencji w nawierzchnie drogi,

e Stopien ochrony — min. IP65,

e Temperatura pracy: -35°C - +60°C,

e Napiecie zasilania: 230VAC lub 24VDC lub 40VDC,

¢ Minimalna wykrywana predkosé: 1 km/h.

Dostarczone system musi wspoétpracowac ze sterownikami na skrzyzowaniach oraz przejsciach dla
pieszych.

6.1.6. Sygnalizacja akustyczna na przejsciach dla pieszych

Przyjmuje sie, ze czes¢ infrastruktury na skrzyzowaniach (maszty sygnalizacji, wysiegniki, sygnalizatory)
znajdujg sie w stanie umozliwiajgcym ich dalsze wykorzystanie.

W ramach powyzszego zadania wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji sygnalizacji
Swietlnej polegajacej na wymianie sygnalizacji akustycznej na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych
wytypowanych do takich prac. Nowe sygnalizatory akustyczne winny spetnia¢ wymagania
obowigzujgcych w tym zakresie przepisdow oraz wymagan opisanych ponizej.

Sygnalizacja dZzwiekowa powinna spetniac nizej podane wymagania:

¢ sygnat odpowiadajacy sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien zawierac sie w granicach 7- 10Hz,
natomiast w przypadku sygnatu zielonego migajgcego powinien zawierac sie w granicach 15 — 20 Hz,

¢ nadawanie dZzwiekowych sygnatéw pomocniczych w trakcie wyswietlania przez sygnalizatory danej
grupy sygnatu zabraniajacego,

¢ sygnat pomocniczy musi by¢ impulsowy nadawany z czestotliwoscig nie wiekszg niz 1,5 Hz,

¢ sygnalizatory dZzwiekowe powinny umozliwiaé regulacje sygnatu dZzwiekowego w zakresie 60 — 75
dB(A).

e temperatura pracy: -25°C - +60°C

e poziom sygnatu musi by¢é automatycznie dopasowywany do hatasu tta (natezenia dzwieku)
ulicznego, lecz nie moze przekracza¢ dopuszczalnych prawem norm.

6.1.7. System detekcji

System detekcji ma za zadanie dostarcza¢ informacje o pieszych, pojazdach i parametrach ruchu.
Informacje te pozwolg efektywnie zarzgdzac ruchem.

Obiekty z istniejgcy detekcjg, winny mie¢ zinwentaryzowany stan detektoréw - jezeli ich stan, badz stan
nawierzchni nie jest zadawalajgcy dla osiggniecia celdw i zadan systemowych, winny w uzgodnieniu z
Zamawiajacym by¢ wymienione lub/i oparte na innym mozliwym do zastosowania typie detekcji. System
detekcji musi wykazywac sie petng sprawnoscig wszystkich detektoréw spetniajgc optymalne warunki
funkcjonowania sygnalizacji $wietlnej w Systemie.”®

Nalezy zachowac istniejgcy uktad detekcji na skrzyzowaniach/przej$ciach umozliwiajgcy w przypadku
pracy izolowanej skrzyzowania/przejscia na prace w petnej akomodacji wg zgtoszen na detektorach.

Specyfikacja kamer do wideodetekcji zwarta jest w rozdziale 9.5

Specyfikacja kamer do ANPR zwarta jest w rozdziale 9.5

70 Wykonawca w ofercie musi ujg¢ wszelkie koszty naprawy detekcji lub wykonanie nowej detekcji.

W kosztach posrednich naprawy detekcji lub wykonania nowej detekcji nalezy uja¢ wykonanie prac, ktére beda zwigzane
z odtworzeniem uszkodzonych petli w celu spetnienia warunkéw opisanych w PFU do prawidtowego dziatania systemu.
Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawcy do detekcji pojazdéw stosowali rozwigzania hybrydowe — dualne, zbudowane z min. dwéch
rodzajow detektorow (do akceptacji Zamawiajacego).

Zamawiajacy w sposdb ciagly uzytkuje system detekcji, ktory podlega ciagtej degradacji.

Wykonawca ma obowigzek do przeprowadzenia inwentaryzacji stanu detektoréw. W przypadku podjecia decyzji dot. wymiany petli
na nowa, Zamawiajacy od Wykonawcy wymagac bedzie przekazania informacji co do zakresu wykonania napraw nawierzchni
koniecznych do odtworzenia petli. W skrajnych przypadkach decyzja o zastosowaniu innego mozliwego do zastosowania typu
detekcji bedzie naleze¢ do Zamawiajacego.
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7. PODSYSTEM PRIORYTETU DLA KOMUNIKACJI MIEJSKIE)

7.1. WSTEP

Przedmiotem zamdwienia jest wdrozenie podsystemu na skrzyzowaniach wigczanych do SZR.

Celem sterowania transportem zbiorowym (tu: w zakresie komunikacji autobusowej i tramwajowej) jest
poprawa efektywnosci jego funkcjonowania — skrécenie czasu przejazdu tych pojazdow przez
skrzyzowania poprzez skrécenie oczekiwania na sygnat zielony (zezwalajgcy — szczelina pionowa dla
tramwajéw)’L. Nalezy dazyé do spdjnosci celéw sterowania eksploatacjg transportu zbiorowego z celami
zarzadzania catoscig ruchu miejskiego.

Podsystem powinien spetnia¢ wszystkie wymogi zawarte w PFU poprzez:

e realizacje priorytetu odbywajacy sie poprzez komunikacje pojazdu transportu zbiorowego z systemem
centralnym, gdzie zostanie wypracowana decyzja o udzieleniu, badzZ nie, priorytetu i przestana do
sterownika poziomu lokalnego zaréwno dla tramwajow jaki i autobusow,

e przekazywanie informacji z pojazdéw komunikacji zbiorowej do urzadzen sterowniczych w sposdb
catkowicie automatyczny,

e uwzglednienie trajektorii przejazdu wszystkich linii transportu zbiorowego przez dane skrzyzowania w
ramach rozbudowy SZR,

e warunkowego przydzielania priorytetu z wykorzystaniem 3 stopniowej hierarchii pozioméw gdzie
poziom 0 oznacza brak przydzielonego priorytetu, a poziom 2 oznacza wysoka wage priorytetu w
optymalizacji poziomu lokalnego,

e uwzgledniania odchytki od rozktadu jazdy, aktualnej pozycji pojazdu oraz trajektorii poruszania sie przy
decyzji o nadawaniu poziomu priorytetu,

o realizowanie priorytetu z wykorzystaniem nastepujacych strategii: wydtuzenie aktualnie trwajacego
sygnatu zielonego, wczesniejsza aktywacja sygnatu zielonego oraz realizacja wydzielonych faz ruchu
dla transportu zbiorowego.

7.2. POzIOM PRIORYTETU

W Systemie powinny by¢ dostepne trzy poziomy priorytetu: niski, Sredni oraz wysoki. Operator systemu
ma mozliwo$¢ wyboru poziomu priorytetu dla poszczegdlnych skrzyzowan’2. Dostarczone rozwigzanie
powinno pozwoli¢ na skonfigurowanie skonfigurowa¢ odpowiedniego poziomu priorytetu dla skrzyzowan
przecigzonych, mocno obcigzonych i mniej obcigzonych ruchem pojazdéw indywidualnych. Kazdy
z poziomow charakteryzowad sie powinien inng realizacjg priorytetu.

Poziom O (priorytet niski):

e zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i obstuga pojazdu zgodnie z biezgcym cyklem pracy
sygnalizacji $wietlnej bez skracania faz kolizyjnych do kierunku ruchu autobusu/tramwaju’.
Poziom 1 (priorytet sredni):

e zgtoszenie pojazdu transportu publicznego i obstuga pojazdu zgodnie ze zgtoszong sekwencjg
uruchamiania faz ruchu,

¢ reakcja na zgtoszenie w fazie niesprzyjajacej autobusowi/tramwajowi: skrocenie fazy poprzedzajace;j i
przystapienie do realizacji fazy sprzyjajacej przejazdowi autobusu/tramwaju,

¢ reakcja na zgtoszenie w fazie sprzyjajgcej autobusowi/tramwajowi: wydtuzanie czasu trwania fazy, do
czasu przejazdu przez skrzyzowanie lub do maksymalnego czasu wydtuzenia,

Poziom 2 (priorytet wysoki):

71 Priorytet musi by¢ skorelowany z rozktadem jazdy. Celem priorytetu jest skrocenie czasu przejazdu pomiedzy przystankami, co
powinno by¢ zwigzane z dopasowaniem przez organizatora publicznego transportu zbiorowego rozktadéw jazdy do nowych
warunkdéw przejazdu przez skrzyzowania.

72 Operator systemu musi mie¢ mozliwos$¢é wyboru poziomu priorytetu dla poszczegdInych skrzyzowar. Domyslna wartosé priorytetu
bedzie uzgodniona pomiedzy Stronami dla poszczegdlnych lokalizacji na etapie realizacji zamodwienia.

73 Poziom 0 priorytetu oznacza mozliwo$¢ blokowania wykonania priorytetu przez podsystem sterowania ruchem w przypadku, gdy
pozostate warunki zostang spetnione (zgtoszenie w punkcie meldunkowym pojazdu z okreslonym opdznieniem) — czyli wszystkie
dane do sterownika lokalnego zostang przestane, a zablokowana bedzie jego reakcja wywotujaca priorytet.
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e zgloszenie pojazdu transportu publicznego i jak najszybsza obstuga tego pojazdu,

e reakcja na zgtoszenie w fazie niesprzyjajacej autobusowi: zamkniecie fazy po spetnieniu czasu
minimalnego jej trwania i bezposrednie przejscie do fazy sprzyjajace;j,

¢ reakcja na zgtoszenie w fazie sprzyjajacej autobusowi: wydtuzanie czasu trwania fazy, do czasu
przejazdu przez skrzyzowanie (odmeldowania pojazdu),

e w sytuacji, gdy przed fazg priorytetowg celowe jest oprdznienie obszaru na skrzyzowaniu, przed fazg
priorytetowg moze wystgpic faza czyszczaca.

W niniejszym punkcie opisane zostaty warunki realizacji priorytetéw z punktu 1.3.274,

7.3. WZGLEDNOSC PRIORYTETU

Celem przydzielenia priorytetu warunkowego jest poprawa punktualnosci transportu tramwajowego
i autobusowego. Pojazdom transportu publicznego udzielany bedzie priorytet warunkowy lub wzgledny”®
na podstawie biezgcych danych lokalizacji pojazdu z uwzglednieniem ewentualnego opdznienia pojazdu
wzgledem rozktadu jazdy. Administrator / Operator systemu musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia, dla danego
zakresu czasu, opdznienia odpowiedniego poziomu priorytetu’.

7.4. MECHANIZM UDZIELANIA PRIORYTETU

Zadaniem Wykonawcy jest stworzenie aplikacji do definiowania i edycji punktow meldunkowych, jak
i punktow odwotujgcych priorytet (odmeldowania). Nalezy pozyskiwaé dane z systemu KZK GOP / ZTM
(nastepcy prawnego)’’, takie jak: pozycja, nr linii, kierunek, czas pomiaru i potozenie GPS, nastepnie nalezy

74 Przydzielenie priorytetu dla pojazdéw komunikacji publicznej odbywa¢ sie bedzie z wykorzystaniem 3-stopniowej hierarchii
poziomdw, natomiast ,priorytety bezwarunkowe” bedg przydzielane na mniej obcigzonych lokalizacjach. Szczegdty konfiguracji
beda ustalone na etapie projektowania. Wykonawca zobowigzany bedzie do przeprowadzenia kalibracji systemu priorytetow.
Dodatkowo system ma umozliwia¢ operatorowi systemu zmiane poziomu priorytetu dla kazdej lokalizacji osobno.

7> W pkt 1.3.2. PFU okreslono, ze Zamawiajacy wymaga budowy systemu z podziatem na obszary sterowania z uwzglednieniem
strategii sterowania z réznymi priorytetami obstugi pojazdéw publicznego transportu zbiorowego, co eliminuje zastosowanie
jednego globalnego progu dla wszystkich pojazdéw i skrzyzowan. Nalezy takie pamietaé, ze system musi mie¢ mozliwosé
przydzielenia priorytetu bezwarunkowego, ktéry udzielany bedzie niezaleznie od warunkdéw ruchu i procedur optymalizujgcych ruch.
76 Administrator/operator systemu musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia odpowiedniego poziomu priorytetu, w zaleznosci od
zidentyfikowanego opdznienia pojazdu komunikacji miejskiej w stosunku do rozktadu jazdy.

Opodinienie pojazdu bedzie uwzgledniane przez system poprzez przestanie zadania priorytetu do sterownika wytacznie po
przekroczeniu okreslonego progu opdznienia, natomiast poziom priorytetu nie ma zw. z opdznieniem pojazdu i jest definiowany na
poziomie skrzyzowania.

Nalezy pozyskiwaé dane z systemu KZK GOP / ZTM — na podstawie danych z systemu KZK GOP / ZTM okre$lony bedzie za
posrednictwem aplikacji dostarczanej przez Wykonawce status opdznienia pojazdu.

Dostarczone oprogramowanie ma umozliwiac filtracje tych komunikatow i przesytanie ich dalej do podsystemu sterowania ruchem
dla okreslonych przypadkéw (np. pojazd opdzniony ponad 3 minuty), z mozliwoscig ustawienia poziomu priorytetu wzglednego
(uzaleznionego od opdznienia).

77 Czestotliwos¢ przesytania informacji o lokalizacji autobusu komunikacji miejskiej (potrzebna w zwigzku z ustaleniem wirtualnego
punktu zgtoszenia i odmeldowania), wg zatozeri wdrozonego dotad przez KZK GOP / ZTM systemu, wynosi aktualnie 6 sekund.
W przypadku tramwajow Wykonawca w razie potrzeby zobowigzany bedzie zabudowaé na liniach tramwajowych odpowiednie
urzadzenia nadawcze, ktére bedg wskazywacé fizyczne punkty zgtoszenia i odmeldowania; za integracje systemu z Tramwajami
Slaskimi S.A. bedzie odpowiadat Wykonawca na podstawie udzielonego petnomocnictwa przez Zamawiajacego.

Zamawiajacy oczekuje, ze na etapie realizacji dokumentacji projektowej, po przeprowadzonych uzgodnieniach, Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzania. Dodatkowo Zamawiajacy przekazuje wytyczne, ktére uzyskat od Spétki Tramwaje Slaskie:
Jako urzadzenie nadawcze w punktach fizycznego zgtoszenia sie i odmeldowania tramwaju w ramach systemu sterowania ruchem,
do zastosowania w pierwszej kolejnosci Spétka Tramwaje Slaskie wskazuje wideodetektory umieszczone w poblizu skrzyzowan.
Rozwigzanie to umozliwia bezkontaktowe, skuteczne i szybkie wykrywanie pojazdu minimalizujagce mozliwos¢ uszkodzenia czujnika.
Jako druga w kolejnosci Spétka Tramwaje Slaskie proponuje detekcje tramwaju poprzez czujniki na sieci trakcyjnej. Zabudowa takich
urzadzen zwieksza jednak ryzyko ich uszkodzenia, a takze elementdw sieci trakcyjnej wskutek oddziatywania odbieraka pradu
podczas eksploatacji systemu.

Detekcja tramwaju poprzez zastosowanie petli indukcyjnej umieszczonej w podbudowie torowiska jest przez Spétke Tramwaje
Slaskie najmniej rekomendowana ze wzgledu na czeste przypadki uszkodzenia petli podczas robét konserwacyjno-naprawczych
torowiska. Ponadto obecnie coraz czesciej stosowana technologia bezpodsypkowa budowy torowisk uniemozliwia pdzniejszy
montaz urzgdzen.

Wykorzystanie elementéw infrastruktury tramwajowej do przeprowadzenia okablowania przedmiotowego systemu mozliwe jest
pod warunkiem wykonania montazu w sposdéb nienaruszajacy gwarancji udzielonej przez wykonawce rob6t modernizacyjnych
infrastruktury oraz zgodnie ze sztuka budowlana, tak aby nie utrudni¢ prowadzenia komunikacji tramwajowej oraz prac
konserwacyjno-eksploatacyjnych, zachowujac dopuszczalne parametry obcigzen stupdw i sieci trakcyjnej staraniem i kosztem
Wykonawcy Katowickiego Inteligentnego Systemu Zarzadzania Transportem. Projektowane rozwigzania wymagaja uzgodnien ze

70



PFU - ITS Katowice

w dostarczonej przez Wykonawce aplikacji porownywac przewidywang z rozktadu pozycje pojazdu i status
jego obecnego potozenia w czasie i przestrzeni (GPS), na tej podstawie nalezy okresli¢ czy pojazd o
przewidywanym czasie osiggnat pozycje okreslone jako punkty meldunkowe, punkty odmeldowania’®. W
dostarczonej aplikacji i na podstawie wyniku korelacji wskazanych informacji odbywaé sie bedzie
przesytanie odpowiednio obrobionych danych do podsystemu sterowania ruchem drogowym, gdzie
bedzie odbywacd sie realizacja przyznania priorytetu (punkt meldunkowy) lub zakonczenia przyznania
priorytetu (punkt odmeldowania). Integracja pomiedzy systemami oraz caty proces priorytetyzacji ma
odbywac sie na poziomie centralnym. Informacje majg trafia¢ bezposrednio do poziomu centralnego
systemu sterowania ruchem w celu podjecia decyzji o realizacji priorytetu. Wykonanie priorytetu
wykonywac sie bedzie przez sterownik sygnalizacji Swietlnej w oparciu o dane przekazane z poziomu
centralnego.

Po zgtoszeniu System Zarzadzania Ruchem w przypadku braku przeciwwskazan przystepuje do realizacji
priorytetu na skrzyzowaniu. Wymagane jest, aby System Zarzadzania Ruchem miat wbudowane funkcje do
przekazywania informacji o obecnosci pojazdu miedzy wybranymi skrzyzowaniami, tak aby byta mozliwos¢
przygotowania programu pracy sygnalizacji pod obstuge priorytetu dla jednego lub kilku skrzyzowarn w tym
samym momencie79.

Warunek zwigzany z opdznieniem pojazdu ma by¢é uwzgledniony w informacji przekazywanej
z dostarczonej przez Wykonawce dedykowanej aplikacji powiazujacej (integrujacej) ze zdefiniowanymi w
tej aplikacji punktami meldunkowymi i odmeldowania dane z systemu KZK GOP / ZTM w paczce
informacyjnej przesytanej przez pojazd (linia, kierunek, czas pomiaru, pozycja aktualna). Operator systemu
moze wybra¢ poziom priorytetu dla kazdego skrzyzowania z poziomu konsoli operatorskiej systemu
sterowania ruchem zgodnie z punktem 7.2. Zamawiajgcy udzieli petnomocnictwa w celu wystgpienia przez
Wykonawce o dostep do niezbednych danych systemu KZK GOP / ZTM8o.

7.5. ZGLOSZENIA ROWNOCZESNE

W przypadku wystgpienia kolejnego zgtoszenia zagdania priorytetu, wymagajgcego otwarcia konfliktowych
grup sygnatowych, zgtoszenie to oczekuje w kolejce do czasu zakoriczenia realizacji wczesniej zgtoszonego
priorytetu. Jezeli nastgpi zgtoszenie dwdch priorytetdow (jeden po drugim), obstugiwanych w jednej fazie
i gdy realizacja pierwszego priorytetu nie zostanie jeszcze zakornczona, drugie zgtoszenie moze wydtuzy¢
czas trwania fazy sprzyjajgcej pod warunkiem nieprzekroczenia maksymalnego dopuszczalnego czasu
trwania tej fazy.

7.6. OGRANICZENIA PRIORYTETU

Spotka na etapie przygotowania dokumentacyjnego inwestycji oraz z gwarantami robdt budowlanych wykonanych na
infrastrukturze Spotki.

W przypadku wykonywania prac montazowych oraz konserwacyjnych urzadzen detekcji zamontowanej na infrastrukturze
Tramwajéw Slaskich konieczne jest wczeéniejsze uzyskanie zgody Spétki, a prace nalezy zgtosi¢ z co najmniej 7-dniowym
wyprzedzeniem. Natychmiastowy nadzér pracownikéw Spétki mozliwy jest wytacznie przy usuwaniu awarii, po uprzednim
powiadomieniu Dyspozytora Technicznego.

78 Zamawiajacy nie przewiduje ingerencji w komputery poktadowe, nie przewiduje sie wysytania danych do komputeréw
poktadowych pojazddw. Systemem priorytetow nalezy obja¢ wszystkie pojazdy operatoréw publicznego transportu zbiorowego w
zakresie komunikacji miejskiej (autobusy i tramwaje).

Zamawiajacy oczekuje, ze dedykowana aplikacja, ktéra bedzie dostarczona przez Wykonawce, bedzie posiadac petna funkcjonalnosé
i odpowiednie algorytmy, ktére pozwolg poréwnywacd pozycje pojazdu i okreslaé status jego opdznienia z uwzglednieniem warunkéw
/ pozycji okreslonych jako punkty meldunkowe oraz punkty odwotujace priorytet (odmeldowania), przetworzone przez dedykowany
system informacje beda przesytane do podsystemu sterowania ruchem drogowym, gdzie bedzie odbywac sie realizacja priorytetu.

Zamawiajacy oczekuje, ze dedykowana aplikacja bedzie posiada¢ skutecznos¢ na poziomie > 98%. Skutecznos$é

dziatania aplikacji musi by¢ potwierdzona odpowiednimi testami walidacyjnymi.

79 System musi umozliwiaé przekazywanie informacji o zgtoszeniu pojazdu na danym skrzyzowaniu i umozliwia¢ wykorzystanie tej
informacji do uruchomienia funkcji priorytetowania/zmiany sterowania na innym obiekcie.

80 Dostawa systemu zarzgdzania transportem publicznym nie jest objeta zakresem niniejszego postepowania. Wykonawca ma za
zadanie wykonanie integracji systemu zarzadzania transportem publicznym nalezagcym do Zarzadu Transportu Metropolitalnego.
Wykonawca winien wykona¢ integracje z systemami ZTM (nastepcy prawnego KZK GOP) — np. SKUP i SDIP — w taki sposéb, aby
w sposdb skuteczny na poziomie centralnym pojazdy komunikacji publicznej mogty otrzymywac odpowiedni priorytet na podstawie
ustalonej pozycji i przyporzagdkowanego punktu meldunkowego. Zamawiajacy w celu realizacji zaméwienia w kwestii umozliwienia
przyznania priorytetu dla pojazdéw komunikacji publicznej wyda pisemne petnomocnictwo Wykonawcy, aby ten uzyskat dostep do
danych z systemu ZTM w celu przeprowadzenia integracji systemu ITS Katowice z systemem ZTM
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Ze wzgledu na obcigzenie ruchem, priorytet dla poszczegdlnych skrzyzowan moze by¢ blokowany
automatycznie przez Podsystem Sterowania Ruchem w przypadku wystgpienia poziomu zattoczenia lub
zatoru, przy ktérym priorytet nie bytby efektywny.

Ze wzgledu na czas, faza priorytetowa powinna trwa¢ do chwili odmeldowania sie pojazdu.
W przypadku nieprzewidzianego zatrzymania sie autobusu przed punktem odmeldowania, nalezy
wprowadzi¢ graniczng warto$¢ czasu trwania fazy sprzyjajacej. Pozwoli to ograniczy¢ skutki
powodowanego tym zaktdcenia ruchu w obszarze skrzyzowania. Ponowne otwarcie fazy sprzyjajacej
nastgpi w nastepnym cyklu sygnalizacji.

7.7. POzZIOM PRIORYTETU A TYP POJAZDU KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ

Z uwagi na wplyw rodzaju i typu priorytetu na pojazdy komunikacji indywidualnej oraz innych
uzytkownikéw ruchu wymagane jest aby kazde skrzyzowanie z sygnalizacja Swietlng na etapie
projektowania zawieraty analize i opis proponowanego poziomu priorytetu. Nalezy w szczegdlnosci
uwzglednia¢ potrzebe wyiszego poziomu priorytetu dla pojazdéw szynowych. W przypadku pojazdéw
komunikacji miejskiej poruszajgcych sie na pasach ruchu wraz z pojazdami komunikacji indywidualnej
nalezy zaprojektowac priorytet nizszego poziomu. Kazde ze skrzyzowan powinno by¢ rozpatrywane
indywidualnie na etapie projektowania. Dodatkowo na etapie wdrozenia i kalibracji skrzyzowan - system
ITS musi mie¢ mozliwos¢ petnej parametryzacji zaréwno punktéw meldunkowych, poziomu priorytetu jak
i sposobu obstugi pojazdéw komunikacji publicznej w procesie sterowania®.

7.8. LOKALIZACJA PUNKTU ZGLOSZENIA

Punkty zgtoszenia obecnosci pojazdéw komunikacji publicznej zlokalizowane bedg w odlegtosci od 0 do
600 m od linii warunkowego zatrzymania na wlocie skrzyzowania. W przypadku pojazdéw transportu
publicznego, punkty te umieszczone bedg na wilotach, ktérymi poruszajg sie te pojazdy. Punkty
odmeldowania umieszczone bedg na tarczy skrzyzowania.

8. PODSYSTEM DYNAMICZNEJ INFORMACJI PARKINGOWE)

8.1. WSTEP

Podsystem dynamicznej informacji parkingowej bedzie miat zastosowanie gtéwnie w zakresie
prezentowania informacji o zajetosci parkingdw realizowanych w ramach weztéw przesiadkowych, na
ktorych w ramach ich budowy przewidywana jest realizacja systemu informacji o zajetosci miejsc
postojowych®?, oraz w strefie ptatnego parkowania Miasta Katowice.

W strefie ptatnego parkowania system swoim zasiegiem musi obja¢ miejsca parkingowe otwarte, tj.
zlokalizowane wzdtuz ulic.

Przewiduje sie, ze system w strefie ptatnego parkowania Miasta Katowice swoim zasiegiem obejmie ok.
2200 miejsc parkingowych otwartych.

Konieczne jest zintegrowanie parkingdw Park&Ride wybudowanych w ramach inwestycji pn. Katowicki
System Zintegrowanych Weztéw Przesiadkowych — wezet Bryndw Petla i Zawodzie oraz parkingu
wybudowanego w ramach inwestycji pn. Katowicki System Zintegrowanych Weztéw Przesiadkowych -
wezet Sgdowa w zakresie systemu informacji o zajetosci miejsc postojowych, a takze zrealizowanie na
parkingu Park&Ride wybudowanym w ramach inwestycji pn. Katowicki System Zintegrowanych Weztéw
Przesiadkowych — wezet Ligota podsystemu informacji o zajetosci miejsc postojowych (w razie potrzeby
doposazenie o infrastrukture niezbedng do okreslenia zajetosci miejsc postojowych), w sposéb nie

81 Opisane w punkcie 7.7 rozréznienie poziomu priorytetéw wzgledem typu pojazdu komunikacji miejskiej ma zosta¢ uwzglednione
w projekcie organizacji ruchu i bra¢ pod uwage rowniez warunki realizacji priorytetu z pkt 1.3.2.

82 Planowana jest dostawa systeméw informacji o zajetosci miejsc postojowych od podmiotdéw trzecich w zakresie parkingdw, ktére
sa obecnie w fazie budowy w ramach Katowickiego Systemu Zintegrowanych Weztéw Przesiadkowych — wezta Bryndw Petla,
Zawodzie, Sgdowa — Wykonawca ma obowigzek zintegrowania dostarczanego podsystemu parkingowego z systemami, ktére beda
uruchomione w zakresie dziatania parkingdw w ramach Katowickiego Systemu Zintegrowanych Weztéw Przesiadkowych
(Wykonawca ma obowigzek wykonaé system w taki sposdb, aby prezentowa¢ w systemie informacje o wolnych miejscach
parkingowych na weztach przesiadkowych). Zamawiajacy planuje réwniez kolejne zintegrowane wezty przesiadkowe z funkcja
Park&Ride.
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ingerujgcy w wybudowang infrastrukture, tj. np. za pomoca systemu wideodetekcji®.Wykonawca w
ramach dostarczenia podsystemu dynamicznej informacji parkingowej, zobowigzany jest do
uruchomienia dodatkowego bezpiecznego certyfikowanego tacza VPN do Dziatu Nadzoru Parkowania
Miejskiego Zarzadu Ulic i Mostéw w Katowicach (ul. Warszawska 19 w Katowicach), oraz do dostarczenia
przynajmniej jednej dodatkowej licencji — koricdwki/stanowiska programu dla operatora systemu
parkingowego, na ktérym bedg prezentowane informacje o zajetosci miejsc parkingowych, ktére beda
objete detekcja w ramach dostawy systemu ITS. W ramach przeprowadzonych dziatan, Wykonawca
zobowiazany jest do odpowiedniej konfiguracji urzadzenia (komputer PC bedacy w posiadaniu MZUiM)
oraz do zainstalowania dodatkowego niezbednego oprogramowania (w tym wygenerowania
odpowiednich certyfikatow VPN) oraz przeszkolenia osoby w zakresie nawigzywania tacza VPN i obstugi
systemu parkingowego.

Podsystem bedzie miat réwniez zastosowanie zlokalizowanych wzdtuz ulic®. Obszar planowany do objecia
projektem, wydzielony ze strefy ptatnego parkowania, pokazano na rysunku ponizej.
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8.1.1. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za:

8.1.1.1. Uzyskanie niezbednych zgdd i pozwoler na wdrozenie i uruchomienie systeméw (w tym
infrastruktury technicznej i komunikacyjnej)

8.1.1.2. Dostarczenie, zainstalowanie i uruchomienie jednego/obu systeméw we wskazanej
lokalizacji.

8.1.1.3. Udostepnienie Zamawiajacemu narzedzi stuzacych do administrowania i nadzorowania
systemoéw poprzez aplikacje internetowa.

8.1.1.4. Udostepnienie uzytkownikom zewnetrznym aplikacji internetowej umozliwiajacej
korzystanie z obu systemdw, naprowadzajacej wolne miejsca postojowe, dostepnej na
urzadzenia przenosne.

84 Zamawiajacy odbierze system, ktdry bedzie gwarantowaé zintegrowanie przynajmniej 2200 rozproszonych miejsc parkingowych
(wskazano obszar, doktadne miejsca zostang okreslone na etapie realizacji projektu; systemem detekcji nalezy objaé réwniez miejsca
zlokalizowane po obu stronach ulicy na granicy obszaru objetego systemem parkingowym) i miejsca parkingowe zlokalizowane w
punktach przesiadkowych.
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8.1.2. Podstawowe wymagania dla systemu to:

8.1.2.1. Powiadomienia o zmianie statuséw miejsc (zajete/wolne) musi dziata¢ online dla zarzadcy
systemu, jednakze informacje przesytane na urzadzenia przenosne i dostepne na stronie
Zamawiajgcego powinny by¢ udostepnione z buforem (opdinieniem) do 65 sekund
umozliwiajgcym potwierdzenie informacji o aktualnym statusie zajetosci miejsc. Czas
potwierdzenia zajecia miejsca postojowego przez urzgdzenie detekcyjne nie powinien by¢
dtuzszy niz 60 sekund.85
8.1.2.2. Praca systemu nie moze zaktdcac pracy innych urzadzen i systemow.
8.1.2.3. System musi zawiera¢ wspdlng aplikacje dedykowang na urzadzenia przenosne,
umozliwiajaca wyszukanie miejsca i doprowadzenie pojazdu do tego miejsca®®.
8.1.2.4. W celu oznaczenia miejsc parkingowych nalezy zastosowac jedng z metod lub rozwigzanie
hybrydowe, w zaleznosci od lokalizacji, mozliwosci instalacji oraz uzyskanych zgéd®:
8.1.2.4.1. system oparty o algorytmy inteligentnej analizy obrazu (wideodetekcja)
8.1.2.4.2. system oparty o czujniki montowane w nawierzchni
8.1.2.5. Ponadto system powinien zbierac i analizowa¢ dane w celu tworzenia predykcji zajetosci
miejsc parkingowych dla kolejnych okresow.
8.1.2.6. Prezentacja informacji o zajetosci miejsc postojowych musi umozliwia¢ powziecie
informacji w odniesieniu do miejsc ogélnodostepnych i w odniesieniu do miejsc dla
niepetnosprawnych.
8.1.3.  Czujniki w nawierzchni

Czujniki nalezy zamontowac na miejscach parkingowych.

8.1.3.1. System detekcji musi sie sktada¢ z czujnikbw bezprzewodowych zasilanych baterig,
wmontowanych w nawierzchnie miejsc postojowych 88. Wymagana klasa odpornosci
czujnikow — IP68.

8.1.3.2.  Czujniki powinny charakteryzowac sie wysokg odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

8.1.3.3. Czujniki musza dziata¢ prawidtowo89 bez wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i
zanieczyszczenie miejsc parkingowych (w tym zalegajacy $nieg, katuze, nieczystosci,
rozgrzanie nawierzchni w wyniku dziatania promieni stonecznych) oraz pracowaé w temp.
od -350C do +700C (dla czujnikéw instalowanych pod powierzchnig kostki brukowej
temperatura pracy powinna wynosi¢ od -300C do +550C).

8.1.3.4. Praca czujnikéw powinna optymalizowaé zuzycie baterii zasilajgcej czujniki®.

85 Technologia przyjeta przez Wykonawce powinna zapewnia¢ opisang funkcjonalnosé.

Prawidtowo zaparkowany pojazd winien by¢ widoczny w systemie w czasie nie dtuzszym niz 65 sekund od jego catkowitego
unieruchomienia. Pojazd uwaza sie za zaparkowany od chwili jego catkowitego unieruchomienia na miejscu parkingowym; oznacza
to, ze kierowca przez okres 60 sekund nie wykonuje pojazdem zadnych manewrdéw korygujacych.

86 Dot. wspdlnej jednolitej aplikacji, zgodnie z wymogiem wskazanym w PFU i dalszych rozdziatach, w tym: rozdziat 11.2.2 PFU.

87 Wykonawca projektujac jest zobowigzany zdecydowaé o sposobie detekcji w danej lokalizacji i na tej podstawie okre$li liczbe
miejsc parkingowych, ktére zostang objete systemem posadzkowych czujnikéw bezprzewodowych oraz opcjonalnie systemem
wideo-detekcji wolnych miejsc parkingowych.

Jezeli Wykonawca zaproponuje rozwigzanie oparte na detekcji, ktéra bedzie oparta o czujniki montowane w nawierzchni, to
Zamawiajacy wymaga, aby sposéb montazu zapewniat bezpieczng prace i bezawaryjne uzytkowanie czujnika, tym samym sposéb
montazu nie moze naraza¢ Zamawiajacego na dodatkowe koszty zwigzane z jego uszkodzeniem w wyniku dziatania oséb trzecich
(wandalizm, ptug $niezny, inne metody odsniezania, elementy ostre lub uderzenia zwigzane z roztadunkiem pojazdéw itp.); jesli
Wykonawca zdecyduje sie na montaz czujnikdw pod powierzchnig gdzie nawierzchnia wykonana jest z kostki brukowej, z uwagi na
ryzyko wystgpienia niezinwentaryzowanej infrastruktury podziemnej — maksymalna gtebokos¢ instalacji czujnika nie powinna
przekracza¢ 300 mm po wczesniejszym wykonaniu wykopu kontrolnego.

Wykonawca zobowigzany jest zdecydowac o sposobie detekcji w danej lokalizacji.

88 Wykonawca w ramach budowy systemu parkingowego, musi takze uwzgledni¢ koszt budowy posredniej infrastruktury zasilajgcej
i komunikacyjnej (przyktadowo stacje bazowe LoRa / IQRF lub podobne dla czujnikéw parkingowych lub $wiattowodowg
infrastrukture telekomunikacyjna dla systemu opartego o wideodetekcje).

8% Minimalna wymagana doktadno$¢ detekcji winna byé nie mniejsza niz 95% w ciggu roku kalendarzowego, informacje na temat
doktadnosci detekcji winne by¢ gromadzone w systemie dostarczonym przez producenta rozwigzania. W przypadku, w ktérym to
poziom detekcji bedzie nizszy niz wskazane 95%, to Zamawiajacy na podstawie wykonanych kontroli przez przedstawiciela
Uzytkownika bedzie posiada¢ prawo do uruchomienia procedury reklamacyjnej na koszt Wykonawcy.

% Wymagany minimalny bezawaryjny okres pracy czujnika na baterii to minimum 72 miesigce, bez wzgledu na panujgce warunki
temperaturowe i atmosferyczne oraz obcigzenie miejsca parkingowego; w przypadkach, w ktérych bateria ulegnie roztadowaniu w
krétszym okresie, to Zamawiajacy bedzie posiada¢ prawo do wszczecia procedury reklamacyjnej, a wymiana baterii odbywac sie
bedzie na koszt Wykonawcy. Czujnik musi posiada¢ wymienne baterie, czas przydatnosci urzadzenia do uzytkowania nie moze byé
krotszy niz 10 lat.
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8.1.3.5. System musi umozliwiaé tworzenie raportéw serwisowych zawierajgcych informacje
o stanie technicznym dziatajgcego systemu i jego poszczegdlnych elementéw®. Kazdy
czujnik musi posiadac swdj unikatowy identyfikator.

8.1.3.6. System musi umozliwia¢ tworzenie raportow dotyczgcych wykorzystania miejsc
postojowych objetych systemem informacji parkingowej m.in. sredni czas parkowania,
min/max. Czas parkowania, rotacje, wspétczynnik wykorzystania m.p.

8.1.4. Detekcja wizyjna

8.1.4.1. System wideodetekcji pozwalana na biezgce monitorowanie i kontrolowanie zajetosci
miejsc parkingowych przy pomocy zaawansowanej analizy obrazu w kamerach.*?
8.1.4.2. System wideodetekcji powinien weryfikowaé stan poszczegdlnego miejsca parkingowego w
czasie rzeczywistym i niezwiocznie przesyta¢ informacje o stanie zajetosci zaréwno na
aplikacje na urzadzenia mobilne, do aplikacji centralnej jaki i na tablice informacji
parkingowe;j.
8.1.4.3. System parkingowy musi spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania:
8.1.4.3.1. Dziatanie systemu moze by¢ oparte o algorytmy analityczne zainstalowane na
dostarczonych kamerach lub w oparciu o algorytmy dziatajgce na poziomie systemu
zainstalowanego na serwerach ITS — System zainstalowany na Serwerach ITS musi
poprawnie analizowac¢ dane pochodzace z czujnikéw nawierzchni i dane pochodzace
z wideo-detekgji.>®
8.1.4.3.2. Instalowany system parkingowy musi byé systemem bezobstugowym dziatajgcym
przede wszystkim w oparciu o automatyczng analize obrazu.
8.1.4.3.3. System musi mie¢ mozliwos$¢ zdefiniowania wymaganych alertéw dotyczacych zdarzen.
8.1.4.3.4. System musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy w przysztosci o kolejne urzadzenia bez
ograniczen
8.1.4.3.5. Dopuszczalne sg kamery IP (stacjonarne) typu bullet/koputa
8.1.4.3.6. Wszystkie urzadzenia systemu powinny by¢ wykonane w wersji odpornej na dziatanie
czynnikdw zewnetrznych.
8.1.4.3.7. Oferowane urzgdzenia muszg zachowac petng funkcjonalnosci i pracowaé poprawnie
w zakresie temperatur zewnetrznych od -35 do +60 °C.
8.1.4.3.8. Dostarczone urzadzenia muszg byc¢ fabrycznie nowe oraz muszg posiada¢ dokumenty
dopuszczajace do stosowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

8.2. APLIKACJA KLIENCKA

W ramach systemu musi zosta¢ dostarczona aplikacja kliencka dostepna z poziomu przegladarki
internetowej®, zawierajaca:

8.2.1. Informacje o zajetosci miejsc postojowych w stosunku do catkowitej ilosci miejsc dostepnych
(przekazujacg wyszczegdlniong informacje o miejscach ogdlnodostepnych i wyszczegdlniong
informacje o miejscach dla niepetnosprawnych)

8.2.2. Prognozy wjazddw i wyjazdédw w ramach wszystkich parkingéw ujetych w systemie oraz w
stosunku do kazdego z osobna

8.2.3. Prognozy wjazddéw i wyjazdow ze wskazaniem konkretnych okreséw (godziny, wybrany dzien,
dni, tygodnie)

91 W ramach przeprowadzonych prac serwisowych, Wykonawca zobowigzany bedzie kazdorazowo przekaza¢ Zamawiajgcemu raport
z przeprowadzonych prac — dopuszczalne jest kazdorazowo po zakorczeniu zgtoszenia przekazanie przez Wykonawce
Zamawiajacemu za posrednictwem Systemu Rejestracji Zgtoszen informacji o zakornczeniu zgtoszenia, a tym samym raportu
przeprowadzonych prac.

92 Szczegbty dot. instalacji urzadzen do zbierania danych uzgodnione bedg z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

93 Zamawiajacy dopuszcza, iz Wykonawcy zgodnie z posiadanym portfolio produktowym mogga zaproponowaé zaréwno analityke
obrazu lokalna (zainstalowang na kamerach), jak réwniez analityke centralna realizowang na serwerach systemu ITS.

9 Wykonawcy zgodnie z posiadanym portfolio produktowym mogg zaproponowa¢ dedykowang aplikacje jak i aplikacje, ktéra bedzie
funkcjonowa¢ w ramach systemu centralnego — Zaproponowane rozwigzanie przez Wykonawce musi byé przedstawione w Opisie
Technicznym (OT).

Klientem Systemu Parkingowego ma by¢ uzytkownik ruchu, tym samym korzystanie z Systemu Parkingowego nie moze by¢
ograniczone jedynie dla os6b z uprawnieniami; natomiast kwestia administrowania systemem musi posiada¢ odpowiednie
rozwigzania gwarantujgce wysoki poziom bezpieczenistwa (dostarczone rozwigzanie na poziomie administracyjnym bedzie
obstugiwane tylko przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami). W rozdz. 8.4. Zamawiajgcy opisat domyslny minimalny poziom
funkcjonalny, czes¢ funkcji bedzie dostepna jedynie administratorom systemu.
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8.2.4. Archiwum wjazdéw i wyjazddw na poszczegdlne obszary parkingowe i konkretne miejsca
parkingowe z ostatnich 14 dni
8.2.5. Informacje o stanie miejsc parkingowych zwizualizowanych na podkfadzie mapowym
8.2.6. Informacje o statusie kamer (online/offline) na podktadzie mapowym
8.2.7. Raporty z wybranego okresu analizy (godziny, wybrany dzien, dni, tygodnie), z zastosowaniem
filtrow
8.2.7.1. Raportowanie automatyczne (state odstepy czasu, okreslone godziny, dni),
8.2.7.2. Raporty w postaci tekstowej
8.2.7.3. Raporty w postaci graficznej (wykresy)
8.2.8. Mozliwos¢ definiowania alarmoéw:
8.2.8.1.  nawybrany obszar (wjazd/wyjazd).
8.2.8.2. Zatrzymanie pojazdu na dtuzej niz wybrany okres.
8.2.8.3. w przypadku braku potaczenia z kamerg
8.2.9. Alerty powinny mie¢ mozliwo$¢ powiadamiania przynajmniej email, opcjonalnie sms.
8.2.10. Wszystkie urzadzenia systemu powinny by¢ wykonane w wersji odpornej na dziatanie
czynnikéw zewnetrznych.
8.2.11. Oferowane urzadzenia musza zachowaé petng funkcjonalnosci i pracowa¢ poprawnie w
zakresie temperatur zewnetrznych od -35 do +60 °C
8.2.12. Dostarczone urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe oraz musza posiada¢ dokumenty
dopuszczajace do stosowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

— : =

i —~

RYSUNEK 1 PRZYKEADOWY ZRZUT PRACUJACEJ ANALITYKI OBRAZU

8.2.13. Kazde miejsce parkingowe powinno zosta¢ zwizualizowane przejrzyscie prezentujac miejsca
wolne oraz zajete.

8.2.14. Z poziomu mapy powinna by¢ mozliwos¢ konfiguracji poszczegdlnych funkcjonalnosci aplikacji
opisanych w punkcie powyzej.
8.3. APLIKACIA MOBILNA

Zakres funkcjonalny informacji parkingowej do zaimplementowania w aplikacji mobilnej podany jest w
rozdziale 11.2.2.

8.4. TABLICE INFORMACJI PARKINGOWE)

8.4.1. Tablice informacji parkingowej nalezy zlokalizowaé¢ w pasie drogowym bezposrednio w
sasiedztwie wjazdu do strefy parkowania. Wymagane jest zainstalowanie co najmniej 12 tablic
informacji parkingowe;j®.

8.4.2. Tablice zlokalizowane bedg w miejscach podanych ponizej:

Lp Lokalizacja przy ulicy Oznaczenie Koordynaty

95 Zamawiajacy wymaga dostarczenia tablic informujacych o liczbie miejsc parkingowych na parkingach miejskich.
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10

11

12

Wojciecha Korfantego
Sokolska
Grundmana/Gliwicka
Geppert Mayer
Mikotowska
Kosciuszki

Wita Stwosza
Powstancow
Jagiellonska
Dabrowskiego/Francuska
Warszawska

Uniwersytecka

TIP1

TIP 2

TIP3

TIP 4

TIP5

TIP 6

TIP 7

TIP 8

TIPS

TIP 10

TIP 11

TIP 12

50°15'42.3"N 19°01'21.0"E

50°15'46.7"N 19°00'59.9"E

50°15'44.8"N 19°00'28.3"E

50°15'31.0"N 19°00'39.7"E

50°15'11.0"N 19°00'32.5"E

50°15'04.5"N 19°00'52.4"E

50°15'07.1"N 19°01'06.5"E

50°15'08.2"N 19°01'08.3"E

50°15'14.5"N 19°01'27.1"E

50°15'17.0"N 19°01'38.2"E

50°15'28.0"N 19°01'54.8"E

50°15'43.9"N 19°01'32.8"E

Wizualizacja na planie miast zaprezentowana jest w rozdziale 20.2.

8.4.3.

8.4.4.

Zamawiajacy zastrzega, ze zaproponowane lokalizacje tablic informacji parkingowej mogg ulec
zmianie w fazie projektowania, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Tablice powinny posiadaé¢ konstrukcje modutowg, umozliwiajgcg instalacje kilku tablic na
wspolnym stupie — jak na przyktadzie pokazanym na rysunku ponize;j.
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8.4.5. Wymagania dotyczgce tablicy parkingowej:

8.4.5.1. podswietlone pole ze znakiem P oraz kierunkiem dojazdu do parkingu, jego nazwa lub
rejonem,

8.4.5.2. pole o rozdzielczosci 16 x 32 piksele z rastrem 10+15 mm wykonane z diod LED typu RGB,
prezentujgce liczbe dostepnych, wolnych miejsc parkingowych

8.4.5.3. jasnos¢ matrycy LED tablicy minimum 2500 cd/m2,

8.4.5.4. diody o szerokim kacie widzenia - min. 110° w poziomie i 110° w pionie,

8.4.5.5. obudowa nie ulegajgca korozji o stopniu ochrony min. IP54,

8.4.5.6. wymiar obudowy tablicy min. 1450 x 280 x 50 mm,

8.4.5.7. montaz na stupie z fundamentem w sposdb umozliwiajacy instalacje do 4 tablic,

8.4.5.8. znaki informacji parkingowej winny by¢ wyposazone w czujniki o$wietlenia zewnetrznego
oraz ukftady automatycznej regulacji jasnosci Swiecenia, w zaleznosci od natezenia
o$wietlenia zewnetrznego. Powinna takze istnie¢ mozliwo$é zdalnej regulacji jasnosci
Swiecenia z poziomu centrum zarzadzajgcego,

8.4.5.9. opisy lokalizacji wolnych otwartych miejsc parkingowych winny odnosi¢ sie do rejonéw, nie
do konkretnych lokalizacji.
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9. PODSYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO

9.1. WSTEP

Gtéwna funkcjg podsystemu monitoringu wizyjnego jest dostarczenie informacji wizyjnej, ktéra bedzie
wsparciem dla operatoréw systemu sterowania ruchem. System nalezy zaprojektowaé zgodnie z
wytycznymi norm serii PN-EN 62676 i PN EN 50132.

Podstawg systemu bedg kamery dualne, urzadzenia rejestrujace oraz oprogramowanie do prezentacji
obrazu i innych danych z systemu. System do zarzgdzania kamerami musi charakteryzowac sie modutowg
i rozproszong architekturg zdolng obstuzy¢ do minimum 500 punktéw kamerowych. System rejestracji
musi by¢ rozwigzany w taki sposdb, aby awaria pojedynczego urzadzenia rejestrujgcego, niezaleznie od
jego hierarchii, nie wptywata na funkcjonowanie innych urzgdzen. System powinien by¢ zaprojektowany
w sposOb otwarty, mozliwy do adaptacji dla nowych potrzeb, co ma umozliwi¢ przysztg rozbudowe
systemu co do zakresu terytorialnego (zwiekszenie ilosci kamer i nadzorowanego obszaru) oraz co do
zakresu funkcjonalnego (dotgczanie kolejnych modutdéw wraz z integracjg w jeden hierarchiczny system).

Budowany podsystem monitoringu wizyjnego nalezy przygotowac do integracji z dziatajgcym systemem
monitoringu miejskiego, bedgcym w dyspozycji systemu KISMiA.

Ponadto wykonawca powinien zintegrowac system ITS z systemem KISMiA w zakresie dwukierunkowej
wymiany danych (np. REST API) system ITS €<= KISMIA, w tym min pozyskiwania danych do systemu ITS
z kamer LPR. ( pomiaru natezenia ruchu-zliczanie pojazdéw).

Do systemu KISMiA obecnie podtgczone sg 49 kamery LPR. Kamery LPR dziatajg pod kontrolg systemu
Milestone Xprotect Corporate (obecna wersja 2018 R1). Wykorzystujg do tego modut Milestone Xprotect
LPR 2018 R1 — modut zainstalowany jest na 5 serwerach.

Kamery stuzg do odczytu numerdw rejestracyjnych pojazdéw na punktach drogowych, w ktérych s3
zainstalowane. System informuje operatora w postaci alarméw o wykryciu tablic np. samochodéw
poszukiwanych lub z innej zdefiniowanej listy (uprzednio wprowadzonych do systemu).

Obraz z kamer LPR jest archiwizowany przez 30 dni od daty rejestracji. Dodatkowo dane z kamer LPR s3
wykorzystywane do celdw statystycznych dot. liczby przejezdzajacych samochodéw przez dany punkt
drogowy.

W ramach KISMIA zainstalowane jest obecnie nastepujace oprogramowanie:

e Milestone Xprotect Corporate 2018 R1,

IBM Intelligent Operations Center (I10C) — wer. 1.6.0.3,
e |BM Intelligent Video Analytics (IVA) —wer. 1.6.1.1-54,
e VMware Sphere 5.5.

Planowane s3 aktualizacje ww. oprogramowania do wyzszych wersji.

Integracja musi byé mozliwa w sposdb bezkosztowy®® zaréwno na poziomie dostepu do danych wizyjnych
(biezgcych i nagranych), jak i wykorzystania innych funkcji dostepnych w urzadzeniach kamerowych, jak
sterowanie PTZ, analityka obrazu, raportowanie o stanie urzgdzenia (sabotaz, przestawienie kadru, utrata
kontrastu/ostrosci).

Sygnat z kamer ma by¢ przekazywany do CSR i wysSwietlany w systemie centralnym, po wskazaniu
odpowiedniej kamery na mapie GIS*’.

Sterowanie wszystkimi kamerami (istniejgcymi oraz dostarczonymi w ramach przedmiotowego
zamoéwienia), powinno odbywac sie z jednego wspdlnego pulpitu/klawiatury z zachowaniem priorytetéw
dla uzytkownikow oraz grup uzytkownikéw.

W ramach budowy CSR wykonawca powinien zabezpieczy¢ pomieszczenie w odpowiednig ilo$¢ numerdow

telefonicznych w tym ISDN (rozbudowe centrali telefonicznej w systemie cisco callmanager nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie realizacji inwestycji) .

% Sformutowanie , bezkosztowy sposdb integracji” oznacza, ze Zamawiajacy nie zostanie obcigzony przez Wykonawce dodatkowymi
kosztami bez wzgledu na wage skomplikowania.
97 Na mapie GIS nalezy zdefiniowaé wydzielong warstwe dla kamer CCTV.
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9.2. ZAtOZENIA PROJEKTOWE

9.2.1. Na etapie projektu nalezy ustali¢ z zamawiajgcym doktadng liczbe i lokalizacje oraz sposéb
montazu kamer. Liczba kamer nie moze by¢ mniejsza niz wyspecyfikowana we wczesniejszej
czesci dokumentacji, natomiast musi zosta¢ zwiekszona, jesli wskazana liczba nie zapewni
spetnienia zamierzonych celdw monitoringu % . Zamawiajacy bedzie definiowat cele
monitoringu indywidualnie do kazdej lokalizacji, kierujgc sie nastepujgcymi podstawowymi
wytycznymi:

9.2.1.1. Zapewnienie odpowiedniego pokrycia obszaru monitorowania

9.2.1.2. Rozmieszczenie kamer monitoringu wizyjnego oraz ich montaz oferujgce jak najlepsze
warunki pracy tych kamer (zapobieganie oslepianiu kamer, minimalizacja drgan, itp. itd.)

9.2.1.3. Zapewnienie obserwacji w kazdych warunkach pogodowych — zaréwno w dzien jak i w nocy

9.2.1.4. Zapewnienie wdrozenia algorytméw analitycznych okreslonych przez Zamawiajgcego na
etapie projektu

9.2.2. Kamery nalezy w pierwszym rzedzie zainstalowac na istniejgcych konstrukcjach. W przypadku
braku konstrukgcji, na ktérych mozna zainstalowac kamery, nalezy postawi¢ nowe stupy. Stupy
winne by¢ wyposazone w elementy ograniczajgce mozliwosci wspinaczki oraz inne wysiegniki
lub  konstrukcje wsporcze, ktére bedg konstrukcjami wytrzymatymi, stalowymi,
zabezpieczonymi przed wandalizmem, umozliwiajgcymi prowadzenie okablowania w sposdb
estetyczny, zapobiegajacy ich uszkodzeniu (np. wewnatrz stupa).

Zastosowane konstrukcje wysiegnikowe powinny by¢ dwuczesciowe, sktadajace sie z kolumny
i poprzeczki bez odciggéow, wykonane z rur stalowych umozliwiajgcych obrdt poprzeczki
wysiegnika w ptaszczyznie poziomej wokdt osi kolumny o dowolny kat.

9.2.3. W przypadku wykorzystywania istniejgcej infrastruktury nalezy ponownie jg zinwentaryzowac,
udokumentowac w projekcie i w razie potrzeby odnowi¢ lub uaktualni¢ wszelkie potrzebne
umowy, dzierzawy, zobowigzania itp. dotyczgce tych elementow.

9.2.4. Wykonawca jest zobowigzany w odpowiedni i trwaty sposdb oznaczy¢é monitorowane
lokalizacje i miejsca usytuowania kamer wchodzgcych w sktad systemu monitoringu wizyjnego.
Sposdb oznaczenia monitorowanych lokalizacji i miejsc usytuowania kamer wchodzgcych
w sktad systemu monitoringu wizyjnego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

9.3. ARCHITEKTURA | WYMAGANIA FUNKCJONALNE

Podsystem monitoringu wizyjnego bedzie podzielony na warstwy funkcjonalne (Srodowisko wizyjne,
zarzadzanie systemem, zabezpieczenie systemu) i zbudowany w oparciu o architekture modutows.
Srodowisko wizyjne sktadato sie bedzie z urzadzen przechwytujacych, czyli kamer, sieci transmisyjne;j,
systemu rejestracji oraz systemu zarzgdzania. System rejestracji oparty bedzie o urzgdzenia dedykowane
do ciagtego zapisu w systemach CCTV z wiasnym dedykowanym systemem operacyjnym. Modutowa
architektura ma opiera¢ sie na modelu klient-serwer, gdzie role nadrzedng stanowi serwer z
zainstalowanym odpowiednim oprogramowaniem zarzgdzajgcym i bazg danych, a role klienta stanowi
komputer klasy PC z dedykowanym oprogramowaniem do podgladu, zarzadzania kamerami, odtwarzania
zarejestrowanych nagran oraz nagrywania biezgcego obrazu z kamer. System ma zapewni¢ otwartg
architekture, umozliwiajgcg zastosowanie urzadzen rdéznych producentow i roznych typow. Urzadzenia
systemowe majg umozliwi¢ dowolng rozbudowe zaréwno o nowe urzgdzenia: np. nowe kamery, nowe

% Nie mniej niz 115 szt. na skrzyzowaniach oraz nie mniej niz 5 szt. na przejazdach tramwajowych — zgodnie z brzmieniem 9.1 PFU.
Maksymalng ilos¢ kamer okresli wykonawca, ktéra bedzie wynika¢ z projektu. Zamawiajagcy wymaga, aby na wszystkich
skrzyzowaniach z przydzieleniem priorytetu dla transportu zbiorowego byty zabudowanie minimum 2 kamery PTZ oraz minimum 1
kamera PTZ na przejazdach tramwajowych i pozostatych skrzyzowaniach.

Wykonawca w ramach budowy systemu musi przewidzie¢ rozbudowe systemu ANPR, system ANPR musi zosta¢ rozbudowany o co
najmniej 10 skrzyzowan (skrzyzowania objete monitorowaniem ANPR zostang ustalone pomiedzy Stronami na etapie projektu; na
kazdym ze skrzyzowan nalezy przewidzie¢ przynajmniej jedng kamere na kazdy wlot skrzyzowania, kamera musi umozliwia¢ odczyt
tablic rejestracyjnych dla minimum 2 paséw ruchu; jesli w wyniku zastosowanych parametréw kamery w celu uzyskania skutecznej
detekcji zajdzie konieczno$é¢ zainstalowania wiekszej ilosci kamer to wykonawca w projekcie wykonawczym musi to przewidziec).
Na wszystkich skrzyzowaniach objetych zakresem przedmiotu zamdwienia musza by¢ zainstalowane kamery typu PTZ.

System oparty na kamerach LPR / ANPR musi takze spetnia¢ kluczowg funkcje obejmujgca monitorowanie parametréw ruchu, w
minimalnym stopniu natezenie i gesto$¢ ruchu, stopien obcigzenia — natezenie/przepustowos¢; z rozréznieniem min. nastepujgcych
grup pojazdéw na wybranych ciggach drogowych: rower/motorower/motocykl, samochéd osobowy, samochdéd dostawczy,
samochdd cigzarowy / autobus.

80



PFU - ITS Katowice

funkcjonalnosci  systemu jak i nowe stanowiska. Warstwa kliencka (na  poziomie
operatora/administratora) realizowana ma by¢ poprzez komputery klasy PC z zainstalowanym
dedykowanym oprogramowaniem do obstugi i zarzgdzania kamerami.

Oprogramowanie klienckie systemu monitoringu nalezy zainstalowaé na stacjach roboczych, w Centrum
Sterowania Ruchem (3 stanowiska), strumien podglagdowy w okienkach monitoréw powinien by¢ nie
gorszy niz 720p@15fps, na

W systemie nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zdefiniowania minimum 2 strumieni do archiwizacji nagran
monitoringu®®. Parametry archiwizacji:

e wykonawca dla wszystkich kamer winien zapewni¢ powierzchnie dyskowa gwarantujaca
archiwizowanie tresci wideo zawierajgce nagrania ze wszystkich kamer systemu, w
rozdzielczoSci 1080p@30fps, o przeptywnosci strumienia 3Mbps, - per 1 kamera przy wykorzystaniu
kodeka H.264 lub nowszego dla strumienia gtéwnego. Catkowity okres nagrania dla wszystkich kamer
nie moze by¢ krotszy niz 14 dni dla wszystkich strumieni gtdwnych pochodzacych z kamer
uwzgledniajac jednoczesnie ilos¢ godzin zapisu na dobe wynoszaca 24 godziny.

e Archiwizacja musi by¢ realizowana przy wykorzystaniu powierzchni dyskowej rejestratora lub
dodatkowej macierzy 1°° oraz musi byé zapewniona mozliwo$¢ odbudowania danych wideo w
przypadku awarii jednego dowolnego dysku, aby w tym samym czasie nie zaistniata utrata danych.
Rejestrator i macierz winny posiadac¢ sprzetowy kontroler RAID gwarantujgcy obstuge RAID 0, 1, 5, 6,
10, przy czym zabezpieczenie danych musi by¢ realizowane na poziomie nie mniejszym niz RAID 5,

e Dostarczony system archiwizacji powinien sktada¢ sie z minimum dwédch rejestratorow, kazdy z
rejestratoréw winien posiada¢ wneki dla dyskow (typu Hot-plug), ktdéry zagwarantuje przysztg
rozbudowe systemu archiwizacji do 26 dyskéw SAS lub SATA Il klasy Enterprise o pojemnosci 12 TB
kazdy.

e Wszystkie zabudowane dyski w systemie archiwizacji na dzien uruchomienia muszg mie¢ pojemnosc
nie mniejszg niz 12TB a zabezpieczenie danych musi by¢ zrealizowane na poziomie RAID5

Ogodlne wymagania systemowe.

¢ Mozliwos¢ tworzenia kopii bezpieczenstwa danych automatycznie lub na zyczenie

¢ System musi mie¢ mechanizmy monitorowania potgczen pomiedzy urzgdzeniamiiraportowac ich brak
operatorowi

e Kazdy sabotaz i awaria muszg by¢ raportowane i widoczne na stanowisku operacyjnym minimalnie w
zakresie:

o kamery stacjonarne: utrata ostrosci, przestoniecie lub przestawienie kamery, utrata sygnatu wideo,

o siec transmisyjna: uszkodzenie, odzyskanie zasilania,

o rejestrator: awaria, odzyskanie zasilania, nieautoryzowany dostep, awaria HDD, status nagrywania,
zapetnienie dysku.

e Rejestry systemu muszg zawiera¢ takie dane jak: alarmy, sabotaze, utrata sygnatu wizyjnego i
odzyskanie po utracie, odzyskanie zasilania, uszkodzenie waznej funkcji systemu, reset urzadzenia,
zatrzymanie urzadzenia, fakt eksportu danych z identyfikacjg zrédta, logowanie i wylogowanie
uzytkownika, wyszukiwanie i odtwarzanie obrazéw, zmiany parametréw zapisu, zmiana konfiguracji
systemu, zmiana czasu i daty w systemie.

e System musi przechowywaé¢ w bazie danych obrazy referencyjne z kamer (istniejgcych z ktérych
strumien zostat przestany s sytemu KISMiA) zatwierdzone przez uzytkownika.

e Zdalna aktualizacja oprogramowania uktadowego wszystkich urzadzen (istniejgcych oraz
dostarczonych w ramach przedmiotowego zamowienia) z poziomu stacji administratora

Podstawowe wymagania dla oprogramowania systemu rejestracji i zarzadzania wideo:

e architektura klient-serwer,

e wsparcie minimum 20 klientow bez koniecznosci rozszerzania licencji,

e rownolegta praca dwdch klientéw w petnym zakresie mozliwosci systemu (rejestratoréw cyfrowych),
czyli niezalezny dostep do wszystkich strumieni obrazéw biezgcych w tym samym czasie,

¢ wyswietlanie strumieni wideo na zywo,

e rejestracja strumieni wideo - rejestracja ciagta,

% Typ danych zostanie uzgodniony pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca na etapie realizacji projektu (dot. modutéw zwigzanych
z analizg obrazu przy kamerach monitoringu miejskiego oraz ANPR).

100 Macierz dedykowana dla archiwizowania danych (pkt 9.3) powinna by¢ osobnym urzgdzeniem w stosunku do macierzy opisanych
w pkt. 4.6.2.4 oraz 4.6.2.5 (macierze opisane w pkt. 4.6.2.4 oraz 4.6.2.5 z zatozenia majg petni¢ inne funkcje w stosunku do macierzy
dla danych archiwizowanych, przewidziany jest inny tryb dziatania, serwisowania, a takze parametry poszczegdlnych macierzy).
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e rejestracja zgodnie z harmonogramem,

e rejestracja z zadang przeptywnoscia, poklatkowoscia, jakoscig obrazu (definiowang dla kazdej
kamery),

e rejestracja z mniejszg poklatkowoscig (mniejsza niz poklatkowos¢ oryginalnego strumienia wideo),

e rejestracja strumieni wideo przynajmniej H.264, MJPEG,

¢ wyswietlanie strumieni wideo z archiwum,

¢ wyswietlanie strumieni wideo z wielu kamer jednoczesnie (na zywo oraz z archiwum) do 16 okienek
na monitor.

e wyswietlanie strumieni wideo z wielu kamer na wielu stacjach klienckich jednoczesnie,

¢ przesytanie strumieni wideo do zewnetrznych systeméw,

e sterowanie kamerami PTZ z wielu stacji oglagdowych za posrednictwem myszki,

e zarzadzanie priorytetami dla sterowania kamerami PTZ (dla uzytkownikow, dla grup uzytkownikéw),

e mozliwos¢ rejestracji materiatu wideo niezaleznie dla kazdej kamery w systemie (niezalezna
konfiguracja rozdzielczosci obrazu, poklatkowosci obrazu, rodzaju i stopnia kompresji obrazu),

¢ mozliwos¢ rejestracji i podglagdu materiatu wideo z tej samej kamery w minimum dwadch rdznych
rozdzielczosciach (np. rejestracja gtdwnego strumienia wideo w rozdzielczosci 1080p i jednoczesnie
podglad strumienia w nizszej rozdzielczosci)

¢ mozliwos¢ grupowania kamer z nadawaniem jednoznacznych (unikalnych) nazw grupom kamer np.
zainstalowanych w konkretnej dzielnicy, przy ulicy czy budynku.

e mozliwos¢ przesytania obrazow w definiowanych odstepach czasu (zdjecie co x sekund) na
definiowany serwer FTP lub NAS,

¢ wyswietlanie dynamicznych map do wizualizacji lokalizacji i standéw urzadzen wyswietlanie
dynamicznych map do wizualizacji lokalizacji i standw urzadzen,

¢ kopia zapasowa oraz backup bazy danych,

e eksport materiatu wideo zakodowanego do zewnetrznego pliku.

Dostarczone licencje do rejestracji i zarzgdzania wideo, muszg zapewnia¢ obstuge wszystkich punktéw
kamerowych, ktdra bedzie zgodna z liczbg dostarczonych kamer oraz umozliwia¢ przysztg rozbudowe
systemu o nie mniej niz 10% w odniesieniu do wartosci dostarczonej.

System musi umozliwi¢ zdalny dostep do serwerdw archiwizujgcych w zakresie ich obstugi oraz dostepu
do danych.

Dostep do zapisanych danych musi by¢ mozliwy z konsoli serwera oraz z oprogramowania stacji klienckich,
umozliwiajgc wyswietlanie obrazu na zywo z wielu kamer jednoczesnie oraz przegladanie archiwum.

Podstawowe wymagania dla oprogramowania stacji operatorskiej:

¢ wyswietlanie strumieni wideo na zywo,

¢ wyswietlanie strumieni wideo z archiwum,

¢ wyswietlanie strumieni wideo na zywo/z archiwum w podziatach co najmniej 1x1, 2x2, 4x4, 5+1,3x2,
1+7,3x3, 1+8, 2+8, 18,

e sterowanie kamerami obrotowymiz poziomu PTZ, z uzyciem myszki komputerowej, za pomocg panelu
nawigacyjnego i bezposrednio na obrazie,

e przetaczanie sie pomiedzy kamerami poprzez wskazywanie kamer z drzewa kamer i uktadu kamer

(peten obraz)
przetgczanie sie pomiedzy kamerami poprzez wskazywanie kamer na mapie,
wyszukiwanie zdarzen z modutu analizy obrazu na podstawie co najmniej, nastepujgcych parametrow:

o kamera lub grupa kamer

o czas wystgpienia Zdarzenia — wybdr ram czasowych wystgpienia Zdarzenia

o czas trwania Zdarzenia — wybdr dtugosci trwania Zdarzenia

¢ wyszukiwanie alertéw z modutu analizy obrazu na podstawie co najmniej, nastepujgcych atrybutéw:

o kamera lub grupa kamer

o typ Alertu: wybrany typ Alertu, wszystkie typy Alertéw, tylko Alerty Grupowe, tylko Alerty
zarchiwizowane

o priorytet Alertu

o stowa kluczowe (np. nazwa Alertu — czesci nazwy)

9.4. LOKALIZACJE URZADZEN
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Szczegdtows lokalizacje kamer nalezy uzgodnié z Zamawiajgcym na etapie sporzgdzania projektu Punktem
kamerowym bedzie zespdt kamer szybkoobrotowych oraz stacjonarnych wraz z urzadzeniami
dodatkowymi, osprzetem i okablowaniem niezbednym do ich prawidtowego dziatania.

Kazdy punkt kamerowy ma by¢ wyposazony w minimum

- jedng kamere obrotowg za wyjgtkiem skrzyzowan skrzyzowaniach z przydzieleniem priorytetu dla
transportu zbiorowego zamawiajgcy wymaga aby w tych lokalizacjach zabudowanie byty minimum
2 kamery PTZ , Kamera PTZ powinna zakresem swojej obserwacji objgé¢ wszystkie wloty/wyloty
skrzyzowania. W przypadku braku mozliwosci obserwacji wszystkich wlotow przez jedng kamere
obrotowg nalezy umiesci¢ na skrzyzowaniu dodatkowg kamere obrotows.

- zestaw kamer stacjonarnych lub kamer wieloprzetwornikowych obejmujgcych obraz wszystkich wlotow
skrzyzowania

Wszystkie urzadzenia wchodzgce w sktad punktu kamerowego (oprdocz samej kamery) majg byé
umieszczone oraz zasilone napieciem z przytgcza doprowadzonego do szafy teletechnicznej.

Do transmisji obrazu z kamer oraz do sterowania kamerami nalezy wykorzystac tacze telekomunikacyjne
oparte na skretce kat 6 lub Swiattowodowe wraz z urzgdzeniami sieciowymi standardu TCP/IP
i konwerterami.

Dla potrzeb rozpoznawania tablic rejestracyjnych pojazdéw (ANPR) nalezy zastosowaé zestawy kamer
sktadajgce sie z kamery statopozycyjnej rozpoznawania tablic rejestracyjnych na kazdy pas ruchu oraz
kamery poglagdowej obejmujacej wszystkie pasy ruchu o specyfikacjach minimalnej opisanej ponize;j.

Dla potrzeb analizy obrazu nalezy zastosowa¢ kamery statopozycyjne o specyfikacji minimalnej opisanej
ponizej.

9.5. PARAMETRY KAMER

Do systemu monitoringu wizyjnego przewiduje sie zastosowanie kamer IP, z mozliwoscig pracy w sieci
opartej o protokét TCP/IP. Zamawiajacy wymaga zastosowania wysokiej klasy kamer stacjonarnych i
szybkoobrotowych IP, zapewniajacych prawidtowe odwzorowanie obserwowanej sceny oraz
generujacych obraz w rozdzielczosci FullHD z predkoscig do 30kl./s., oraz na zadanie generujgce obraz w
trybie wysokiej klatki 60kl./s.,

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania kamer analogowych z zewnetrznymi koderami przetwarzajgcymi
obraz do postaci cyfrowej oraz innych mniej wydajnych standardéw kodowania niz wymienione ponize;.

Minimalne parametry techniczne dla kamer obrotowych:

Lp Tres¢ Podstawowe wymagania
1 Rodzaj Kamera obrotowa wysokiej rozdzielczosci
2 Przetwornik CCD lub CMOS, co najmniej 1/2,8”

Funkcja automatycznego ustawiania

3 ostroéci TAK, z poziomu oprogramowania kamery
. o TAK, kamera ma by¢ wyposazona w mechaniczny filtr odcinajacy
4 Funkcja Dzieri/Noc promieniowanie podczerwone
Nie gorsza niz dla 30 IRE (2400°K), F=1,6:
5 Czutosc w trybie dziennym (Kolor): 0,1 Lux,
w trybie nocnym (B/W): 0,002 Lux
6 Zoom optyczny Co najmniej 40x
7 Zoom cyfrowy Co najmniej 12x
8 Kat widzenia (horyzontalny/ wertykalny) Zakres nie gorszy niz
W poziomie 65,1°-2°
W pionie 39,1°-1,18°
9 Kodowanie obrazu H.264 lub H.265, MJPEG
10 Rozdzielczo$é obrazu Min. 2MP (1920 x 1080)
11 Maksymalna poklatkowos¢ maks. 50 / 60 obrazéw/s (50 / 60 Hz) w rozdzielczo$ci HDTV

1080p
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Lp

12

13

14

15
16

17

19

20

21

22

23

24

25
26
27
28
29

30

Tresc

Strumienie wizyjne /

Pozycje preset

Funkcje, katy, predkosci obrotu /
pochytu

Elektroniczna migawka

Czasy migawki

Ustawienia obrazu

Sloty pamieci

Ztacza

Zasilanie

Dostep do wideo

Obstuga protokotow

Obstuga ONVIF

Sposob transmisji

Sterowanie transmisjg
Whbudowana Analityka obrazu
Automatyczna analiza obrazu
Strefy prywatnosci

Bezpieczenstowo

Podstawowe wymagania

Min. jednoczesne 3 konfigurowalne strumienie wizyjne H.264,
H.265 oraz Motion JPEG

technologia Zipstream w standardzie H.264 i H.265
kontrolowana czestotliwos$¢ odswiezania i przepustowos¢
przeptywnos$¢ VBR (zmienna) / ABR (dostepna) / MBR
(maksymalna) H.264 / H.265

Min. 256 pozycji preset

obrot: ciggty 360°, 0,05 — 450°/s

pochylenie: 220°, 0,05 — 450°/s

odwrdcenie obrazu, 256 potozen zaprogramowanych, zapis
trasy (maks. 10 zapiséw, kazdy o czasie trwania do 16 minut),
trasa dozorowa (maks. 100), sekwencja sterowania, ekranowy
wskaznik kierunku, wspomaganie ustawiania orientacji PTZ,
ustawienie nowego obrotu 0°, regulowana szybkos¢ zoomu,
przywotanie ogniskowania

TAK

1/11000 -1/ 3 s przy 50 Hz

1/11000 -1/ 3 s przy 60 Hz

reczna regulacja migawki, kompresja, kolor, jaskrawo$é, ostrosé,
réwnowazenie bieli, kontrola ekspozycji, strefy ekspozycji,
doktadna regulacja dziatania przy niskich poziomach oswietlenia,
obrét: 0°, 180°, naktadanie tekstu i obrazu, wielokatne

maski prywatnosci, zatrzymanie obrazu przy operacji obrotu

/ pochylenia / zoomu, automatyczna kompensacja mgty,
kompensacja tta, profile sceny

WODR (Szeroki zakres dynamiki): maks. 120 dB w zaleznosci od
sceny, kompensacja przeswietlen

Min. 1 X slot na karty
SD/SDHC/SDXC lub microSD/microSDHC/microSDXC

Ethernet 10/100Base-TX PoE

Zasilanie PoE, brak koniecznosci stosowania dodatkowego zasilania
dla petnego zakresu temperatur

Dostep do wideo z poziomu przegladarki internetowej
przynajmniej IE 11 i z poziomu dedykowanego oprogramowania

IPv4, IPv6 USGv6, HTTP, HTTPSa, SSL / TLSa, QoS Layer 3 DiffServ,
FTP, SFTP, CIFS / SMB, SMTP, Bonjour, UPnP®, SNMP v1 / v2c / v3
(MIB-11), DNS, DynDNS, NTP, RTSP, RTP, SRTP, TCP, UDP, IGMP,
RTCP, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS, SSH, NTCIP, LLDP

ONVIF® Profile G, ONVIF® Profile S i ONVIF® Profile T; (model
urzadzenia wystepujacy na liscie zgodnosci produktow
www.onvif.org)

Obstuga Unicast oraz Multicast

Constant Bit Rate (CBR) oraz Variable Bit Rate (VBR)

TAK — Przynajmniej Detekcja Ruchu, wstrzasu, usuniecie obiektu,
niepozgdany obiekt,
Otwarte API

Co najmniej 10

ochrona hastem, filtrowanie adreséw IP, szyfrowanie HTTPSa,
kontrola dostepu sieciowego IEEE 802.1x (EAP-TLS)a, autoryzacja
Digest, rejestr dostepu uzytkownika, scentralizowane zarzadzanie
certyfikatami, ochrona przed atakami typu brute force, podpisane
oprogramowanie uktadowe, bezpieczne uruchamianie,
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Lp Tres¢ Podstawowe wymagania

zabezpieczenie przy pomocy kluczy kryptograficznych z uzyciem
modutu TPM 2.0 z certyfikatem FIPS 140-2

31 Reakcja na zdarzenie tryb dzienno-nocny, naktadanie tekstu, zapis obrazu w urzadzeniu
brzegowym, buforowanie obrazu przed i po wystgpieniu alarmu,
wysytanie komunikatéw SNMP trap
PTZ: potozenia zaprogramowane PTZ, uruchomienie / zatrzymanie
trasy dozorowej
przesytanie pliku poprzez FTP, HTTP, HTTPS, na dysk sieciowy
i adres e-mail
powiadamianie e-mail, HTTP, HTTPS i TCP

3 Obudowa Metalowa, o odpornosci nie mniejszej niz IK10

33 Poziom szczelnosci Co najmniej IP67

34 Praca w zakresie temperatur Co najmniej -50°C do +50°C

35 Wilgotnos¢ pracy wilgotnos¢ wzgledna: 10 — 100% (z kondensacjg)

Waga Waga kamery: nie wiecej niz 4 kg (z obudowg i zabudowang grzatka).

36 Waga zestawu: Kamera + Uchwyt kamery + Pole montazowe do stupa

+ Skrzynka przytaczeniowa min. IP66: nie wigcej niz 7 kg
37 Gwarancja Min. 3 lata, przy zatozeniu trybu pracy kamery ktéry uwzgledniaé

bedzie ruch ciagly, czas reakcji serwisowej w przypadku awarii
urzadzenia — naprawa lub wymiana urzadzenia na nowe do 5 dni
roboczych od chwili zgtoszenia przez uzytkownika koricowego.

Minimalne parametry techniczne dla kamer statopozycyjnych wieloprzetwornikowych:

Lp Tres¢ Podstawowe wymagania
1 Rodzaj Kamera wielokierunkowa zaprojektowana do wspétpracy z
oferowanymi kamerami sieciowymi PTZ
2 Przetworniki Minimum 4 x CCD lub CMOS, co najmniej 1/2,5”

Funkcja automatycznego ustawiania

ostrodci TAK, z poziomu oprogramowania kamery

TAK, kamera ma by¢ wyposazona w filtr odcinajacy promieniowanie

4 Funkcja Dzieri/Noc podczerwone

Nie gorsza niz dla 50 IRE F=2,0:
5 Czutosc w trybie dziennym (Kolor): 0,4 Lux,
w trybie nocnym (B/W): 0,003 Lux

10 Kodowanie obrazu H.264 lub H.265
11 Rozdzielczo$é obrazu Min. 4 x 2592x1944

Do 20 obrazéw/s (50 / 60 Hz) we wszystkich rozdzielczosciach

12 Maksymalna poklatkowosé
Min. jednoczesne 3 konfigurowalne strumienie wizyjne H.264,

13 Strumienie wizyjne / H.265
technologia Zipstream w standardzie H.264 i H.265
kontrolowana czestotliwos$¢ od$wiezania i przepustowosé
przeptywnos$¢ VBR (zmienna) / ABR (dostepna) / MBR
(maksymalna) H.264 / H.265

17 Elektroniczna migawka TAK

Czasy migawki 1/32500 do 1/20's
18 Ustawienia obrazu reczna regulacja migawki, kompresja, kolor, jaskrawo$é, ostrosé,

réwnowazenie bieli, kontrola ekspozycji, strefy ekspozycji,
doktadna regulacja dziatania przy niskich poziomach oswietlenia,
obrét: 0°, 180°, naktadanie tekstu i obrazu, wielokatne

maski prywatnosci,

kompensacja tta, profile sceny
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

Sloty pamieci

Ztacza

Zasilanie

Dostep do wideo

Dostep do konfiguracji

Obstuga protokotow

Obstuga ONVIF

Sposob transmisji

Sterowanie transmisjg
Whbudowana Analityka obrazu
Automatyczna analiza obrazu
Strefy prywatnosci

Bezpieczenstowo

Reakcja na zdarzenie

Obudowa

Poziom szczelnosci

Praca w zakresie temperatur
Wilgotnos¢ pracy

Waga

Gwarancja

WDR

Min. 1 X slot na karty
SD/SDHC/SDXC lub microSD/microSDHC/microSDXC

RJ45 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T PoE

Zasilanie PoE, brak koniecznosci stosowania dodatkowego zasilania
dla petnego zakresu temperatur

Dostep do wideo z poziomu przegladarki internetowe;j
przynajmniej IE 11 i z poziomu dedykowanego oprogramowania

Dostep do konfiguracji z poziomu przegladarki internetowej
przynajmniej IE 11 i z poziomu dedykowanego oprogramowania

IPv4, IPv6 USGv6, HTTP, HTTP/2, HTTPSa, SSL/TLSa, QoS Layer

3 DiffServ, FTP, SFTP, CIFS/SMB, SMTP, Bonjour, UPnP®, SNMP
v1/v2c/v3 (MIB-Il), DNS, DynDNS, NTP, RTSP, RTP, SRTP, TCP, UDP,
IGMP, RTCP, ICMP, DHCPv4/v6, ARP, SOCKS, SSH, NTCIP, LLDP,
MQTT, Syslog

ONVIF® Profile G, ONVIF® Profile S i ONVIF® Profile T; (model
urzadzenia wystepujacy na liscie zgodnosci produktow
www.onvif.org)

Obstuga Unicast oraz Multicast

Constant Bit Rate (CBR) oraz Variable Bit Rate (VBR)

TAK — Przynajmniej Detekcja Ruchu, wstrzasu, usuniecie obiektu,
niepozadany obiekt,
Otwarte API

Co najmniej 10

ochrona hastem, filtrowanie adresoéw IP, szyfrowanie HTTPSa,
kontrola dostepu sieciowego IEEE 802.1x (EAP-TLS)a, autoryzacja
Digest, rejestr dostepu uzytkownika, scentralizowane zarzadzanie
certyfikatami, ochrona przed atakami typu brute force, podpisane
oprogramowanie uktadowe, bezpieczne uruchamianie,
zabezpieczenie przy pomocy kluczy kryptograficznych z uzyciem
modutu TPM 2.0 z certyfikatem FIPS 140-2

tryb dzienno-nocny, naktadanie tekstu, zapis obrazu w urzadzeniu
brzegowym, buforowanie obrazu przed i po wystgpieniu alarmu,
wysytanie komunikatéw SNMP trap

przesytanie pliku poprzez FTP, HTTP, HTTPS, na dysk sieciowy

i adres e-mail

powiadamianie e-mail, HTTP, HTTPS i TCP

Metalowa, o odpornosci nie mniejszej niz IK10

Co najmniej IP67
Co najmniej -50°C do +50°C
wilgotnos¢ wzgledna: 10 — 100% (z kondensacjg)

Waga kamery: nie wiecej niz 5 kg (z obudowg i zabudowang grzatka).
Waga zestawu: Kamera + Uchwyt kamery + Pole montazowe do stupa
+ Skrzynka przytaczeniowa min. IP66: nie wigcej niz 7 kg

Min. 3 lata, przy zatozeniu trybu pracy kamery ktéry uwzgledniaé
bedzie ruch ciagly, czas reakcji serwisowej w przypadku awarii
urzadzenia — naprawa lub wymiana urzadzenia na nowe do 5 dni
roboczych od chwili zgtoszenia przez uzytkownika koricowego.

Minimalne parametry techniczne dla kamer statopozycyjnych:

Lp

Tres¢
Rodzaj

Przetwornik

Podstawowe wymagania
Kamera stacjonarna

CCD lub CMQS, co najmniej 2,8 ”

86



PFU - ITS Katowice

Lp

10

11

12

13

14

15

16

17

18
19

20
21

22
23

Tres¢
Funkcja automatycznego ustawiania

ostrosci
Funkcja Dzieri/Noc

Czutosé

Kodowanie obrazu
Rozdzielczos¢ obrazu

Maksymalna szybkos$¢ nagrywania

Strumienie wizyjne / przeptywnosé ( od —
do)

Elektroniczna migawka

Polepszanie obrazu

Ztacza

Dostep do wideo

Dostep do konfiguracji

Obstuga protokotow

Obstuga ONVIF

Sposéb transmisji

Sterowanie transmisjg
Strefy prywatnosci

Filtrowanie adresow IP
Reakcja na zdarzenia Alarmy

Temperatura pracy
Obudowa

Podstawowe wymagania
TAK, z poziomu oprogramowania kamery

TAK, kamera ma by¢ wyposazona w mechaniczny filtr odcinajacy
promieniowanie podczerwone

Nie gorsza niz dla F=1,2:
w trybie dziennym (Kolor): 0,05 Lux,

w trybie nocnym (B/W): 0,01 Lux
H.264 lub H.265, MJIPEG

Min. HDTV 1080p (1920x1080)

Gwarantowane 25kl/s dla strumienia H.264 w rozdzielczo$ci HDTV
1080p (1920x1080),

Min. jednoczesne 3 konfigurowalne
strumienie wizyjne H.264,
H.265 oraz Motion JPEG
technologia Zipstream w standardzie H.264 i H.265
kontrolowana czestotliwos$¢ od$wiezania i przepustowosé
przeptywnos$¢ VBR (zmienna) / ABR (dostepna) / MBR
(maksymalna) H.264 / H.265 o+éznych-parametrach-ikefiguracjach:
. & " . /10
o) s }

Minimalnie wymagane :

Balans bieli, Jasno$¢, Kontrast, Ostrosé,
Automatyczna regulacja wzmocnienia ekspozycji,
Zapobieganie migotaniu, Cyfrowa Stabilizacja Obrazu,
Defogging

Cyfrowa Redukcja Szuméw (DNR) - min 2D + 3D DNR
Szeroki zakres tonalny gwarantujacy 100 dB

Ethernet 10/100Base-TX PoE

Dostep do wideo z poziomu przegladarki internetowe;j (
przynajmniej IE11) iz poziomu dedykowanego oprogramowania

Dostep do konfiguracji z poziomu przegladarki internetowej (
przynajmniej IE11) i z poziomu dedykowanego oprogramowania

Co najmniej protokotéw IPv4/IPv6, SNMP v1/v2c/v3, LLDP, 802.1Q,
802.1p, QOS, IGMP v1/v2, SNTP, PTP. RMON, DHCP opt. 66/67/82,
RSTP, MSTP, 802.1x, Syslog

ONVIF® Profile G, ONVIF® Profile S i ONVIF® Profile T; ONVIF Profile
S (model urzadzenia wystepujacy na liscie zgodnosci produktéw
www.onvif.org)

Obstuga Unicast oraz Multicast

CBR oraz VBR
Co najmniej 4 konfigurowalne regiony

TAK

tryb dzienno-nocny, naktadanie tekstu, zapis obrazu w urzadzeniu
brzegowym, buforowanie obrazu przed i po wystgpieniu alarmu,
wysytanie komunikatéw SNMP trap

PTZ: potozenia zaprogramowane PTZ, uruchomienie / zatrzymanie
trasy dozorowej

przesytanie pliku poprzez FTP, HTTP, HTTPS, na dysk sieciowy

i adres e-mail

powiadamianie e-mail, HTTP, HTTPS i TCP

0Od -40°C do +60°C

O odpornosci nie mniejszej niz 1IK10
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Lp

24
25
26
27

Tresc

Poziom szczelnosci
Wilgotnos¢ pracy
Zasilanie
Gwarancja

Podstawowe wymagania

Co najmniej IP68 ( bez grzatki ) i IP66 ( z grzatka)

W zakresie co najmniej 10% - 100% z kondensacjg

PoE zgodnie z IEEE 802.3af Class 3

Min. 3 lata, przy zatozeniu trybu pracy kamery, czas reakcji
serwisowej w przypadku awarii urzgdzenia — naprawa lub wymiana
urzadzenia na nowe do 5 dni roboczych od chwili zgtoszenia przez
uzytkownika koncowego.

Minimalne parametry techniczne dla kamer do rozpoznawania tablic rejestracyjnych ANPR:

Lp

10
11
12

13

14
15

16

17
18

19

20
21

Tresc

Rodzaj

Obstuga technologii IP

Zgodnos¢ ze standardem ONVIF

Zasilanie

Strumienie obrazu

Promiennik podczerwieni

Wyposazenie w system odfiltrowania
Swiatta widzialnego

Wyposazenie w funkcje zapewniajace
wysoka sprawnosé¢ catodobowg oraz
eliminacje poswiate pochodzaca od
reflektoréow

Wyposazenie w funkcje minimalizujgce
nadmierne o$wietlenie tablic, zapewniajace
wiekszg doktadnos¢ automatycznego
rozpoznawania tablic rejestracyjnych

Przetwornik

Minimalna rozdzielczos¢

Interface

Doktadno$¢ rozpoznania ANPR

Zakres predkosci rejestrowanych
pojazdow

Klasa szczelnosci

Obudowa
Wilgotnos¢ pracy i temperatura pracy

Podstawowe wymagania

Kamera musi by¢ dedykowana przez producenta do zastosowan
rozpoznawania tablic rejestracyjnych pojazdéw w ruchu drogowym,
powinna by¢ wyposazona w zintegrowany promiennik podczerwieni

TAK

Urzadzenie musi znajdowac sie na liscie urzadzen zgodnych

z profilem S i G na stronie: https://www.onvif.org/conformant-
products/ a producent urzagdzenia musi by¢ petnoprawnym cztonkiem
ONVIF

PoE IEEE 802.3af Class 3

Kamera obstugiwa¢ powinna H.265 lub H.264, H.264M, H.264B
oraz MJEPG, sterowanie transmisjg Constant Bit Rate (CBR)
oraz Variable Bit Rate (VBR). Kamera powinna posiada¢
implementacje formatu kompresji H.264 obstugujacg adaptacyjng
kontrole  przeptywnos$ci  bitowej sceny za  pomocg
automatycznego, dynamicznego obszaru zainteresowania
(ZIPSREAM) w celu redukcji liczby danych z obszaréw
nieoznaczonych priorytetem, zmniejszajgc wielko$¢ strumienia i
tym samym wymogi przechowywania obrazéw,

Zintegrowany w obudowie z kamera

TAK

TAK

TAK

CMOS, co najmniej 1/2,8”
1920x1080

RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE

290%

Do 130 km/h dla analityki brzegowej
Do 250 km/h dla analityki serwerowej
Min. IP 66

O odpornosci nie mniejszej niz 1IK10
W zakresie co najmniej 10% - 100% RH z kondensacjg /
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-40°C~+70°C ( w miejscach eksponowanych na storice) .

22 Gwarancja Min. 3 lata, przy zatozeniu trybu pracy kamery, czas reakcji serwisowej
w przypadku awarii urzadzenia — naprawa lub wymiana urzadzenia na
nowe do 5 dni roboczych od chwili zgtoszenia przez uzytkownika
korcowego.

10. PODSYSTEM INFORMOWANIA KIEROWCOW

10.1. WsTEP

Podsystem dzieki wykorzystaniu zbieranych na biezgco danych, musi zapewni¢ dostarczanie
uzytkownikom drég (zaréwno kierowcom, jak i pasazerom transportu publicznego) rzetelnej
i sprawdzonej informacji o biezacej sytuacji na drogach (informacja o zatorach, zdarzeniach i robotach
drogowych, czasach przejazdu, proponowanie trasach alternatywnych itp.), co moze wptyngé
na polepszenie ptynnosci ruchu i redukcje kosztéw zewnetrznych transportu.

Zakres danych nie jest ograniczony i edytor do wprowadzania zdarzen na portal internetowy powinien
mie¢ mozliwos¢ definiowania dowolnych typow zdarzen oraz wizualizowaniu ich przez operatora
systemu'®l, Wskazania tablic zmiennej tre$ci winne by¢ prezentowane w odniesieniu do stanu podsystemu
sterowania ruchem%2, z mozliwoécig manualnego wigczenia wybranego komunikatu.

Do realizacji zadan zwigzanych z informowaniem kierowcow wykorzystane bedg ponizsze mechanizmy.

10.2. ZNAKI ZMIENNEJ TRESCI

Zadaniem tablic zmiennej tresci jest wyswietlanie informacji majgcych utatwi¢ wjezdzajgcym do miasta
poruszanie sie po nim (informowac o utrudnieniach w ruchu na drogach tranzytowych i w centrum miasta
oraz o zalecanych trasach objazdowych, informacje o czasach przejazdu trasami alternatywnymi.).

Ponadto, tablice zlokalizowane bedg w miejscach majacych szczegdlnie istotne znaczenie z punktu
widzenia informowania o ewentualnym zamknieciu tunelu pod Rondem im. gen. J. Zietka w Katowicach
i kierowania na trasy alternatywne (np. A4).

Tablice winny umozliwia¢é wyswietlanie zaréwno informacji tekstowych, jak i graficznych, np.
zobrazowania graficznego naprowadzenia na trase alternatywng/objazdowa w postaci uproszczonej
mapy. Tablice zainstalowane w ramach realizacji przedmiotu projektu bedg tablicami graficznymi,
umozliwiajgcymi rdwniez wyswietlenie informacji tekstowych.

Forme prezentacji/wizualizacji informacji na tablicach zmiennej tresci Wykonawca opracuje,
w uzgodnieniu z Zamawiajacym, na etapie projektowym.

10.2.1. Wymagania szczegétowe:
Znaki zmiennej tresci zlokalizowane bedg w miejscach jak ponizej'©3:

101 Edytor musi mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia dowolnego typu zdarzen z opisem i czasem trwania definiowanym przez operatora
systemu.

102 7rédtem danych dla informacji prezentowanych na tablicach ma by¢ podsystem sterowania ruchem (z mozliwoéciag manualnego
wigczenia wybranego komunikatu).

103 posadowienie znakéw VMS powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Przy projektowaniu znakéw nalezy
zwrdci¢ szczegdlna uwage na przenoszone obcigzenia, widocznos$¢ znaku dla kierujacych pojazdami i mozliwo$é posadowienia w
terenie znaku VMS. W lokalizacjach, w ktérych tablice zmiennej tresci (VMS) beda montowane nad jezdnig, nalezy zapewnic
zachowanie skrajni pionowej (nad jezdnig) nie mniejszej niz 5,5 metra.

W pismie stanowigcym odpowiedz GDDKIA w zakresie planéw Miasta Katowice odnosnie posadowienia znakéw zmiennej tresci —
tablic VMS na drogach administrowanych przez GDDKIiA w Katowicach wyrazono ogdlnie poparcie dla realizacji przez Miasto
Katowice projektu ITS z uwzglednieniem lokalizacji znakdw zmiennej tresci — tablic VMS m.in. na drogach administrowanych przez
GDDKIA. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Katowicach poparta inicjatywe Miasta Katowice majaca na celu
budowe telematyki drogowej dla potrzeb zarzadzania ruchem na terenie miasta Katowice, w tym rdéwniez z uwzglednieniem
autostrady A4 i drogi ekspresowej S86, stanowigcych gtéwne ciagi dojazdu do miasta, jak i aglomeracji. Wstepnie zaplanowano
posadowienia 3 tablic VMS na drogach pozostajacych w zarzadzie GDDKIA, tj. autostradzie A4 i drodze ekspresowej S86 w
Katowicach. Z uwagi na fakt, ze projekt realizowany bedzie w formule ,zaprojektuj i wybuduj”, koncowe lokalizacje
tablic znane beda dopiero po zakonczeniu fazy ,zaprojektuj”, ktéra wskaze szczegétowe lokalizacje urzadzen. Zamawiajacy
zwraca uwage na przepisy ustawy z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych [Dz. U. z 2017 r. poz. 2222 ze zm.].
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Lp

Lokalizacja przy
ulicy

Pszczynska

A4 — ,Autostrada
Matopolska”

T. Kosciuszki

T. Kosciuszki

Kochtowicka (A4)

Trasa N.iJ. Rencow

Chorzowska

ALW.
Rozdzienskiego

Bagienna

Oznaczenie

VMS 1

VMS 2

VMS 3

VMS 4

VMS 5

VMS 6

VMS 7

VMS 8

VMS 9

Przyblizone
Koordynaty

50°14'08.1"N
19°03'16.5"E

50°14'22.8"N
19°03'26.1"E

50°13'18.3"N
18°59'14.0"E

50°13'43.6"N
18°59'42.6"E

50°15'19.2"N
18°58'11.4"E

50°16'11.0"N
18°58'54.8"E

50°16'21.8"N
18°59'26.3"E

50°16'11.0"N
18°58'54.8"E

50°15'47.7"N
19°03'14.8"E

Kierunek

W kierunku A4

Z Mystowic

z Mikotowa

W kierunku
centrum

z Chorzowa/Rudy
Slaskiej

Z Swietochtowic

z Chorzowa

z Sosnowca

Bagienna,

w kierunku Osiedla
Rozdzienskiego

Ucieczka w ulice

Murckowska

Murckowska

T.Kosciuszki

73 Putku Piechoty

Brynowska

Mikotowska

Bochenskiego

Zeliwna

Mikotowska

Bracka

Ztota

Bracka

Murckowska

DTS

Murckowska

DTS
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Lp

10

11

12

13

14

15

Lokalizacja przy
ulicy

Leopolda

Al.W. Korfantego

Ztota

Mikotowska

T. Kosciuszki

Francuska

Oznaczenie

VMS 10

VMS 11

VMS 12

VMS 13

VMS 14

VMS 15

Przyblizone
Koordynaty

50°16'23.1"N
19°02'57.0"E

50°16'53.0"N
19°01'12.9"E

50°16'25.4"N
18°59'40.9"E

50°14'45.7"N
18°59'52.2"E

50°14'39.2"N
19°00'30.2"E

50°14'38.7"N
19°01'28.7"E

Kierunek

W kierunku Bogucic

W kierunku
centrum

W kierunku
centrum

W kierunku A4

W kierunku
centrum

W kierunku A4

Ucieczka w ulice

Bohaterow
Monte Cassino

Kierunek
Koszutka

Steslickiego

Grundmanna

Katowicka

Bracka

Chorzowska

Gornoslaska

Kochtowicka

Gornoslaska

Ceglana

Gornoslaska

Damrota

91



PFU - ITS Katowice

Lp Lokalizacja przy Oznaczenie Przyblizone Kierunek Ucieczka w ulice
ulicy Koordynaty
16 | Steslickiego VMS 16 50°16'16.8"N w kierunku DTS Chorzowska
19°00'57.6"E
17 | Bochenskiego VMS 17 50°15'03.9"N w kierunku A4 Kochtowicka
18°58'53.9"E

Wizualizacja na planie miast zaprezentowana jest w rozdziale 20.1.

Zamawiajacy zastrzega, ze zaproponowane lokalizacje tablic zmiennej tresci moga ulec zmianie w fazie
projektowania, po uzgodnieniu z Zamawiajacym.

10.2.2. Wymagania formalne

Znaki zmiennej tresci powinny spetnia¢ postanowienia Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach( Dz. U. z 2003 r. Nr
220 poz. 2181 z pdzn.zm. oraz Zatgcznika nr 1 ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach", a w szczegdlnosci Charakterystyki widzialnosci i
charakterystyki fizycznej ZZT muszg by¢ zgodne z wymaganiami:

e  PN-EN 12966:2015-03 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci'®.
e  Warunkdw Technicznych. Znaki Drogowe o Zmiennej Tresci ZZT - 2011 ,zeszyt 83 IBDiM 2011

10.2.3. Wymagania podstawowe

Zamawiajgcy wymaga zachowania jednorodnosci w zakresie konstrukcji fizycznej urzadzen i wtasciwosci
uzytkowych wszystkich znakéw zmiennej tre$ci dostarczanej w ramach realizacji przedmiotu projektu®.

Znak zmiennej tresci winien zachowywac trwatos$¢ przy wystawieniu go na srodowisko korozyjne przez
minimum 10 lat. Niezwykle wazne jest, aby powyzszy fakt byt uwzgledniany w odniesieniu do wszystkich
materiatéw oraz proceséw produkcyjnych, a w szczegdlnosci w odniesieniu do zasadniczej funkcji, jaka
petnig te urzadzenia, czyli do widzialnosci i czytelnosci emitowanych sygnatéw zdeterminowanych
zwtaszcza parametrami fotometrycznymi.

W celu poréwnania osiggdw technicznych réznych znakéw zmiennej tresci, nalezy podac:

104 Zamawiajacy wymaga, aby dostarczone w ramach zamdwienia znaki zmiennej tresci spetniaty wymagania techniczne zgodnie z
najnowszg, opublikowang w j. polskim normg PN-EN 12966 (np. PN EN12966:2015-03).

105 Nalezy stosowac typowe konstrukcje stalowe wysiegnikowe lub bramowe, dla znakéw VMS kratowe — stosowanie bedzie zalezne
od przeznaczenia. Wszystkie konstrukcje muszg by¢ bezwzglednie zabezpieczone przed korozja poprzez ocynkowanie ogniowe oraz
podwdjne malowanie farbg podktadowa i powierzchniowa.

W konstrukcjach pod znaki VMS Wykonawca musi przewidzie¢ podesty serwisowe. Po stronie Wykonawcy jest zaprojektowanie
konstrukcji wraz z uwzglednieniem tgczenia poszczegdlnych elementéw i przedstawienie Zamawiajagcemu stosownych dokumentacji
projektowych wraz z obliczeniami obcigzeniowymi zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Za wyjatkiem mycia urzadzenia, wszelkie czynnosci serwisowe muszg by¢ realizowane z tytu znaku (z poziomu rampy serwisowej).
Konstrukcja wsporcza tablicy musi przewidywa¢ od tylnej strony pomost serwisowy w celu realizowania obstugi technicznej.
Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania tablic zmiennej tresci, w ktérych jakiekolwiek czynnosci serwisowe (naprawcze) beda
powodowac koniecznos$¢ wstrzymania ruchu pojazdow.
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° pobdr energii, przy ktérej osiggane sg parametry optyczne (luminancja, wspotczynnik luminancji,
barwa),

e  emisja wigzki Swietlnej, (katy szerokosci wigzki),

° niezawodnos¢ i trwatos¢.

Dostarczane urzadzenia cechowac sie powinny wysoka energooszczednoscig — znaki zmiennej tresci nie
mogg pobiera¢ wiecej energii niz 2500 Watt dla barwy biatej, przy wtgczonych z maksymalng jasnoscia
wszystkich pikselach na catej powierzchni obrazowej znaku.

Znaki VMS powinny posiadac odpowiednie ztgcza, ktére bedg umozliwiac przysztg rozbudowe (dotgczenie)
urzadzen ostony meteorologicznej do tablicy VMS.

10.2.4. Wymagania szczegétowe

Miarg niezawodnosci jest dostepnos¢ rozumiana jako zdolnos$¢ (gotowo$¢) tablic zmiennej tresci
pracujgcych w SZR do realizowania okreslonych funkcji. Dla potrzeb niniejszego zadania uwzglednia sie
model, w ktérym brane sg pod uwage techniczne wskazniki niezawodnosci znakéw VMS oraz czynniki
zwigzane z dziataniem stuzb serwisowych. Nie uwzglednia sie natomiast czynnikéw zewnetrznych, np.:
przerw w zasilaniu spowodowanymi awariami zlokalizowanymi poza systemem tablic zmiennej tresci,
dziatan osdb trzecich oraz wypadkow drogowych, na skutek ktdrych urzadzenie ulegto uszkodzeniu lub
zniszczeniu.

Najmniejszg jednostkg modelu sg urzgdzenia montowane w jednym przekroju drogi oznaczonym jako Pn.
Rozumie sie przez to pojedynczy lub kilka tablic o zmiennej tresci, sterowniki bezposrednie i posrednie
oraz sieci i urzadzenia transmisji danych umieszczone w jednej lokalizacji, w okreslonym przekroju Pn.
Usterka ktéregokolwiek z tych elementdw skutkujaca awarig w przekroju Pn powinna by¢ uwzgledniona
przy obliczeniach dostepnosci tablic zmiennej tresci.

Wymaga sie, aby:

e dostepnosc podsystemu znakdéw zmiennej tresci wynosita co najmniej 98,0%

° pomiar dostepnosci byt wykonywany poprzez rejestracje statusow stanu poszczegdlnych jednostek
w odpowiednio zaprojektowanej bazie danych biorgc pod uwage awarie, ktére uniemozliwiajg
realizacje funkcji celu (statusy poszczegdlnych znakéw zmiennej tresci nalezy rejestrowaé nie
rzadziej niz 20s),

° rejestracja statusdow w bazie danych rozpoczyna sie po zakoriczeniu uruchomienia SZR , jednak nie
wczesniej niz po uruchomieniu znakow o zmiennej tresci,

e  okreslenie dostepnosci podsystemu znakdw o zmiennej tresci dokonuje sie po raz pierwszy po 6
miesigcach od daty rozpoczecia rejestracji statusow w bazie danych.

Przyjmuje sie, ze tablica zmiennej tresci VMS jest niezdolna do realizowania funkcji celu, gdy awaria nie
pozwala na wyswietlenie czytelnego komunikatu. Uszkodzenie wiecej niz 5% liczby elementéw (diod LED)
traktuje sie jako nieprawidtowos¢ uniemozliwiajgcy efektywne dziatanie urzadzenia, przy czym wartosc ta
zalezy od jego budowy.

Brak odpowiedzi znakow o zmiennej tresci na wywotanie z CSR (Centrum Sterownia Ruchem) nie stanowi
braku dostepnosci, o ile jest krdtszy niz czas, po ktorym urzadzenie przejdzie w stan podstawowy na skutek
utraty komunikacji z CSR.

Awarie sieci zasilajgcej podsystem znakow o zmiennej tresci, systemu transmisji danych lub tez innych
podsystemoéw skutkujgce brakiem mozliwosci ich wykorzystywania, nie sg uwzgledniane przy obliczaniu
dostepnosci, o ktérej mowa przedmiotowym opisie.

Tablice zmiennej tresci muszg spetniac¢ swojg funkcje przez okres nie krotszy niz 10 lat. W zwigzku z tym
co 3 lata od daty odbioru, wg ustalonego harmonogramu, nalezy przeprowadza¢ pomiary kontrolne
charakterystyki optycznej wg ponizszych wytycznych. Koszt pomiaréw bedzie lezat w gestii Gwaranta.

Pomiary barwy i luminancji powinny byc¢ zrealizowane na reprezentatywnej liczbie urzadzen, ale nie
mniejszej niz 10% z kazdego rodzaju.

Zrédta $wiatta (elementy) powinny byé wtaczone na odpowiedni czas (nie krécej niz przez 20 minut), aby
zapewnic stabilizacje charakterystyk optycznych przed wykonaniem pomiaréow. Uwaza sie je za stabilne,
kiedy ich swiattos¢ nie zmienia sie o wiecej niz £ 2 % przez 15 min.
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Préby nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze otoczenia 20°C #3 °C. W wyjgtkowych wypadkach mozliwe
jest odstepstwo od tego zalecenia.

Pomiary nalezy wykonac za pomocg urzgdzenia, ktore jest stabilne w dziataniu oraz nie ulega zmeczeniu
po wystawieniu na maksymalny poziom luminancji. Zesp6t detektora przyrzagdu pomiarowego we
wszystkich zakresach pomiarowych powinien zapewnia¢ odpowied? liniowg na Swiatto do poziomu
maksymalnej wartosci luminancji. Czuto$¢ widmowa detektora powinna by¢ zgodna z krzywg skutecznosci
Swietlnej widmowej wzglednej V A wedtug CIE.

Pomiary wykonuje sie co najmniej w osi odniesienia. Nalezy zaprojektowac i wykona¢ odpowiednie
ustawienie uktadu pomiarowego wzgledem badanego znaku o zmiennej tresci, majac na wzgledzie
technike pomiarowa, wymagania narzedzia pomiarowego oraz lokalne uwarunkowania.1%®

W czasie pomiardw nalezy sterowac obiektem w taki sposéb, aby istniata mozliwos¢ m.in. zarzadzania
wyswietlang trescig oraz regulowania wartosci pradu zasilania diod LED do maksymalnej zgodnie
z dokumentacja.

W celu przeprowadzenia pomiaréw powinno aktywowac sie wszystkie elementy na tej czesci powierzchni
obrazowej, ktdrg przeznaczono do emitowania komunikatéw, z uwzglednieniem co najmniej
nastepujgcych czynnosci:

dokumentowania wszelkich procedur pomiarowych,

udokumentowania geometrii wykonywania pomiaréw,

rejestracji warunkow atmosferycznych,

kompleksowego sprawdzenia urzadzen zgodnie z planem badan

Tablice zmiennej tresci poddane takim pomiarom uznaje sie za spefniajgce minimalne wymagania
wytacznie wtedy, gdy wyniki przeprowadzonych préb osiggnety wartosci nie mniejsze niz wymagane dla
zdefiniowanej w niniejszym dokumencie klasy luminancji oraz gdy majg barwy sprecyzowane w normie
wyrobu, czyli takie same jak w momencie odbioru urzadzen.

W przypadku negatywnej oceny wynikow pomiaréw nalezy wymieni¢ urzadzenie w catosci na nowe,
spetniajgce minimalne wymagania.
Znaki powinny posiada¢ funkcjonalnosé autodiagnostyki zapewniajgcej wykrycie usterki lub awarii bez
zbednej zwtoki'®”. Gotowos¢ i sprawnos$é do dziatania znakéw zmiennej tresci VMS nalezy kontrolowac za
pomocg odpowiedniego oprogramowania z ustalong czestotliwoscia (np. co 5 sekund), aby ewentualne
usterki lub awarie mogty zosta¢ wykryte. Funkcja kontrolna sterownika (autodiagnostyki) identyfikuje i
raportuje co najmniej nastepujgce stany pracy:

° prawidtowo wyswietlanego przekazu informacyjnego,

e  7znieksztatconego, ale rozpoznawalnego przekazu,

° nierozpoznawalnego przekazu,

° identyfikacje i weryfikacje uszkodzenia diod LED lub innych urzadzen elektronicznych tak, aby

okresli¢, czy emitowany przekaz informacyjny pozostaje rozpoznawalny,

° identyfikuje awarie krytyczne polegajace na utracie zdolnosci emitowania zrozumiatych przekazéw
informacyjnych przez VMS, spowodowane innymi uszkodzeniami niz uszkodzenia diod LED,

° identyfikuje uszkodzone diody LED z doktadnoscig do pojedynczych elementéw,

e  automatyczne przetgczenie w stan neutralny w przypadku awarii krytycznych lub w przypadku
utraty komunikacji z CSR°8,

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia stosownych certyfikatow, deklaracji i badan dla tablic w zakresie
trwatosci, niezawodnosci oraz w zakresie bezpieczenistwa w ruchu drogowym.

106 Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przed dostawa na wtasny koszt przeprowadzit testy FAT (Fabryczne Testy Akceptacyjne)
zgodnie z trescig niniejszego punktu.

W koszcie przeprowadzenia testéw FAT Wykonawca musi uwzgledni¢ udziat przedstawicieli Zamawiajgcego oraz przedstawiciela
Inzyniera Kontraktu (nie wiecej niz 4 osoby).

107 Zamawiajacy wymaga, aby funkcja autodiagnostyki, umozliwiajgca wykrycie uszkodzenia pojedynczej diody LED, byta realizowana
z poziomu matrycy bezposrednio przez urzadzenie bez stosowania dodatkowych urzgdzern zewnetrznych.

Informacja o uszkodzeniu elementu elektronicznego (elektroluminescencyjna dioda LED RGB) musi byé automatycznie przestana
przez urzadzenie do CSR i powinna by¢ dostepna dla operatora.

108 poprzez sformutowanie ,,stan neutralny” rozumie sie:

¢ wytgczony znak zmiennej tresci lub

¢ wyswietlenie ustalonej na etapie realizacji tresci.
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Znaki zmiennej tresci powinny by¢ wykonane jako dowolnie programowalne oraz posiada¢ nastepujace
parametry:

e zgodno$¢ z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz.
2181), z pdzniejszymi zmianami,

e zgodnos$¢ z normg PN-EN12966-1:2005+A1:2009 lub réwnowazng ,,Pionowe znaki drogowe. Znaki
drogowe zmiennej tresci” — certyfikat potwierdzajgcy spetnianie normy musi by¢ dostarczona dla
konkretnego typu tablicy uzytego w systemie,

e  wyswietlanie trzech linii tekstu po 18 znakéw w kazdej z linii;

e  wyswietlanie znaku wielkos$ci A,B,C oraz trzech linii tekstu po 11 znakéw w kazdej w kazdej linii'%;

° prezentacja czasu przejazdu pomiedzy dowolnie wybranymi punktami miasta w czytelnej,
uzgodnionej z Zamawiajgcym formie graficznej,

e znak musi by¢ oparty o technologie One SMT RGB LED i zapewnia¢ grafike wysokiej rozdzielczosci
w petnej gamie barw,

o Klasa Luminancji L3(*),

° Klasa Barwy C2,

° Klasa Wspdtczynnika Luminancji R3,

° Kat dystrybucji wigzki swietlnej co najmniej klasa B7 (za wyjatkiem znakdéw zmiennej tresci, ktére
bedy zabudowane przy autostradzie A4 i drogach ekspresowych, gdzie dopuszcza sie znaki
zmiennej tresci posiadajace klase szerokosci wigzki swietlnej B6),

e  Odpornos¢ na zanieczyszczenia klasy D3,

e  Tablica musi posiadac zdolnos$¢ wyswietlania minimum 32 768 réznych barw,

° minimalne wymiary pola obrazowego znaku zmiennej tresci nie mogg by¢ mniejsze niz (szer. x wys.)

2800 x 1900 mm, rozdzielczos¢ pola obrazowego nie mniejsza niz (szer. x wys.) 176 x 120 pixeli, z

zastrzezeniem, ze wielkoé¢ musi zapewniaé czytelny przekaz informacji®,

109 pDla okreslania klasy wielkosci znakéw drogowych o zmiennej tresci nalezy stosowac klasyfikacje zgodnie z PN-EN 12966.

110 Odnosnie wielkosci fontow (liter / znakéw alfanumerycznych) jakie majg sie wyswietla¢ na znakach o zmiennej tresci nalezy

przyja¢ wymagania wynikajace z Warunkéw Technicznych, Znaki Drogowe o Zmiennej tresci ZZT, zeszyt nr 83 IBDiM — wymiary

matrycy (pola, ktérego zrédtem Swiatta sg elektroluminescencyjne diody LED — RGB) muszg zapewniaé¢ wyswietlenie na tablicy
zmiennej tresci jednoczesnie co najmniej:

- 3linie tekstowe po 18 znakdw alfanumerycznych kazda, w tym nalezy przyja¢, ze wysokosc i szerokosé pola aktywnego dla kazdego
z osiemnastu znakdéw alfanumerycznych wynosic bedzie nie mniej niz 240 mm oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami odnosnie
oznakowania pionowego, w tym tablic VMS, matryca musi uwzgledniaé¢ dodatkowe pole dla znakéw diakrytycznych wystepujacych
w pisowni polskiej (odpowiednio 2 linie pikselowe liczac od gory pierwszej linii tekstowej i 3 linie pikselowe liczac od dotu trzeciej
linii tekstowej);

- 3 piktogramy znakéw drogowych z grupy wielkosci C;

- kombinacje informacji tekstowe;j i jednego lub dwdch piktograméw znakéw drogowych;

- dowolne symbole graficzne, np.: schematy weztéw komunikacyjnych w potaczeniu z piktogramami znakéw drogowych lub/i
tekstu.

Wymiary aktywnej matrycy o zmiennej tresci musza wynosi¢ nie mniej niz 80x272 piksele [wysokos¢ x szeroko$é], natomiast aby

zapewni¢ wiasciwg widocznos$¢ odstep pomiedzy pikselami musi by¢ nie wiekszy niz 16 mm.

Zamawiajacy wymaga dostarczenia znakdw zmiennej tresci w obudowach samonosnych (oznacza: co najmniej matryca znaku wraz

z urzadzeniami elektronicznymi musi stanowic¢ jedng niepodzielng catos¢, ktéra bedzie odporna na wibracje i wstrzasy). Nie

dopuszcza sie znakdw sktadajacych sie z kilku elementéw, wyjatek stanowic bedzie ekran wokét tablicy, ktéry moze by¢ instalowany

jako osobne elementy.

Konstrukcja tablicy musi réwniez zapewnia¢ odpowiedni margines kontrastowy wokoto matrycy, ktérego szerokos¢ powinna by¢ nie

mniejsza niz 240 mm. W urzadzeniu nalezy stosowacé zrédta $wiatta oparte na elektroluminescencyjnych diodach LED RGB.

Dostarczone urzadzenie powinno w sposdb dynamiczny adaptowac parametry swietlne do warunkdw otoczenia oraz powinno by¢

odporne na chwilowe zmiany zwigzane z o$wietleniem urzadzenia przez nadjezdzajgce pojazdy lub uszkodzone (migajace) latarnie

oswietlenia ulicznego. Sposdb detekcji (Zamawiajacy wymaga zastosowania minimum dwu punktowej detekcji) i regulacja poziomu
luminacji znakdw zmiennej tresci musi by¢ precyzyjnie opisana w karcie katalogowej produktu.

Nalezy stosowac zasady liternictwa okreslone w zeszycie nr 83 IBDM 2011.

Doktadne propozycje wyswietlanych tresci, ktére bedg wyswietlane na znakach, zostang uzgodnione z Zamawiajagcym na etapie

opracowania przez Wykonawce projektu wykonawczego systemu ITS (Zamawiajacy dopuszcza stosowanie matych liter).

Wymaga sieg, aby kroje liter znakéw alfanumerycznych oraz bitmapy wszystkich znakéw drogowych byty na state zapisane w pamieci

urzadzen (znak zmiennej tresci), bez koniecznosci kazdorazowego przesytania.

Zastosowana kolorystyka piktograméw na znakach zmiennej tresci powinna odpowiada¢ odpowiednim obowigzujgcym przepisom.

Znaki zmiennej tresci powinny wyswietlaé wszystkie barwy jakie sg potrzebne do spetnienia obowigzujacych przepiséw w tym

zakresie.
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e  minimalne wymiary obudowy zewnetrznej nie powinny by¢ mniejsze niz (szer. x wys.) 3100 x
2200 mm, z zastrzezeniem, ze wielkos¢ musi by¢ dopasowana do montazu nad pasami ruchu, w
zaleznosci od potrzeb dla kategorii drogi oraz lokalizacji znaku,

e  odlegtos¢ pomiedzy elementami emitujgcymi $wiatto i tworzacymi raster powinna wynosi¢
maksymalnie 16 mm dla znaku zmiennej tresci,

e tablica musi mie¢ mozliwos¢ wyswietlania dowolnych obrazéw w formacie np.: .jpg,

e wyswietlacz powinien posiada¢ wolny matowy obszar o wymiarach co najmniej 150 mm (+- 10mm)
wokot matrycy pikseli (dét, gora, lewa i prawa strona) pozwalajagcg na rozpoznanie obszaru
wyswietlania,

e  obudowa tablicy powinna by¢ odporna na dziatanie czynnikdow atmosferycznych zgodnie z EN 1SO
9227, wykonana z aluminium oraz zabezpieczajaca przed pytem, zanieczyszczeniem i wilgocig,

e w celu petnego wykorzystania jasnosci diod tablica zmiennej tresci musi by¢ wyposazona w uktad
soczewek, natomiast nie dopuszcza sie stosowania maskownic zamontowanych na matrycy LED,

° panel czotowy malowany farbg nisko refleksyjng dla zapewnienia jak najwiekszego kontrastu —
maksymalnie 700 cd/m2 przy os$wietleniu 40 000 Ix i kacie padania 100, zgodnie z warunkami
normy EN 12966,

° maksymalny prad zasilania diod RGB (nalezy zsumowac prady diod: czerwonej, zielonej oraz
niebieskiej) przy ktérym osiggnieto wymagane powyzej klasy parametréw optycznych nie moze by¢
wiekszy niz 25% pradu nominalnego (IF) okreslonego w karcie katalogowej zastosowanych przez
wytworce znakéw diod LED,

e w celu zapewnienia nieprzerwanej tgcznosci znak powinien by¢ podtgczony za pomoca
$wiattowodu do sieci miejskiej oraz komunikowa¢ sie za pomoca protokotu NTCIP!2,

e wtylnej czesci znaku VMS umiesci¢ nalezy pokrywy obstugowe zamykane na klucz,

e znak VMS musi odpowiadaé warunkom normy EN 12966 oraz obudowa musi charakteryzowac sie
klasg szczelnosci na poziomie nie nizszym niz IP66 zgodnie z EN 60529,

o znak VMS musi spetnia¢ parametry zgodne z PN-EN 12966:2014 — WL7, DSLO, TDB2, TDTO,

° zakres temperatur pracy -40°C do +60°C.

W celu potwierdzenie ww. charakterystyk parametrow znakéw o zmiennej tresci wykonawca przedtozy
nastepujgce dokumenty:

1)  Certyfikat CE wydany zgodnie z wymaganiami aktualnej normy PN-EN12966 opublikowanej przez
Polski Komitet Normalizacyjny zawierajacy informacje o wartosci pradu zasilania diod LED przy
ktorym osiggnieto klasy charakterystyko optycznej oraz informacje o typie zastosowanych w
wyrobie diodach LED.

2)  Aktualny certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkgji.

3)  Petny raport z badan laboratoryjnych znakdéw o zmiennej tresci (zawierajacy informacje o
uzyskanych wartosciach pomiarow dla kazdego typu znaku) - wykonanych w zwigzku z
certyfikatem CE, zawierajacy informacje m.in. o wartosci pradu roboczego diod LED,

4)  Sprawozdanie z biezgcej kontroli produkcji zawierajgce informacje o wartosci pragdu roboczego
diod LED odpowiadajgcego deklarowanym parametrom optycznym oraz karty katalogowe
zastosowanych typéw diod LED z podaniem rodzaju sortu (w ramach typu) pod wzgledem
rownomiernosci charakterystyki wigzki swietlnej.

Powyzsze dokumenty tgcznie stanowig dowdd spetnienia minimalnych wymagan wobec dokumentacji
technicznej. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ rowniez inne dokumenty wymagane odrebnymi
przepisami.l?

111 por. pkt 10.2.1.2 PFU — nalezy osiggna¢ wskazniki poprzez odpowiednie zaprojektowanie i oprogramowanie uktadu sterujgcego
zasilaniem elektroluminescencyjnych diod LED.

112 Wykonaweca na etapie opracowania projektu wykonawczego musi uzgodni¢ protokoty komunikacji zZamawiajagcym. Zamawiajgcy
wymaga, aby wszelkie stosowane przez Wykonawce protokoty komunikacyjne byty standardami otwartymi. Zaproponowane
protokoty musza zapewnia¢ petng otwartos¢ i dostepnosé dla innych producentéw (dostawcéw) znakdéw zmiennej tresci jak
i producentéw oprogramowania do sterowania znakami zmiennej tresci.

113 procedura akceptacji materiatu zostata opisana w zatgczniku nr 3 do SIWZ — Wzér Umowy.
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11. PODSYSTEM INFORMACJI DLA PODROZNYCH

11.1. WSTEP

Podsystem bedzie generowat informacje o warunkach ruchu, o zajetosci miejsc parkingowych, o
zalecanych objazdach i optymalnych trasach przejazdu, wraz z mozliwoscig planowania podrozy,

e wiarygodna informacja obejmujaca

o

biezgce natezenia ruchu w postaci wskaznikow, map, zdje¢ z kamer; warunki ruchu:
ostatnio zmierzony czas przejazdu pomiedzy zadanymi punktami®4,

aktualne zdarzenia i utrudnienia komunikacyjne (m.in. wypadki, awarie sygnalizacji
Swietlnej, awarie infrastruktury drogowej i technicznej, prowadzone prace drogowe,
wytgczenia z ruchu etc), wraz z ostrzezeniami,

planowane zdarzenia i utrudnienia komunikacyjne, m.in. prace drogowe, remonty,
wytgczenia z ruchu, imprezy masowe,

aktualna dostepnos¢ miejsc parkingowych,

warunki atmosferyczne na drogach oraz ostrzezenia o warunkach pogodowych
niebezpiecznych dla ruchu (np. Sliska nawierzchnia, boczny wiatr, mgta, itd.),

wybrane obiekty zainteresowania, punkty obstugi podréznych (POI) wazne z punktu
widzenia uzytkownikdw (stacje paliw, stacje obstugi pojazdéw, punkty kontroli
predkosci, stacje wazenia pojazddw, posterunki Policji i Strazy Miejskiej, szpitale, punkty
opieki medycznej etc.)'?,

e wykorzystanie co najmniej nastepujgcych kanatéw informacyjnych

@)
@)
@)

portal internetowy w wersji standardowej strony WWW i w wersji mobilnej,
telefon — SMS — via system KISS,
tablice VMS.

11.2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE

11.2.1. Portal internetowy

Portal internetowy

116 powinien:

e udostepnia¢ wiarygodng informacje obejmujaca:

o

biezgce natezenia ruchu w postaci wskaznikow, map, zdje¢ z kamer; warunki ruchu:
ostatnio zmierzony czas przejazdu pomiedzy zadanymi punktami,
aktualne zdarzenia i utrudnienia komunikacyjne (m.in. wypadki, awarie sygnalizacji
Swietlnej, awarie infrastruktury drogowej i technicznej, prowadzone prace drogowe,
wytgczenia z ruchu etc.), wraz z ostrzezeniami,
planowane zdarzenia i utrudnienia komunikacyjne, m.in. prace drogowe, remonty,
wytgczenia z ruchu, imprezy masowe,
aktualna dostepnos¢ miejsc parkingowych, - w zakresie informacji parkingowej aplikacja
powinna umozliwiaé:
= Biezacy dostep do informacji na temat zapetnienia parkingdw na zasadzie
zwizualizowanych punktéw parkingowych wolne/zajete
= Informacje powinny by¢ dostepne w zrozumiaty i czytelny sposdb w sposdéb
tekstowy oraz kolorystyczny na mapie.
wybrane obiekty zainteresowania, punkty obstugi podrdznych (POI) wazne z punktu
widzenia uzytkownikdw (stacje paliw, stacje obstugi pojazdéw, punkty kontroli
predkosci, stacje wazenia pojazddw, posterunki Policji i Strazy Miejskiej, szpitale, punkty
opieki medycznej etc.),

e byc¢ wyswietlany zarowno na urzadzeniach stacjonarnych, mobilnych jak i za pomocg aplikacji
mobilnej instalowanej na najpopularniejszych systemach operacyjnych telefonéw komérkowych
i tabletéow (poprzez pojecie ,najpopularniejszych systemach operacyjnych telefonéw
komarkowych i tabletéw” rozumiane sg systemy operacyjne Android i iOS).

114 7rédtem danych dla wskaznikéw powinny byé natezenia ruchu agregowane w systemie sterowania ruchem / sterownikach

sygnalizacji Swietlnej.

115 Zamawiajacy okresdli na etapie projektowania Zrédto punktéw POI jakie ma przedstawiaé aplikacja centralna. System musi
umozliwia¢ dodawanie kolejnych obiektéw do mapy.
116 Zamawiajacy dysponuje wolnymi zewnetrznymi adresami IP, ktére bedzie mozna wykorzystac dla portalu internetowego.
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e zapewni¢ mozliwo$¢ subskrypcji wybranych ustug i umozliwi¢ ich przesytanie za pomoca
wiadomosci przekazywanych do systemu KISS. W ramach serwisu nalezy utworzy¢ ustugi typu
widget, a takze aplikacje mobilng informujace o aktualnej sytuacji na drodze lub strone w
standardzie RWD (strona responsywna).

e  By¢ wykonany oparciu o rozwigzanie typu CMS (Content Management System),

e przechowywac¢ dane w relacyjnej bazie danych oraz bedzie umozliwiat tworzenie wielu
logicznych portali w ramach jednej instancji systemu CMS,

e posiadac portlety, ktére bedg niezaleznymi elementami instalowanymi w ramach portalu, zaleca
sie aby funkcjonalnos¢ prezentacji danych w Pl oparta bedzie o mechanizm portletéw zgodny ze
standardami JSR 286, JSR-362 oraz obstuge WRSP 2.0. lub 3.0 w tym mechanizm portletow
kooperatywnych i technologii click-to-action.

e umozliwiaé integracje z ustugg katalogowg opartg o LDAP zaréwno w zakresie importu jak i
eksportu danych. Musi by¢ mozliwa jednoczesna integracja z kilkkoma dostawcami ustugi LDAP,

e pozwala¢ na uwierzytelnianie uzytkownikdédw oraz edycja danych umieszczonych w profilu
uzytkownika musi by¢ realizowana w potgczeniu SSL. Wsparcie SSL (szyfrowanie TLS 1.2) nalezy
zrealizowac na poziomie serwera aplikacji,

e pozwala¢ na nadawanie uprawnien do obiektdw i tresci portalu na poziomie rél uzytkownikow,

e informacje publikowane w portalu na mapie miasta muszg by¢ dostepne dla przegladarek
ogdlnodostepnych. Dane na mapach takie jak: dane dotyczgce natezenia ruchu, zdarzen
drogowych oraz innych parametréw gromadzonych przez poszczegdlne podsystemy ITS
Katowice, musza by¢ prezentowane w postaci warstw GIS'Y,

e umozliwiaé przygotowanie motywow graficznych zawierajgcych zréinicowane schematy
koloréw. Udostepni cztonkom zespotu redakcyjnego mechanizmy pozwalajace na okreslanie
stylu, w jakim majg by¢ prezentowane okreslone strony w portalu,

e udostepniac funkcjonalnosci portalu spotecznego, takie jak fora dyskusyjne, ankiety, komentarze
i formularze,

e mechanizmy wyszukiwania portalu muszg pozwala¢ na przeszukiwanie wszystkich informacji
publikowanych w portalu,

e dane z systemow, publikowane do portalu za pomocg szyny ESB muszg by¢ przechowywane w
postaci rekordéw w bazie danych portalu. Opublikowane dane bedg indeksowane za pomoca
wbudowanego w portal silnika wyszukiwania. Proces wyszukiwania musi by¢ zrealizowany
wytgcznie na bazie danych portalu w oparciu o zbudowane uprzednio indeksy. Takie rozwigzanie
zapewni efektywne oraz wydajne przeszukiwanie tresci opublikowanych w portalu,

e w celu weryfikacji dostepnosci portalu w Wykonawca uruchomi narzedzie monitorujgce dostep
do strony gtéwnej Portalu, ktére cykliczne bedzie zapisywac wynik weryfikacji do logéw,

e portal nalezy uruchomi¢ w wydzielonej strefie DMZ wraz z odrebng adresacjg zewnetrzng IP,

e  portal musi umozliwia¢ wybor zakresu prezentowanych informacji,

e portal musi umozliwia¢ dla wybranych tras prezentowac biezgce natezenie ruchu i srednic czas
przejazdu,

e portal musi umozliwia¢ prezentacje aktualnej dostepnosci miejsc parkingowych. Serwis WWW
musi prezentowaé na mapie (podktad mapowy np. OpenStreetMap) potozenie parkingéw oraz
liczbe wolnych miejsc. Parkingi z wolnymi miejscami bedg oznaczone kolorem zielonym i beda
wyswietlaty liczbe miejsc wolnych (od 1 do 10 oraz 10+ w przypadku wiekszej liczby miejsc
wolnych).

e mapa GIS dla uzytkownikow aplikacji WWW bedzie od$wiezana co 1 minute.

e serwis WWW bedzie posiadaé panel administracyjny, ktéry umozliwi wprowadzenie danych o
parkingach (adres, wspotrzedne GPS, liczba miejsc, identyfikatory i potozenie poszczegdlnych
miejsc parkingowych, by¢é moze réwniez wyrysowanie obszaru parkingu). Na liScie miejsc
postojowych wyswietlane bedg statusy poszczegdlnych miejsc postojowych. Statusy miejsc beda
réwniez dostepne na mapie dla danego parkingu. Administrator bedzie miat mozliwos¢
wytgczenie danego miejsca parkingowego z portalu (oznaczenie jako nieaktywny — wowczas
miejsce to nie bedzie prezentowane uzytkownikom aplikacji). Rdwniez caty parking bedzie mozna
wytgczyé z systemu.

117 Dostosowanie zawartos$ci (dane na mapach) bedzie w gestii Wykonawcy zgodnie zzaproponowanymi rozwigzaniami
(generowane parametry przez poszczegdlne podsystemy ITS Katowice).
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musi zapewniaé¢ mozliwos¢ zgtaszania zdarzen drogowych i przesytania innych informacji przez
uzytkownikéw za pomocg formularza, tworzenia moderowanych forow tematycznych, ankiet i
kwestionariuszy, dodawania komentarzy do artykutdow, ktore bedsg publikowane przez
zarzadzajacego systemem,
portal musi umozliwiaé, dla zarejestrowanego uzytkownika, definiowanie zakresow
informacyjnych publikowanych w postaci:

o Kanatu RSS!®

o Informacji przesytanej w formie SMS (za pomocg serwisu KISS)
wykonawca dokona integracji portalu z serwisem KISS
w zakresie obstugi parkingdw - w panelu administracyjnym nalezy zapewni¢ mozliwosé
generowania raportow dla poszczegdlnych parkingdw (zajetos¢, rotacja, wspotczynnik
wykorzystania) i catego systemu — raporty beda generowane dla zadanego okresu czasu z
doktadnoscig co do miejsca parkingowego. Raporty bedg generowane w formacie CSV oraz pdf.
wykonawca przez caly okres gwarancji zobowigzany bedzie na witasny koszt aktualizowac
aplikacje mobilng do najnowszych wersji systeméw operacyjnych telefonéw komadrkowych i
tabletow.

Wykonawca zobowigzany bedzie do przygotowania trzech wariantéw wygladu Portalu. Jedna z tych wersji
zostanie wybrana i bedzie podlega¢ dalszym uzgodnieniom z Zamawiajgcym.

Wdrozony i skonfigurowany portal musi zawierac:

zaakceptowany przez Zamawiajgcego layout;

strone gtowng ;

wdrozone i skonfigurowane moduty funkcjonalne;

funkcjonalnosé rejestracji nowego uzytkownika w systemie;

funkcjonalnos$¢ logowania dla uzytkownikéw niezalogowanych zintegrowana z modutem
bezpieczeristwa!?’;

modut FAQ zawierajgcy opis najczestszych pytan i odpowiedzi

Strona gtéwna portalu powinna:

o zawiera¢informacje o dziedzinie Systemu w jezyku polskim i angielskim (funkcjonalnos¢
zmiany jezyka) dostepng zaréwno dla uzytkownikéw zalogowanych i niezalogowanych;

o dawac mozliwos¢ zalogowania sie uzytkownikom;

o dawac¢ mozliwosé zarejestrowania sie nowym uzytkownikom (zabezpieczenie przed
rejestracjg "automatéw" nie bedacych realnymi uzytkownikami np. wykorzystujgc
mechanizm CAPTCHA tzn. mozliwo$¢ zabezpieczenia sie przed ztosliwym zaktadaniem
kont przy uzyciu skryptéw automatyzujgcych).

11.2.2. Podsystem planowania podrdzy intermodalnych

System ITS Katowice powinien posiada¢ modut planowania podrézy multimodalnej. Modut musi
udostepniac interfejs uzytkownika poprzez portal WWW opisany w rozdziale 11.2.1.

Podsystem planowania podrézy multimodalnej musi obejmowac planowanie podrézy z udziatem réznych
Srodkéw transportu. Podsystem musi charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

posiadac charakterystyke multimodalnej wyszukiwarka czasu rzeczywistego (planowanie trasy)
Logika wyszukiwarki oparta na przetwarzaniu danych z wielu zrédet:
o przynajmniej: API, XML, GTFS,
umozliwia¢ podtgczenie i pozyskanie danych z nastepujgcych zrédet:
o ZTM — przewoznicy Autobus, Tramwaj;
o Koleje slgskie - Pociag;
Umozliwia¢ nawigacje od drzwi do drzwi:
o przeglad po mapach w poszukiwaniu najefektywniejszego potgcznia w potaczeniu z
wyszukiwaniem przez harmonogramow odjazdéw pojazdow komunikacji publicznej.

118 Wykonawca okresli definiowanie zakresu dla kanatu RSS na etapie projektu systemu. Wykonawca w opisie technicznym ma
obowiazek przedstawi¢ proponowane rozwigzanie.
119 Modut bezpieczeristwa rozumiany jest jako potaczenie SSL.
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o Nawigacja do celu podrézy po mapie dla pieszych (np. z wskazanego punktu Park&Ride)
z wykorzystaniem najefektywniejszego potgczenia komunikacji publicznej i innych ustug
multimodalnych znajdujgcych sie na trasie jak:

= Bike sharing, inne,

o  kaczenie planowanej trasy wyszukiwania w systemie sprzedazy SKUP w celu obliczenia

tacznego kosztu dotarcia do celu na okreslonej trasie,

W ramach dostawy systemu, wykonawca w okresie udzielonej gwarancji powinien przewidzie¢ wsparcie,
ktore obejmowac bedzie mozliwos¢ podtaczenia innych ustug multimodalnych, ktére zostang wskazane
przez Zamawiajgcego ( minimum 2 ustugi)

Podsystem planowania podrdzy powinien by¢ dostepny w formie aplikacji mobilnej ITS Katowice, aplikacja
mobilna musi funkcjonowacd co najmniej na nastepujgcych platformach systemowych:

¢ Android w wersji 7.0 "Nougat" i wyzszych,
¢ i0S w wersji 10.0 i wyzszych.
Aplikacja dostepne bedg za posrednictwem sklepdw!?:

e Google Play — aplikacja na Android,
e  AppStore — aplikacja na iOS.

Aplikacja musi funkcjonowa¢ w sposéb prawidtowy na w/w platformach systemowych bez wzgledu na
model tabletu czy smartfona — jako aplikacja uniwersalna.

lkona instalacyjna aplikacji musi by¢ dystrybutowana z logo Katowice, aplikacja musi by¢ elementem
wizerunkowym miasta Katowice.

Funkcjonowanie aplikacji nie moze wymusza¢ dodatkowej instalacji jakichkolwiek komponentéw na
urzadzeniach koncowych.

Aplikacja w dniu uruchomienia dostepna bedzie na w/w platformach w minimum o$miu wersjach
jezykowych: polskiej, angielskiej, niemieckiej, hiszpariskiej, francuskiej, wtoskiej, czeskiej i rosyjskiej2L.

Aplikacja przy pierwszym uruchomieniu musi zapewni¢ generowanie unikalnego identyfikatora
uzytkownika, po ktérym bedzie on rozpoznawany przez system. Profil uzytkownika jest powigzany z
wygenerowanym unikalnym przypisanym identyfikatorem do konta telefonu.

Aplikacja musi wykorzystywa¢ wbudowane w urzgdzenia moduty GPS do okreslania aktualnej lokalizacji
(pojazd / pieszy) i prezentowac biezgce potozenie na mapie w stosunku do informacji publikowanej przez
aplikacje.

Aplikacja musi dziata¢ przy aktywnym potaczeniu z internetem, w przypadku jego braku powinien zosta¢
wyswietlony odpowiedni komunikat.

Aplikacja musi mie¢ opcje ‘prowadzenia do celu’ — przetgczenia na ogdlnodostepne mapy, petnigce
funkcje nawigacji do wolnego miejsca postojowego.

Prezentacja obiektéw na mapie (np. parkingdw) musi by¢ uzalezniona od aktualnie ustawionej skali mapy
tak, aby grupowata obiekty znajdujace sie zbyt blisko siebie (klastrowanie punktéw). Analogicznie w
przypadku oddalenia widoku mapy oznaczenia miejsc postojowych powinny zostac¢ ukryte.

Aplikacja powinna umozliwiaé¢ szybkie zblizenie do danego obiektu (poprzez klikniecie w marker
prezentujgcy obiekt oraz wybranie opcji zbliz).

Aplikacja bedzie prezentowac aktualne potozenie uzytkownika (o ile uzytkownik udostepni dane GPS ze
swojego urzadzania).

120 Aplikacja mobilna moze zostaé przygotowana w postaci responsywnej strony www (aplikacji internetowej) — aplikacja dostepna
w postaci strony responsywnej nie bedzie wymagata publikowania jej w sklepach Google, Appstore.

W przypadku, gdy aplikacja mobilna bedzie wymagata publikacji i wprowadzania aktualizacji w sklepach, wszelkie koszty z tego tytutu
ponosi Wykonawca (instalacja i utrzymanie w okresie gwarancji).

Zamawiajacy nie posiada kont deweloperskich. W tym celu Wykonawca na rzecz Zamawiajgcego musi przeprowadzi¢ stosowne
dziatania, koszty utrzymania kont przez okres gwarancji muszg by¢ wliczone przez Wykonawce w koszty posrednie dostawy systemu.
121 Wszystkie informacje wyswietlane za pomoca aplikacji oraz responsywnej strony www muszg byé przettumaczone na wymienione
jezyki.

Dopuszczalne jest rozwigzanie, w ktérym CMS do wprowadzania tresci na portalu umozliwi dodawanie tresci w wymaganych
wersjach jezykowych (m.in. tres¢ komunikatéw o zdarzeniach i utrudnieniach drogowych, artykutéw i innej tresci wymaganej w
PFU).
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Planer podrézy powinien wspiera¢ kazdy srodek transportu odpowiedni do sprawnego i skutecznego
przemieszczenia sie uzytkownika w Srodowisku miejskim, tj. w enumeratywnej hierarchicznej kolejnosci:
transport publiczny; rower (system rowerdw miejskich); pieszo; samochdéd; taksdwka (opcjonalnie).

Planer powinien zaproponowac wszystkie kombinacje intermodalne dla poszczegdlnych wymienionych
powyzej rodzajow transportu w jednym planie, w szczegdlnosci potaczenie: samochodu + park&Ride <> z
transportem publicznym lub samochodu + park&Ride «»> z transportem publicznym + rowerem (system
rowerdw miejskich) + pieszo.

Wszystkie plany (opcje podrdzy), ktore sg mozliwe do zrealizowania, powinny by¢ zaproponowane
uzytkownikowi z wskazaniem (wyrdznieniem) planu optymalnego (w odniesieniu do parametru czas/ilo$¢
przesiadek/koszt) w taki sposéb, aby byta mozliwo$¢ poréwnania.

Uzytkownik w planerze powinien mie¢ mozliwos¢ indywidualnego zdefiniowania interesujgcego go
priorytetu — co najmniej: np. czas i/lub np. koszt (w tym np. optaty za parkowanie lub wjazd [jezeli takie
beda]) i/lub np. ilo$¢ przesiadek.

11.2.3. Serwis SMS
System centralny bedzie dostarczat informacje o sytuacji drogowej do Portalu internetowego.

Zarejestrowani uzytkownicy bedg mogli subskrybowaé wybrany zakres informacyjny do przesytania im
w formie SMS.

Do przesytania informacji SMS nalezy wykorzysta¢ integracje z Katowickim Informacyjnym Serwisem
SMS’owym (KISS; https://www.katowice.eu/Strony/KISS.aspx). Dokumentacja systemu jest publiczna
i znajduje sie pod adresem www.smsapi.pl

Dostawcg ustug w zakresie KISS jest Urzad Miasta Katowice, ul. Mtynska 4, 40-098 Katowice.

12. PODSYSTEM tACZNOSCI

12.1. WSTEP
Na terenie miasta Katowice znajduja sie sieci kanalizacji kablowych nalezacych do réznych podmiotéw?!?2,
Do komunikacji miedzy punktami kamerowymi, stanowiskami monitoringu i innymi punktami

monitoringu wykorzystuje sie gtéwnie okablowanie $wiattowodowe, ktére rozlokowane jest zaréwno
w nowo wybudowanej na jej potrzeby kanalizacji kablowe] jak i dzierzawionej od dostawcéw taczy
Swiattowodowych.

Budujgc nowe trasy komunikacyjne nalezy uktada¢ minimum 2 rury RHDPEwp 75*4,5 oraz nowe
Swiattowody

Jezeli wystgpig mozliwosci techniczne w pierwszej kolejnosci nalezy przytgcza¢ sie do sieci
Swiattowodowej nazwa SilesiaNet.

W ramach sieci SilesiaNet nalezy wykorzystywac urzadzenia koncowe zlokalizowane w Punktach
Dostepowych SilesiaNet (PDSN)*23, zapewniajace komunikacje z budynkiem Urzedu Miasta Katowice,
a potgczenie Punktu Dostepowego SilesiaNet z Lokalnym Punktem Zbiorczym (LPZ) wykonaé¢ budujgc
nowg kanalizacje kablowg nalezgcg do Urzedu Miasta Katowice.

W przypadku braku takiej mozliwosci lub za zgodg Inwestora mozna wykorzystac istniejgcg infrastrukture,
do ktérej Wykonawca uzyska dzierzawe kanalizacji od innych podmiotow oraz zatwierdzi
z Zamawiajacym warunki jej wykorzystania.

W przypadku braku mozliwosci wydzierzawienia kanalizacji, wykonawca bedzie mégt wykona¢ facze
(mosty bezprzewodowe) za posrednictwem transmisji LTE, przy czym dostarczona karta/tgcze nie moze
ograniczac transmisji i powinna cechowac sie publicznym adresem IP.

122 Zamowienie bedzie realizowane w formule Zaprojektuj i Wykonaj, Wykonawca na etapie projektu zgodnie z wtasng koncepcjg
powinien we wiasnym zakresie pozyska¢ stosowne mapy, koszty zwigzane z pozyskaniem map uzbrojenia podziemnego Wykonawca
powinien wliczy¢ w koszty posrednie.

123 Jezeli specyficzny ruch, ktéry bedzie generowany przez urzadzenia w ramach stworzonego systemu, nie bedzie zgodny z
parametrami funkcjonalno-technicznymi urzadzen typu: Catalyst WS-C2960S-24TS-L, Catalyst WS-C2960X-24TS-L, Catalyst WS-
C2960L-24TS-LL, ME-3600X-24FS-M, Catalyst WS-C6506-E; to Wykonawca w ramach wyliczenia wyceny nie powinien uwzglednic¢
mozliwosci podtaczenia sie do urzadzen dostepowych.
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Ocena zasadnosci wykorzystania istniejgcej infrastruktury i stosowania mostéw bezprzewodowych lezy
w wylacznej gestii Zamawiajacego, ktéry dokona oceny wedtug wiasnych kryteriéw i nie jest zobowigzany
do uzasadnienia swojej decyzji Wykonawcy.'?*

Potaczenie bezprzewodowe musi oferowac bardzo wysoki poziom niezawodnosci, stato$¢ potgczenia oraz
musi by¢ zabezpieczone przed nieautoryzowanym dostepem.

Zamawiajacy dysponuje informacjg opisujgcg proponowane lokalizacje Punktéw Dostepowych SilesiaNet.

Na etapie realizacji projektow nalezy zweryfikowaé proponowane lokalizacje i dobra¢ najbardziej
optymalne rozwigzanie, na podstawie aktualnych na moment tworzenia projektu danych dotyczacych
sieci kanalizacji kablowych!?®. Wykonawca dokona inwentaryzacji istniejgcych zasobdéw w celu okre$lenia
mozliwosci ich wykorzystania, zbierze informacje dotyczace infrastruktury teletechnicznej operatoréw
telekomunikacyjnych (np.: TP, Netia, UPC, 3S), a zebrane dane wykorzysta do opracowania projektow
sieci. Przed wykonaniem prac nalezy dokonaé uzgodnien geodezyjnych celem okreslenia mozliwej trasy
kablowej. Nowobudowang kanalizacje kablowg nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi normami
telekomunikacyjnymi i przepisami dotyczgcymi uktadania okablowania w ziemi. Nalezy stosowad
studzienke kablowg telekomunikacyjng przy wejsciu do kazdego z budynkdow i w punktach koricowych, na
kazdej zmianie kierunku oraz nie rzadziej niz kazde 150m. Studnia kablowa musi zapewni¢ swobodne
i bezpieczne przechowania zapaséw kablowych. Studzienki winny byé ryglowane, szczelne na wody
opadowe z wtazem zeliwno-betonowym, pokrywa zewnetrzna dostosowana do nawierzchni.

Do taczenia $wiattowoddéw nalezy uzywaé pofaczerr spawanych. Swiattowody nalezy zakariczaé
na dedykowanych przetacznicach, a zapasy kabla gromadzi¢ na dedykowanych stelazach.

Miedzy LPZ z PDSN nalezy stosowac tacza umozliwiajgce uzyskanie przepustowosci Gigabit Ethernet,
wykorzystujac Swiattowody jednomodowe, zwierajgce co najmniej 12 widkien.

12.2. URZADZENIA

124 Zadaniem Wykonawcy jest w jak najwiekszym stopniu wykorzystanie istniejgcej infrastruktury nalezacej do miasta Katowice oraz
sieci SilesiaNet, o ile bedg mozliwosci techniczne i nie zaistnieje ryzyko zaktdcen dla transmisji danych; w pozostatych przypadkach
Zamawiajacy wyrazi zgode na wydzierzawienie odpowiedniej ilos¢ kabli Swiattowodowych na zasadzie IRU, przy czym jednoczesnie
Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca wybudowat minimum 25 km nowej kanalizacji kablowej wraz z utozeniem kabla
Swiattowodowego.

Nowa kanalizacja, ktéra ma zosta¢ wybudowana w ramach projektu, bedzie zakwalifikowana do celéw umieszczenia w pasie
drogowym urzadzen infrastruktury technicznej, zwigzanymi z potrzebami ruchu drogowego, w zakresie infrastruktury wybudowane;j
w pasie drogowym drég publicznych oraz bedacym wtasnoscig Gminy Katowice.

Kanalizacja kablowa winna sktadaé sie z przynajmniej jednej rury RHDPEwp 511mm/5,5-6,3mm od studni teletechnicznej na
istniejacej kanalizacji do danej sygnalizacji $wietlnej, w miejscach w ktérych odcinek bedzie przebiegaé pod ciggiem komunikacyjnym
Wykonawca dodatkowo musi stosowacé rury ostonowe.

Udostepnienie kanalizacji kablowej nalezacej do Urzedu Miasta oraz nalezacej do sieci MST bedzie bezptatne (jezeli bedzie mozliwe
jej udostepnienie).

Zamawiajacy informuje, ze nie jest wtascicielem kanalizacji i wtdkien swiattowodowych wybudowanych na potrzeby sieci SilesiaNet.
Zamawiajacy umozliwia podtaczenie sie do wskazanych weztéw i punktéw dostepowych na zasadach i warunkach uzgodnionych
kazdorazowo z administratorem budynku i Zamawiajgcym.

Zamawiajacy niposiada wolng kanalizacje telekomunikacyjng. KONIECZNA LISTA!

Zamawiajacy posiada na zasadach IRU wytgcznie okreslong ilosé wtdkien swiattowodowych w ciggtym uzytkowaniu, w stosunku do
ktérych nie dopuszcza sie ingerenciji.

Zamawiajacy informuje, ze na zasadach IRU dzierzawi wyfacznie okreslong ilos¢ ciemnych wtdkien, ktére jednak nie moga by¢
wykorzystane do innych celéw niz potaczenia punkt-punkt miedzy urzgdzeniami SilesiaNet.

Przepustowo$¢ matych pakietéw nalezy wyliczy¢ zgodnie z opublikowang dokumentacja techniczng producenta urzadzen typu:
Catalyst WS-C2960S-24TS-L, Catalyst WS-C2960X-24TS-L, Catalyst WS-C2960L-24TS-LL, ME-3600X-24FS-M, Catalyst WS-C6506-E. W
zakresie sieci MPLS zaleca sie konfiguracje potaczen L3VPN miedzy punktami w réznych lokalizacjach na terenie miasta Katowice.
Urzadzenia sieciowe zainstalowane w weztach sieci SilesiaNet dziatajg w oparciu o protokét TCP/IP oraz MPLS, pozostate parametry
techniczno-funkcjonalne urzadzen dostepne sg w specyfikacji technicznej producenta.

Zamawiajacy nie przewiduje wykorzystywania urzadzen aktywnych operatora w celu zapewnienia transmisji danych, warunki obstugi
gwarancyjnej beda ograniczone jedynie do zapewnienia transmisji $wiattowodowej z wykorzystaniem $wiattowodowego medium
transmisyjnego. Wymagane bedzie utrzymanie medium transmisyjnego na wysokim poziomie technicznym gwarantujagcym
prawidtowe przesytanie danych na poziomie dostepnosci nie nizszym niz 97% w roku kalendarzowym.

125 Wykonawca w ramach realizacji projektu zaproponuje odpowiednie sposoby przytaczenia (dot. np. kamer CCTV, sterownikow
sygnalizacji $wietlnej, tablic informacji parkingowej i znakéw zmiennej tresci); lista punktéw dostepowych zostata udostepniona jako
zatacznik do PFU. Sposdb podtaczenia musi by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Wydziat Informatyki Urzedu Miasta Katowice.
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Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dla nowo instalowanych sieciowych urzgdzen aktywnych
dla kazdego z poziomdw siec!?®:

12.2.1. Urzadzenia typu RinglG — dostepowe
Minimalne wymagania:
12.2.1.1. Urzadzenie musi by¢ zwartym, przemystowym lub poétprzemystowym urzadzeniem
sieciowym warstwy L2 lub L3, lub routerem z redundantnym modutem GSM/LTE i
wbudowanym firewallem, urzadzenie powinno by¢ przystosowane do pracy w
rozszerzonym zakresie temperaturowym - zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej -20
°Cdo +60 °C z zabudowana w szafie grzatka oraz od - 35 °C do +60 °C — bez zabudowy grzatki
w szafie.
12.2.1.2. Urzadzenie musi zapewnia¢ w sumie min. 3 porty GE, w tym min. 2 w postaci SFP 100/1000.,
w przypadku wystgpienia sytuacji braku portow dopuszcza sie zabudowanie kolejnego
urzadzenia o tozsamych parametrach.
12.2.1.3. Urzadzanie nie moze blokowac uzycia wktadek innych niz producenta przetgcznika.
12.2.1.4. Niezaleznie od wymaganych portéw w poz. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.
przetgcznik musi posiadaé¢ dedykowany port konsoli lub out-of-band managemnet do
lokalnej konfiguracji.
12.2.1.5. Matryca wydajnosc¢ przetgczania przynajmniej 430 kpps dla pakietéw o dtugosci 64 byte
12.2.1.6. Wymagana wbudowana pamie¢ RAM min. 128MB
12.2.1.7. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:
12.2.1.7.1. min. 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole
12.2.1.7.2. autoryzacja uzytkownikow w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu VLANu oraz
dynamicznego przypisania listy ACL
12.2.1.7.3. mozliwo$¢ uwierzytelniania urzgdzen na porcie w oparciu o adres MAC oraz poprzez
portal www
12.2.1.7.4. zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP, SSH za pomocg protokotéw IPv4 lub IPv6
(przy czym urzadzenie musi wspieraé obstuge obu protokotéw — IPv4 / IPv6
12.2.1.7.5. mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy zrédtowe i docelowe IP, porty TCP/UDP,
flagi TCP
12.2.1.7.6. obstuga mechanizméw uRPF, DHCP relay (v4 i v6), DHCP server (v4 i v6), MAC address
learning restriction, Sticky MAC.
12.2.1.7.7. mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP
12.2.1.8. Wymagane minimalne podstawowe funkcje QoS: mapowanie priorytetow, kolejkowanie,
mechanizmy ograniczanie i ksztattowania pasma, mechanizmy przewidywania i
zapobiegania przecigzeniom w sieci.
12.2.1.9. Urzadzenie musi obstugiwac rozbudowane funkcje QoS w trybie hierarchicznym, to znaczy
musi by¢ mozliwos¢ zaaplikowania polityki kolejkowania wewnatrz nadrzednej polityki
ograniczajacej pasmo (ang. shaping).
12.2.1.10. Wymagane opcje zarzadzania:
12.2.1.10.1. mozliwos¢ obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajgcej na kopiowaniu
pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do urzgdzenia monitorujgcego
przytaczonego do innego portu,
12.2.1.10.2. plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.
konieczna jest mozliwosé przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
dowolnym urzgdzeniu PC),
12.2.1.10.3. w pamieci nieulotnej urzadzenia musi by¢ mozliwosé przechowywania minimum 10
plikéw konfiguracyjnych,

126 Zamawiajacy w PFU wskazat jedynie minimalne parametry techniczne urzadzen, ktére winien stosowaé Wykonawca w zaleznosci
od warstwy instalacji (Szkielet/Dystrybucja/Dostep); z uwagi, ze przedmiotowe zamodwienie obejmuje forme Zaprojektuj-wybuduj,
doktadne ilosci urzadzen i parametry przeptywnosci danych oraz miejsca instalacji winny by¢ oszacowane przez Wykonawce.

W celu nalezytego zapewnienia bezpieczeristwa sieci, Zamawiajagcy wymaga wykonania dokumentacji projektowej, ktéra
zagwarantuje jak najwyzsze bezpieczenstwo transmisji danych, a ktéra bedzie takze obejmowacé petng redundancje urzadzen w
czesci szkieletowej. Na tej podstawie wymaga sie od Wykonawcy, aby ten w projekcie przewidziat co najmniej 2 przetgczniki typu
Core oraz minimum 10 przetacznikdw typu Ring10G, 112 przetacznikéw typu 1G, oraz minimum 2 urzadzenia firewall pracujace w
klastrze.

Wszystkie elementy, a w szczegdlnosci przetaczniki dostepowe typu RinglG, musza odpowiadac potrzebom planowanej przez
Wykonawce topologii sieci LAN, zgodnie z zapisami dokumentacji przetargowej.
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12.2.1.10.4. zmiany aktywnej konfiguracji muszg by¢ widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza sie

czesciowych restartow urzgdzenia po dokonaniu zmian.

12.2.1.11. Zamawiajacy wymaga, aby przetgczniki posiadaty 5-letni serwis gwarancyjny swiadczony

przez wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego
elementu do 16 godzin. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzgdzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamdwienia.

12.2.2. Urzadzenia typu Ringl0G - Urzadzenie dystrybucyjne instalowane w szafach dystrybucyjnych
Minimalne wymagania:

12.2.2.1.

12.2.2.2.

12.2.2.3.

12.2.2.4.

12.2.2.5.

12.2.2.6.

12.2.2.7.
12.2.2.8.

Urzadzenie musi by¢ zwartym, przemystowym lub poétprzemystowym urzadzeniem
sieciowym warstwy L2 lub L3, lub routerem z wbudowanym firewallem, urzadzenie
powinno by¢ przystosowane do pracy w rozszerzonym zakresie temperaturowym - zakres
temperatur pracy ciggtej co najmniej-20 °C do +60 °C z zabudowang w szafie grzatka lub od
- 35 °Cdo +60 °C — bez zabudowy grzatki w szafie.

Urzadzenie musi zapewniac zawsze co najmniej 4 porty 10G w formie SFP+, oraz 20 portow
SFP w ktdrych bedzie mozliwosé instalacji wktadek RJ45

Urzadzanie nie moze blokowac¢ uzycia wktadek innych niz producenta przetacznika.
Niezaleznie od wymaganych portéw w poz. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.
przetgcznik musi posiada¢ dedykowany port konsoli i Ethernet RJ45 out-of-band
managemnet do lokalnej konfiguracji.

Matryca przetaczajgca o wydajnosci min. 128 Gbps, wydajnos¢ przetgczania przynajmniej
60 Mpps.

Wymagana wbudowana pamie¢ RAM min. 512 MB

Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamiec flash o pojemnosci min. 500MB

Wymagane opcje zarzadzania:

12.2.2.8.1. mozliwos¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajaca na

kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do urzadzenia
monitorujgcego przytagczonego do innego portu oraz poprzez okreslony VLAN,

12.2.2.8.2. plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn.

konieczna jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na
dowolnym urzadzeniu PC),

12.2.2.8.3. w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwos¢ przechowywania minimum 10 plikéw

konfiguracyjnych,

12.2.2.8.4. mozliwo$¢ eksportu statystyk ruchowych za pomocg protokotu NetFlow/JFlow/SFlow

12.2.2.9.

lub odpowiednika.
Zamawiajgcy wymaga, aby przetgczniki posiadaty 5-letni serwis gwarancyjny $wiadczony
przez wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego
elementu do 4 godzin. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamdwienia.

12.2.3. Przetacznik typu CORE
Minimalne parametry:

12.2.3.1.

12.2.3.2.

Wykonawca musi dostarczy¢ urzadzenie typu MPLS CORE Switch zgodnie z
zapotrzebowaniem wynikajagcym z wykonanego projektu.
Wymagane parametry fizyczne:

12.2.3.2.1. mozliwo$é montazu w stelazu/szafie 19”,
12.2.3.2.2. wysokos¢é maksymalna 11U,
12.2.3.2.3. ilos¢ portow 10G i 1G zalezna od zapotrzebowania.

12.2.3.3.
12.2.3.4.

12.2.3.5.

12.2.3.6.

12.2.3.7.

Wsparcie MPLS — VPN : LDP, MPLS L3 VPN, MPLS QoS, MPLS FRR

Wsparcie protokotéw IPv4 Routing : RIPv1/v2, OSPF, BGP4, ISIS, IGMP, PIM-SM, PIM-DM,
MBGP, VRRP.

Wsparcie protokotéw IPv6 Routing : DNS6, ICMPv6, VRRPv3, DHCP6, ND, PMTUD, RIPng,
OSPFv3, IS-I1S6, BGPv4+, IPv6 static routing, IPv6 policy routing IPv4/IPv6 dual stack,
TCP6, UDP6, RawlP6, Pingv6, TraceRouteb, Telnet6, FTP6, TFTP6,

Wsparcie QoS: Diff-serv/QOS, flow monitoring (CAR), SP, WRR, SP+WRR queue scheduling
algorithm, 802.1P/DSCP/TOS, queue scheduling mechanism, TrTcm

Wsparcie Data Center: VXLAN, E-VPN VxLAN, OpenFlow 1.1/1.2/1.3, Ovsdb, Netconf
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12.2.3.8.

12.2.3.9.

12.2.3.10.

12.2.3.11.

12.2.3.12.

Niezawodn$¢ transmisji: BFD for BGP/IS-IS/OSPF/RSVP/VPLS PW/VRRP, Smart link, VRRP,
VRRPv3, VRRP, IP FRR, TE FRR, ISSU

IEEE Standards: IEEE 802.3z (1000BASE-X), IEEE 802.3ab (1000BASE-T), IEEE 802.3ae (10G
SFP+), IEEE 802.3ba (40G QSFP), IEEE 802.1ad (Q-in-Q), IEEE 802.3x (Flow Control),IEEE
802.3ad (Link Aggregation), IEEE 802.1x (port authentication), IEEE 802.1d (STP), IEEE
802.1Q (Virtual LAN), IEEE 802.1w (RSTP) IEEE 802.1s (MSTP), IEEE 802.1p (COS
priority), IEEE 802.3az EEE

Mechanizmy wirtualnego stackingu umozliwiajgce zastosowanie jednej zunifikowanej
ptaszczyzny zarzadzania zgodnie z przyjetg technologia producenta urzadzenia.

Wraz z urzadzeniami musi zosta¢ dostarczona petna dokumentacja w jezyku polskim lub
angielskim

Zamawiajgcy wymaga, aby przetgczniki posiadaty 5-letni serwis gwarancyjny Swiadczony
przez wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego
elementu do 2 dni. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu zdawczo-
odbiorczego przedmiotu zamdwienia

12.2.4. Urzadzenie typu firewall.
W ramach postepowania nalezy dostarczy¢ 2 zestawy urzadzen pracujgce w klastrze kazde
o minimalnych parametrach:

Wydajnos¢ firewalla — 16Gbps

Wydajnos¢ modutu IPS — 5Gbps

llo$¢ jednoczesnych potgczen —6 000 000

llos¢ nowych potaczen na sekunde — 250 000

Wydajnos¢ VPN IPSec — 12 Gbps

llo$¢ jednoczesnych tuneli IPsec — 15 000

llos¢ tuneli SSL VPN — min. 100. Mozliwos¢ licencyjnego rozszerzenia do 2 000. Jezeli
funkcjonalnosé SSL VPN wymaga licencji to nalezy dostarczy¢ wraz z urzadzeniem licencje
na obstuge minimum 100 réwnolegtych sesji SSL VPN

Urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w minimum 2 wewnetrzne zasilacze 230V AC. Nie
dopuszcza sie rozwigzan z zewnetrznym redundantnym zasilaczem.

Dedykowany system operacyjny firewalla opracowany przez producenta urzadzenia.
Architektura systemu - dedykowana platforma sprzetowa opracowana przez producenta
wykorzystujgcej wielordzeniowsq architekture sprzetowa.

Urzadzenie musi posiadac nastepujacg ilos¢ interfejsow:

e  Minimum 8 portéw 10/100/1000Base-T

e Minimum 4 porty 1000Base-X ze stykiem SFP

e Port konsoli szeregowej

e Minimum jeden port USB

e Dodatkowy port do zarzgdzania Out-Of-Band 10/100/1000Base-T

Mozliwos¢ rozbudowy urzgdzenia o minimum 16 portéow 1G oraz 4 porty 10G

Mozliwo$¢ uruchomienia firewalla w trybie routingu, transparentnym lub hybrydowym (oba
tryby uruchomione jednoczesnie).

Mechanizmy ochrony sieci IP w wersji IPv6.

Wspierane protokoty oraz funkcjonalnosci dla IPv6: TCP6, UDP6, ICMPv6, PathMTU, ACLS6,
IPv6 DHCP (server, relay oraz client), IPv6 DNS, ND-RA, IPv6 PPPoE oraz IPv6 QoS.
Mechanizmy migracji do IPv6: dual-stack, manual tunnel, automatic tunnel, GRE tunnel,
6over4, 4over6, 6RD oraz NAT64.

Obstuga protokotéw routingu dla IPv6: BGP4+, IS-ISv6, OSPFv3 oraz RIPng.

Obstuga protokotéw routingu dla IPv4: RIP, OSPF, BGP, IS-IS, obstuga rutingu
multicast'owego (MSDP, PM-DM, PM-SM, IGMP oraz statycznego rutingu multicast'owego)
Mozliwos¢ uruchomienia funkcjonalnosci IPS, AV, URL filtering oraz AS. Wraz z urzadzeniem
ma by¢ dostarczona subskrypcja na aktualizacje wszystkich funkcjonalnosci UTM minimum
na 5 lat.

Mozliwos¢ uruchomienia przynajmniej do 8 interfejsdw fizycznych jako jedno tgcze logiczne
w celu zwiekszenia przepustowosci i niezawodnosci potgczenia.
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Mozliwo$¢ uruchomienia przynajmniej 200 wirtualnych firewalli. Jesli jest wymagana
licencja urzadzenie powinno by¢ dostarczone z licencjg na przynajmniej 10 wirtualnych
firewalli.

Mozliwos¢ uruchomienia funkcjonalnosci NAT w tym translacja adresu IP Zrédtowego,
translacja adresu IP przeznaczenia, PAT, translacja statyczna i translacje puli adreséw IP.
Wsparcie dla funkcjonalnosci NAT ALG. Inspekcja rdinych protokotow w celu
przepuszczenia odpowiedniego ruchu w tym FTP, H323 (w tym T.120), RAS, SIP, ICMP, RTSP,
NetBios, mozliwos¢ definicji nietypowych portow dla znanych protokotéw przez
uzytkownika.

Mozliwos¢ konfiguracji kontroli dostepu na podstawie adreséw zrédtowych i docelowych,
portéw, typu protokotu, czasu, TOS, uzytkownika oraz aplikacji rozpoznawalnej przez
analize warstwy siédmej.

Integracja z wewnetrzng i zewnetrzna bazg uzytkownikéw (local, RADIUS, TACACS, AD,
LDAP)

Filtrowanie na podstawie stanu sesji (ASPF). Wsparcie dla inspekcji aplikacji opartych o
protokoty TCP/UDP oraz takie protokoty jak FTP, SMTP, HTTP, RTSP, H323, SIP, MSN,
detekcja na podstawie zdefiniowanych portéw, blokowanie Java applet/ActiveX,
Mapowanie portow do aplikacji (Port to Application Mapping (PAM)), detekcja
fragmentaciji.

Ochrona przed atakami typu SYN flood, ICMP Flood, IP spoofing, UDP Flood, Land, Fraggle,
Smurf, Winnuke, Ping of Death, Tear Drop, skanowanie adresdw oraz portéw, IP Option
control, IP fragment, TCP label validity check, large ICMP packet, ICMP redirect packet, ICMP
unreachable.

Kontrola i ograniczenie ruchu P2P na podstawie protokotu.

Ograniczanie pasma dla ruchu P2P poprzez tworzenie odpowiednich polityk. Mozliwos¢
tworzenia réznych polityk ograniczania pasma dla ruchu przychodzacego i ruchu
wychodzacego

Wykrywanie i kontrolowanie ruch P2P przynajmniej dla potgczen Thunder, Feidian, BT,
Kugoo, PPGou, Poco/pp, Baibao, BitComet, Kazaa/FastTrack, Emule/eDonkey

Mozliwos¢ statycznej konfiguracji tzw. blacklisty jak i mechanizm dynamicznego wpisu
adresow do blacklisty na podstawie wykrytych zrédet ataku oraz potgczenie ACL z blacklista.
Mozliwo$¢ uruchomienia firewalla w trybie redundantnej pracy dla zwiekszenie
niezawodnosci. Mozliwos¢ pracy w trybie active/active oraz active/standby

Wsparcie dla mechanizm redundancji systemu (klaster urzadzen) w trybie routingu jak i
transparentnym.

Wsparcie dla funkcjonalnosci Policy Based Routing (PBR).

Wsparcie dla protokotéw tunelowania: SSL VPN, IPSec VPN, L2TP VPN, GRE VPN, L2TP over
IPSec oraz GRE over IPSec.

Wsparcie dla mechanizmu redundancji dla potgczen IPSec VPN.

Wsparcie dla funkcjonalnosci IPS. Wykrywanie anomalii w réznych protokotach, w tym w:
HTTP, SMTP, FTP, POP3, IMAP4, NETBIOS, SMB, MS_SQL, Telnet, IRC oraz DNS.
Wykrywanie rodzaju protokotu poprzez zawartos¢ danych: HTTP, SMTP, FTP, POP3, IMAP4,
MSRPC, NETBIOS, SMB, MSSQL, Telnet, IRC, TFTP, eMule oraz eDonkey.

Grupowanie sygnatur IPS na kategorie.

Mozliwos¢ definiowania sygnatur IPS przez uzytkownika.

Automatyczna aktualizacja bazy sygnatur IPS poprzez sie¢, definiowanie czasu aktualizacji,
reczna aktualizacja offline, przywracanie poprzedniej wers;ji.

Mozliwos¢ powigzania polityk IPS z regutami ACL i przypisania polityk IPS do strefy.
Mozliwos¢ wigczania i wytaczania jednej lub wszystkich regut IPS w polityce oraz
konfiguracji rodzaju reakcji na zdarzenie.

Mozliwos¢ wiaczenia i wytaczenia funkcji IPS globalnie dla catego urzadzenia.

Mozliwe rodzaje reakcji na zdarzenie IPS: logowanie i blokowanie pakietéw,

Wysytanie logdw z modutu IPS do zewnetrznego serwera oraz generowanie réznych
rodzajéw raportow umozliwiajgcych sprawdzenie najczesciej wystepujgcych atakéw, ich
zrédet i przeznaczenia.

W zaleznosci od ustawien przestanie danych dalej lub blokada w przypadku przecigzenia
modutu IPS.
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Wsparcie dla funkcjonalnosci antywirus (AV).

Skanowaniu réznych protokotéw w celu wykrycia wiruséw.

Wsparcie dla wykrywania wirusow w plikach przesytanych przez HTTP, SMTP,
POP3,IMAP,NFS,SMB oraz FTP.

Ochrona Antywirus dla plikow typu: .DOC, .DOT, .PPT, .PPS, .XLA, .XLS, .XLT, .WIZ, .SDW,
.VOR, .VSS, .VST, .AC_, .ADP, .APR,.DB,.MSC,.MSI,.MTW,.OPT,.PUB,.SOU,.SPO,.MSG,ZIP,
.DOCX, .DOCM, .DOTX, .DOTM, .PPTX, .PPTM, .PPSX, .PPSM, .XLSX, .XLSB, .XLSM, .XLTX,
XLTM, .XLAM, .XPS, .POTX, .POTM, .ODT, .OTT, .STW, .SXW, .eml, .MME, .B64, .MPA, .AMG,
.ARJ, .CAB, .XSN, ..RAR, .RFT, .TAR, .DAT, .ACE. .PDF, .TXT, .HQX. .MBOZ, .UUE, .MB3, .AS,
.BZ2, .ZIP, .ZIPX

Dekompresja wielokrotnie skompresowanych plikéw w przedziale nie mniejszym niz od 2
do 6 poziomdw w celu skanowania AV

Obstuga przynajmniej 21 rodzajow algorytmdéw kompresji w celu skanowania AV w tym np.
: BZIP2, ZIP, CAB, OLESS, GZIP, LHA, RAR, ARJ, TNEF, LZ, AMG, PDF, TAR, RTF, AS, OLE1, MB3,
HQX, MIME, UUE, MBOX

Mozliwo$¢ ustawienia poziomu skanowania antywirusowego od 1 do 3 w celu
zoptymalizowania obcigzenia urzadzenia.

Mozliwos$¢ automatycznej aktualizacji bazy wirusow poprzez sie¢, definiowanie czasu
aktualizacji, reczna aktualizacja offline, przywracanie poprzedniej wersji.

Mozliwos¢ wylistowania wirusow zawartych w bazie AV.

Mozliwos$¢ usuniecia wirusa, wysSwietlenie strony alarmujgcej, oznaczanie wiadomosci
mailowej oraz logowanie.

Mozliwos¢ powigzania polityk AC z regutami ACL i przypisania polityk AV do strefy.
Mozliwos¢ wtgczenia i wytgczenia funkcji AV globalnie dla catego urzadzenia.

Mozliwos¢ wysytania logédw z modutu AV do serwera syslog. Mozliwo$¢ wygenerowania
raportow z modutu AV.

Mozliwos$¢ przestania ruchu danych dalej lub ich blokada w przypadku przecigzenia modutu
AV.

Wsparcie dla funkcjonalnosci URL filtering.

Obstuga dopasowywania wpiséw w whitelist oraz blacklist w oparciu o prefiks, sufiks stowa
kluczowego. Blacklist i whitelist majg wyzszy priorytet niz kategoria URL. Whitelist ma
wyzszy priorytet niz blacklist.

Obstuga kategorii URL tworzonych przez uzytkownika. Kategorie stworzone przez
uzytkownika majg wyzszy priorytet od predefiniowanych kategorii.

Mozliwos¢ otrzymania kategorii URL z serwera kategorii dostepnego w sieci Internet.
Reakcja podejmowana jest na podstawie skonfigurowanej polityki i przypisanej akcji do
konkretnej grupy URL.

Mozliwe reakcje modutu URL filtering - "zablokuj" lub "zezwdl".

Mozliwos¢ wyswietlenia czesciowo spersonalizowanej strony informujgcej o zablokowaniu
dostepu.

Polityka filtrowania URL moze by¢ oparta o grupe adresow i okreslony czas.

Mozliwos¢ filtrowania stron z okresleniem stow kluczowych wystepujgcych w tresci strony.
Mozliwos¢ blokowania prob wyszukania konkretnych stéw kluczowych przez wyszukiwarki
internetowe.

Kontrola postow na portalach internetowych.

Kontrola sciggania i wysytania plikdw poprzez okreslenie nazwy plikéw, rodzaju lub
rozmiaru.

Funkcja logowania dostepu do adreséw URL. Mozliwos¢ okreslenia osiggnietych zasobdw.
Automatyczne generowanie polityk na podstawie analizy ruchu przechodzacego przez
firewall.

Funkcjonalnos¢ wykrywaniu zdublowanych i nieuzywanych polityk

Mozliwo$¢ zarzadzania urzadzeniem przy wykorzystaniu protokotéw HTTP i HTTPS, SSH,
Telnet oraz z poziomu linii komend.

Mozliwos¢ tworzenia kopii zapasowych, eksportowania i przywracania konfiguracji.
Urzadzenie musi posiada¢ wewnetrzny dysk twardy o pojemnosci minimum 600G w celu
logowania i tworzenia raportow dotyczacych np.:
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13.

e  Analizy ruchu z uwzglednieniem nazwy uzytkownika, adresu IP, rodzaju aplikacji, ilosci
transmitowanych danych
e  Statystyki dostepu do stron www z uwzglednieniem kategorii stron www oraz witryn
WWwW

e  Mozliwosé tworzenia cyklicznych raportow i wysytania ich na wskazany adres e-mail
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ zaoferowania rozwigzania ktére funkcje logowania i
raportowania wymagane w pkt. 72 bedzie realizowato za pomoca zewnetrznego systemu.
W takim przypadku nalezy zaoferowac rozwigzanie z dedykowanym serwerem sprzetowym
wyposazonym w dysk twardy z przestrzenig na logi o powierzchni minimum 600GB oraz
wszystkimi niezbednymi licencjami do prawidtowego dziatania. W przypadku zaoferowania
zewnetrznego systemu raportujgcego wraz z serwerem Zamawiajgcy wymaga, aby objete
one byly 5 letnim serwisem gwarancyjnym na takim samym poziomie jak firewall
Poszczegdlne elementy oferowanego systemu bezpieczedstwa powinny posiadac
nastepujgce certyfikaty:

e |CSA lub rownowazne dla funkcji Firewall

e |CSA lub réownowazne dla funkcji IPS

e |CSA lub rownowazne dla funkcji IPSEC

e |CSA lub rownowazne dla funkcji SSL-TLS VPN

Firewalle muszg zosta¢ dostarczone z 5 letnig licencjg na funkcjonalnosci IPS/AV/URL
Filtering

Zamawiajgcy wymaga, aby firewalle posiadaty 5-letni serwis gwarancyjny swiadczony przez
wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego elementu
do 2 dni. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu zdawczo-
odbiorczego przedmiotu zamoéwienia.

Dostarczone firewalle wraz z ewentualnym dodatkowym serwerem do realizacji funkcji
zpkt 72 muszg by¢ nowe, nie uzywane w zadnych innych projektach, zakupione
w oficjalnym kanale sprzedazy. Zamawiajgcy moze podczas etapu dostawy zgdac
oswiadczenia producenta badz oficjalnego przedstawiciela na rynku Polskim o spetnieniu
powyzszego punktu.

PLATFORMA AKWIzYCJI, DYSTRYBUCII | ANALIZ DANYCH (PADAN)

Platforma bedzie odpowiedzialna za zbieranie, przechowywanie i przetwarzanie wszelkich danych, ktore
byty wykorzystywane w procesie realizacji funkcji systemu, w szczegdlnosci danych ruchowych w systemie
transportowym, o stanie urzadzen, remontach, zdarzeniach, warunkach pogodowych i innych, dla potrzeb
analitycznych, badawczych i planistycznych.

13.1. ARCHITEKTURA LOGICZNA

Platforma PADAN zbierata bedzie dane ze wszystkich systemdw i podsystemow ITS Katowice.

W zakresie architektury logicznej funkcjonalnos¢ platformy podzielona jest na:

Warstwe akwizycji
Warstwe dystrybucji
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Platforma PADAN

Warstwa akwizycji

System
komunikacji
miejskiej

System informacji

System nadzoru wizyjnego System sterowania ruchem parkingowej

Monitoring na
skrzyzowaniach
Pomiar natezenia
ruchu i klasyfikacja
pojazdéw
Wykrywanie
incydentow
Podsystem sterowania
sygnalizacjq
Pomiary potokéw
ruchu
Obstuga wizyjna
Czujniki w podtozu

RYSUNEK 3 PLATFORMA PADAN W WARSTWIE AKWIZYCJI

Platforma PAPDAN
Warstwa dystrybucji

System informacji

T System nadzoru wizyjnego

System informacji pasazerskiej Pomiar natezenia ruchu
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RYSUNEK 4 PLATFORMA PADAN W WARSTWIE DYSTRYBUCJI*?”

Wszystkie wymienione podsystemy maja tworzy¢ spdjng strukture systemu ITS Katowice.

Kazdy z podsysteméw bedzie mdégt w razie potrzeby i przy odpowiednich warunkach funkcjonowa¢
indywidualnie. Wszystkie podsystemy beda zintegrowane w Centrum Sterowania Ruchem.

Architektura systemu musi by¢ zorientowana na wydajnos¢, skalowalno$¢ oraz otwartos¢ rozwigzania.
Komunikacja oraz przetwarzanie danych w warstwie integracyjnej musi by¢ realizowane w oparciu o szyne
danych ESB i otwarte, definiowane interfejsy ustug sieciowych. Jednoczesnie poszczegdlne podsystemy
stanowig autonomiczne elementy systemu centralnego i mogg one realizowac podstawowe funkcje bez
udziatu systemu nadrzednego.

13.2. GLtOWNE ELEMENTY PLATFORMY
13.2.1. Szyna wymiany danych ESB

Wymiana danych pomiedzy systemami i podsystemami wykorzystywanymi w Centrum Sterownia
Ruchem (w ramach platformy PADAN) musi odbywaé sie z wykorzystaniem integracyjnej warstwy
posredniczacej - szyny ESB (Enterprise Service Bus)*?®. Architektura ESB zaktada model centralnej szyny
danych jako model potaczen miedzy serwisami. Do szyny ESB podtgczane sg wszystkie serwisy zwigzane

127 Otwarte dane” dot. udostepniania danych przez system ITS — zakres bedzie okreslony na etapie
projektu.

128 7amawiajgcy wymaga komunikacji poprzez szyne ESB — dotyczy ona w szczegdlnoséci wymiany danych
pomiedzy podsystemami, poprzez wykorzystanie uniwersalnej szyny danych ESB nalezy realizowac
komunikacje na poziomie systemowym.
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z systemem i wszelkie wiadomosci przesytane od i do serwisow przekazywane sg za jej posrednictwem.
Zaleta tego rozwigzania w stosunku do rozwigzan alternatywnych jest mata ilo$¢ potgczen miedzy
ustugami. Zastosowanie ESB nie powinno mie¢ wptywu na sposéb budowy komunikujgcych sie z jego
pomocy serwisdw. Szyna ESB nie jest tylko warstwg transportowa dla wiadomosci wysytanych miedzy
serwisami. Oprocz zwyktego faczenia ustug, posiada jeszcze nastepujace funkcje:

1) Mapowanie zgdan ustug z konkretnego protokotu i adresu na inny protokét/adres,

2) Transformacja danych na inny format,

3) Zarzadzanie wieloma modelami transakcji i bezpieczenstwa i tgczy rézne modele integrowanych
serwisow,

4) Agregacja zagdan do serwisow,

5) Obstuga protokotéw sieciowych miedzy réznymi platformami z zachowaniem jakosci ustug (QoS).

Oprécz wyzej wymienionych wifasnosci, szyna ESB musi posiada¢ wiele sposobdéw integracji
zewnetrznych aplikacji, ktére czesto posiadajg wtasny, unikalny sposéb dostepu, wtasne protokoty,
modele bezpieczenistwa itd. Szyna powinna dostarcza¢ w tym celu rdine rodzaje adapteréw,
obstugujace wymagane protokoty komunikacji i formaty danych. Adaptery takie ukrywajg detale
zwigzane z wykorzystaniem wymaganych rodzajow zasobow udostepniajgc interfejsy umozliwiajgce
korzystanie z zasobdw w jednolity sposdéb w ramach ESB.

13.2.2. PORTAL INTERNETOWY

Portal internetowy wraz ustugami towarzyszgcymi (SMS) zostat opisany w rozdziale 11.2 (11.2.1; 11.2.3).
13.2.3. APLIKACJA MOBILNA

Aplikacja mobilna zostata opisana w rozdziale 11.2 (11.2.2).

13.2.4. SYSTEM BAZODANOWY

13.2.4.1. Wykonawca w ramach dostawy systemu zobowigzany jest dostarczy¢ odpowiedni System
Bazodanowy (SBD), ktéry bedzie dostosowany do wskazanych wymogdw funkcjonalnych
dostarczonego przez Wykonawce systemu ITS.

13.2.4.2. Zadaniem Wykonawcy jest dobodr i zaproponowanie Zamawiajgcemu do zaopiniowania
odpowiedniego systemu SBD, zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego rozwigzanie SBD musi umozliwiac realizacje wszystkich przedstawionych w
PFU wymagan funkcjonalnych dla systemu ITS.

13.2.4.3. Jesli zaproponowany system SBD bedzie posiada¢ cechy funkcjonalne dla systeméw SBD
typu/poziomu ,STANDARD” i wyniknie potrzeba upgrade’u systemu na wyzszy poziom, to
Wykonawca (w okresie gwarancji) zapewni Zamawiajgcemu bezptatne wsparcie techniczne,
umozliwiajgce migracje do wyzszego typu/poziomu ,Enterprise”.

13.2.4.4. Zaproponowany system bazodanowy SBD musi umozliwi¢ spetnienie wszystkich
funkcjonalnosci operacyjnych, zarzadczych, raportowych, kierowniczych i biznesowych
wymienionych w SIWZ/PFU

13.2.5. PODSYSTEMY — ORAZ SYNCHRONIZACJA CZASU

Poszczegdlne podsystemy akwizycyjne i dystrybucyjne opisane zostaty w pozostatych
rozdziatach PFU.

Dziatanie wszelkich dostarczonych i uruchomionych podsystemoéw/urzadzen systemu ITS, musi
by¢ zsynchronizowane w czasie (przyktadowo: aby nie byto zadnych przesunieé/rozbieznosci
miedzy obrazem z monitoringu a paskiem stanu sygnalizacji swietlnej), a co za tym idzie
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia serwera czasu typu STRATUM 1, ktory bedzie zrédtem
czasu wzorcowego dla wszystkich systemow i urzgdzen pracujgcych w systemie ITS.

13.2.5.1. Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dla serwera czasu typu STRATUM- 1:

e Wykonawca musi dostarczy¢ zabudowac¢ i uruchomi¢ urzgdzenie typu STRATUM 1 wraz
z wszelkim dodatkowym sprzetem ktéry bedzie niezbedny do jego prawidtowego dziatania.

e Wymagane parametry fizyczne:
e mozliwo$¢ montazu w stelazu/szafie 19”,
e wysokos$¢ maksymalna 1U,

e 7Zrédfa Synchronizacji czasu: przynajmniej : GLONASS L1 i GALILEO L1

e Porty wejscia wyjscia ( 1/0) :

e minimum 2 porty LAN Ethernet 10/100 Base-T (RJ45),
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minimum 2 porty antena INPUT RS485 (RJ45),
minimum 1 port RS232C (D-SUB9),
minimum 1 port USB 2.0 (dla uaktualnienia)
Obstuga protokotéw NTP i SNTP: - RFC1305; RFC119; RFC5905; RFC5906; RFC5907; RFC1769;
RFC2030
e Obstuga zdalna: SNTP(v1,2,3); RADIUS; HTTP; HTTPS; SSH; TELNET; NTPQ/NTPDC
e Precycja synchronizacji :
Odbiornik MultisSAT - precyzja czasu T nie gorsza niz: ~ 15x 10E-9s (nanosekundy);
Wewnetrzna sprzetowa precyzja czasu T serwera nie gorsza niz : 10x 10E-9s (nanosekundy)
Wewnetrzna cyfrowa rozdzielczos¢ dystrybucji czasu nie gorsza niz: 1x 2E-32s
Precyzja synchronizacji zdalnego klienta NTP w sieci LAN nie gorsza niz:  100x 10E-6s
(microsekundy)
e Precyzja synchronizacji zdalnego klienta w Internecie: 100x 10E-3s (milisekundy)
e Wraz z urzadzeniami muszg zosta¢ dostarczona petna dokumentacja w jezyku polskim lub
angielskim
e Zamawiajgcy wymaga, aby przetaczniki posiadaty 5-letni serwis gwarancyjny Swiadczony przez
wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego elementu do 7
dni kalendarzowych. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu zdawczo-
odbiorczego przedmiotu zamodwienia.

14. SzZKOLENIA

Wymaga sie przeszkolenia pracownikéw Zamawiajacego w uzytkowaniu elementéw Systemu Zarzadzania
Ruchem w jak najlepszy sposdb, w celu osiggniecia zoptymalizowanego zarzadzania ruchem??°,

15. OTWARTOSC SYSTEMU

Projektowany system winien by¢é systemem otwartym, rozumiang jako mozliwos¢ rozszerzen
technicznych systemu oraz mozliwos¢ integracji systemu i wymiany danych z innymi systemami.

15.1. OTWARTOSC SYSTEMU DOTYCZY W SZCZEGOLNOSCI:

15.1.1. interfejséw wymiany danych, w tym wymiany danych z systemami zewnetrznymi, w tym innych
operatorow przewozowych i systeméw ITS, w zakresie m.in. dokumentowania w jezyku
polskim, zapewnienia odpowiednich narzedzi, oprogramowania i metod testowania
interfejsbw zwigzanych z weryfikacjg i odbiorem interfejsu, zapewnienie bezptatnej
rozbudowy, zapewnienie korzystania z interfejsow przez Zamawiajgcego bez utraty gwaranc;ji i
wsparcia systemu ITS-Katowicel30,

15.1.2. standardow protokotow komunikacyjnych, dostepu do danych oraz technologii interfejsow;
standard otwarty nalezy rozumieé zgodnie z definicja Komisji Europejskiej zamieszczona w
,European Interoperability Framework for Paneuropean eGovernment Services” (2014 r.);
modelem odniesienia dla protokotéw komunikacji powinien by¢é model OSI (Open System
Interconnection) lub model odniesienia taczenia systemdéw ISO-OSI RM (IS OSI Reference
Model); wymagane protokoty dla systemu dla poszczegdlnych warstw modelu OSI:

15.1.2.1. warstwa aplikacji: przesytu danych XML, HTML,

15.1.2.2. warstwa prezentacji: dane znakowe - kodowanie ASCIl / UNICODE, dane blokowe —
RTF/PDF, dane obrazowe — JPEG/BMP, dane wideo — MPEG-2/MPEG-4/SEQ, dane audio —
MP3 lub inne zgodne z zaleceniami UE

15.1.2.3. warstwa sesji: JIMS lub kompatybilne zgodne z zaleceniami UE,

15.1.2.4. warstwa transportowa: TCP lub UDP lub inne zgodne z zaleceniami UE,

15.1.2.5. warstwa sieciowa: IP lub inne zgodne z zaleceniami UE,

129 Wszelkie rozszerzone informacje na temat szkoleri s opisane przez Zamawiajacego w zatgczniku nr 10

do umowy.

130 Wykonawca przez okres gwarancji musi zapewni¢ bezptatng mozliwos¢ rozbudowy systemu oraz bezptatne wsparcie (mozliwos¢
integracji systemu i wymiany danych z innymi systemami).

Wykonawca znajgc wartos¢ intelektualng wtasnego personelu winien oszacowa¢ odpowiedni zakres roboczogodzin i koszt ustugi
wsparcia.
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15.1.2.6. warstwa facza danych: IEEE 802.3z 1000Base-LX lub RS-232 lub RS-485, lub innego zgodnego
z zaleceniem UE,
15.1.2.7. warstwa fizyczna: dostepne technologie zgodne z warstwami wyzszymi;

15.1.3. dla interfejséw zewnetrznych do sktadowania i dostepu do danych wymagane s3: relacyjne
bazy danych, protokoty dostepu JDBC / ODBC lub innego zgodnego z zaleceniem UE, jezyk SQL
lub inny zgodny z zaleceniami UE

15.1.4. architektury systemu i oraz definiowania nowych funkcjonalnosci (ustug, funkcji, zadan,
proceséw),

15.1.5. przystosowania systemu do wykorzystywania w przysztosci technologii komunikacyjnych typu
infrastruktura drogowa <> pojazd (V2X)131 zgodnie z opisem pkt. 15.1.

15.1.6. dostepnosci do specyfikacji dotyczgcej budowy systemu i jego interfejsow,

15.1.7. mozliwosci samodzielnej obstugi, utrzymania, serwisowania oraz rozbudowy przez
Zamawiajgcego w zakresie:

15.1.7.1. jakosciowym —dotyczy ewentualnej wymiany komponentéw (podsystemdw, urzadzen etc.)
na komponenty: nowszej generacji, o lepszych parametrach technicznych, innych
producentdw, o nizszych kosztach utrzymania,

15.1.7.2. obszarowym — dotyczy obszaru geograficznego objetego dziataniem systemu,

15.1.7.3. ilosciowym — dotyczy liczby urzadzen oraz ilosci danych i informacji przetwarzanych przez
system,

15.1.7.3.1. funkcjonalnym — dotyczy wprowadzania nowych funkcjonalnosci bez spadku jakosci
wykonywania dziatajacych juz ustug,

15.1.8. dokumentacji w jezyku polskim,

15.1.9. prawa do =zapisu i odczytu danych przez Zamawiajgcego, zgodnie ze specyfikacja
udostepnionego interfejsu, bez utraty gwarancji na system,

15.2. PODSYSTEM UDZIELENIA PRIORYTETU DLA POJAZDOW UPRZYWILEJOWANYCH —
INTERFEJS PRZYGOTOWANY DO ROZBUDOWY W CELU DWUKIERUNKOWE)J
WYMIANY DANYCH Z SYSTEMAMI INSTALOWANYMI WEWNATRZ POJAZDOW

15.2.1. W ramach dostawy systemu ITS, na skrzyzowaniach obszar 1 i 2 wymaga sie przygotowania
infrastruktury do przysztej rozbudowy w zakresie standardéw V2! (Vehicle-to-infrastructure)
lub V2X ( Vehicle-to-everything), jako potencjalnej wymiany informacji pomiedzy
pojazdem/pojazdami a infrastrukturg ITS, rozbudowa w szczegdlnosci dotyczyé bedzie
uruchomienia ustugi przyznania dodatkowego priorytetu bezwarunkowego dla pojazdu
uprzywilejowanego (np. pojazd ratunkowy) , zaproponowane przez Wykonawce rozwigzanie
moze by¢ oparte o zabudowang karte w sterowniku lub w oparciu o urzgdzenia RSU, ktére bedg
podtgczone do systemu ITS ( posrednio przez sterownik poprzez modut RS 485 lub
bezposrednio do systemu ITS przez modut Ethernet, karta lub zewnetrzne urzgdzenia RSU
powinny cechowac sie nastepujgcymi minimalnymi parametrami technicznymi:

15.2.1.1. Komunikacja z przejezdzajgcymi pojazdami za pomocg standardu ITS-G5, jak okreslono w
ETSI EN 302 663.

15.2.1.2. Urzadzenie powinno w stanie kodowac¢ i dekodowaé¢ wiadomosci wysytane i odbierane z
pojazdéw zgodnie z ITS-G5.

15.2.1.3. Urzadzenie powinno wspiera¢ komunikacje przez GSM / LTE oraz radiowo ITS-G5 (5855
MHz do 5925 MHz) — Zgodnie z postanowieniami decyzji Komisji Europejskiej z dnia 5
sierpnia 2008 r. w sprawie zharmonizowanego wykorzystania widma radiowego w zakresie
czestotliwosci 5875-5905 MHz na potrzeby inteligentnych systeméw transportowych (ITS)

15.2.1.4. RSU musi zaimplementowac¢ warstwy SWI zgodnie ze standardami ETSI (ITS Access
Technology Layer, ITS Network & Transport Layer, ITS Facility Layer, ITS Application Layer),
a warstwa aplikacji musi zawierac aplikacje zapewniajace dziatanie wymaganych ustug.

131 przystosowanie infrastruktury oznacza realng gotowos¢ systemu do wykorzystywania w przysztosci technologii komunikacyjnych
typu infrastruktura drogowa <-> pojazd — infrastruktura drogowa (zgodnie z V2X), tym samym dostarczone rozwigzanie musi
posiadac realng mozliwos¢ nawigzania komunikacji we wskazanej otwartej technologii, bez ponoszenia dodatkowych kosztow przez
Zamawiajgcego w przysztosci. Przy czym nie ma konieczno$ci wyposazania pojazdéw uprzywilejowanych ( np. stuzby ratunkowe) w
przedmiotowe rozwigzanie, Na etapie testdow Wykonawca musi zapewni¢ pojazd testowy wyposazony w komputer poktadowy z
nawigacja oraz urzadzenie komunikujace sie ze skrzyzowaniami w standardzie V2X w celu przeprowadzenia symulacji przejazdu
pojazdu z punktu A-B, ze zgtoszeniem i udzieleniem priorytetu bezwarunkowego.
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15.2.1.5.

15.2.1.5.
15.2.1.5.
15.2.1.5.
15.2.1.5.

15.2.1.6.

15.2.1.7.
15.2.1.8.
15.2.1.9.
15.2.1.10.
15.2.1.11.

15.2.1.12.

Wymagania dotyczgce operacji RSU sg nastepujace:

1. dane RSU aktualizowany bedga na serwerze C-ITS,

2. RSU musi wspotpracowac z sterownikiem i systemem ITS;

3.

4. RSU powinien obstugiwa¢ wiadomosci CAM, DENM, SPAT, MAP, SSM ( na zgdanie
preferenciji)

RSU powinien posiadaé system antenowy sktadajgcy sie z anten kierunkowych i / lub

dookédlnych do podwdjnej transmisji / odbioru komunikatéw o minimalnym wzmocnieniu

12dBi dziatajacy w pasmie 5,9 GHz (ITS-G5) zgodnym ze standardem ETSI 302 571 i

zapewniajgcy wystarczajgcy zasieg radiowy w obszarze zainteresowania ITS-G5

RSU powinien posiada¢ odbiornik GNSS dla doktadnej pozycji i czasu wtgcznie. Antena

RSU powinien posiadaé¢ modut komunikacyjny Ethernet i RS485

RSU powinien posiada¢ sprzetowy modut bezpieczenstwa (HSM) zgodny z TPM 1.2

(obstugujacy TLS 1.2) i PKCS # 11, zgodny z certyfikatem Common Criteria EAL4 +

RSU powinien by¢ wyposazony w procesor klasy x86 lub x64 lub ARM v6, v7, v8 z MMU —

ilo$¢ rdzeni oraz pamie¢ RAM zgodnie z specyfikacja producenta.

RSU powinien posiada¢ System Operacyjny: Android lub iOS lub LINUX lub RTOS miekki lub

FreeBSD lub inny zgodnie z specyfikacja producenta.

RSU powinien posiada¢ co najmniej jeden z nastepujgcych algorytmoéw kryptograficznych

do cyfrowego podpisywania wiadomosci C-ITS: ECDSA_nistP256_with_SHA256 lub

ECDSA_brainpoolP256r|_with_SHA256, lub ECDSA_ brainpoolP384r| _w_SHA384

15.2.2. System powinien by¢ tak skonfigurowany, aby umozliwi¢ pojazdom ratunkowym swobodne
mozliwie jak najszybsze dotarcie do zadanego przez kierowce pojazdu ratunkowego celu, a co

Za

tym idzie wstepnie system powinien wykona¢ prdobe udroznienia trasy pojazdu

uprzywilejowanego patrz przypis nr 137, strona 139 niniejszego PFU.

16. DOKUMENTACIA

Projekty musza spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych, by¢ uzgodnione z
odpowiednimi Wydziatami Zamawiajgcego, zaopiniowane przez Policje ( w przypadku projektéw inzynierii
ruchu) itd. Cata dokumentacja musi zostac przekazana zaréwno w formie papierowej, jak i elektroniczne;j.
Ponizej przedstawiono wymagania dla wybranych projektowanych elementéw.

16.1. PROJEKTY BUDOWANYCH PODSYSTEMOW

16.1.1. Projekty obejmuja opis funkcjonalny i techniczny a takze algorytmy sterowania podsystemoéw
uwzglednionych do realizacji w ramach SZR. Powinny to by¢ opisy podsystemodw obejmujgce:

16.1.1.1.
16.1.1.2.
16.1.1.3.
16.1.1.4.
16.1.1.5.
16.1.1.6.
16.1.1.7.
16.1.1.8.

Podsystem sterowania sygnalizacjami Swietlnymi,
Podsystem zarzgdzania tablicami zmiennej tresci,
Podsystem priorytetéw dla transportu zbiorowego,
Podsystem rozpoznawania tablic rejestracyjnych,
Podsystem sieci tgcznosci,

Centrum Sterowania Ruchem,

Podsystem informacji publicznej,

Podsystem monitoringu wizyjnego.

16.1.2. Projekty podsystemdow muszg opisywac¢ w sposob jednoznaczny zasady dokonywania zmian
oraz sposob ich rejestracji dla zmiennych elementéw majgce wptyw na ruch drogowy.
16.1.3. Projekty musza zawiera¢ opis bazy danych wraz z opisem znaczenia poszczegdlnych kolumn.

16.2. PROJEKTY SIECI TELETRANSMISYJNEJ

16.2.1. Projekt sieci transmisji danych musi zawieraé:

16.2.1.1.

16.2.1.2.

16.2.1.3.

oszacowanie wymaganej przepustowosci tacz na  poszczegdlnych  odcinkach,
z uwzglednieniem istniejgcych urzadzen wpietych do poszczegélnych petli;

wybdr medium (medidw) transmisyjnego — wymagany Swiattowdd (za wyjatkiem
przypadkow opisanych w SIWZ wraz z odpowiedziami na pytania, w ktérych dopuszcza sie
stosowanie technologii bezprzewodowych);

lokalizacje ewentualnych urzadzen przekaznikowych;
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16.2.1.4. zastosowane kable s$wiattowodowe muszg cechowal sie wyziszg wytrzymatoscia na
uszkodzenia, to jest: z ang. Max. tensile strength > 4000 N, metoda badania EN 60794-1-21-
E132;

16.2.1.5. schemat rozszycia (schemat optyczny) dla catego SZR — uwzgledniajacego istniejace
potaczenia swiattowodowe.

16.2.2. Projekty sieci nalezy wykonac¢ tak, aby osiaggna¢ optymalny wskaznik niezawodnosci;
w projekcie nalezy przewidzie¢ wykorzystanie topologii pierscienia pomiedzy lokalizacjami
dystrybucyjnymi, w ktérych beda zainstalowane przetgczniki 10G (Sciste centrum miasta);
natomiast odgatezienia do pozostatych lokalizacji dostepowych, gdzie beda zainstalowane
przetgczniki 1G, mozna wykona¢ w topologii drzewa.

16.2.3. System tgcznosci bedzie wykorzystany do zapewnienia komunikacji pomiedzy Centrum
Sterowania Ruchem a urzadzeniami wchodzgcymi w sktad systemu ITS.

16.2.4. Rekomenduje sie, aby wszystkie szafy sterowania ulicznego, w ktérych beda umieszczone
sterowniki sygnalizacji Swietlnej, kamery CCTV, kamery ANPR i pozostate urzadzenia detekcji
oraz komunikacji elektronicznej, byty potaczone w technologiach swiattowodowych133.

16.2.5. Wszelkie zastosowane kable poza obiektem, gdzie bedzie zlokalizowane CSR, musza by¢
dedykowane do zastosowania zewnetrznego, natomiast w obiekcie, gdzie bedzie zlokalizowane
CSR, nalezy stosowac¢ okablowanie z materiatdw samogasngacych.

16.2.6. Wszelkie nowe kable swiattowodowe muszg posiadaé¢ nadmiarowg ilos¢ wtdkien — minimum
widkna wykorzystane do transmisji danych i rezerwowe wtdkna zapasowe nieczynne (ciemne).

16.2.7. Nowa kanalizacja kablowa musi sktada¢ sie minimum z dwéch rur RHDPEwp 75/4,6, wszelkie
rury muszg by¢ wykonane z materiatéw pierwotnych koloru czerwonego i muszg by¢ oznaczone
napisem UM KATOWICE — SYSTEM ITS.

16.2.8. Wszelkie wejscia (przepusty) do szaf sygnalizacji swietlnej, budynkéw i pozostatych skrzynek, w
ktorych bedg znajdowac sie urzadzenia systemu ITS, muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone
poprzez wykorzystanie odpowiednich materiatéw uszczelniajgcych, uszczelnienia muszg trwale
zapobiegac wptywaniu wody i gazéw.”

16.3. PROJEKTY INZYNIERII RUCHU

Wykonawca wykona projekty w branzy inzynierii ruchu wszystkich skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng,
objetych zakresem robat.

16.3.1. Nalezy opracowac projekt techniczny w branzy inzynierii ruchu zawierajgcych m. in.:

16.3.1.1. plan sytuacyjny w skali 1:500 z projektowang organizacjg ruchu (oznakowanie pionowe i
poziome) i rozmieszczeniem urzadzen sygnalizacyjnych na planszy syt. wys. z naniesionym
istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem,

16.3.1.2. pomiary ruchu w dniach wtorek — czwartek,

16.3.1.3. programy sygnalizacji (minimalna liczba programéw sygnalizacyjnych dla jednego
skrzyzowania: piec¢)134,

16.3.1.4. programy: startowy i koricowy,

16.3.1.5. obliczenia przepustowosci zgodnie z Zarzagdzeniem Nr 20 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia zasad i metod
obliczania przepustowosci skrzyzowan drogowych (lub dopuszczalnie réwnowazng metoda
HBS),

16.3.1.6. tablice minimalnych czaséw miedzyzielonych (w ukfadzie grupy ewakuujgce wpisane
pionowo, a grupy dojezdzajace wpisane poziomo), wykaz grup nadzorowanych, schematy
toréw jazdy z uwzglednieniem punktéw kolizji oraz obliczenia czaséw miedzyzielonych
(Uwaga! docelowo kolizja grup K-K winna by¢ przyjmowana nie mniejsza niz 5s),

16.3.1.7. okreslenie min i maks. (lub odpowiednie) wartosci sygnatéw w grupach sygnalizacyjnych,

132 . .
133 Wymaga sie, aby wszelkie trasy $wiattowodowe i urzadzenia telekomunikacyjne umozliwiaty rozbudowe systemu co najmniej
zgodnie ze wskazanym minimalnym warunkiem opisanym w Umowie §1 ust. 3 lit. d).

Wykonawca winien przeprowadzi¢ roboty polegajace na przytgczeniu skrzynek tagczem swiattowodowym; jezeli nawierzchnia, wzdtuz
ktérej beda wykonywane prace, bedzie objeta ochrong gwarancyjng podmiotu trzeciego, to w ramach realizowanych prac
telekomunikacyjnych Wykonawca winien pozyskaé¢ zgode od podmiotu, ktéry udzielit gwarancji, lub jesli nie bedzie takiej mozliwosci
to na danym odcinku, na ktérym beda wykonywane prace, Wykonawca musi przeja¢ zobowigzania gwarancyjne od pierwotnego
wykonawcy (podmiotu trzeciego); zaleca sig, aby wiekszos¢ robét byta wykonywana za posrednictwem technologii z wykorzystaniem
przewiertu sterowanego, aby w jak najmniejszym stopniu ingerowaé w nowo wybudowane chodniki.

134 program startowy i koricowy nie wlicza sie w minimalng liczbe programéw sygnalizacyjnych.
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16.3.1.8. schemat podstawowych faz ruchu,

16.3.1.9. schematy przejs¢ miedzyfazowych,

16.3.1.10. okresli¢ zaleznosci grup akomodowanych od detektorow,

16.3.1.11. opis metody sterowania,

16.3.1.12. tabele parametrow lokalnego algorytmu sterujgcego (parametry majgce wptyw na

optymalizacje sterownia)

16.3.1.13. wykres koordynacji dla ciggdw koordynowanych,
16.3.1.14. oznaczac¢ sygnalizatory zgodnie z rézg wiatrow (N =1, E=2, S=3, W=4, kierunki posrednie

kolejno) wedtug wzoru: Kla(p) co odpowiada : rodzajowi grupy (K- kotowa) - kierunkowi
wlotu (1 =N) - oznaczeniu kolejnej grupy na wlocie lub powtarzacza (a lub p). Jesli wystepuje
jeden powtarzacz dajemy p, w przypadku dwdch: p1, p2,

16.3.1.15. oznacza¢ grupy sygnalizacyjne zgodnie z rdzg wiatrow (N =1, E=2, S=3, W=4, kierunki

posrednie kolejno) wedtug wzoru: 2K1 co odpowiada: 2 — numer porzagdkowy grupy, K —
grupa kotowa, 1 — numer wlotu (zgodnie z r6zg wiatréw),

16.3.1.16. oznacza¢ detektory zgodnie ze schematem: D52a, V52b, ... — co odpowiada D — petla

16.3.2.

16.3.3.

indukcyjna, V — wideodetekcja, 5 - numer wlotu (zgodnie z rézg wiatréw), 2 — numer
porzadkowy grupy, a/b/c — kolejny detektor.
Lokalizacje przejs¢ dla pieszych i innych elementéw projektowac przy uwzglednieniu wymogdw
sterowania sygnalizacjg i lokalizacji osprzetu.
Lokalizacja sygnalizatoréw w dostosowaniu do geometrii skrzyzowania i zasad lokalizacji
stosowanych na terenie Katowic!3®:

16.3.3.1. na wlotach wielopasowych przy wydzielonym sterowaniu pasami ruchu zaleca sie (przy

3 pasach ruchu obowigzkowo) umieszczanie sygnalizatorow nad pasami ruchu wraz ze
znakiem F-11,

16.3.3.2. grupowac sygnalizatory dla pieszych i rowerzystéw w celu ograniczenia ilosci konstrukcji

wsporczych,

16.3.3.3. lokalizacja masztow w sposdb zapewniajgcy swobodny dostep do przyciskdw przez pieszych

i rowerzystow (kierunki jazdy),

16.3.3.4. lokalizujgc maszty wysiegnikowy i bramy dazy¢ do zwiekszenia odlegtosci od linii

zatrzymania. Zalecana odlegtos¢ od linii zatrzymania 8,0 - 20,0 m. Tylko w sytuacjach
wynikajgcych z ograniczen terenowych bedg mogty by¢ dopuszczane mniejsze odlegtosci,

16.3.3.5. wymagane jest zachowanie odlegtosci sygnalizatoréw od linii warunkowego zatrzymania

16.3.4.

16.3.5.

16.3.6.

16.3.7.

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wykonawca winien zaprojektowac zmiany w organizacji ruchu w celu uzyskania zadanej przez
Zamawiajacego funkcjonalnosci. Wszystkie zmiany muszg by¢ jednak zgodne z obowigzujaca
polityka komunikacyjng oraz by¢ uzgodnione z Zarzadcg ruchu.
Wykonawca SZR opracuje projekty tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét
w pasach drogowych ulic. Projekty te podlegajg réwniez zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego®®.
Wykonanie projektéw lokalnego sterowania ruchem musi by¢ poprzedzone wykonaniem
aktualnych pomiardow ruchu. Powinny one zosta¢ wykonane w typowym dniu tygodnia (wtorek
— czwartek) w godzinach szczytéw komunikacyjnych 6:00 — 8:00 oraz 15:00 — 17:00. Badanie
powinno objg¢ miedzy innymi strukture rodzajowg oraz kierunkowg pojazdow, a takze
natezenie ruchu kotowego i pieszego. Zamawiajacy wymaga, aby badaniu poddane zostaty
wszystkie skrzyzowania objete rozbudowa systemu sterowania ruchem.
Podstawowy zakres prac projektowych obejmuje:

16.3.7.1. pozyskanie aktualnych podktadéw (map) geodezyjnych do projektowania,
16.3.7.2. wykonanie projektéw technicznych, budowlanych i wykonawczych oddzielnie dla kazdego

zadania,

16.3.7.3. uzgodnienie projektéw z Zamawiajgcym,
16.3.7.4. dokonanie uzgodnien branzowych i uzyskanie opinii ZUDP,
16.3.7.5. opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt,

135 Na etapie opracowania projektu wykonawczego przez Wykonawce kazda lokalizacja bedzie podlega¢ ocenie i decyzje bedg

podejmowane indywidualnie.

136 Wykonawca jako profesjonalista na etapie realizacji inwestycji zobowigzany bedzie wprowadzi¢ odpowiednie procedury

zarzadzania projektem, dokumentacje programowo ruchowe sygnalizacji $wietlnych moga by¢ sktadane z odpowiednim
wyprzedzeniem, przyktadowo: na etapie procesu projektowania.
W zakresie zatwierdzania przez wtasciwy organ organizacji ruchu drogowego terminy sg uregulowane przez wiasciwe przepisy.
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16.3.7.6. uzyskanie wymaganych prawem zezwolen, witgcznie z pozwoleniami budowlanymi, jezeli
bedg konieczne.

16.4. PROJEKTY BUDOWLANE | WYKONAWCZE

16.4.1. Projekty muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych i by¢
uzgodnione z wiasciwymi jednostkami. Podstawowy zakres prac projektowych obejmuje:

16.4.1.1. pozyskanie aktualnych podktadéw (map) geodezyjnych do projektowania,

16.4.1.2. wykonanie projektéw technicznych, budowlanych i wykonawczych oddzielnie dla kazdego
zadania,

16.4.1.3. uzgodnienie projektéw z Zamawiajgcym,

16.4.1.4. dokonanie uzgodnien branzowych i uzyskanie opinii ZUDP,

16.4.1.5. opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt,

16.4.1.6. uzyskanie wymaganych prawem zezwolen, witgcznie z pozwoleniami budowlanymi, jezeli
bedg konieczne.

16.5. PROJEKTY KANALIZACJI KABLOWE)J

16.5.1. Zaprojektowac i wybudowac kanalizacje kablowg 2 otworowg z wykorzystaniem rur typu HDPE
lub RHDPE 0110. Dtugos¢ kanalizacji pomiedzy studniami kablowymi nie powinna przekraczaé
120m. Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja kablowa powinna
by¢ niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i
eksploatacji. Dotyczy to zaréwno ciggdw zajetych przez kable jak i ciggdw pustych.

16.5.2. Teletechniczna kanalizacja kablowa w sieci zewnetrznej powinna by¢ budowana w oparciu o
wymagania nastepujgcych norm zaktadowych TP: ZN-96/TP S.A.-011, ZN- 96/TP S.A.-012, ZN-
96/TP S.A.-013. Lub innych norm réwnowaznych.

16.5.3. Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ koordynacje projektu i harmonogramu prac z ziemnymi
pracami i inwestycjami prowadzonymi przez inne stuzby infrastrukturalne (inne inwestycje
liniowe). W miare mozliwosci nalezy unika¢ projektowania w zblizeniach do linii kolejowych,
innych rurociggdw i linii elektroenergetycznych. Kanalizacje kablowg SZR nalezy lokalizowa¢ w
pasach drogowych (t.j. w obszarach pasa drogowego lub w obszarach w liniach
rozgraniczajacych teren inwestycji drogowej).

16.5.4. W przypadku niedroznosci kanalizacji, uszkodzen kanalizacje nalezy odtworzy¢ do stanu
pierwotnego137.

16.5.5. Rury o $rednicy 32 oraz 40 oraz 50 mm muszg posiada¢ warstwe poslizgowa, a kazda z rur danej
wigzki winna mie¢ pasek identyfikacyjny innego koloru.

16.5.6. Dopuszcza sie wprowadzanie kabli elektrycznych i transmisyjnych do kanalizacji w ktorej
znajdujg sie kable optotelekomunikacyjne. W celu spetnienia warunku nalezy przewidzie¢
rozbudowe kanalizacji kablowej (zwtaszcza na skrzyzowaniach z sygnalizacjg).

16.6. PROJEKTY ELEKTRYCZNE

Projekty muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych i by¢
uzgodnione z wtasciwymi jednostkami. Projekty nalezy wykonaé¢ w oparciu o obowigzujace
przepisy i normy a w szczegdlnosci zgodne z ogdlnymi wymaganiami podanymi w normie PN
IEC-60364.
16.6.1. W ramach zamowienia nalezy zaprojektowac i wybudowac kable zasilajgce:
16.6.1.1. zasilanie szaf sterowniczych,
16.6.1.2. zasilanie sygnalizacji Swietlnej, komdr sygnalizatoréw, sygnalizacji akustycznej,
automatycznych detektoréw rowerzystow, petli indukcyjnych, kamer wideodetekcji i inne,
16.6.1.3. wykonanie potgczen instalacji uziemiajgcej tasmga stalowg ocynkowang min. 25mm x 4mm
pomiedzy urzadzeniami sygnalizacji Swietlnej.
16.6.2. Projekty elektryczne muszg zawierac:
16.6.2.1. plan sytuacyjny w skali 1:500 na planszy sytuacyjnej wysokosciowej z naniesionymi
projektowanymi urzgdzeniami w ramach modernizacji skrzyzowania oraz istniejgcym
uzbrojeniem,

137 Wykonawcy we wtasnych ofertach muszg ujg¢ wszelkie naprawy i rozbudowe kanalizacji kablowej dla spetnienia wymagar z
dokumentacji przetargowe;j.
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16.6.2.2. plany sytuacyjne w skali 1:500 sporzadzone oddzielnie dla kabli sygnalizacyjnych,

okablowania petli indukcyjnych, kamer wideodetekcji, przyciskow dla pieszych, potgczen
instalacji uziemiajgcej wraz z rozmieszczeniem szaf sterowniczych, rozmieszczenie urzagdzen
sygnalizacyjnych,

16.6.2.3. rozszycia wszystkich projektowanych kabli sygnalizacyjnych z uwzglednieniem podtaczenia

poszczegdlnych zyt do komor sygnalizatoréw,

16.6.2.4. w projekcie stosowac oznaczenia tozsame z innymi projektami wykonywanymi w ramach

zadania, a w szczegdlnosci w projekcie kanalizacji kablowej i projekcie statej organizacji
ruchu,

16.6.2.5. widoki projektowanych masztéw wysiegnikowych z uwzglednieniem elementéw

16.7.

16.7.1.

16.7.2.

sygnalizacji swietlnej oraz liniami sieci trakcyjnej z oznaczeniem zachowania wymaganej
skrajni pionowej.

PROJEKTY INFRASTRUKTURY SYSTEMOWEJ WEZtA (LOKALIZACJA | PODtACZENIE
URZADZEN NA SKRZYZOWANIU)

Projekty muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych i by¢
uzgodnione z wiasciwymi jednostkami.

W ramach projektu nalezy wykonaé rozmieszczenie projektowanych urzadzen typu kamery
CCTV, kamery ANPR, tablice zmiennej tresci i inne. Projekt musi zawierac:

16.7.2.1. wytyczne do zasilania projektowanych urzadzen na skrzyzowaniach oraz podtgczenie

komunikacji z sieciowymi urzgdzeniami aktywnymi zlokalizowanymi w szafach,

16.7.2.2. plan sytuacyjny w skali 1:500 na planszy sytuacyjnej wysokosciowej z naniesionymi

projektowanymi urzgdzeniami, projektowanym okablowaniem do tych urzadzen oraz
istniejgcym uzbrojeniem,

16.7.2.3. widok elewac;ji szafy z rozmieszczeniem urzadzen sieciowych i urzgdzen zasilania,
16.7.2.4. obliczenia techniczne potwierdzajgce zasadnos¢ zastosowania projektowanego

16.8.
16.8.1.

16.8.2.

16.8.3.

16.8.4.

16.8.5.

okablowania zasilajacego i zabezpieczen.

PROJEKT SIECI tACZNOSCI

Projekty muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich, polskich norm branzowych i by¢
uzgodnione z wtasciwymi jednostkami. Ponizej przedstawiono wymagania dla wybranych
projektowanych elementéw.

W projekcie sieci tgcznosci nalezy uwzgledni¢ potrzebe niezaleznosci tagcz SZR, ktdra wigze sie
z koniecznoscig posiadania wiasnej kanalizacji i tacz transmisji danych przez zarzadce drogi. W
tym celu wszystkie skrzyzowania objete SZR, kamery CCTV, itp. bedg podtgczone do CSR
niezaleznymi tgczami swiattowodowymi, za wyjgtkiem przypadkow w ktorych dopuszcza sie
stosowanie technologii bezprzewodowych138.

Projekty winny przewidywa¢ mozliwos¢ implementacji nowoczesnego systemu komunikacji
elektronicznej, opartego na technologiach swiattowodowych i urzadzeniach systemu transmisji
danych IP.

System ten bedzie wykorzystany do komunikacji sterownikdw drogowej sygnalizacji swietlnej,
znakéw zmiennej tresci oraz innych elementéw transmisji danych do i z Centrum Sterowania
Ruchem.

Szafy sterownicze potgczone beda wzajemnie gtéwnymi ciggami kanalizacji teletechnicznej oraz
przytaczami ze sterownikami sygnalizacji i pozostatymi elementami planowanego systemu
(za wyjatkiem przypadkow opisanych w SIWZ wraz z odpowiedziami na pytania, w ktérych
dopuszcza sie stosowanie technologii bezprzewodowych). Projektowana infrastruktura ma by¢

138 Zamawiajgcy nie wymaga, aby tablice zmiennej tresci (VMS) oraz tablice informacji parkingowej byty
podtaczone siecig swiattowodowg, w przypadku koniecznosci rozbudowy systemu o wiekszg ilosé¢
skrzyzowan, zamawiajacy takze dopuszcza alternatywne metody komunikacji . W przedmiotowej kwestii
Wykonawca moze zastosowacé dowolne rozwigzanie gwarantujgce dwukierunkowg stabilnos¢ przesytania
danych do wskazanych w urzadzen.
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komplementarna do infrastruktury juz istniejgcej i razem z nig stanowi¢ funkcjonalng
catosc¢139.

16.8.6. Zasilanie elektroenergetyczne urzadzen infrastruktury telekomunikacyjnej zaprojektowac
nalezy w kanalizacji techniczne;j.

16.8.7. Kanalizacja techniczna musi zosta¢ zaprojektowana w sposdb umozliwiajacy instalacje kabli
Swiattowodowych wraz z osprzetem, kabli doprowadzajgcych zasilanie elektryczne,
przewodow koncentrycznych oraz ekranowanej skretki Ethernet i pozostatych ekranowanych
kabli transmisyjnych.4°

16.9. PROJEKTY POWYKONAWCZE

W ramach wdrozenia SZR wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg dla
systeméw ITS (Inteligentne Systemy Transportowe), zardwno w wersji papierowej jak rowniez
elektronicznej edytowalnej. Dokumentacja ta bedzie sporzgdzona po wykonaniu po wykonaniu robét
budowlanych, dostawach i montazu oraz po strojeniu systemu strojenia systemu.

16.9.1. Dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac miedzy innymi:
16.9.1.1. Opis systemu zawierajacy techniczny opis SZR obejmujgcy schemat blokowy systemu,
potaczenia pomiedzy podsystemami, opis przeptywu i przetwarzania danych w systemie,
procedure opisujacg sposoOb uruchamiania oraz zatrzymywania catosci systemu SZR

(kolejnos¢ i sposdb zatrzymywania oraz uruchamiania podsystemow) oraz inne istotne

informacje o systemie

16.9.1.2. Opis konfiguracji poszczegdlnych podsysteméw SZR zawierajacy min. nastepujace
informacje:

e Lista serwerdw, na ktérych zainstalowane sg ustugi wchodzace w sktad podsystemu
(nazwy serwerdw, adresy IP, lista ustug zainstalowanych na serwerze)

e Informacje z poziomu jakiego uzytkownika uruchamiane s3 poszczegdlne ustugi
wchodzace w sktad podsystemu (wykonawca zobowigzany jest do przekazania nazw
uzytkownikéw oraz haset uzytkownikow posiadajgcych petne uprawnienia do
poszczegdlnych podsystemow i serwerdw)

e Szczegbtowaq procedure uruchamiania, zatrzymywania i restartu podsystemu (kolejnos¢
zatrzymywania ustug, kolejnos¢ uruchamiania, sposéb zatrzymywania oraz sposéb
uruchamiania)

e |stotne informacje dotyczgce konfiguracji systemu- Informacje o portach i protokotach
komunikacyjnych po ktérych komunikuja sie ze sobg poszczegdlne ustugi podsystemow

16.9.1.3. Procedury disaster-recovery

Szczegotowe procedury tworzenia kopii zapasowych oraz sposdb odtwarzania systemu

w przypadku awarii. Szczegdtowe procedury dla poszczegdlnych serwerdw.

16.9.1.4. Opis konfiguracji systemu baz danych

Ogdlny opis konfiguracji systemu bazodanowego obejmujacy nazwe instancji, nazwy

uzytkownikdéw posiadajgcych uprawnienia administracyjne, niestandardowe opcje

ustawione dla systemu bazodanowego
16.9.1.5. Procedury aktualizacji systeméw operacyjnych oraz aplikacji SZR. Procedury opisujgce w jaki
sposob aktualizowaé systemy operacyjne, systemy baz danych i inne aplikacje wchodzace

w sktad SZR

16.9.1.6. Liste licencji na oprogramowanie niezbedne do dziatania SZR

W ramach dokumentacji powykonawczej wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ liste

wszystkich licencji na oprogramowanie SZR z opisem sposobu licencjonowania. Opis

powinien uwzgledniaé nazwe oprogramowania, sposéb licencjonowania aplikacji (na
procesor, na uzytkownika itp.) numer licencji, numer asysty technicznej, rodzaj licencji (np.

139 Zamawiajacy wskazat minimalne wymagania techniczne dla nowo instalowanych sieciowych urzadzeh
aktywnych (pkt 12.2), a co za tym idzie Zamawiajacy rozumie, ze poprzez uzycie stowa ,,komplementarny”
rozumie sie dopetniajgcy, suplementarny, uzupetniajgcy.

140 Zamawiajacy dopusci utozenie $wiattowodu w kanalizacji kablowej wraz z kablami wizyjnymi lub sterowniczymi w miejscach,
gdzie Swiattowdd jest juz utozony lub w miejscach, gdzie nie bedzie mozliwosci wykonania nowego przewiertu, jezeli jedynym
wtascicielem kanalizacji jest Zamawiajacy — przy czym wszelkie stosowane konwertery zainstalowane w szafach musza posiadaé
stosowne badania EMC wykonane przez jednostke certyfikujaca lub winny posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta urzadzenia
potwierdzong stosownymi badaniami EMC. W pozostatych przypadkach (tj. w ktérych gestorem lub wspétwtascicielem kanalizacji
jest podmiot trzeci) nalezy uzyskaé zgode wiasciciela.
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enterprise, standard), ilos¢ licencji i powinien dotyczy¢ wszystkich aplikacji wymagajgcych
licencjonowania (aplikacje , systemy operacyjne, bazy danych, urzadzenia i inne.)

16.9.1.7. Dokumentacje techniczng dla sieci komputerowej i systemow przesytania danych
16.9.1.8. Opis tworzenia uzytkownikéw i nadawania uprawnien w podsystemach SZR
16.9.1.9. Opis konfiguracji stacji roboczej dla uzytkownika SZR

Opis przygotowania i konfiguracji stacji roboczej dla uzytkownika pracujacego w systemie
ITS (jakie aplikacje muszg by¢ zainstalowane, w jaki sposdb je skonfigurowac w przypadku
niestandardowej konfiguracji).

16.9.1.10. Opis innych istotnych elementow SZR.

Projekty powykonawcze z zakresu inzynierii ruchu, z uwagi na ciggta kalibracje Systemu,
mogg by¢ dostarczone w formie elektronicznej w postaci odpowiednich plikéw sterujgcych.

16.9.1.11. Powykonawcza dokumentacja budowlana min.:

e inwentaryzacja geodezyjna
e atesty i certyfikaty

e pomiary elektryczne

e pomiary Swiattowoddw

17. OBDBIORY
17.1. ZASADY OGOLNE ODBIORU PRODUKTOW

17.1.1. Odbiorowi podlega wersja 1.00 produktu lub wersje wyzisze, zawierajgce uzupetnienia
wynikajgce z odbioru lub z zatwierdzonych zmian projektowych.

17.1.2. Nadzér Inwestorski (dalej NI) zobowigzany jest do odbioru produktu najpdzniej w ciggu 5 dni
roboczych od daty przekazania do odbioru zgodnie z Harmonogramem lub ustaleniami z NI.

17.1.3. Dokumentem stwierdzajagcym odbidr jest Protokét Odbioru Zadania/Etapu podpisany przez
Wykonawce oraz NI.

17.1.4. W przypadku ujawnienia btedéw — usterki takie bedg uwidocznione w Protokole Odbioru.

17.1.5. Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia ujawnionych usterek w ciggu 5 dni roboczych od
podpisania Protokotu Odbioru z usterkami.

17.1.6. W dniu usuniecia usterek przez Wykonawce Strony przystgpig do ponownego odbioru.

17.1.7. Strony mogg w Protokole Odbioru ustali¢ dtuzszy termin usuniecia usterek ujawnionych
w czasie odbioru oraz ewentualne przesuniecie termindw realizacji kolejnych prac.

17.1.8. Podczas ponownej procedury odbioru NI moze zgtasza¢ zastrzeienia do usterek, ktore
wczesniej wpisano do Protokotu Odbioru.

17.1.9. Jesli NI nie zgtosi usterek do produktu w terminie 5 dni roboczych od jego wptywu do
Zamawiajgcego oznacza to, ze potwierdza jego odbidr. Upowaznia to Wykonawce do
przedstawienia NI do podpisania bezusterkowego Protokotu Odbioru — o czym informuje NI na
pismie.

17.2. ODBIOR PLANU ZARZADZANIA PROJEKTEM (PZP)

17.2.1. Odbiorowi podlega wersja 1.00 dokumentu lub wersje wyisze, zawierajgce uzupetnienia
wynikajgce z odbioru lub z zatwierdzonych zmian projektowych.

17.2.2. Po przekazaniu PZP przez KP Wykonawcy do NI, NI zobowigzany jest do zatwierdzenia
otrzymanego PZP albo do przestania uwag do PZP w terminie 5 dni roboczych.

17.2.3. Jezeli NI zgtosi uwagi do PZP Wykonawca udzieli pisemnej odpowiedzi na uwagi do PZP
w terminie 5 dni roboczych od daty otrzymania uwag. Niedochowanie tego terminu jest
rownoznaczne z akceptacja uwag. Odpowiedzi bedy dokonywane w postaci propozycji
konkretnych zapisow do PZP nie pdzniej niz w ciggu 5 dni roboczych.

17.2.4. NI przyjmuje udzielone odpowiedzi na uwagi do PZP albo je zakwestionuje w ciggu 5 dni
roboczych, przedstawiajgc zastrzezenia.

17.2.5. Kwestie sporne przedstawione przez NI w zastrzezeniach zostajg rozstrzygniete przez Strony, z

udziatem Zamawiajgcego. Uzgodnienia podjete przez Zamawiajacego sg wigzace.
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17.2.6.

Ujednolicona wersja PZP zostanie przedstawiona przez Wykonawce i bedzie uwzgledniata
uwagi przyjete do realizacji. Ujednolicona wersja PZP podlega weryfikacji przez NI. PZP bedzie
przekazany w trybie $ledzenia zmian w stosunku do ostatniej przekazanej wersji.

17.2.6.1. Dla unikniecia watpliwosci Strony postanawiajg, ze powyisze terminy sg terminami

17.3.

17.3.1.

17.3.2.
17.3.3.
17.3.4.
17.3.5.

maksymalnymi i zobowigzania Stron moga by¢ wykonane wczesniej, co nie przedtuza
kolejnych terminow.

ODBIOR DOKUMENTACII

Odbiorowi podlega wersja 1.00 dokumentu lub wersje wyzsze, zawierajgce uzupetnienia
wynikajgce z odbioru lub z zatwierdzonych zmian projektowych.

Weryfikacji formalnej podlegaja:

Data przekazania nie przekraczajaca terminu wyznaczonego w Harmonogramie.

Zgodnos¢ specyfikacji i zakresu przekazanego dokumentu.

Lista kompletnosci dokumentu. Czy zawiera:

17.3.5.1. Spis tresci

17.3.5.2. Cel dokumentu

17.3.5.3. Zakres dokumentu

17.3.5.4. Miejsce dokumentu w ramach projektu

17.3.5.5. Adresat dokumentu

17.3.5.6. Odwotania do innych dokumentéw

17.3.5.7. Sekcje merytoryczne.

17.3.5.8. Dokumentacja geodezyjna w wersji elektronicznej powinna by¢ w uktadzie 2000 w strefie

17.3.6.
17.3.7.
17.3.8.
17.3.9.

17.3.10.

17.3.11.
17.3.12.
17.3.13.
17.3.14.
17.3.15.

17.3.16.
17.3.17.

17.3.18.

17.3.19.

17.4.
17.4.1.

17.4.2.
17.4.3.

17.5.
17.5.1.

6.
Weryfikacji merytorycznej podlegaja:
Zgodnos¢ dokumentéw z wymaganiami Zamawiajgcego.
Brak btedéw merytorycznych w przekazanych dokumentach.
NI zobowigzany jest do odbioru dokumentéw najpdzniej w ciggu 5 dni roboczych od daty
wptywu dokumentéw do NI.
Dokumentem stwierdzajgcym odbidr jest Protokdt Odbioru Dokumentu podpisany przez
Wykonawce i NI.
W przypadku ujawnienia:
Bteddw formalnych (niespetnienia warunkow opisanych w pkt.2);
Btedéw merytorycznych (niespetnienia warunkéw opisanych w pkt.3);
Usterki takie bedg uwidocznione w Protokole Odbioru.
Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia ujawnionych usterek w ciggu 5 dni roboczych od
podpisania Protokotu Odbioru z usterkami.
W dniu usuniecia usterek przez Wykonawce Strony przystgpig do ponownego odbioru.
Strony mogg w Protokole Odbioru ustali¢ dtuzszy termin usuniecia usterek ujawnionych
w czasie odbioru oraz ewentualne przesuniecie termindw realizacji kolejnych prac.
Podczas ponownej procedury odbioru NI moze zgtasza¢ zastrzezenia do usterek, ktére
wczesniej wpisano do Protokotu Odbioru.
Jesli NI nie zgtosi usterek do dokumentéw w terminie 5 dni roboczych od jego wptywu do NI
oznacza to, ze potwierdza odbiér dokumentow. Upowaznia to Wykonawce do przedstawienia
NI do podpisania bezusterkowego Protokotu Odbioru — o czym informuje NI na pismie.

ODBIOR DOSTAWY

Odbiorowi podlega prawidtowo dziatajgcy sprzet i oprogramowanie — zgodnie z opisem
produktu w specyfikacji produktéw

W terminie wynikajgcym z Harmonogramu Wykonaweca przekaze NI sprzet i oprogramowanie.
Strony zweryfikujg ilos¢ na zgodnos$¢ z zapisami Kontraktu.

ODBIOR IMPLEMENTACJI — TESTY AKCEPTACYJNE

Odbiorowi podlega catos¢ systemu
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17.5.2.
17.5.3.

17.5.4.
17.5.5.

17.6.
17.6.1.

17.6.2.

Podstawg do odbioru jest pomysine przeprowadzenie testow akceptacyjnych zgodnie z Planem
Testow Systemu, przygotowanym przez Wykonawce.

Wykonawca poinformuje NI o gotowosci Infrastruktury do przeprowadzenia testéw
akceptacyjnych.

Testy akceptacyjne prowadzone bedg przez NI we wspétpracy z Wykonawca.

Dokumentem stwierdzajagcym odbiér implementacji jest Protokét Odbioru wraz z Raportem z
realizacji testow podpisany przez NI i Wykonawce nie wykazujgcy wystgpienia usterek.
W przypadku wystgpienia usterek w trakcie odbioru Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego od daty podpisania Protokotu odbioru z usterkami usuniecia ujawnionych
usterek.

ODBIOR SZKOLENIA

Odbiorowi podlega przeprowadzenie szkolenia dla przedstawicieli Zamawiajgcego przez
przedstawicieli Dostawcy.
Weryfikacji formalnej podlegaja:

17.6.2.1. Termin szkolenia zgodny z Harmonogramem lub ustaleniami z NI.
17.6.2.2. Dokumentacja szkoleniowa, zawierajgca co najmniej: Program szkolenia, Materiaty

17.6.3.
17.6.4.
17.6.5.

17.6.6.

17.7.
17.7.1.

17.7.2.

17.7.3.

17.7.4.

17.7.5.

17.7.6.

szkoleniowe, Liste obecnosci, Ankiety ewaluacyjne, Sprawozdanie z realizacji szkolenia,
Liste wydanych Zaswiadczen.
Szkolenie zostanie zrealizowane w terminie uzgodnionym przez Wykonawce i NI, lecz nie
pozniej niz w terminie wynikajgcym z Harmonogramu Umowy.
Nie pdzniej niz na 10 dni przed planowanym terminem szkolenia Wykonawca przekaze NI
Program Szkolenia oraz agende z prosbg o akceptacje.
Na prosbe Wykonawcy NI przekaze przed szkoleniem liste planowanych uczestnikdw szkolenia
wraz z ich stanowiskami.
W 7 dni po szkoleniu Wykonawca przekaze NI Dokumentacje szkoleniowa.

SPRAWDZENIE METOD STEROWANIA RUCHEM OFEROWANEGO SYSTEMU

Wykonawca do procedury odbioru funkcjonalnego dziatania systemu przygotuje symulacje
zgodnie z ponizszymi zaleceniami.

Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do analizy on-line i off-line jakosci sterowanial41l.

Analiza off-line bedzie polegaé na statystycznym poréwnywaniu jakosci obstugi transportowej
- analiza czasow przejazdu komunikacji zbiorowej, natezen ruchu, sprawdzanie stopni
obcigzenia elementdw sieci.

Analiza on-line wykorzystywac bedzie informacje zwrotne ze sterownika sygnalizacji swietlnej
na temat realizowanego sterowania oraz bedzie poréwnywac je z parametrami wysytanymi z
poziomu centralnego - wykrywanie rozbieznosci pomiedzy sterowaniem przewidywanym na
poziomie centralnym.

Zamawiajagcy wymaga wprowadzenia istniejgcego i docelowego sterowania drogowymi
sygnalizacjami $wietlnymi do modelu mikrosymulacyjnego.

Wykonawca opracuje cyfrowy model systemu transportowego miasta *2, w zakresie
obejmujacym:

17.7.6.1. Symulacyjng metode optymalizacji modelu sieci transportowej w czasie rzeczywistym dla

obszaru miasta w granicach administracyjnych (sygnalizacje objete systemem w sposéb
liniowy + pozostate skrzyzowania z sygnalizacjami) dla stanu istniejgcego i projektowanego,
w standardzie pakietu VISSIM firmy PTV wersja 9.0 lub wyzszej (lub o parametrach
rownowaznych - patrz: Warunki réwnowaznosci). Oczekuje sie wykonania modelu
symulacyjnego sieci transportowej dla catego obszaru SZR . Zamawiajacy nie dopuszcza aby

141 7 uwzglednieniem punktu 17.8 PFU.

142 Zamawiajacy wymaga opracowania modelu miasta w programie mikrosymulacyjnym (Vissim lub réwnowaznym zgodnie z PFU —
por. pkty: 1.4.1,5.1.5, 5.2.4, 17.7, 21.1) — wszystkie skrzyzowania objete zadaniem. Podziat skrzyzowan na poszczegdlne podobszary
sterowania bedzie ustalony na etapie projektowania systemu, lecz nie moze by¢ mniejszy niz okreslony w PFU. Modele powinny
uwzglednia¢ koordynacje sygnalizacji i potokéw ruchu. Materiaty niezbedne do opracowania modeli beda wynikiem pracy
Wykonawcy w ramach realizacji zamoéwienia. Aktualna dokumentacja sygnalizacji $wietlnych objetych zamdéwieniem zostata
udostepniona przez Zamawiajgcego jako zataczniki. W razie potrzeby dostepu do posiadanej przez Zamawiajgcego dokumentacji w
szerszym zakresie w trakcie realizacji projektu, Zamawiajacy bedzie przekazywat odpowiednie posiadane dokumenty na biezgco po
podpisaniu umowy z Wykonawca.
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mikrosymulacyjny model miasta zostat wykonany w czesciach, ktére nie bedg przekraczaty
10 skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng (dla sygnalizacji objetych SZR).

17.7.6.2. Przekazanie Zamawiajgcemu opracowanych modeli ruchu w wersji elektronicznej wraz z
plikami Zzrédtowym - model z programu VISSIM lub w narzedziu réwnowaznym (patrz:
Warunki rownowaznosci).

17.8. SPRAWDZENIE EFEKTYWNOSCI DZIAtANIA SYSTEMU

17.8.1. Po okresie dostrojenia przeprowadzona zostanie ocena na podstawie rézinych pomiaréw
(manualnych i automatycznych). Ocena efektywnosci sterowania bedzie polega¢ na zebraniu
szeregu wskaznikdéw i poréwnaniu ich z warto$ciami teoretycznymi, wyznaczonymi dla obszaru
sterowania.

17.8.2. Pomiary sg przeprowadzane dwukrotnie®3:

17.8.2.1. przed uruchomieniem systemu - pomiary bedg pomiarami odniesienia,
17.8.2.2. po uruchomieniu systemu.

17.8.3. Wymaga sie poprawienia przez Wykonawce nastepujgcych parametrow: przepustowosc, czasy
przejazdu, liczba zatrzyman, straty czasu, realizacja priorytetow.

17.8.4. Kryteria efektywnosci dziatania systemu - priorytety dla transportu publicznego:

17.8.4.1. skrdcenie czasu przejazdu przez obszar objety SZR (minimalizacja strat czasu)144,

17.8.4.2. zmniejszenie udziatu pojazddéw oczekujacych w kolejkach na wybranych ciggach w stosunku
do ogdlnej liczby pojazdéw na tych ciggach (maksymalizacja ptynnosci ruchu ),

17.8.4.3. zmniejszenie sumarycznych dtugosci kolejek na wlotach wybranych skrzyzowan w stosunku
do sumarycznych dtugosci kolejek na tych wlotach (minimalizacja dtugosci kolejki)

17.8.5. Zapewnienie efektywnosci dziatania systemu — warunki serwisu gwarancyjnego

17.8.5.1. Wykonawca na etapie gwarancji powinien Zamawiajgcemu zapewnic¢ nieodptatng ustuge
serwisu dla wszystkich zainstalowanych urzadzen i oprogramowania, zgodnie z warunkami
wskazanymi ponizej'*°:
17.8.5.1.1. Ustugi serwisu gwarancyjnego bedg ewidencjonowane zgodnie z nastepujacymi
Zgtoszeniami Serwisowymi:

dysfunkcja

usterka,

stan krytyczny,
konsultacje,

dziatania interwencyjne.

17.8.5.1.2. Ewidencja zgtoszenia serwisowego bedzie realizowana bezposrednio przez Wykonawce
lub Autoryzowany Lokalny Punkt Serwisowy Wykonawcy, odbywac sie bedzie poprzez
zarejestrowanie zgtoszenia elektronicznego (e-mail ) lub telefonicznego, ktére bedzie
dokonane przez dowolnego pracownika CSR na nastepujacych zasadach:

zgtoszenie serwisowe dokonane moze by¢ przez dowolnego pracownika CSR,
zgtoszenie bedzie potwierdzone informacjg przyjecia pochodzacg od pracownika
Wykonawcy lub pracownika Autoryzowanego Lokalnego Punktu Serwisowego
Wykonawcy

Wykonawca uzna zgtoszenie, ktére bedzie przekazane w jezyku polskim w formie
ogdlnego opisu zaobserwowanej dysfunkcji lub usterki.

Klauzula: Forma ogdlnego opisu problemu bedzie takze dotyczy¢ obstugi dot. kwestii
konsultacji oraz kwestii dot. dziatan interwencyjnych.

143 7Za wykonanie badan jest odpowiedzialny Wykonawca. Zasady przeprowadzenia badan zostaty opisane przez Zamawiajacego w
SIWZ (w tym réwniez w zatgcznikach) — np. w punkcie 3 SWT i w § 4 Umowy.

144 Wartos¢ skrdcenia czasu przejazdu musi by¢ osiggnieta na catym obszarze SZR w stopniu nie mniejszym niz zadeklarowana
wartosé, przy czym zadeklarowana warto$¢ nie moze by¢ mniejsza niz okre$lone w SIWZ/SWT minimum.

145 Jako czas podjecia dziatar zmierzajgcych do usuniecia awarii nalezy przyjac czas opisany w zatgczniku nr 9 do Umowy (,, Wszystkie
prace naprawcze konieczne do wykonania w godzinach 7% -15% w dni robocze, winny by¢ rozpoczete w ciggu 1 godziny od chwili
otrzymania zgtoszenia, natomiast w pozostatych godzinach doby w dni robocze oraz w dni wolne od pracy w ciggu 2 godzin.”),
natomiast czasy usuniecia awarii (przywrdcenie do stanu petnej sprawnosci) zalezne beda od statusu (dysfunkcja, usterka, stan
krytyczny), status kazdorazowo zostanie nadany przez kierownika CSR.

Statusy i czasy usuniecia awarii zostaty opisane w PFU pkt. 17.8.1.1. — aby Wykonawcy mogli w prawidtowy sposéb oszacowac koszty
reakcji, nalezy oba dokumenty (zatacznik nr 9 do Umowy oraz PFU) czytac tacznie.

122



PFU - ITS Katowice

e po zaewidencjonowaniu

zgtoszenia

serwisowego

przez Wykonawce lub

Autoryzowany Lokalny Punkt Serwisowy Wykonawcy system serwisowy nada
zgtoszeniu mu status , oczekujgce”.
e po wstepnej weryfikacji kompletnosci oraz formy zgtoszenia serwisowego, zostanie
ono przypisane do wtasciwego Konsultanta lub Serwisanta. Jednoczesnie, nie pdzniej
niz w czasie reakcji przewidzianym dla subskrybowanego przez Zamawiajgcego
wariantu warunkéw pracy serwisu w systemie zostaje zgtoszeniu nadany unikalny
numer oraz status ,zarejestrowane”.
e Dalsza obstuga zgtoszenia serwisowego przebiega¢ na proponowanych zasadach
okreslonych w procedurze realizacji przewidzianych dla poszczegdlnych Zgtoszen

Serwisowych:

Lp. Nazwa Parametr Uwagi
1. |Przvimowanie zgtoszen przez serwis w trybie zwyktym 700_ 1500 0d poniedziatku do piatku w dni robocze.
Przyjmowanie zgtoszen przez serwis w trybie alarmowym
2. |(telefon alarmowy) — dotyczy stanu krytycznego i dziatan 24h 365 dni w roku
interwencyjnych
Czas reakcji Serwisu 24 h w przypadku dysfunkcji,
3. |(Czas liczony od momentu zaewidencjonowania w serwisie 12h w przypadku usterki,
HD Zgios.zen'|a Serw!sowego do momenvtu przyjecia 6h w przypadku stanu krytycznego,
zgtoszenia tj. nadania mu statusu ,zarejestrowane”).
4 Czas usuniecia Dysfunkcji — naprawy do 5 dni Czas liczony od nastepnego dnia roboczego od
' roboczych |nadania statusu ,zarejestrowane”.
5 Czas usuniecia Usterki — naprawy do 2 dni Czas liczony od nastepnego dnia roboczego od
' roboczych |nadania statusu ,zarejestrowane”.
6. Czas usunigcia Stanu Krytycznego — naprawy do 24 godzin Czas ' liczony w” godzinach od nadania statusu
,zarejestrowane”.
7 Czas obstugi Konsultacji 5 dni Czas liczony od nastepnego dnia roboczego od
' nadania statusu ,zarejestrowane”.
Dziatania interwencyjne Czas reakcji serwisu liczony w godzinach od nadania
statusu ,zarejestrowane”, w przypadku koniecznosci
0d 1 godziny zabezpiecz'enia urzqdzer?ia przt'ed . dalszym
8. . ' |uszkodzeniem lub w sytuacjach zagrozenia zdrowia i
do 8 godzin

zycia w wyniku zdarzen wskazanych e.5.2.) do e.5.5.)
— przy czym parametr zostanie okreslony przez strony
na podstawie szczegétowej analizy problemu.

e Klauzula: Do katalogu zgtoszeniowego w stosunku do ktérych nie bedg obowigzywac
wskazane tabeli czasy reakcji pkt. 3. do 6., wlicza sie dziatania czynnikéw

zewnetrznych t.j.:

e b.6.1.) przerwy w zasilaniu spowodowanymi awariami zlokalizowanymi poza

systemem ITS

e b.6.2.) dziatania oséb trzecich wynikajgce z prac budowlanych lub innych

czynnosci  majacych

charakter

i infrastruktury podziemnej;
e b.6.3.) dziatania oséb trzecich wynikajgce z aktéw wandalizmu®*®;
e b.6.4.) dziatania oséb trzecich wynikajgce z pracami zwigzanymi z usuwaniem
kolizji drogowych lub wypadkéw drogowych;

148 por, réwniez z zat. nr 9 do Umowy.
Rozliczenie dewastacji lub napraw powypadkowych bedzie rozliczane wg przedstawionego przez
Wykonawce kosztorysu powykonawczego, ktory winien byé wykonany na podstawie baz cenowych
Sekoncenbud lub Intercenbud. Ztozenie kosztorysu musi nastgpic nie pdzniej niz do 7 dni od dnia usuniecia
awarii. Do Wykonawcy naleze¢ bedzie obowigzek zgtoszenia szkody na Policje i do ubezpieczyciela.

robot

zwigzanych na poziomie terenu

146.
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e b.6.5.) pozostate nieprzewidziane usterki zwigzane z wypadkami drogowymi lub
kolizjami drogowymi, oraz usterki wynikajgce z dziatan innej sity wyzsze;j.

17.8.5.1.3. Przyktad charakteryzujgcy termin ,Dysfunkcja”,

e Dysfunkcja — Stan pracy systemu ITS w ktérym to ulegto awarii/uszkodzeniu dowolne
urzadzenie lub zespot urzadzen lub urzadzenie jest w trybie pracy, ale nie mozna
trybu zakwalifikowa¢ jako poprawny. Praca uszkodzonego urzadzenia lub zespotu
urzadzen nie powoduje utraty kontroli nad systemem ITS. System ITS ma mozliwos$¢
sterowania ruchem z poziomu centralnego.

Przyktady: btedne lub znieksztatcone wyswietlanie informacji na tablicach VMS, i/lub
parkingowych, awaria pojedynczej kamery, uszkodzenie pojedynczej stacji roboczej
lub monitora w dyspozytorni CSR lub pojedynczego dysku w macierzy i/lub
rejestratorach monitoringu).

17.8.5.1.4. Przed podpisaniem koncowego protokotu zdawczo odbiorczego Wykonawca wraz

z Zamawiajgcym, ustali liste awarii/ uszkodzen systemu ITS, charakteryzujgce terminy
,Dysfunkcja” ,Usterka”, ,Stan Krytyczny”.

17.9. ODBIOR FUNKCJONALNY DZIAtANIA SYSTEMU ZARZADZANIA RUCHEM

Odbidr funkcjonalny dziatania Systemu Zarzgdzania Ruchem bedzie mozliwy po spetnieniu wszystkich
warunkow okreslonych ponizej.

17.9.1. Podsystem obstugi systemdw sterownia sygnalizacjami i znakéw zmiennej tresci.
W przypadku podsystemu sterowania sygnalizacjg swietlng wytgczenie elementow systemu
zlokalizowanych w centrum (lub ich awaria) nie moze spowodowac przejscia sygnalizacji
Swietlnej w stan catkowitego wygaszenia lub w stan ,zétte pulsujace”. W okresie awarii
podsystemu sygnalizacja swietlna powinna funkcjonowa¢ zgodnie z lokalnym programem
sygnalizacji.

17.9.1.1.

17.9.1.2.

w ramach odbioru systeméw sterowania ruchem zamawiajgcy wywota w sposdb sztuczny
awarie podsystemu sterowania sygnalizacjg Swietlng (wytaczenie czesci urzadzen
podsystemu). W czasie awarii sygnalizacja Swietlna nie moze przejs¢ w stan zétte pulsujgce
lub w stan catkowitego wygaszenia. W trakcie awarii administrator podsystemu musi dostac
powiadomienie o wystgpieniu awarii (nie pdzniej niz 3 minuty po wystgpieniu awarii) i
informacjg jaki system ulegt uszkodzeniu (informacja e-mailowa lub alert na ekranie
monitora). Po usunieciu awarii (wtgczeniu urzadzen) system powinien przejsé
automatycznie do stanu normalnej pracy.

jezeli sygnalizacja Swietlna przejdzie w stan wylgczenia lub w stan zétte pulsujace,
administrator nie dostanie powiadomienia o awarii, system nie powrdci do stanu normalnej
pracy po usunieciu awarii, system sterowania ruchem nie zostanie odebrany.

17.9.2. Elementy systemu tgcznosci i CSR

17.9.2.1.

17.9.2.2.

w przypadku urzadzen IT dziatajgcych w klastrach (lub urzadzen redundantnych) wytgczenie
jednego z weztdéw klastra (lub urzadzenia) nie moze wptyna¢ na dziatanie podsystemu ITS w
ktérego sktad wchodzi dany klaster lub urzadzenie. Odbiér techniczny serwerdéw
dziatajgcych w klastrze polegat bedzie na wywotaniu awarii jednego z weztdéw (wytgczenie
jednego z weztdw klastra lub urzadzenia). Wytaczenie pojedynczego wezta klastra lub
urzadzenia redundantnego nie moze spowodowal zaburzen w pracy podsystemu, a
administrator systemu musi dosta¢ informacje (nie pdzniej niz 3 minuty po wystgpieniu
awarii) o lokalizacji awarii i rodzaju awarii (wiadomos¢ e-mail lub informacja na ekranie
monitora). W przypadku usuniecia awarii system musi automatycznie wrdci¢ do stanu
normalnej pracy. Jezeli awaria wywota utrudnienia w pracy systemu, dane na dziatajgcym
wezle nie bedg aktualne, administrator nie dostanie powiadomienia o wystgpieniu awarii
lub system nie powrdci do stanu normalnej pracy po usunieciu awarii, odbiér elementow
podsystemu nie bedzie mozliwy. Dopuszczalne jest chwilowe zaburzenie w pracy
wynikajgce z potrzeby przetgczenia klastra.

w przypadku serwerdw, macierzy i innych urzadzen IT wywotanie awarii sprzetowej, lub
programowej (w szczegélnosci niedostepnos¢ urzadzenia w przypadku wytaczenia,
przepetnienie sie dysku twardego, uszkodzenie dysku twardego, awaria urzadzenia
sieciowego) musi spowodowaé powiadomienie administratora systemu o wystgpieniu
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uszkodzenia — nie pdzniej niz 5 minut po wystgpieniu awarii (wiadomos¢ e-mail lub

informacja na ekranie monitora). Odbidr bedzie polegat na sprawdzeniu czy stan urzadzenia

jest monitorowany (wgranie duzej iloSci danych na dysk twardy serwera, wytgczenie
serwera, wyciggniecie jednego z dyskéw pracujacych w raid 1, odpiecie kabla sieciowego
itp.). Jezeli administrator systemu nie dostanie odpowiednie]j informacji o awarii urzagdzenia

w czasie 5 minut od wystgpienia awarii, system nie powrdci do stanu normalnej pracy po

usunieciu awarii, odbiér systemu nie bedzie mozliwy.

17.9.2.3. w przypadku systemow wirtualizacji danych sprawdzenie dziatania systemu bedzie polegato
na wytgczeniu potowy serwerdw fizycznych dziatajgcych w klastrze. W momencie
wyltgczenia serwerdw fizycznych muszg zadziata¢ mechanizmy zapewniajgce wysoka
dostepnos¢ (automatyczne wiagczenie serwera wirtualnego na drugim serwerze fizycznym
lub uruchomienie ,ducha” maszyny wirtualnej ktéra dziatata na wytgczonym serwerze).

Administrator systemu wirtualizacji musi dosta¢ informacje o awarii klastra systemu. Po

usunieciu awarii klaster klaster musi wrdci¢ do stanu normalnej pracy. Potowa serwerow

fizycznych musi zapewni¢ obstuge wszystkich serwerdow wirtualnych (w stopniu
umozliwiajgcym prace uzytkownikdw systemu ).

17.9.2.4. Jezeli nie zadziatajg mechanizmy wysokiej dostepnosci, administrator systemu nie dostanie
powiadomienia o awarii, potowa serwerdw fizycznych nie zdota zapewnic obstugi serwerow
wirtualnych lub system nie wrdci do stanu normalnej pracy, odbidr systemu nie bedzie
mozliwy.

17.9.2.5. sprawdzenie poprawnosci konfiguracji systemu bacupowego oraz dostarczonych przez
wykonawce procedur disaster — recovery bedzie polegato na:

e testowym (catkowitym) odtworzeniu minimum jednego serwera z kopii zapasowej wg
dostarczonych przez wykonawce procedur disasterrecovery; jezeli odtworzenie systemu
nie powiedzie sie, system nie bedzie mégt by¢ odebrany.

e testowe skasowanie, a nastepnie odtworzenie plikbw z minimum jednego z
podsystemdw, wg dostarczonych przez wykonawce procedur disaster-recovery; Jezeli
odtworzenie nie bedzie mozliwe system nie bedzie mégt by¢ odebrany

e Testowe odtworzenie losowo wybranej bazy danych wg dostarczonych przez
wykonawce procedur disaster-recovery; jezeli odtworzenie bazy danych nie bedzie
mozliwe system nie bedzie mdgt by¢ odebrany.

17.9.3. Dokumentacja powykonawcza systemu

Warunkiem odbioru funkcjonalnego dziatania SZR jest dostarczenie dokumentacji powykonawczej
obejmujacej zagadnienia opisane w punkcie 16.9 uwzgledniajacej efekty strojenia systemu.

W przypadku niedostarczenia dokumentacji powykonawczej lub dostarczenie niekompletnej
dokumentacji odbiér systemu nie bedzie mozliwy.

17.9.4. Certyfikaty licencyjne

17.9.4.1. Warunkiem odbioru funkcjonalnego dziatania SZR, jest dostarczenie przez wykonawce
certyfikatow licencyjnych zaréwno dla systemu SZR, jak réwniez dla oprogramowania
niezbednego do dziatania systemu. Certyfikat musi by¢ wystawiony przez producenta
oprogramowania, zawiera¢ numer licencji, rodzaj licencji, ilo$¢ licencji, kod licencyjny,
informacje na kogo jest wystawiona licencja.

17.9.4.2. Jezeli jakas aplikacja do prawidtowego dziatania potrzebuje kluczy licencyjnych
(sprzetowych lub wystawianych elektronicznie), wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia takich kluczy. Klucze licencyjne elektroniczne oraz inne licencje i certyfikaty
licencyjne muszg by¢ wystawione na Zamawiajgcego (szczegétowe dane potrzebne do
wystawienia certyfikatow licencyjnych zostang przekazane wykonawcy na poczatku
wdrozenia systemu).

17.9.4.3. Wykonawca zobowigzany jest takze do dostarczenia certyfikatow potwierdzajgcych
wykupienie asysty technicznej na minimum rok czasu od ostatniego dnia gwarancji na catos¢
systemu ITS147, dla oprogramowania wymagajgcego wykupienia wsparcia technicznego —
sformutowanie ,,Wsparcie techniczne”, jest definiowane w nastepujacy sposdb:

147 Zgodnie z zapisami umowy Wykonawca jest zobligowany udzieli¢ Zamawiajgcemu gwarancji na okres 60 miesiecy, liczac od daty
podpisania protokotu odbioru koricowego Etapu I; ale przed uptywem gwarancji Wykonawca winien zgodnie z wymogiem
wskazanym w PFU 17.9.4 zapewnic asyste techniczng na rok dtuzej niz gwarancja.
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17.9.4.4. Wsparcie Techniczne (WT) to ustuga obejmujgca czynnosci podejmowane na rzecz
Zamawiajgcego, w ramach przystugujgcych mu uprawnien, przez dziat techniczny
producenta oprogramowania, ktérych celem jest umozliwienie zamawiajgcemu
skorzystania z:
17.9.4.4.1. wiedzy technicznej w odniesieniu do kwestii uzytkowania i optymalizacji wykorzystania
uzytkowanego urzgdzenia lub oprogramowania (kazdorazowo rozumiane jako produkt),
17.9.4.4.2. aktualizacji i usuwania wad (btedéw), ktére majg bezposredni wptyw na poprawne
dziatanie produktu w tym dostep do poprawek,
17.9.4.4.3. dostep do chronionych stron internetowych producenta oprogramowania,
17.9.4.4.4. dostep do bazy wiedzy producenta oprogramowania,
17.9.4.4.5. mozliwos¢ zgtaszania nieprawidtowego dziatania aplikacji itp.
17.9.4.5. Ustuga WT swiadczona powinna by¢ na podstawie:
17.9.4.5.1. w zakresie wiedzy technicznej w odniesieniu do kwestii uzytkowania i optymalizacji
wykorzystania uzytkowanego urzgdzenia lub oprogramowania (kazdorazowo rozumiane
jako produkt) — na podstawie przestanego zapytania, na zasadach okreslonych w
regulaminie wykonawcy lub producenta.
17.9.4.5.2. w zakresie aktualizacji i usuwania wad (btedow), ktére majg bezposredni wptyw na
poprawne dziatanie produktu — automatycznie w wyniku wydawanych przez producenta
poprawek lub na podstawie przestanego zgtoszenia, na zasadach okreslonych w
regulaminie wykonawcy lub producenta.
17.9.4.6. W przypadku niedostarczenia certyfikatdw licencyjnych oraz certyfikatéw potwierdzajgcych
wykupienie asysty technicznej odbidr systemu nie bedzie mozliwy..
17.9.5. Odbidr techniczny urzadzen
17.9.5.1. Warunkiem odbioru 1*® dostarczanych urzadzeri i podpisanie protokotéw przekazania

sprzetu jest:
17.9.5.1.1. Dostarczenie przez wykonawce sprzetu fabrycznie nowego, objetego gwarancja
producenta

17.9.5.1.2. Potwierdzenie wystawione przez producenta sprzetu, ze dostarczany sprzet objety jest
gwarancjg i poziomem wsparcia (suport) (certyfikat gwarancyjny, potwierdzenie
wystawione na piSmie, care-pack, rejestracja urzadzen na stronie producenta itp. w
zaleznosci od dostawcy urzadzen)

a) Montaz urzadzen w szafach RACK ze szczegdlng dbatoscig o porzadek i staranne utozenie kabli. .
W przypadku niedbatego montazu urzadzen w szafach rack oraz niedostarczenia potwierdzen
wystawionych przez producenta sprzetu, potwierdzajgcych, ze sprzet jest objety gwarancjg i
wsparciem (suport), dostarczony sprzet nie bedzie mégt by¢ odebrany przez zamawiajgcego
(zamawiajgcy nie podpisze protokotow przekazania sprzetu).

17.9.6. Odbiory przeprowadzonych szkolen
W przypadku nieprzeprowadzenia przez wykonawce szkolen z zakresu utrzymania i
rozwigzywania probleméw zwigzanych z systemem (dla pracownikéw Zamawiajacego ),
zgodnie z rozdziatem 17.5.5, odbiér funkcjonalny dziatania nie bedzie mozliwy.

17.9.7. Odbiory robét budowlanych i montazowych
Ustala sie, ze roboty budowlane realizowane w ramach budowy SZR podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

17.9.7.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy (lub jego przedstawiciel). Gotowos¢ danej czesci
robot do odbioru zgtasza Wykonawca pisemnie do Zamawiajgcego. Jakos$¢ i ilos$¢ robdt
ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajgcych

148 Odbiory techniczne kazdorazowo bedg elementem odbioréw koricowych i czesciowych i powinny zosta¢ przeprowadzone dla
kazdego urzadzenia i instalacji oraz roboty budowlanej. Jezeli w dokumentacji przetargowej Zamawiajacy nie zawart warunkéw
szczegoblnych to Wykonawca w zaleznosci od specyfiki urzadzenia lub infrastruktury przeprowadzi odpowiednie badania i testy
zgodne z normami, obowigzujagcym prawem, zaleceniami producenta. Proces odbioru technicznego winien by¢ zaproponowany
przez Wykonawce w dokumentacji wykonawczej w rozdziale pn. ,,Odbiory techniczne, pomiary i testy”, szczegdtowy zakres zostanie
uzgodniony przez Strony na etapie uzgadniania Projektéw Wykonawczych (PW). Ponadto w zakresie prac zanikowych (ulegajacych
zakryciu) odbidr tych prac winien dokonac sie niezwtocznie.

126



PFU - ITS Katowice

komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa i wymaganiami niniejszego programu.

17.9.7.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét
dokonuje Zamawiajacy.

17.9.7.3. Odbidr konicowy robét

17.9.7.3.1.

17.9.7.3.2.

Zasady odbioru koncowego.
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbidor koncowy robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy liczac od dnia powiadomienia Zamawiajgcego i
przyjecia dokumentow. Odbioru koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i niniejszym programem funkcjonalno - uzytkowym.
W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektows i programu funkcjonalno - uzytkowego z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego robaot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot

odbioru koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy;

e ustalenia eksploatacyjne i technologiczne;

e wyniki pomiaréw kontrolnych, badan i symulacji;

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw i sprzetu;

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiardow zatgczonych do dokumentéw odbioru;

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen;

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu;

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedy gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robaét.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

17.9.7.4. Odbidr ostateczny

127



PFU - ITS Katowice

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym!*. Odbiér
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych dla odbioru koricowego robdét.

17.10. KRYTERIA AKCEPTACJI PRODUKTOW

17.10.1. Kryteria akceptacji dla dokumentacji
e Zgodnosc z prawem, rekomendacjami, zaleceniami oraz dobrymi praktykami
e Zgodnos¢ z dokumentacjg wczesniej odebrang w projekcie,
e Kompletnos$¢ dokumentacji,
e Spetnienie warunkdéw jakosciowych dla produktéw dokumentacyjnych
17.10.2. Kryteria akceptacji dla instalacji
e Zgodnosc z ilosciowymi zapisami dokumentéw projektowych
e Pozytywny raport z testow instalacji
17.10.3. Kryteria akceptacji dla implementacji
e Zgodnosc z zapisami dokumentéw projektowych
e Dokument ,Raport z testow integracyjnych implementacji” zawierajgcy przynajmniej
o Opis przedmiotu implementacji
o Opis przypadkéw testowych
o Pozytywne wyniki testow wraz z podsumowaniem
17.10.4. Kryteria akceptacji dla testéw akceptacyjnych
e Zgodnosc z zapisami dokumentu ,Specyfikacja Testow Akceptacyjnych”
e Dokument ,Raport z testow akceptacyjnych” zawierajgcy przynajmniej
o Opis systemu podlegajgcego testom akceptacyjnym
o Opis przypadkow testowych wraz z kryteriami akceptacji danego przypadku testowego
o Pozytywne wyniki testow wraz z podsumowaniem
17.10.5. Kryteria akceptacji dla szkolen
e Imienna lista uczestnikéw szkolen
e \Wypetnione ankiety szkolen przez uczestnikow
e Srednia ocen ze szkolen nie nizsza niz 4.0 (w skali 0-5)°°
17.10.6. Kryteria akceptacji dla licencji oprogramowania
e Zgodnos¢ z ilosciowymi zapisami/specyfikacjg zawartymi w dokumentach projektowych

18. ROBOTY BUDOWLANE

18.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

18.1.1. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen
18.1.1.1. Przed przekazaniem Placu Budowy Wykonawca winien przygotowa¢ Whnioski Materiatowe
dla catego asortymentu robét i za posrednictwem Wykonawcy winien uzyskac akceptacje
Zamawiajgcego. Do uzycia moze zostac tylko materiaty i urzagdzenia, ktére posiadaja:
e Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub deklaracje zgodnosci z
aprobatg,

149 Zamawiajacy zapewni mozliwo$é zdalnego dostepu do systemu, poprzez sieé Internet, przez caty okres
realizacji umowy oraz przez okres gwarancji. Wykonawca w ramach projektu i realizacji systemu winien
przewidzie¢ odpowiednie urzadzenia gwarantujgce mozliwie najwyzszy stopien bezpieczenstwa, hasta
dostepu zdalnego muszg by¢ zmieniane w interwale nie rzadziej niz 90 dni. Zamawiajacy wymaga, aby
hasto dostepu zdalnego sktadato sie minimum z 12 znakéw (minimum 1 znak specjalny, 4 cyfry i duze oraz
mate litery) lub opcjonalnie rozwigzanie oparte o certyfikat PKI stuzgcy do autoryzowania i monitorowania
sesji zdalnego logowania do systemow ITS pomiedzy sieciag Zamawiajacego a Wykonawcy.

Zamawiajacy wymaga przegladoéw gwarancyjnych.

150 procedura egzaminacyjna zostata opisana w zataczniku nr 10 do Umowy.
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e Swiadectwa pochodzenia materiatéw z krajéw cztonkowskich Unii Europejskiej oraz paristw
objetych umowg w sprawie zamdwien rzgdowych.
18.1.2. Sprzeti Srodki transportu

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Dotyczy to sprzetu zaréwno
Wykonawcy, jak i wynajetego przez niego do realizacji prac.

18.1.3. Organizacja robot budowlanych

Przed przystgpieniem do wykonania robot, Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania
Wykonawcy (w formie .doc lub .xls oraz papierowej) do akceptacji nastepujgcych dokumentéw:

18.1.3.1. Projekt Organizacji Robot (POR) zawierajacy:
opis organizacji i wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
projekt zagospodarowania zaplecza Wykonawcy,
opis organizacji ruchu na budowie,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementdéw robot.
18.1.3.2. Szczegdtowy harmonogram robét,
18.1.3.3. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
18.1.3.4. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) dla wszystkich asortymentéw robét
Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:
cze$¢ ogodlng opisujaca:

18.1.3.4.1.

18.1.3.4.2.

organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robdt,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

sposdb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informacji Zamawiajgcemu;

czes$¢ szczegdtowaq opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

sposdb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdét,

sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

18.1.4. Zaplecza wykonawcy dla potrzeb realizacji zadania.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie terenu budowy poprzez jego ogrodzenie, oswietlenie,
oznakowanie i zorganizowanie wjazdow i wyjazdow z terenu budowy. Zaplecze Wykonawcy winno
spetniaé¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym i gospodarczym. Do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy doprowadzenie i przytgczenia wszelkich czynnikéw i mediow do zaplecza i placu
budowy. Wszelkie koszty z utworzeniem, utrzymaniem, likwidacjg zaplecza ponosi Wykonawca.

18.1.5. Przekazanie terenu budowy
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Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji fotograficznej terenu przekazanego przez
wtascicieli przed rozpoczeciem robot budowlano-montazowych oraz po ich zakonczeniu. Zdjecia winny
by¢ wykonane w sposéb jednoznacznie okreslajgcy lokalizacje terenu fotografowanego poprzez
uwzglednienie punktow charakterystycznych i opis zdje¢ oraz date ich wykonania.

18.1.6. Zabezpieczenie interesow osdb trzecich

Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen
znajdujacych sie w obrebie budowy, takich jak rurociagi i kable. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie szkody, spowodowane przez jego dziatania, w szczegdlnosci w instalacjach naziemnych i
podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu. W przypadku naruszenia instalacji lub ich
uszkodzenia w trakcie wykonywania robot lub na skutek zaniechania, lub zaniedbania, Wykonawca na
swoj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg i skutkami uszkodzenia, w
najkrotszym mozliwym czasie przywracajgc ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania
ewentualnych uszkodzen i awarii powinno nastgpi¢ natychmiast po ich wystgpieniu. W przypadku
odstoniecia sieci podziemnych zewnetrznych gestorow — przed zasypaniem nalezy poinformowacd
odpowiednio zainteresowanych — lista telefonéw bedzie opracowana na etapie wykonywania
Kontraktu.

18.1.7. Ochrona srodowiska

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatéw niebezpiecznych, odpadowych, gruzu lub
pozostatych mas ziemnych na zatwierdzone, wiasciwe wysypisko.

Materiaty z odzysku, po uprzednim zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, winny trafi¢ do miejsc
wskazanych uprzednio przez NI.

18.1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia podpisanego
oswiadczenia — zatgcznik nr 6 do niniejszego dokumentu, iz (dotyczy to rowniez dalszych
Podwykonawcéw):

e zostang przeprowadzone odpowiednie instruktaze stanowiskowe dla kazdego pracownika jaki
zostanie wystany na Plac Budowy
e wszyscy pracownicy majg aktualne badania lekarskie oraz szkolenia BHP.

Bezposredni nadzér nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi sg witasciwi kierownicy robét i to oni
przed przystgpieniem do pracy wskazg zasady postepowania.

Wykonawca na wtasny koszt opracuje i wdrozy Plan BIOZ. Przed przekazaniem Placu Budowy
Wykonawca przekaze NI Plan BIOZ w formie .doc lub .xIs oraz papierowe;j.

18.1.9. Dokumenty budowy

Kierownika Budowy Wykonawcy bedzie dokonywat wpiséw w Dzienniku Budowy.

18.2. ODBIOR | PRZEJECIE ROBOT

Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru informacja o potrzebie dokonania wpisu w Dziennik Budowy,
przedktadajagc do Zamawiajgcego do zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robdt. Odbidr
przeprowadzany jest przez Zamawiajgcego i powotany przez niego zespot z udziatem Wykonawcy.

18.2.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu na wniosek pisemnego zgtoszenia gotowosci do odbioru
przedstawionego przez Wykonawce. Wykonawca robét nie moze kontynuowac robot bez odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez przedstawiciela Zamawiajacego.
18.2.2. Dokumenty odbioru robét
W chwili zgtoszenia do odbioru, Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
18.2.2.1. dokumentacje projektowg podstawowg opracowang w ramach Kontraktu z naniesionymi
zmianami, uzyskanymi uzgodnieniami i pozwoleniami,
18.2.2.2. dodatkowa dokumentacje, jesli zostata sporzadzona,
18.2.2.3. wyniki testow i pomiaréw kontrolnych,

18.2.2.4. zapewnienia jakosci, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
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18.2.2.5. dokumentacje robdt towarzyszacych,

18.2.2.6. protokoty odbioru robdt zanikowych lub ulegajacych zakryciu,

18.2.2.7. protokoty odbioru robdt wykonanych na obcej infrastrukturze, podpisane przez zarzadcéw
tej infrastruktury,

18.2.2.8. protokoty odbioru terenu, na ktérym prowadzona byta budowa, podpisane przez
administratora lub wtasciciela nieruchomosci,

18.2.2.9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

18.2.2.10. instrukcje eksploatacyjne, instrukcje stanowiskowe, instrukcje p.poz.

18.2.2.11. recepty i ustalenia technologiczne.

18.2.2.12. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

18.2.2.13. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen.

18.2.2.14. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

18.2.2.15. Wykonawca dostarczy Inwestorowi dwie kopie mapy zasadniczej. Jedng wersje na ptycie CD
oraz stosowng liczbe map dla gestoréw sieci na potrzeby odbioréw branzowych.

18.2.3. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku powstania w czasie prowadzenia robot awarii lub uszkodzenia istniejacych instalacji
podziemnych, nalezy wstrzyma¢ prace i zachowac szczegdlng ostroznos$¢ podejmujgc dziatania
odpowiednie do skali i przedmiotu awarii. Nie nalezy podejmowacé préob naprawy uszkodzonych
rurociggow lub kabli przed powiadomieniem wtasciciela lub zarzadcy uszkodzonej infrastruktury.
Powiadomienie to powinno nastgpi¢ natychmiast po wystgpieniu awarii. Nalezy takze powiadomic
Kierownika Budowy. W przypadku zagrozenia teren nalezy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢.

18.3. PRZEKAZANIE ZAMAWIAJACEMU PLACU BUDOWY

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania powykonawczej dokumentacji fotograficznej wg zasad
wczesniej okreslonych.

Wykonawca zobowigzany jest wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.

19. CzESC INFORMACYINA

19.1. PRAWO DO DYSPONOWANIA TERENEM, NIERUCHOMOSCIA NA CELE
BUDOWLANE

Inwestycja bedzie realizowana w pasach drogowych ulic**.

19.2. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

Wybdér wykonawcy Katowickiego Inteligentnego Systemu Zarzadzania Transportem powinien odby¢ sie
zgodnie z:

e Ustawg Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 2164 oraz z 2016
r. poz. 8311996 z pdzn. zm.).

151 Zamawiajacy jest zarzadca drég publicznych na terenie miasta Katowice z wyjatkiem drég ekspresowych i autostrad, ktérych
zarzadcy jest GDDKIA.

Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego na czas realizacji robét budowlanych uzgadnia wszelkie lokalizacje, uzyskuje stosowne zgody
wymagane prawem, w tym: na dzierzawe terenu, dostarczenie energii oraz wykonuje niezbedne przytacza i zabudowe infrastruktury
telekomunikacyjnej oraz elektroenergetycznej. Wykonawca ponosi koszty ww. czynnosci oraz koszty: tacznosci, przesytu danych,
zasilania, ubezpieczenia oraz innych optat do dnia podpisania koricowego protokotu odbioru.

W ramach zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania w imieniu Zamawiajgcego niezbednych zgdd, opinii, dokonania
zgtoszen itp., zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 ze zmianami oraz innymi przepisami prawa i
wymaganiami Zezwolenn Administracyjnych.
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Budowa Katowickiego Inteligentnego Systemu Zarzadzania Transportem winna by¢ zrealizowana zgodnie
Z przepisami:

e Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2016r. poz. 290 ze zm.)

e Ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2016r. poz. 1440 ze zm.),

e Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. 202 nr 170 poz. 1393 ze zm.).

® Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177
poz. 1729 ze zm.).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181 ze zm.) z zatgcznikami

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016
r., poz. 124)

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy prawne, regulaminy i wytyczne, ktére
zwigzane sg w jakikolwiek sposdb z projektowaniem i wykonaniem robdt oraz bedzie w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i ponosi¢ odpowiedzialnos$¢ za wypetnianie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie
informowaé Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen oraz innych
wymaganych dokumentow.

Przepisy prawne oraz dokumenty i opracowania zwigzane z problematyka oraz normy wymagane dla
danego rodzaju prac opisano w poszczegdlnych rozdziatach programu funkcjonalno-uzytkowego.

19.3. INFORMACIE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA ROBOT
BUDOWLANO-MONTAZOWYCH.

19.3.1. Badania gruntowo-wodne

Wykonawca bedzie zobowigzany wykona¢ badania geologiczne dla realizowany prac, a w szczegdlnosci
dla:

e  posadowienia elementéw konstrukcyjnych obiektow (sygnalizacji)
° budowy odcinkdéw kanalizacji kablowej

19.3.2. Kopia mapy zasadniczej
Kopie mapy zasadniczej oraz wypisy z rejestru gruntow wykonawca musi pozyskac¢ we wtasnym zakresie.
19.3.3. Konserwator zabytkow

W trakcie projektowania nalezy zwrdci¢ uwage na istniejgce przestrzenie, obiekty i miejsca o
charakterze zabytkowym: krajobrazy kulturowe, aleje, uktady urbanistyczne, uktady ruralistyczne i
zespoty budowlane, dzieta architektury i budownictwa, dzieta budownictwa obronnego, obiekty
techniki, cmentarze, parki, ogrody i inne formy zaprojektowanej zieleni, miejsca upamietniajace
wydarzenia historyczne badz dziatalno$¢ wybitnych osobistosci lub instytucji.

W przypadku braku mozliwosci unikniecia kolizji z tymi przestrzeniami, obiektami i miejscami nalezy
zwrdcic sie do wtasciwego miejscowo konserwatora zabytkéw, celem uzyskania zgody na prowadzenie
prac oraz na proponowang lub mozliwg do zastosowania technologie prac. Inwestor nie dysponuje
zaleceniami konserwatoréw zabytkéw w tym zakresie.

19.3.4. Inwentaryzacja zieleni i stan istniejgcy

Wykonawca na etapie projektu budowlanego i wykonawczego musi wykonaé wszelkie niezbedne
prawem uzgodnienia i decyzje, w tym w zakresie inwentaryzacji zieleni, jezeli wymagane jest to
przepisami odrebnymi. W ramach dokumentacji technicznej, jezeli bedg wystepowac kolizje z
istniejgcym drzewostanem, Wykonawca wykona ,raport dendrologiczny” inwentaryzujacy stan zieleni
na terenie objetym robotami oraz inne niezbedne opracowania i dokumentacje. Wycinka zostanie
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wykonana, przez jednostke wyznaczong do tego przez Zamawiajgcego, na podstawie stosownych
pozwolen.

Inwentaryzacja powinna sie sktadac z:

e Pomiaru sytuacyjnego drzew w terenie z jednoczesnym naniesieniem ich na podktad sytuacyjny.
Bazg odniesienia powinny by¢ egzemplarze drzew oraz punkty charakterystyczne w terenie
(ogrodzenia, domy, budynki, drogi) naniesione na podktad w wyniku szczegétowych pomiaréw
geodezyjnych.

e Inwentaryzacji wiasciwej, sktadajacej sie z:
= tabelaryczny wykaz gatunkéw drzew i krzewéw;
= forme wystepowania drzew i krzewodw;
= J$rednice korony podang w metrach;
= szacunkowg wysoko$¢ drzew w metrach;
= obwody pni drzew mierzone na wysokosci 1,3 m;
= powierzchnie drzew i krzewdéw w m2;
= okreslenie stanu zachowania istniejgcej zieleni;
= gospodarki drzewostanem, wskazujgcej:
= drzewa i krzewy kolidujgce z inwestycjg;
= drzewa i krzewy do usuniecia za optata.

Na etapie przygotowania Dokumentacji Technicznej Wykonawca powinien stosowac dostepne
rozwigzania technologiczne oraz rozwazac alternatywne sposoby prowadzenia instalacji, ktére
umozliwig zminimalizowanie ilosci koniecznych wycinek.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew sg wtasnoscig jednostki wskazanej w pozwoleniu
na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg wiasnoscia zlecajagcego budowe, ktéry
podejmuje ostateczng decyzje o formie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania wraz z kosztami
towarzyszgcymi (np. zatadunek, transport, roztadunek itp.) ponosi Wykonawca. Wszelkie prace winny
odbywac sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen, zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych
drzew i nasadzen (przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie uwagi i odstepstwa stanu rzeczywistego
od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo i obowigzek zgtasza¢ Zamawiajacemu przed
rozpoczeciem robot.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw przewidzianych do pozostawienia, Wykonawca jest
zobowigzany do ich odtworzenia. Wszelkie koszty zwigzane z niezbedng wycinkg drzew ponosi
Wykonawca.

19.4. DOKUMENTY | DANE ZRODLtOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWYWANIU
PROGRAMU FUNKCJONALNO — UZYTKOWEGO
Do opracowania niniejszego Programu funkcjonalno - uzytkowego wykorzystano nastepujgce materiaty:

1. Ustawa dnia 20 czerwca 1997 r.- Prawo o ruchu drogowym( Dz. U. z 2012 r. poz. 1137, z pézn.zm.)

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1440, z pézn. Zm.)

3. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r.- Prawo o miarach ( tj. Dz. U. 2016 r. poz. 884

4. PN-EN 12966-1:2005+A1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci. Czes¢ 1:
Norma wyrobu - norma zharmonizowana,

5. PN-EN 12966-2:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci. Czes¢ 2: Wstepne
badania typu

6. PN-EN 12966-3:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tresci. Czes¢ 3: Zaktadowa
kontrola produkcji

7. Warunki Techniczne. Znaki Drogowe o Zmiennej Tresci ZZT — 2011, zeszyt 83 IBDiM 2011

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U.z 2002 r. nr 170, poz. 1393 z pdzn. zm.)

9. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r w sprawie szczegotowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.z
2003 r. nr 177, poz. 1729 z pdzn. zm.)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 marca 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
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11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2008 r. nr 67 poz.
413)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie tj. Dz.U. z 2016
r. poz. 124)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz. 2181 z péz.zm.)

Ustawa o ochronie danych osobowych (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 922 )

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 z pdzn. zm.)
PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,

PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 50293 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) Systemy sygnalizacji ruchu drogowego
Norma wyrobu,

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych - art 20-21 okreslajgcy obowigzki Zarzadcy
Drogi,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 w sprawie sposobu numeracji i ewidencji
drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i promdw oraz rejestru numerdéw
nadawanych drogom, obiektom mostowym i tunelom. 3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994,

Prawo budowlane - art 62 okreslajacy obowigzek przeglagdéw drég.

Koncepcja Systemu ITS Katowice.
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20. CzeSC rysunkowa

20.1. TABLICE ZMIENNEJ TRESCI
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LOKALIZACJA TABLIC ZMIEN
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20.2. TABLICE INFORMACIJI PARKINGOWE)
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20.3. INFRASTRUKTURA KOMUNIKACYJNA
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20.4. ELEMENTY INFRASTRUKTY LINIOWE)

DODATKOWE ELEMENTY INFRASTRUKTURY LINIOWEJ
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20.5. NATEZENIE RUCHU NA SIECI — TRANSPORT INDYWIDUALNY

NATEZENIE RUCHU NA SIECI - TRANSPORT INDYWIDUALNY
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20.6.

NATEZENIE RUCHU NA SIECI — TRANSPORT ZBIOROWY

-+ \Wezel;
Podlg@ie/
N

Legenda

] wezty przesiadkowe === droga krajowa
©  skrzyzowania
droga wojewddzka

m— 3utostrada

=== droga ekspresowa pozostate drogi

ciggi piesze i rowerowe

—~ linia tramwajowa istniejgca

droga krajowa w tunelu — = linia tramwajowa projektowana

— linia kolejowa
m— granica

natezenie dobowe pazazeréw 1 0 1 2 3 4 km
40000 I T
10000 o 20000 |
0 1:80 000

NATEZENIE RUCHU NA SIECI - TRANSPORT ZBIOROWY

141



PFU - ITS Katowice

20.7. PLAN SIECI SWIATLtOWODOWEJ

PLAN SIECI SWIATLOWODOWEJ MIASTA KATOWICE
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20.8. GLOWNE CIAGI KOMUNIKACYINE

W zatgczniku 1a do PFU wymieniono sygnalizacje Swietlne do objecia systemem w ramach niniejszego
zamoOwienia, w podziale na ciaggi, przy czym uwzgledni¢ réwniez nalezy tres¢ i przypisy rozdziatu 5.2 PFU
oraz tabeli zawartej w podrozdziale.
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20.9. ZESTAWIENIE SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Zestawienie wszystkich sygnalizacji swietlnych Miasta Katowice znajduje sie w Zataczniku 1 do PFU,
natomiast w zatgczniku 1a do PFU wymieniono sygnalizacje swietlne do objecia systemem w ramach
niniejszego zamodwienia.
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21. WARUNKI ROWNOWAZNOSCI

21.1.

OPROGRAMOWANIE DO MIKROSYMULACJI RUCHU DROGOWEGO

Oprogramowanie do mikrosymulacji ruchu drogowego:

21.1.1.

21.1.2.

21.1.3.
21.1.4.

21.1.5.
21.1.6.
21.1.7.
21.1.8.
21.1.9.

21.1.10.
21.1.11.
21.1.12.
21.1.13.
21.1.14.
21.1.15.
21.1.16.
21.1.17.
21.1.18.
21.1.19.

21.1.20.
21.1.21.
21.1.22.

21.1.23.

21.1.24.

21.1.25.

21.1.26.

21.1.27.
21.1.28.

21.1.29.
21.1.30.
21.1.31.
21.1.32.

21.1.33.

21.1.34.

tworzenie w jednym pliku modelu sieci drogowej charakteryzujgcego sie rozmiarami co
najmniej 20 km x 20 km oraz obstugujgcego co najmniej 50 wirtualnych sterownikow
sygnalizacji swietlnej,

konfigurowanie funkcji maksymalnego i pozadanego przyspieszenia oraz opdznienia
pojazddéw w sieci,

konfigurowanie rozktadéw pozadanej predkosci, ciezaru, mocy pojazdéw w sieci,
konfigurowanie rozktadéw czasu postoju na przystankach pojazdéw komunikacji publicznej w
sieci,

konfigurowanie typéw pojazdow i pieszych generowanych w modelu,

konfigurowanie struktur rodzajowych pojazdéw w sieci,

obstugiwanie widoku 2D oraz 3D wszystkich elementéw modelu sieci,

definiowanie generatoréw ruchu w konkretnych punktach sieci,

definiowanie odcinkéw o zmniejszonej dopuszczalne]j predkosci jazdy,

definiowanie regut pierwszenstwa na odcinkach i facznikach sieci,

definiowanie pal kolizji na przecieciu odcinkdw i tgcznikéw sieci,

definiowanie wirtualnych sygnalizatoréw i detektoréw ruchu na odcinkach i tacznikach sieci,
definiowanie przystankdw i tras przejazdu linii komunikacji publicznej w sieci,

definiowanie punktéow analizy danych ruchowych na sieci,

definiowanie odcinkdéw czaséw przejazdu poszczegdlnych typdw pojazddw,

definiowanie punktéw pomiaru kolejek pojazdow,

definiowanie miejsc parkingowych,

definiowanie obszaréw (weztéw) do oceny warunkow ruchu w sieci,

modelowanie statycznego rozktadu ruchu za pomoca definicji punktéw decyzyjnych i tras
przejazdéw wraz ze strukturg kierunkowsa,

modelowanie dynamicznego rozktadu ruchu w sieci na podstawie macierzy zrédto — cel,
importowanie macierzy zrddto - cel z oprogramowania do makrosymulacji ruchu drogowego,
importowanie danych z oprogramowania do wyznaczania koordynacji sygnalizacji swietlnych i
obliczen przepustowosci,

obstugiwanie narzedzia do projektowania logiki sterowania za pomocg schematéw blokowych,
kompilowanie stworzonego projektu oraz implementacja wirtualnego sterownika sygnalizacji
Swietlnej w modelu sieci,

obstugiwanie narzedzia do projektowania fazowej sygnalizacji cyklicznej oraz kontrolera
stanow sygnalizacji swietlnej,

obstugiwanie emulatoréw rzeczywistych sterownikow sygnalizacji $wietlnej wiodacych
producentéw (np. Siemens, Dynniq itp.),

obstugiwanie narzedzia do testowania poprawnosci dziatania logiki sterowania poprzez
manualne wzbudzenia detektordw,

konfigurowanie makr do testowania poprawnosci dziatania logiki sterowania,

konfigurowanie i wizualizowanie aktualnych standéw sygnatéw swietlnych, realizowanej fazy,
przejscia fazowego, pobudzen detektordw itp., w trakcie trwania symulacji ruchu,
konfigurowanie i wizualizowanie stanéw zmiennych uzytych w algorytmie sterowania,

w trakcie trwania symulacji ruchu,

eksportowanie do osobnego pliku wskaznikéw warunkéw ruchu,

nagrywanie do osobnego pliku filméw z przebiegu symulacji wraz z konfiguracjg parametréow
nagrywania,

obstugiwanie modutu do symulowania ruchu pieszego z interakcjg pomiedzy pojedynczymi
obiektami, w tym zachowan pasazeréw pojazdéw komunikacji zbiorowej; maksymalna liczba
pieszych generowanych w modelu nie powinna by¢ mniejsza niz 500 osdb,

obstugiwanie edytora do tworzenia obiektéw 3D.
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22. ZAtACZNIKI

Zatgcznik nr 1 — Zestawienie wszystkich sygnalizacji swietlnych w miescie Katowice
Zatgcznik nr 1a — Zestawienie sygnalizacji swietlnych do objecia systemem ITS Katowice
Zatacznik nr 2 — Architektura systemu wg FRAME?!>2

Zatgcznik nr 3 — Mapy czesci rysunkowej w formacie A3, tj. pliki:

e Zatacznik nr 3 do PFU - dodatkowe elementy infrastruktury liniowej i linie KZK GOP_format A3.pdf
e Zatacznik nr 3 do PFU - dodatkowe elementy infrastruktury liniowej_format A3.pdf

e Zatacznik nr 3 do PFU - natezenie ruchu - transport_zbiorowy_format A3.pdf

e Zatacznik nr 3 do PFU - natezenie ruchu -transport_indywidualny_format A3.pdf

e Zatacznik nr 3 do PFU - plan sieci swiatlowodowej_format A3.pdf

e Zatacznik nr 3 do PFU - tablice_parkingowe A3.pdf

e Zatacznik nr 3 do PFU - tablice_VMS_centrum.pdf

e Zatacznik nr 3 do PFU - tablice_VMS_format A3.pdf

Zatacznik nr 4 — Informacja o liczbie pojazdéw operatoréw publicznego transportu zbiorowego w zakresie
komunikacji miejskiej obstugujgcych linie autobusowe i tramwajowe wg stanu na dzien 22 sierpnia 2018 r.

Zatgcznik nr 5 — Wykaz punktow miejsc przytgczenia sieci SilesiaNet
Zatgcznik nr 6 — Kanaty technologiczne MZUiM153

Zatacznik nr 7- Dokumentacja sygnalizacji Swietlnych

Zatgcznik nr 8 - Plan | pietra budynku przy ul. Mtynskiej 4a w Katowicach

Zatgcznik nr 9 - Dokumentacja i rysunek Katowickiego Systemu Zintegrowanych Weztéw Przesiadkowych
— wezta Ligota

Zatgcznik nr 10 — Dokumentacja KISMiA [dot. systemu klimatyzacji — instalacje elektryczne i sanitarne]

152 Doktadny zakres prac przedstawiajg SIWZ, SWT oraz PFU — i w oparciu o nie nalezy przygotowaé wycene.

Wskazane zakresy (p. 4.3.2, 4.2.8 itd.) architektury Frame nie s3 objete przedmiotem Zaméwienia.

W zakresie transportu publicznego nalezy zrealizowaé priorytet centralny w oparciu o dane pozyskiwane z systemu KZKGOP/ZTM.
System powinien zosta¢ zrealizowany w oparciu o architekture fizyczng i logiczng FRAME w zakresie realizacji podsystemow
okreslonych w PFU. Architektura fizyczna i logiczna FRAME uwzglednia rowniez otwartos¢, zgodnosé, integracje z innymi systemami
obecnie i w przysztosci. Zamawiajacy zwraca jednoczesnie uwage na ostatni akapit SWT: ,Wymagane jest przedstawienie przez
Wykonawce Zamawiajgcemu wraz z zakoniczeniem etapu projektowego zaktualizowanej i uzupetnionej szczegétowej architektury
opracowanej z wykorzystaniem narzedzi i zgodnie z metodyka FRAME”. Architektura uwzglednia¢ powinna mozliwos¢ dalszego
rozwoju funkcjonalnego systemu, mozliwos¢ integracji z obecnie zaprojektowanymi oraz funkcjonujacymi systemami (m.in. KSZR
oraz ITS w miastach powigzanych funkcjonalnie w zakresie systemu transportowego z miastem Katowice), mozliwos¢ przysztej
integracji z systemami ITS miast aglomeracji/metropolii, mozliwos¢ przysztej integracji z systemem ITS na poziomie
aglomeracyjnym/metropolitalnym/regionalnym itd.

Podstawa do wyceny zakresu prac odnosnie wdrazanych podsystemoéw jest PFU.

153 Instrukcja: Wykonawcy powinni pobraé 10 czesci pliku o nazwie ,Zat nr 6 do PFU_Kanaty_technolog_MZUM.(...)”, nastepnie
wszelkie pobrane czesci nalezy umiesci¢ w jednym folderze oraz rozpakowac.
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