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1. WsTEP
Przedtozona opini¢ wykonano na zlecenie firmy projektowej SONDA BIS z siedzibg

przy ul. Poludniowej 77, w Turowie w zwigzku z projektem budowy (nowego w miejsce
istniejacego) wodociagu w ulicy Okrzei w Czgstochowie.

Dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia inwestycji liniowej, jaka jest
wodociag zlecono wykonanie 6 otwordéw o glebokosci 2,0 m.

Lokalizacj¢ otworow przedstawiono na zal. nr 2, a badania terenowe wykonano
w dniu 8 lipca 2024 r. zestawem do wiercen niezmechanizowanych oraz RKS-em. Lacznie
wykonano 11,6 m wiercenia, z uwagi na przeglgbienie niektérych otwordow (nr 1 i 2) oraz
niedogtebienie (nr 4 1 5). Przyczyna niedowiercenia do zaktadanej gltgbokosci otworow nr 4
15 bylo stwierdzenie rumoszu wapienia z nast¢pnie skaty wapiennej, ktorej przewiercenie
wymagatoby zmiany systemu wiercenia i znacznie podniosto koszty, co przy znajomosci
struktury byloby nieuzasadnione ekonomicznie. Wszystkie prace wykonano w obecnosci

uprawnionego geologa, ktory:

wyznaczyl w terenie punkty badan (domiar do istniejacych obiektéw),
okreslit makroskopowo litologiczne wyksztatcenie przewiercanych utworéw,
dokonal pomiaru zwierciadla wody,

zlikwidowat otwoér geotechniczny urobkiem wczesniej wydobytym z przestrzega-
niem kolejno$ci wystgpowania warstw.

Podstawa opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektoéw budowlanych [A], wedtug ktérego opini¢ geotechnicz-
ng wykonuje si¢ dla obiektow budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych. Przyje-
to I kategorie geotechniczna.

1.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

1.2. Zastosowane normy

[I]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

[IT]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
[IIT]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.
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[IV]. PN-B-06050: 1999P Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.

[V]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntow. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis. Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[VI]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Za-
sady ogdlne.

[VII]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowe-
go.
1.3. Wykorzystane materialy

[1]. Mapa geologiczna Polski, arkusz Cz¢stochowa nr 845 w skali 1:50 000 (Wydawnictwa
Geologiczne, 1978 1.).

[2]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Czgstochowa nr 845 w skali 1:50 000 (PIG
1MS 1997 1.).

[3]. Regionalna geografia fizyczna Polski, praca zbiorowa pod redakeja Richling, A., So-
lon, J., Macias, A., Balon, J., Borzyszkowski, J., Kistowski, M. (GDOS, 2021 r.).

[4]. Hermanski S. z zespotem, Mapa geologiczno-inzynierska miasta Czgstochowa w skali
1:10 000 (GEOBIOS, Czgstochowa 1997 r.).

[5]. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.
[6]. Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA TERENU BADAN

2.1. Potozenie, morfologia, hydrografia

Teren badan polozony jest w poludniowo-wschodniej cze$ci miasta Czestochowa
(wojewoddztwo Slaskie) w dzielnicy Rakow. Projektowana instalacja przebiega¢ bedzie
wzdtuz ul. Okrzei, biegnacej rownoleznikowo, od Al. Wojska Polskiego (na zachodzie) do
torow kolejowych na wschodzie. Inwestycja konczy¢ si¢ bedzie natomiast na wysokosci
skrzyzowania z ul. Limanowskiego. Przy ulicy znajduje si¢ zabudowa mieszkalna wieloro-
dzinna, obiekty handlowe, ustugowe i sakralne.

Morfologicznie obszar inwestycji lezy w obrgbie makroregionu: Wyzyna Woznicko-
Wielunska, mezoregionu: Obnizenie Gornej Warty [3]. W regionalnym podziale geomorfo-
logicznym [4] jest to réwnina erozyjno-denudacyjna z ostancem Rakowa (wzgoérza zbudo-
wanego z odpornych na wietrzenie skat weglanowych). Powierzchnia terenu w linii inwe-
stycji idgc od zachodu poczatkowo wznosi si¢ od rzednej ok. 262 m n.p.m., przechodzac
przez szczyt wzniesienia (w rejonie kosciota Sw. Jozefa) na rzednej ok. 272 m n.p.m., a na-
stepnie opada do 263 m n.p.m. w rejonie skrzyzowania z ul. Limanowskiego na wschodzie.
Badany odcinek ma dtugo$¢ ok. 700 m.

Sie¢ hydrograficzna w rejonie inwestycji jest stosunkowo dobrze rozwinigta. Przez
obszar przebiega dzial wod miedzy zlewniami czgstkowymi: z cze$ci zachodniej wody
sptywaja do Konopki (doptyw Stradomki), od wschodu bezposrednio do Warty.

2.2. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznego podziatu Polski rejon badan lezy w obrgbie monokliny
$lasko-krakowskiej, w ktorej utwory mezozoiczne o rozciagtosci warstw NW-SE i zapada-
niem na NE pod niewielkim katem, zalegaja niezgodnie na paleozoicznym podtozu i sg
przykryte osadami czwartorzedowymi.

Najmtodszym osadem mezozoiku sg w obrebie ostanca utwory jury gornej, jej naj-
nizszego ogniwa - warstwy zawodzianskie, ktore charakteryzuja si¢ plytowym zaleganiem
przy migzszosci poktadow do 1,0 m. Sumarycznie migzszo$¢ wapieni jury gornej nie prze-
kracza 5-7 m. W lini1 badan wapienie stanowig rodzaj ograniczonej w poziomie naktadki
na skalach starszych, stad ich zasigg jest ograniczony. Wapienie wraz z rumoszem stwier-
dzono w otworach 3, 4 15. Nizej wystepuje cienka warstwa weglanowo-marglisto-pia-
skowcowych osadow keloweju, a w czgsciach wschodniej i1 zachodniej ulicy osady jury

srodkowej zwane itami rudono$nymi.



v. 1.0

Opinia geologiczna dla budowy wodociagu w ul. Okrzei w Czgstochowie

Czwartorzed w rejonie inwestycji stanowi nieciagly pokrywe o zmiennej migzszo-
$ci. W linii ulicy to osady zlodowacenia srodkowopolskiego, stadiatu maksymalnego w po-
staci warstw piaszczystych podscielonych glinami. Ich migzszo$¢ sigga maksymalnie kilku
metrow w czesci zachodniej ulicy 1 wzrasta znacznie w czg¢sci wschodniej wchodzac w ob-
szar doliny Warty. Przy powierzchni zalega warstwa nasypow, ktorych stwierdzona migz-
szo$¢ wyniosta miedzy 0,5 mi 1,6 m.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Podczas przeprowadzonych badan wod¢ gruntowa stwierdzono jedynie w jednym
otworze nr 1 (od strony zachodniej ulicy) na gtebokosci 1,6 m (rzedna 260,90 m n.p.m.)
w piaskach $rednich pod nasypami. W pozostatych otworach do gtebokosci 2,0 m wody
gruntowej nie stwierdzono. Na mapie hydrogeologicznej [2] w rejonie tym oznaczono po-
ziom czwartorzedowy jako pierwszy od powierzchni na rzgdnej 260 m n.p.m. Stad tez w li-
nii inwestycji mozna liczy¢ si¢ z jej pojawieniem na skrajnych: wschodnim i zachodnim
odcinku ulicy uwzgledniajac wahania retencyjne w wysokosci 0,5 m. Woda roéwniez
pojawic¢ si¢ moze w formie sgczen na granicy wapienie-gliny, czy gliny-piaski.

Generalny odptyw wdd nastgpuje w kierunku péinocno-wschodnim do podstawy drenazu,
rzeki Warty, ale nie wykluczone sg lokalne zaburzenia w kierunku przeplywu zwigzane
z uzbrojeniem terenu np. linie wykopow pod istniejgce uzbrojenie podziemne.

Glownym uzytkowym poziomem jest poziom jury Srodkowej zwigzany z piaskami

1 stabozwigztymi piaskowcami aalenu gornego i bajosu dolnego tzw. warstwy kos$cieliskie,
wystepujacymi pod itami. Ze wzgledu na glebokos$¢ zalegania, obecno$¢ znacznej migz-
szo$¢ warstw utwordw staboprzepuszczalnych (ponad 100 m) oraz charakter inwestycji po-

ziom ten nie ma znaczenia dla niniejszego zadania.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia i oddzialywania inwestycji na podloze wystepuja osady
czwartorzedowe sedymentacji wodnolodowcowej, lodowcowej oraz osady jury gornej se-
dymentacji zwietrzelinowej i morskiej.

Kierujac si¢ wyksztatceniem litologicznym oraz geneza wszystkie grunty podzielono
na pakiety (I, I, III, IV 1 V), natomiast uwzgledniajac stopien zageszczenia gruntOw nie-
spoistych oraz stopien plastycznos$ci gruntdw spoistych wsrdd pakietoéw wydzielono war-
stwy geotechniczne:

1. utwory czwartorzedowe:
« pakiet [ — grunty antropogeniczne:
o nasyp — warstwa geotechniczna I,
+  pakiet II — grunty wodnolodowcowe:
o piasek drobny w stanie §redniozageszczonym o przyjetym stopniu zaggszczenia
I5=0,50 — warstwa geotechniczna Ila2,
o piasek $redni w stanie $redniozaggszczonym o przyjetym stopniu zageszczenia
I=0,50 — warstwa geotechniczna I1b2,
+  pakiet III — grunty lodowcowe:
o glina piaszczysta, piasek gliniasty w stanie twardoplastycznym o usrednionym
stopniu plastycznosci I;=0,10 — warstwa geotechniczna Ille,
2. utwory jury gornej:
« pakiet [V — grunty zwietrzelinowe — rumosz i rumosz gliniasty wapienia,
- pakiet V — grunty morskie — wapienie.

Schemat zalegania warstw przedstawiono na przekroju ponizej mapy na zat. nr 2,
a charakterystyczne wartosci parametrow fizyczno-mechanicznych gruntéw zestawiono
w tabeli na zat. nr 4. W przypadku spoistych utworéw czwartorzedowych parametry geo-
techniczne okreslono dla grupy typu ,,C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane wedlug
[1], a dla gruntdéw skalistych wyznaczono zgodnie z normg [II] parametr Rc. Podstawg wy-
znaczania charakterystycznych warto$ci parametréw byty:

« przeprowadzone badania terenowe,
« podobienstwa litogenetyczne i badania archiwalne,

- zaleznosci korelacyjne ujete w normie [I] i [II].
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Jak wynika z przeprowadzonych badan, w strefie posadowienia i oddziatywania in-
westycji na podtoze (ponizej warstwy nasypow) wystepuja utwory czwartorzedowe 1 juraj-
skie.

Utwory czwartorzgdowe stanowia podloze korzystne i kategori¢ urabialnosci 3 14
(grunty tatwo 1 $rednio urabialne) [IV]. W utworach tych moze wystepowaé zwierciadto
wody zwlaszcza w okresach wyzszej retencji. W obrebie glin zalegajacych na wapieniach
moze wystgpowac zwiekszona ilo$¢ okruchow wapienia lub krzemieni.

Utwory jurajskie: skaliste mickkie i skaliste twarde o kategorii urabialnosci 6 1 7 wy-
magac beda odpowiedniego sprzetu do ich urobienia. Utwory te stwierdzono na odcinku od
otworu 3 do 5 i zasieg ich wystepowania przyjeto zgodnie z metodami interpretacyjnymi
(tj. w potowie odleglosci z kolejnym otworem). Moze si¢ tak natomiast zdarzy¢, iz zasieg
gruntow skalistych bedzie wigkszy. Moze to woéwczas by¢ strop pokladu wapieni lub ode-
rwany wigkszy element od ostanca tkwigcy w obregbie utworow czwartorzedowych. Wyko-

nanie instalacji na skale wymaga ochronnej obsypki piaszczyste;.
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GEOBIOS Sp. z 0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Otwor nr 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

X: 5625059.00| Ukfad geode:
Y: 6580592.00 PL-2000

Rejon: ul. Okrzei
Miejscowosc¢: Czegstochowa
Gmina: M.Czestochowa

Obiekt: wodociag
Inwestor: PWIK Czestochowa
Zleceniodawca: Sonda BIS, Turéw

Rzedna: 262.50 m n.p.m.

Powiat: M.Czestochowa Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., Czestochowa Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-07-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel



GEOBIOS Sp. z o0.0.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 2

Zat.Nr: 3.2

X: 5625069.00| Uktad geode:
Y: 6580740.00 PL-2000

Rejon: ul. Okrzei
Miejscowosé: Czgstochowa
Gmina: M.Czestochowa
Powiat: M.Czestochowa

Obiekt: wodociag

Inwestor: PWiK Czestochowa

Zleceniodawca: Sonda BIS, Turéw

Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., Czestochowa

Rzegdna: 266.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-07-08
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Zat.Nr: 3.3
GEOBIOS Sp. z 0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwor nr 3 X: 5625068.00] Uktad geodek.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 4

Zat.Nr: 3.4

X: 5625080.00| Uktad geodet.
Y: 6581054.00 PL-2000

Rejon: ul. Okrzei
Miejscowos¢: Czestochowa
Gmina: M.Czestochowa

Obiekt: wodociag
Inwestor: PWIK Czestochowa
Zleceniodawca: Sonda BIS, Turéw

Rzedna: 270.30 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOBIOS Sp. z 0.0.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwor nr 5

Zat.Nr: 3.5

X:5625084.00
Y: 6581123.00

Uktad geode
PL-2000

Rejon: ul. Okrzei
Miejscowos¢: Czestochowa
Gmina: M.Czestochowa

Obiekt: wodociag
Inwestor: PWIK Czestochowa
Zleceniodawca: Sonda BIS, Turéw

Rzedna: 269.40 m n.p.m.

Powiat: M.Czestochowa Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., Czestochowa Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-07-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



GEOBIOS Sp. z 0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Otwor nr 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.6

X: 5625059.00| Uktad geode:
Y: 6581291.00 PL-2000

4

Rejon: ul. Okrzei
Miejscowos¢: Czestochowa

Obiekt: wodociag
Inwestor: PWiK Czestochowa

Gmina: M.Czestochowa Zleceniodawca: Sonda BIS, Turéw Rzedna: 263.60 m n.p.m.
Powiat: M.Czestochowa Wiercenie: GEOBIOS Sp. z 0.0., Czestochowa Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-07-08
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW

Warstwa

Barwa na
przekroju

Stan i kon-
systencja

Stopien
zageszczenia

Stopien
plastycznosci

Spojnosc
Cu [kPa]

Kat tarcia

Modut odkszt
pierwot.

Wilgotno$c¢
naturalna

Gestos¢
objetosciowa

Geneza

Wiek
i skonsolidowanie

wewnetrznego PN-EN ISO 14688-1
: E,kPal | wn (%) | p,rm |07 "

l, I, ¢

antropogeniczne Mg
organiczne Or

16
24

14
22

30°30' 460 000

wodnolodowcowe | Czwartorzed

GLF

33°00 95 000

lodowcowe
morenowe
GLM

16°40' 26 000 12

KRw,
Re<5MPa zwietrzelinowe W Jura gérna

W Rc>5MPa morskie M

grunt wilgotny
grunt nawodniony

Opis warstw
nNpk [saMg]
Pd(g) [cIFSa]

Ps [MSa]

Pg [saCl]

Gp [saCl]

KRw [WRUIm]
KRwg [cIWRUIm]
W [Lm]

Stan gruntu

Grunty niespoiste
© - srednio zageszczone szg
Grunty spoiste
O - twardoplastyczne tpl
Grunty skaliste
SM - skaliste miekkie
ST - skaliste twarde

- hasyp piaszczysto-kamienisty
- piasek drobny zagliniony

- piasek sredni

- piasek gliniasty

- glina piaszczysta

- zwietrzelina wapienia

- zwietrzelina gliniasta wapienia
- wapienie

- okruchy wapienia

- granica stratygraficzna

-1,= 0,35-0,65 (35-65%)

- 1,= 0,0:0,25 (1,=0,75-1,0)

"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Zwierciadio wody

Opinia geotechniczna dla budowy sieci wodociagowej

- zwierciadto wody ustalone [m p.p.t.
- y [m p.p-t] w ul. Okrzei w Czestochowie

7 - zwierciadto wody nawiercone [m p.p.t.]

[Imis,aCI]

/ \

frakcja drugorzedna

P
Zat. nr

4

Opracowataimgr inz. D. Hermanska-Nikiel | lipiec, 2024 r.

Opis wydzielen litologicznych na przekroju
|
W [Lm]
|
wg normy PN-86/B-02480 Wgnormy PN-EN ISO 14688

Objasnienia do przekroju i tabela

frakcja gtéwna I .
parametrow gruntow

(domieszki)
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