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Symbol
STO
SST-01
SST-02
SST-03

SST-04

SST-05
SST-06
SST-07
SST-08
SST-09
SST-10
SST-11

BUDOWLANYCH

Nazwa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ROBOTY ZIEMNE

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

PODBUDOWA Z KAMIENIA tAMANEGO (KRUSZYWO tAMANE STABILIZOWANE
MECHANICZNIE)

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWA
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

NAWIERZCHNIA Z KAMIENIA tAMANEGO (TtUCZNIA KAMIENNEGO)
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA SCIERALNA

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA WIAZACA

OZNAKOWANIE POZIOME
OZNAKOWANIE PIONOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA (STO)
1. CZES€ OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STO) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zadania pod nazwa:

Budowa:
Przebudowa drogi 492575P Lipie Gory
Inwestor:

Gmina Babiak

Plac Wolnosci 5, 62-620 Babiak

1.2. Zakres stosowania STO

Specyfikacja techniczna ogdlna stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania szczegétowych specyfikacji
technicznych stosowanych jako dokumenty przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robot powyzszego
zadania o zakresie okreslonym w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST)opracowanymi dla nastepujacych elementéw robét budowlanych
zwigzanych z realizacja zadania:

Symbol Nazwa

1 STO SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA

2 SST-01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

3 SST-02 ROBOTY ZIEMNE

4 SST-03 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

5  $ST—04 PODBUDOWA Z KAMIENIA tAMANEGO (KRUSZYWO tAMANE STABILIZOWANE
MECHANICZNIE)

6 SST-05 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWA

7 SST-06 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

8 55T-07 NAWIERZCHNIA Z KAMIENIA tAMANEGO (TEUCZNIA KAMIENNEGO)

9 SST-08 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA $CIERALNA

10 SST-09 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA WIAZACA

11 SsT-10 OZNAKOWANIE POZIOME
12 SsT-11 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STO i SST wymienione ponizej okresSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
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odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy inspektorem
nadzoru/Zamawiajacym, Wykonawcg i projektantem.

1.4.2. Zarzadzajacy realizacjag budowy - osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach
budowy wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem
w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba, ktérej Inwestor powierza nadzéor nad budowa obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robét, bierze udziat w odbiorach czesciowych oraz w odbiorze gotowego obiektu.

1.4.5. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.6. Obmiar robét - pomiar wykonywanych robét budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w
przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robét albo obliczenia wartosci robét dodatkowych nie
objetych przedmiarem.

1.4.7. Przedmiar robot - zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania ze szczegétowym opisem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt podstawowych (ze wskazaniem SST wykonania i odbioru robét budowlanych)

1.4.8. Wyroby budowlane - wyroby w rozumieniu przepiséw o wyrobach budowlanych, wytworzone w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym.

1.4.9. Odbior czesciowy (robot budowlanych) - nazwa odbioru robdt ulegajacych zakryciu i zanikajgcych a takze
dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodéw kominowych. Odbiorem
czeSciowym nazywa sie takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym sie do
uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest traktowany jako odbior
koncowy.

1.4.10. Odbiér gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci zwanych tez odbiorem koricowym,
polegajagcym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobe
lub grupe oséb wyznaczonych przez inwestora ale nie bedacg inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej
budowie. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia rob6t budowlanych,
facznie z zagospodarowaniem i uporzgdkowaniem terenu budowy oraz po przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawczej.

1.4.11. Wspolny Stownik Zamdwien - system klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych stworzony na
potrzeby zamdwien publicznych obowigzujagcy we wszystkich krajach Unii  Europejskiej. Zgodnie z
Rozporzadzeniem 2151/2003 stosowanie kodéw CPV dla okreslenia przedmiotu zaméwienia jest obowigzkowe od
20.12.2003 r. Stownik okresla grupy, klasy i kategorie robét.

1.4.12. Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) jako
standardy europejskie (EN).

1.4.13. Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

1.4.14. Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta stwierdzajgce jego wytaczng odpowiedzialnosé, ze
wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

1.4.15. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowe], ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.
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1.4.16. Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w
projekcie budowlanym i wykonawczym dokonanymi w trakcie wykonywania robét z takze z geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw.

1.4.17. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.18. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.19. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.20. Droga tymczasowa (montazowa)- droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.21. Jezdnia- czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.22. Ksigzka obmiarow- akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.23. Materialy- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowsq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru..

1.4.24. Nawierzchnia- warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.25. Niweleta- wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi obiektu.
1.4.26. Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw

1.4.29. Wtaz Kanatowy — element zeliwny lub z wypetnieniem betonowym przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych

1.4.30. Osadnik — element przeptywowy ulicznej studzienki $ciekowej, stuzacy do oddzielania wiekszych frakcji
zanieczyszczen

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjami SST i
poleceniami Zarzadzajgcego/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Informacja o terenie budowy oraz jego przekazaniu dla Wykonawcy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspodtrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy. Ogdlnie zachowany bedzie podziat na dokumentacje: Zamawiajacego: przedmiot
zamowienia okresla dokumentacja techniczna pod nazwg ,,Przebudowa drogi 492575P Lipie Gory”.

Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych" (,,0gdlnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego/Zarzgdzajgcego realizacjg budowy, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowai SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty nalezy zastgpi¢ innymi, a elementy budowli rozebrac i
wykonac ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi i wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym/Zarzadzajagcym realizacja budowy oraz Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym/Zarzadzajacym realizacja budowy oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego/Zarzadzajgcego realizacjg budowy, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona
przez Zamawiajgcego/Zarzadzajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywad,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé zgode na uzycie tych materiatow od
wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu ewentualnych nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Zarzgdzajgcego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego realizacjg
budowy. Zarzadzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10.0Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Zarzadzajacego realizacjg budowy/Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby zrealizowane obiekty lub ich elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

1.5.11.Ré6wnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania tych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowymi lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zarzadzajacego
realizacja budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zarzadzajgcemu
realizacjg budowy do zatwierdzenia.

1.5.12.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdOznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg jego realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu pomieszczenie biurowe do wykonywania niezbednych
czynnosci zwigzanych z biezgcg kontrolg realizowanych robét i ich odbiorami.

2. WYMAGANIA ODNOSNIE MATERIALOW
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Zarzadzajgcemu/Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia,
szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie ewentualnych materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wtgczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Zarzadzajacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajgcego oraz wtasciciela
i/lub zarzadcy nieruchomosci.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu sktadowania materiatow lub na zapleczu budowy. Je$li Zarzgdzajgcy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduija sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wiasne ryzyko, liczac sie zodmowa jego przyjecia, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zarzadzajgcego realizacja budowy/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie wymaganych badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Zarzadzajacego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

3. WYMAGANIA ODNOSNIE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem ewentualnych typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Zarzadzajgcego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego realizacjg budowy; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zarzgdzajgcego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang
przez Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba sSrodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw moga by¢ po uzgodnieniu z zarzadcg drogi, oraz pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy, dopuszczone do ruchu.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia oraz uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT O PLANOWANYM TERMINIE ROZPOCZECIA PRAC NALEZY POWIADOMIC:

Gmine Babiak
Plac Wolnosci 5, 62-620 Babiak

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz wymaganiami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub protokdlarnie przekazanymi
przez Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
jego koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zarzadzajgcego/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Zarzadzajgcego program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposbb zapewnienia wykonania robot zgodnie z przepisami BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,
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- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarzadzajgcy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazgdaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Wykonawca dostarczy Zarzadzajacemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Zarzadzajacy realizacja budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Zarzadzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Zarzgdzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zarzadzajacego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zarzadzajgcego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zarzadzajacego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywal Zarzadzajacemu realizacja budowy kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zarzadzajgcemu realizacjg budowy na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Zarzadzajgcego realizacjag budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Zarzadzajacy realizacja budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zarzadzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i
robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
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6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zarzadzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktére posiadajg: deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy i ktére spetniajg
wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Zarzadzajgcemu realizacjg budowy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Przy zgtoszeniu robot dziennik
budowy nie jest obowigzkowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu
zapewnienia jakosci i harmonogramdw robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Zarzadzajacego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
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- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Zarzadzajgcemu
realizacjg budowy do ustosunkowania sie.

Decyzje Zarzadzajacego realizacja budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Zarzadzajacego realizacja budowy/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, Inspektora Nadzoru Budowlanego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecet Wykonawcy robét.

6.8.2 KsigZzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardéw.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie (oprécz wyzej wymienionych nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowsq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane nalezy zgtosi¢ do Projektanta w
celu weryfikacji i poprawy.
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7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary ewentualnych skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Zarzadzajacym realizacjg
budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét - w zaleznosci od ustalenn odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.10dbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét. Odbioru robét dokonuje Zarzadzajacy
realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jako$é i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Zarzadzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.20dbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdét dokonuje Zarzadzajacy realizacjg
budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.3 Odbidr ostateczny robot
8.3.1Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zarzadzajgcego realizacja
budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Zarzadzajgcego realizacja budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Zarzadzajgcego
realizacja budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
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oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robdt
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

= dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

=  szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

= ewentualnie dokonane ustalenia technologiczne,

=  dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

= wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

= deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

=  opinie sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ,

= rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (o ile takie wystepujg) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

= geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

=  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.4.0dbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3 ,0dbiér Ostateczny robét".
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9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéow i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdre sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowe;.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Szczegétowe warunki ptatnosci i rozliczenia za wykonane
roboty zostang okreslone w kontrakcie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2Warunki umowy i wymagania ogélne STO

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w STO obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3Koszty objazddow, przejazdéw i organizacji ruchu

Koszt wybudowania ewentualnych objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: opracowanie oraz
uzgodnienie z Zarzgdzajgcym realizacja budowy i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zarzadzajgcemu realizacjg budowy i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét, ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia
zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania oraz
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane — Dz.U.2019.1186 ze zm.;

2. Zarzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2018 poz. 963).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych — Dz.U.2018.2068 ze zm.;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 01)
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem przebiegu trasy i jej punktow wysokosciowych dla
przedmiotowej inwestycji pn. ,,Przebudowa drogi 492575P Lipie Géry”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot zwigzanych z realizacjg
przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— sporzadzenie map powykonawczych.

- ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczgcych sposobu
uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kornicowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji technicznej Ogdlnej (STO).

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczagce Materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji technicznej
Ogolnej (STO).
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2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
Srednice od 0,15 do 0,20 m idtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace Transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okredlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczed w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe] w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem i odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej (STO).
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt dla wyznaczenia obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu
granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i
Swiadkami betonowymi tych znakdw nie rzadziej niz 100m.

- wykaz zmian gruntowych

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdre sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Ny ks wewDNR

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 02)

ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot ziemnych w zwigzku przedmiotowg inwestycjg pn. ,,Przebudowa drogi 492575P Lipie Gory”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdét na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych. Niniejsza specyfikacja techniczna

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég lub elementéw z nimi i obejmuja:
- wykonanie wykopdw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - rdoznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skitadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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| = FPa
.=
pds
gdzie:
ps - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?>),
pPus - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
UG
dio
gdzie:
dey - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;p - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E,; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji Technicznej
Ogolnej (STO).

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rGwnowazne;j
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie | Jednostki Grupy gruntéw
wtasciwosci Niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty —  piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta,
— pospotka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
—  piasek gruby —  rumosz gliniasty zwiezta
—  piasek $redni —  zwir gliniasty — it, it piaszczysty, it pylasty
—  piasek drobny —  pospétka gliniasta | bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty
—  pvt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,

—  zuzel nierozpadowy

glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosc czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od3do10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogédlnej (STO).
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
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4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +£ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdownosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwno i skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktéore spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji

okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmga, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S5-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).Zakres czynnosci
objetych ceng jednostkowg podano w SST.
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Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S5-02205:1998
5. PN-1SO10318:1993
6. PN-EN-963:1999
7. BN-64/8931-01

8. BN-64/8931-02

9. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 03)

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku
przedmiotowa inwestycja pn. ,,Przebudowa drogi 492575P Lipie Gory”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach niniejszej inwestycji.

1.4. Podstawowe okreslenia i pojecia
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO). Wskaznik zageszczenia gruntu:

Is=Pqy/ Py
gdzie:
Py— gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988

P4s — maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogédlnej (STO).

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Dowolny, do tadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowa¢ sprzet posiadajacy swiadectwa
dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje uzytkownika. Do wykonania wykopdw, profilowania i
zageszczania koryta nalezy stosowac: - sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta, -
sprzet do robot recznych (wykopy i profilowanie), - walce statyczne i dostosowane do wielkosSci zageszczanej
powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne do stosowania w miejscach trudno dostepnych, - inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera. Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym,
zapewniajaca uzyskanie wymaganej jakosci robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
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4.2. Transport materiatow

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyftadowczymi. Transport powinien odbywaé sie
zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu. Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym
stanie technicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej jakosci robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO)

5.2. Zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Wyznaczenie koryta i sposdb jego wykonania powinien
umozliwia¢ prawidtowe wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
stalowych, ustawionych w rzedach réwnolegtych, powinien umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do dalszych
robot w odstepach nie wiekszych niz 10m.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Niezgodnos¢
powinna by¢ odnotowana w dzienniku budowy z powiadomieniem projektanta. Wykonawca powinien wykonywac¢
wykopy w taki sposéb, aby nie naruszy¢ struktury gruntow ponizej projektowanej rzednej dna koryta. W miejscach,
gdzie wystepuja grunty o innych parametrach, niz zaktadata to dokumentacja projektowa, lub w razie naruszenia
struktury, nalezy przeprowadzi wymian gruntu w sposéb uzgodniony z projektantem i Inzynierem. Wykonawca
robdét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek
prowadzonych robét, réwnie w przypadku, gdy przekazana przez zamawiajgcego dokumentacja projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzadzen.

5.4. Wymagania dotyczace podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach pod nawierzchnig drogowg powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00 w warstwie gérnej o grubosci min. 20 cm pod konstrukcjg nawierzchni
chodnikow. Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié. Na wyrdwnanej i dogeszczonej powierzchni koryta
wymagana jest nosnos¢ E2 > 45 MPa. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnosci te
nalezy wykona¢ walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych. Nie
dopuszcza¢ do nadmiernego zawilgocenia gruntéw podtoza. Btoto nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-
piaskowa lub czeka¢ z dalszym prowadzeniem robdét do czasu naturalnego wyschniecia. W przypadku, gdy w
korycie drogi wystepujg kamienie nalezy je usungé. Wykonywane roboty zwigzane z korytowaniem, profilowaniem
i zageszczaniem podtoza nalezy prowadzi¢ jednoczes$nie na catej szerokosci nawierzchni.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podtfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan - w tym réwniez zaggszczenie i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz STO ,, Wymagania ogdlne”.

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwosci
Gwarantujgce zachowanie wymaganej jakosci robdt i nie rzadziej niz w niniejszej specyfikacji. Sprawdzeniu po
profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:

-uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg do 1 cm (1 pomiar na 25 mb)

- gtebokos$¢ koryta z tolerancjg +1cm i -2cm (1 pomiar na 50mb)

- spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych)

-zageszczenia dna koryta i wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg 10% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz 1pomiar na 600 m")

- réownos¢ podtoza mierzona fatg czterometrowg co 50 mb z tolerancjg 2cm

- rownos$¢ poprzeczna z tolerancjg jak wyzej (1 pomiar na 50mb)

Jako$¢ wykonanych robdt nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy PN-S-02205:1998, jezeli wszystkie wyniki
badan spetniaja powyzsze wymagania. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robodt
poprawkowych do wykonania przez wykonawcg na koszt wykonawcy.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m’] gruntu w stanie rodzimym, lub (m?] powierzchni wykonanego i
odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STO ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mawykopu, lub 1m’ profilowanego koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
— zebranie humusu, zatadunek i wywdz,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko obejmujace: odspojenie,
— przemieszczenie,
— zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu reczne lub mechaniczne,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
— ewentualng wymiane gruntéw,

— ewentualne przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe — podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 04)
PODBUDOWA Z KAMIENIA tAMANEGO (KRUSZYWO tAMANE STABILIZOWANE
MECHANICZNIE)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku
przedmiotowg inwestycja pn. ,,Przebudowa drogi 492575P Lipie Gory”.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego i obejmuja:
- profilowanie i zageszczanie istniejgcej podbudowy z ttucznia 0-63mm (zgodnie z dokumentacjg
projektowg)
- wyrdwnanie istniejacej podbudowy ttuczniem kamiennym 0-31,5mm (zgodnie z dokumentacjg
projektowg)
- podbudowe zasadnicza z ttucznia kamiennego 0-31,5mm (zgodnie z dokumentacja projektowa)
- podbudowa z kruszywa famanego 0-63mm (zgodnie z dokumentacjg projektowg)

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Podbudowa z ttucznia kamiennego — czes$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z ttucznia kamiennego

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 0Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt
2.
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2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie nalezy stosowa¢ kruszyw
wapiennych jako materiat do podbudowy.

2.3 Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

—

Frakcie
00 praskowa iwirowa 0
; A
g / / / 0
0 // ! )
S , // 30
S oa : / / A w F
. .
o }&A = 0 S
o
) & 2 | A o .
3 7 )—- ” 5
% 30 /" = v oS
& £
e = ”
0 rff;;/ﬂ// ] )
o 100
0075 0.25 025 05 1 2 i 638 12812 35 6

Bok oczka sia, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Kruszywo tamane na
Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci podbudowe zasadniczg i Badania wg
pomocniczg
1. Zawartosc ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m)
od2do 10 PN-EN 933-1
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2. Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie wiecej PN-EN 933-4
niz; 35
4. Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz: 1 PN-B-04481
5. Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
R 0,
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 PN-64/8931-01
6. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) Scieralnosc catkowita po petnej liczbie 35
obrotdw, nie wiecej niz; PN-EN 1097-2
b) s$cieralno$¢ po 1/5 petnej liczbie obrotéw, w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30
obrotdw, nie wiecej niz:
7. Nasigkliwo$é, %(m/m), nie wiecej niz: 3 PN-EN 1097-6
8. Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz: 5 PN-EN 1367-1
9. Zawartosc zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO;,
o S
%(m/m), nie wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi korytowanie wg SST.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 3 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury przygotowanej przez
Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inzyniera, nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczac zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koricowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i no$nosci

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa — — — - -
L. L. Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy
Lp. o wskazniku Wnos nie . .
zageszczenia Is nie | 30 cm MPa

mniejszym niz %

mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,
1 80 1,00 80 140
2 120 1,03 100 180

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacd
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na podbudowy  przypadajaca

dziennej dziafce roboczej na jedno badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +1% -2%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywaé sie do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda ).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole
zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug Instrukcji badan podtoza gruntowego Czesé I
i nie rzadziej niz raz na 1000 m’ lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 1 raz na wjazd/przekop
) RéWNoéc podiuina 1 raz na wjazd/przekop
3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na wjazd/przekop
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na wjazd/przekop
5 Rzedne wysokosciowe 1 raz na wjazd/przekop
6 Uksztattowanie osi w pIanie*) 1 raz na wjazd/przekop
7 Gruboé¢ podbudowy 1 raz na wjazd/przekop
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia 1 raz na wjazd/przekop

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25cm lub o wartos$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %;

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych .Czesé
2”powinien byé zgodny z podanym w tablicy 2
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

,PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
Os. Bolestawa Chrobrego 27 lok. 102, 60-681 Poznan www.per-fekt.pl
39



Przebudowa drogi 492575P Lipie Géry
SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikfo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ podbudowy obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
wykonanie odcinka prébnego,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-EN933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 13043:2004
PN-EN1008-1:2004
PN-5-06102:1997
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie s$cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 05)
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWA

3. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
e Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3 gr. 20 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

4. MATERIALY

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

4.2 Witasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego, kruszywo naturalne lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania  wobec kruszywa do  mieszanek
. niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
:girfi]zilj’f w warstwie Odniesienie
Wtasciwosc podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej | do PN-EN
PN-EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:2004
13242
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6
41-4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | G.85/15, | Gc80/20, Tabl. 2
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G¢85, G¢80,
GA85 Gp75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienta kruszywa | o+ \R GTc20/15 Tabl. 3
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o GTENR, GTe10, Tabl. 4
. S GTANR GTa20
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
—g maksymalne  wartosci Fls Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne wartosci | Slyr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierz.  przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren | Cyg Cso/30 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1 fDekIarowane ]cDekIarowane Tabl. 8
—w kruszywie grubym#*)
- W krUSZyWie drOanm *) fDekIarowane ]cDekIarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornosc na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 109»;-2, LAso LAss Tabl.9
kategoria nie wyzsza niz
>3 (P)I(\jlf)Eol\:nl%s;;f >cieranie Wwe MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
>4 Efzs;;; 7\'/\;gluI;N9-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w w? NZR***) w? NZR***)
zaleznosci od frakgji) 24 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie v?//g PN-FI)EN 1744-1 ASwk ASwk Tabl. 12
6.3 S\ZI:\]\A_/;:; 1z7a4w4‘::1{tosc siarki S S Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN | Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
i:\zlsl/l;+kowynv'\:lelli/f/)§lecshvl\iéan Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rc.>zpad. zelazowy w Zzuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
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kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- | SB.s SBia
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosc na | — skaty magmowe i |- skaly magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg | przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 — skaty osadowe: F10 — skaty osadowe: F10
. . Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: | — kruszywa z recyklingu:
F10 F10
(F25*%) (F25*%)
(Z:aiacznlk Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zatgcznik Istotne cechy | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C pkt. | Srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C3.4 wystepuje w  zrédtach  kruszywa  pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) tgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) tgczna pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

4.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi odpowiednio na rysunku 1i2
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1 i 2, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i
ciggtosc uziarnienia
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$c¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodga Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Mi k
.|esz.an a Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 t5 +7 +8 +8 +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:

Mieszanka [réinice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwigzana | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
min | max min | max min | max min max min | max min | max | min

0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - -

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy pomocniczej

Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie do
niezwigzanych przeznaczonych | PN-EN 13285
Rozdziat w do zastosowania w warstwie
normie PN- | Wtasciwosc podbudowy pomocniczej
EN 13285 nawierzchni drogi
KR1+KR2 KR3+KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos$¢ pytéw: kategoria UF UF,, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos$¢ pytow: kategoria UF LFgr Tabl. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Cq Tabl.4i6
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44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rysunku Tabl. 516
9z punktu 2.3.5 WT 4 ’
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegbélnych partii — pordéwnanie z | Wgtab. 2a Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych — réinice w | Wgtab. 3a Tabl. 8
przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE*), 20 i
€O najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- | LA, -
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, | Deklarowana -
kategoria Mg
Mrozoodpornos¢  (dotyczy  fakcji  8/16 £7 i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, | 260 -
€O najmniej
4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody | 80-100 -

Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych

Odniesienie do

. . PN-EN 13285
Rozdziat w do zastosowania w warstwie
normie PN- | Wtasciwos¢ Podbudowy zasadniczej
EN 13285 nawierzchni drogi
KR1+KR2 KR3+KR6

43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos$¢ pytow: kategoria UF UFq Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartos$¢ pytow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cq Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 2 Tabl.5i6
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

poszczegdlnych partii — pordwnanie z | Wgtab. 2 Tabl. 7

deklarowana przez producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

na sitach kontrolnych — rdéznice w | Wgtab.3 Tabl. 8

przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE*), 45 i

€O najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- | LA, -

1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosé na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

Deklarowana

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  fakcji  8/16

F4
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odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, | > 80 -

€O najmniej

4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody | 80-100 -
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008-1.

5. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

d) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

6. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych
pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

7. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy
Wytworzenie mieszanki polegaé bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg)
z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.
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Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m* do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do
gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna byc¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koricowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika odksztatcenia zageszczenia podbudowy nie wiekszego niz
2,2 (lo<2,2).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (mz)
1 Uziarnienie mieszanki ) 1000
2 Wilgotnos$¢ mieszanki co 100 m jezdni
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 Bkiﬂj:xv\::;c;:vﬁs;l dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujac ptyte @30cm. Wynik
modutu nalezy oblicza¢c w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia
odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

,-2Pp g, =P p
AS As,

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap; - réznica naciskdéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow | Minimalna czestotliwos$é pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km

2 | Rbwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 | Uksztattowanie osiw pIanie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
500 m’ , 2 badania co 100 m jezdni

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?’

8 | Nosnosc podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej jedno badanie na kazde 200 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukédw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o

co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Réwnos¢

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nalezy stosowa¢ metode uzyciu taty i klina lub jej réwnowazina.

Stosowanie faty i klina konieczne jest tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z uzyciem planografu.

Pomiar réwnosci planografem wykonac zgodnie z BN-68/8931-04 .
Do oceny réwnosci poprzecznej podbudowy nalezy stosowaé metode taty i klina lub réwnowazna.

Nieréwnosci podbudowy zaréwno podtuzne jak i poprzeczne nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczgce zageszczenia i nosnosci

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa = — - - y -
- , . | Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o Srednicy
Lp. o wskazniku Wno$ nie . .
L ey zageszczenia Is nie | 30 cm MPa
mniejszym niz % L . - - - -
mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

9. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie.

10. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i biezgcej kontroli materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

11. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— dowdz sprzetu,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— koszty badan kruszywa i opracowania recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego,

— roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

— uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— odwoz sprzetu.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany
w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

— PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Analiza Chemiczna

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itata

WT-4 2010  Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 06)
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg w zwigzku przedmiotowg
inwestycjg pn. ,,Przebudowa drogi 492575P Lipie Gory”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy oczyszczaniu iskrapianiu warstw
konstrukcyjnych i obejmuja:
e Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych w ilosci 0,8 kg/m2 emulsji asfaltowej;

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie przy wykonywaniu wszystkich warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych znajdujgcych sie w ciggu drogi i w strefie skrzyzowan.

1.4. Postanowienia ogodlne

W przedmiarze robét nalezy przewidzieé osobne pozycje i podac rodzaje wybranych materiatéw do poszczegdélnych
zabiegdw zapewniajgcych monolitycznosé konstrukcji nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana aby w mozliwie najwiekszym
stopniu zapewnic jej jednakowe wtasciwosci fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu pojazdéw oraz w kierunku
poprzecznym (zapewni¢ monolitycznos¢ konstrukcji nawierzchni), a takze zapewnic¢ szczelne potaczenia warstw z
przylegajacymi do nich lub znajdujacymi sie w nawierzchni urzgdzeniami.

Nalezy zapewni¢ dobre sklejenie i zazebienie poszczegdlnych warstw nawierzchni ze sobg i w miare mozliwosci
zmniejszy¢ do minimum liczbe spoin technologicznych (podtuznych i poprzecznych). Jednak w przypadku
koniecznosci ich wykonania nalezy zapewni¢ prawidtowe zespolenie sgsiadujgcych paséw uktadanych warstw oraz
poprzecznych spoin roboczych, gdyz tylko dobre ich zwigzanie zapewnia szczelnos¢ warstwy w obszarze spoiny i
prawidlowe przenoszenie naprezen spowodowanych obcigzeniem ruchu oraz zmianami warunkdéw
atmosferycznych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.5.2. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.
1.5.3. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgsteczkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.5.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.
1.5.5. Zwigzanie miedzy-warstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu
materiatéw (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktdrej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe;j.
1.5.6. Potaczenie jest powierzchnig (pionowa lub skosna.) styku:

- miedzy rodzajami mma o réznych wtasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt tany),

- miedzy warstwami z mma i urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa,

studzienki instalacyjne itp.).

1.5.7. Spoina technologiczna jest (pionowg lub skosna) powierzchnig styku, ktéra powstaje przy pasmowym
wbudowaniu mina o poréwnywalnych wtasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku dtuzszych
przerw w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).
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1.5.8. Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikajgcym z uwarunkowan roboczych odstepem miedzy dwoma
warstwami mma lub miedzy warstwami mina i urzagdzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep ten powinien zostac
wypetniony w stopniu gwarantujacym szczelnos¢.

1.5.9. Urzadzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, $cieki, krawezniki itp.

1.5.10. Tasma polimero-asfaltowa - najczesciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych z
asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed sklejaniem sie
przektadka z papieru silikonowanego.

1.5.11. Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i innych
dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wtasciwosciach umozliwiajgcych
roztozenie, warstwa o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykdw warstw nawierzchni, potaczen, urzadzen w
nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego potgczenia.

1.5.11. Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z
elastomerami, ktéra zapewnia dobrg przyczepnos¢ do $cianek szczeliny oraz duzg wydtuzalno$é (rzedu 25 %) w
niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na gorgco do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowe;.

1.5.12. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-
asfaltowej, spetniajgca wymagania obowigzujacych przepiséw technicznych.

1.5.13. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - Kilka warstw z mma o grubosciach wynikajgcych z
projektu technicznego nawierzchni drogowe;j.

1.5.14. Podioze warstwy - nizej lezgca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowej Pozostate okresiema
podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami

1.6. Stosowane skréty i skrotowce

1.6.1. SST - szczegotowa specyfikacja techniczna.
1.6.2. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci.

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.
2. ZWIAZANIA MIEDZYWARSTWOWE
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST , Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.2. Materiaty do zwigzan miedzywarstwowych
Do zwigzan miedzywarstwowych mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

e kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-BN 13808,

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-BN 13808,

e kruszywo grube (grysy) 8116 lub 518, albo 215 o wtasciwosciach nie gorszych niz wymagane
przystosowaniu tych kruszyw do warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy)
nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwg (zwykle podbudowy) z kruszywa
niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowej,

e mleczko wapienne, w ktérym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawartos$¢ catkowita (CaO+Mg0)>90% wg PN-
BN 459-2, $rednia ziarnistos¢ czgstek statych d50%5 um.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2. Na
podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaczen rodzajéow emulsji nalezy wybraé¢ odpowiednie wymagania
zamieszczone w tablicy 2.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltéw uptynnionych wg PN-BN 15322 do wykonywania zwigzania miedzy warstwg
podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwszg warstwg asfaltowa (zwykle podbudowa asfaltowa). W tym
przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy niezwigzanej.
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Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktérej zostanie wykonane

skropienie emulsjg

Rodzaj materiatu/warstwa podtoza

Podbudowa
) Podbudowa asfaltowa na Warstwa Warstwa Warstwa wigzaca Warstwa
Przeznaczenie asfaltowa na warstwie wigzaca na Wiazaca na lub écieralnana | $cieralna na
warstwie Zwigzanej podbudowie iazlo?ac'i warstwie warstwie
niezwigzanej (spoiwo asfaltowej ) sfrezowanej) wigzacej
hydrauliczne)
imq 'E" KR1-KR3 C60 B 5ZM C60 B 5ZM C60 B 3zM Nie dotyczy C60 B 3zM C60 B 3zM
(S
cQ © .
@ < KR1 KR3 C60 B 5ZM C60 B 52M C60 B 3zM Nie dotyczy C60 B 3zM C60 B 3ZzM
2 =

W tablicy 1.0. zastosowano system oznaczen zgodny z systematykg zawartg w PN-BN 13808. Nie stosuje sie
emulsji asfaltowych wg Aprobat Technicznych IBDIM.

Oznaczenia wg PN-BN 13808, sktadajace sie z liter i cyfr, ktére sg stosowane do opisu istotnych witasciwosci
kationowych emulsji asfaltowych, np. polarnosci czastek asfaltu, zawartosci lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu
rozpadu muszg by¢ zgodne z podanymi w tablicy 1. 1

Tablica 1.1. Objasnienia oznaczen wg PN-EN 13808

Pozycja . . NS
oznaczenia Litery i cyfry objasnienie Wedtug EN
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-BN 1430 (polarnosé¢ czastek)
2i3 Liczba Zawartosc lepiszcza w %,, (m/m) PN-EN 1428 (zawarto$¢ wody) lub
dwucyfrowa PN-BN 1431 (odzyskane lepiszcze +

olej podestylacyjny)

4, Informacje o rodzaju lepiszcza Asfalty drogowe PN-BN 12591

lub4is, B Asfalty drogowe (Wymagania wobec asfaltow
drogowych)

lub4,5i P D k poli 5

ub4,5i6 odatek polimerow PN-BN 14023 (Wymagania wobec

F Dodatek wiecej niz 2%, (m/m) fluksu | asfaltow modyfikowanych
do emulsji polimerami).

Polimer moze by¢ dodany przed,
podczas lub po emulgacji

5 lub 6, lub 7| 1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-BN 13075-1 (indeks rozpadu)

(jesli dotyczy)

Zastosowanie

Uzupetnienia M do ztgczania warstw

krajowe

Przyktady:

C 60 B P5 - ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%(m/m), wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, klasa indeksu rozpadu 5, przeznaczona do zfgczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni.
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy 2. Uwaga: wymagania w tablicy 1.2. zostaty ustalone na podstawie zapisow w
zataczniku krajowym do normy PN-EN 13808:2010; w przypadku opublikowania przez Polski Komitet
Normalizacyjny nowelizacji tego zatgcznika krajowego, majg zastosowanie wymagania wedfug najnowszego
wydania normy PN-EN 13808. Podobnie nalezy uwzgledni¢ zmiany w tablicach 4.1.i4.2.

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Klasa wymagania
podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Wiasciwosci Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM C60 BP3 ZM C60 B5 ZM***!
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Stabilnos¢ podczas PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2(2)
mieszania z cementem
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
Zé?(s: wyplywu @2mmprzy | o\ en 19846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostatosc na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
0,5 mm
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm
sedymentacja po 7dniach | o\ g5 07 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania

PN-EN 13614 0 : TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja **) % p.okryaa.

Zatacznik NA.2 | powierzchni >75 >75 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzys.kany przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 C >39 (5) >43 (4) >39 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrét sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
asfaltéw modyfikowanych

*) Badanie na piasku Sikaisol
**) Badanie na kruszywie bazaltowym

***) Emulsja C 60 B S ZM, w ktorej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temp. PiK >43C w
przypadku koniecznosci mozna rozciericza¢ emulsje wodg, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%(mlm); w takim
przypadku zawarto$¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubka @ 2 mm beda nizsze niz podane w tablicy 1.2.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatdw, aby zapewni¢ wymagang jakos¢ robot.

2.4. Sprzet do wykonania skropienia

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy
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dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Obowigzkiem Wykonawcy
skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresie réwnomiernosci skrapiania i
wydatku emulsji na m’ wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje sie przydatna, jezeli ilosci rozktadanego
lepiszcza rdéznig sie nie wiecej niz £10% od zatozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampa
opryskowag nie jest mozliwe, dopuszcza sie zastosowanie recznych urzgdzen do wykonania spryskania.

Alternatywnie dopuszcza sie rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym
(opryskiwacz). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca sie, aby zbiornik byt
wyposazony w mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosé w okreslonym czasie,
mieszadto nie jest wymagane.

2.5. Transport materiatow

Emulsje powinny by¢ przewozone w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany system ogrzewania,
albo - przy niewielkiej odlegtosci skrapiania od miejsca poboru emulsji - skrapiarkami samochodowymi
wyposazonymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajgcych homogenicznosc¢
roztworu w catej objetosci.

2.6. Magazynowanie materiatow

Magazynowanie materiatéw stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci przez caty
okres przechowywania.

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Jesli zajdzie
taka potrzeba, nalezy zastosowac sie do wymagan producenta emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe muszg
by¢ chronione przed mrozem. Uzywanie innych lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej inwestycji.

Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmdéw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

2.7. Wykonanie zwigzania miedzywarstwowego
2.7.1. Przygotowanie podtoza

Oczyszczenie podtoza polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejéw przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktérych usuniecie mechaniczne jest niemozliwe,
nalezy usunac recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna
oczysci¢ sprezonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podtoza nie wolno spryskiwac.
2.7.2. Warunki przystgpienia do robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia

Rodzaj lepiszcza °C

min. max.
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Emulsja asfaltowa 40 70

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opaddéw deszczu Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest wystarczajaco sucha,
aby emulsja mogta penetrowaé warstwe. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

2.7.3. Prdébne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem
robot Wykonawca wykona odcinek prébny w celu

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

e ustalenia poprawnosci dozowania emulsji,

e ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie - patrz p. 2.6.4.1.)

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Skropiona
powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny i réwnomierny. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza oraz
dozowania kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-BN 12272-1.

2.7.4. Wykonanie skropienia

Nalezy zapewnié¢ rGwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnosci przy brzegach. Przylegte
strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odptywowych).
Spryskane powierzchnie nalezy wytgczyc¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

2.7.4.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej hydraulicznie
Wykonanie skropienia sktada sie z dwdch czynnosci:

e skropienia emulsja
e rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropié¢ rozciericzong do 40%
(mim) emulsjg C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia
naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo
na odcinku prébnym (p. 2.6.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami
takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosié
nie mniej niz 0,8 kg/m”.

Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na
nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk
powinien by¢ wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposéb réwnomierny tak,
aby cata powierzchnia warstwy zostata rGwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji
kolami samochodoéw.

2.7.4.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w
gramach na 1m’. przedstawia tabela 4.1.
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Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma, przy obcigzeniu ruchem KR1 -
KR3 [ilosci w g/m’ emulsji]

Naktadana warstwa
Warstwa scieralna z
Asfaltowa warstwa | Asfaltowa warstwa | Warstwa Scieralna z mieszanki
podbudowy wigzaca betonu asfaltowego mastyksowo —
grysowej SMA
N C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM «
130 do 200 200 do 270 130 do 200
g g C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM
o f X
% E 200 do 270 300 do 270 130 do 200
© ‘% ©
E < 8 C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM
3 o/a X
o 230 do 300 230 do 330 200 do 270
NeJ
“n
2 C60B3ZM C60B3ZM
R © n - X
:(:U, 3 100 do 170 100 do 170
NO| 2
3 ‘;“ S C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM
e =3 f -
g %’" 200 do 270 130 do 300 170 do 230
o C60B3ZM C60B3ZM
< o/a - X
200 do 270 200 do 270
Objasnienia:

n - nowa warstwa

f - frezowane

x - traktowac¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ,cieple na ciepte") nalezy
zrezygnowac ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu roboét. Inwestor w takim
przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.

Roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g prébki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy
(jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka
roztworu mleka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany
skrapiarky lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposdb réwnomierny tak, aby cata powierzchnia
warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochoddw.

3.1. Materiaty do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania potfaczen i spoin technologicznych w warstwach z mina nalezy stosowa¢ materiaty wyszczegdlnione
w punkcie 1.5, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych
zastosowaniach:

o tasmy polimerowoasfaltowe,
o asfaltowe zalewy drogowe,
o masy polimeroasfaltowe.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej sie z:
o referencji od zarzagdéw drdg, na ktdrych zastosowano dany wyréb, lub
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o przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawiane dokumenty muszg zostac zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatéw, aby zapewni¢ wymagang jakosé robot.

3.3. Sprzet do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowac urzgdzenia zalecane przez producentéw wyrobow wg p.3.
1.

3.4. Transport materiatow

Tasmy polimeroasfaltowe powinny byé przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajgcych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfattowe powinny by¢ przewozone w oryginalnych opakowaniach
firmowych (najczesciej w hobokach) dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ich przed
uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

3.5. Magazynowanie materiatow

Magazynowanie materiatéw stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci przez caty
okres przechowywania.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez
rozpakowania (chyba ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3.6. Wykonanie spoin technologicznych i potaczen

Spoiny technologiczne i potgczenia powinny byé wykonywane starannie przez doswiadczony personel wykonawcy,
z uwzglednieniem postanowien ogdlnych (p. 1.4) i zalecen producenta stosowanych wyrobéw budowlanych.

Nie zezwala sie stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz gorgcego lepiszcza
asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i potgczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzgdzeniami
znajdujacymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

Potgczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z warstwami
z mina, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzgdzeniami znajdujacymi sie w
jezdni (np. wtazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy Sciekowe itp.) powinny
by¢ projektowane i wykonywane jako szczelne.

Szczelne potaczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen znajdujgcych sie w
jezdni moze by¢ uzyskane przez:

o oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub skosnej) Scianki warstwy
istniejgcej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng tasmg z polimeroasfaltu, o
odpowiednich wymiarach (grubosci 10 mm i szerokosci rownej grubosci warstwy),

o utozenie maszynowo warstwy z j masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm i wysokosci rownej grubosci
warstwy,

o wykonanie pofaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowa zalewa drogowg
na gorgco.

3.7. Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mina, ktére nie sg obramowane kraweznikami, powinny by¢ odpowiednio
zageszczone walcem z boczng rolkg dociskajgca i wykonane ze skosem tworzgcym z dolng ptaszczyzng warstwy kat
nie wiekszy niz 60. Jesli krawedzie te mogg by¢ narazone na dziatanie wody naptywajacej z boku (np. od strony
pasa dzielgcego, pobocza lub na zewnetrznych krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powinny by¢
uszczelnione warstwa gorgcego asfaltu drogowego lub asfaltowg zalewg drogowa w ilosci ok. 4 kg/m2 na
powierzchni bocznej $cianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem muszg byc¢
odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.
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W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na goraco nalezy stosowaé proste narzedzia do smarowania
lepiszczem bocznych scianek warstw, albo zastosowaé natrysk gorgcym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi
lancami recznymi Do uzyskania wystarczajgco grubej warstwy lepiszcza konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie
lepiszcza na boczne Scianki pakietu warstw.

3.8. Ukfad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podtuzne sporny technologiczne w warstwach z mina, ktére tworzg wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni,
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o0 30 cm i zadna z tych spoin nie powinna znajdowac sie w
obszarach (poszczegdlnych pasow ruchu) narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od kot
samochodowych, ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku dtuiszych przerw (uniemozliwiajagcych prawidtowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na
zakonczenie dziatki roboczej) w trakcie uktadania warstwy wigzacej lub Scieralnej nalezy odcig¢ - z wyjatkiem
warstw Scieralnych z asfaltu lanego - utozone pasmo o dtugosci ok. 3 m. Poczatek odcigtego kawatka nalezy
zakonczy¢ ukosng pfaszczyzng na catej grubosci warstwy i usung¢ ten kawatek bezposrednio przed
kontynuowaniem wbudowywania pasa mma. Przed rozpoczeciem wbudowywania nalezy zapewni¢ prawidtowe
potaczenia (spoiny poprzecznej) miedzy obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegdlnych warstwach z mina, ktore tworzg wielowarstwowa konstrukcje
nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz 0 2,0 m. Jezeli przesuniecie nie jest mozliwe,
wtedy w miejscu takiego potaczenia nalezy wykona¢ szczeline dylatacyjng wypetniong asfaltowa zalewa drogowa
na gorgco. Szerokos$¢ szczelin przy potaczeniach podtuznych i poprzecznych zalezy od grubosci warstwy Scieralnej i
wynosi przy grubosci warstwy:

o do 2,5 cm - minimum 10 mm,
o powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.

4. PAKIETY WARSTW

Niniejsze zasady rozliczenia grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych dotyczg przypadku wykonywania
ich w pakietach. Za pakiet warstw rozumie sie minimum dwie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonane
na jednym kontrakcie na tym samym odcinku drogi.

W przypadku rozliczania grubosci warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowanych pojedynczo majg
zastosowanie zasady znajdujgce sie w WT z opisem wymagan dla okreslonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

4.1. Postanowienia ogodlne i definicje

Grubos$¢ warstwy - $rednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci danej warstwy na catym
odcinku budowy.

Grubos¢ warstwy na odcinku czesciowym - Srednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci
danej warstwy na wskazanym odcinku budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ grubos¢ warstwy podczas
kontroli ilosciowej na wybranych odcinkach czesciowych. Odcinki czesciowe powinny wtedy odpowiadac co
najmniej wydajnosci dziennej. Obowigzujg przy tym te same wymagania, jak dla catosci odcinka budowy.

Grubos$¢ pakietu warstw - Srednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci catego pakietu
warstw na catym odcinku budowy

4.2. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej o wymaganej w projekcie grubosci
(w cm), to dla kazdej warstwy nalezy sprawdzi¢, czy grubosc rzeczywista jest zgodna z gruboscig okreslong w
kontrakcie.

Sprawdzenie dokonuje sie metodg odwiercania rdzeni i pomiaru grubosci kazdej warstwy oddzielnie oraz pakietu
warstw z doktadnoscig do 1 mm.

Mozliwe sg inne metody pomiaru niz odwiercanie po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
4.3. Wymagania

Pojedyncza warstwa w pakiecie - zanizenie grubosci kazdej warstwy z osobna nie moze przekracza¢ 10% (zgodnie z
wymaganiami dla poszczegdlnych z mieszanek mineralno-asfaltowych).
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Pakiety warstw (suma grubosci wszystkich warstw) - stosuje sie wymagania wobec grubosci zamieszczone w tablicy
5.1. Ograniczeniu wg tablicy 5.1. podlegajg tylko zanizenia grubosci warstw.

Wymaganie do wynikéw skrajnych - niezaleznie od wymagania wobec sredniej wartosci z wielu wynikéw pomiaréw
grubosci, stosuje sie wymagania wobec maksymalnej wartosci odchylenia pojedynczego wyniku od grubosci
projektowej, zaréwno do poszczegdlnych warstw asfaltowych jak i catego ich pakietu.

Tablica 5.1. Dopuszczalne zanizenie grubosci utozonych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej w stosunku do
grubosci projektowych

Dopuszczalne zanizenie grubosci w stosunku do grubosci projektowanej:
Pakiety warstw Pojedyncze warstwy
Pakiet
warstw: Pakiet Pakiet
warstwa warstw: warstw:
scieralna, warstwa warstwa Warstwa Warstwa Asfaltowa
warstwa wigzaca i scieralna, Scieralna wigzaca podbudowa
wigzaca i asfaltowa warstwa
asfaltowa | podbudowa wigzaca
podbudowa
Wymaganie do
wartosci Sredniej z
pomiaréw grubosci:
- odcinki budowy o
powierzchni
nawierzchni powyzej
6.000 m” lub <1,0cm <1,0cm <0,5cm <10% <10% <10%
- drogi (ulice)
komunalne z bocznymi
opaskami
utwardzonymi o
powierzchni powyzej
1.000 m*
Wymaganie do
wartosci Sredniej z
pomiaréw grubosci
<£2,0cm <1,5cm <1,0cm <10% <10% <10%
- odcinki budowy o
powierzchni ponizej
6000 m’
Wymaganie do
pojedynczych <£3,0cm <2,0cm <1,5cm <1,0cm <1,5cm £2,5cm
wynikéw skrajnych:

4.4. Rozliczenie grubosci warstw

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezgcych warstw nawierzchni (patrz ocena pakietu warstw). Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw bedg
potrgcane, chyba, ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych. Zamawiajgcy zaptaci za rzeczywista
grubosc pakietu warstw.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan
wstepnych typu) wyrobdw, wykonane przez producenta w ramach Zaktadowe]j Kontroli Produkcji (emulsji, tasmy
polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej) Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. W przypadku stosowania materiatéw pochodzgcych od producenta, ktéry posiada aktualny certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materiatbw moze by¢ ograniczone do kontroli
zgodnosci rodzaju wyrobu z zamdwieniem i SST.

5.2. Badania w czasie robot
5.2.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji
zgodnosci lub deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CM) wystawionej przez producenta
emulsji oraz $wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsji
od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.

5.2.1.1. Przed przystapieniem do skrapiania nalezy:

o sprawdzi¢ czysto$¢ podtoza, ktére ma byc¢ skropione emulsjg i dokona¢ odpowiednich zapiséw o
stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza sie skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i
zmytego wodg podtoza, ktére moze wykazywad jedynie oznaki zawilgocenia.

o skontrolowaé¢ dokumenty sprzedazy i swiadectwa badan emulsji oraz dokonaé oceny organoleptycznej
emulsji przeznaczonej do wykonania robét.

Podczas skrapiania emulsjg, Wykonawca powinien wykonywaé badania kontrolne ilosci dozowanego materiatu na
1m’ Czestos¢ wykonanych préb okresla tablica 6.1.

Tablica 6.1. Czestos$¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos¢ powierzchni do

skropienia (catkowita w ramach Jedna kontrola na kazde: Uwagi
kontraktu)
2 2 lecz nie mniej niz dwukrotnie na
do 6000 m 2000 m .
odcinku
od 6001 m? 3000 m? lecz nie mniej niz czterokrotnie na

odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m’: +10%.
Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji £10 cm.
5.2.1.2. Przed przystgpieniem do wykonania potaczen nalezy:

o sprawdzi¢ czystos$é bocznych $cianek urzagdzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szczelin, ktére
majg by¢é zwigzane i uszczelnione tasma z polimeroasfaltu lub zalewg drogowa Ilub masg
polimeroasfaltowg oraz dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza sie
uszczelnianie miejsc potgczen tylko czystych, najlepiej odpylonych goragcym powietrzem, warstwa
asfaltobetonu przy krawedziach musi by¢ odpowiednio zageszczona.

o skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan tasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej
i/lub masy polimeroasfaltowej do ztgczerh oraz dokonaé¢ oceny organoleptycznej tych materiatéw
przeznaczonych do wykonania robaét.

Odebrane mogg zosta¢ spoiny i potaczenia, ktére optycznie nie budza watpliwosci tzn. s3 zamkniete na catej
dtugosci, w jednym poziomie.
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6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

6.1.1.  Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
6.1.2. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

6.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zwiazania miedzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest 1m’.

Wykonanie potaczenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera sie w cenie wykonania warstwy mma. Jednostka
obmiarowg zaprojektowanych potgczen z urzgdzeniami obcymi.

7. ODBIOR ROBOT - ZWIAZAN MIEDZYWARSTWOWYCH
7.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:

e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1.a

e odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1 .b

e odbiorowi gwarancyjnemu.
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7.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbidr ostateczny robét
7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

a) Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

b) Podczas odbioru ostatecznego zostang wykonane badania makroskopowe, przeprowadzone na pobranych
(wycietych) prdébkach z nawierzchni jezdni. Probki te bedg opuszczane z wysokosci ok. 50 cm na
nawierzchnie. Jezeli upuszczone probki nie ulegng rozwarstwieniu uznaje sie, ze zwigzania
miedzywarstwowe s wykonane prawidtowo. Jesli prébki ulegng rozwarstwieniu nalezy wykonac
dodatkowe badania na koszt Wykonawcy.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robé6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowga i SST. W
toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w sktad ktérego wchodzi rowniez warstwa
skropienia emulsja, jest protokét odbioru ostatecznego catosci robét objetych kontraktem, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

o dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

o szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
rozliczenie materiatéow - komplet listow przewozowych dokumentujgcych dostarczenie wszystkich
materiatéw sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilosci zgodnej z obmiarem i recepty oraz
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwdrnia/wytwérnie
mma),

O O O O
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o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

o opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZI,

o kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
7.4. Odbidr gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

8. ODBIOR ROBOT - POLACZEN | GRUBOSCI PAKIETOW WARSTW
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

o odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
o odbiorowi cze$ciowemu,

o odbiorowi ostatecznemu,

o odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST. W
toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw roboét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdét uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w sktad ktérego wchodzi réwniez warstwa
skropienia emulsja, jest protokdt odbioru ostatecznego catosci robdt objetych kontraktem, sporzagdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

o szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

rozliczenie materiatow - komplet listow przewozowych dokumentujgcych dostarczenie wszystkich

materiatéw sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilosSci zgodnej z obmiarem i receptg oraz

dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwérnia/wytwérnie

mma),

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

o opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

o geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

o kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

O O O O

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

o robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
o wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
o wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
o podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji mchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin technologicznych i potgczen jest zawarta w cenach jednostkowych
wykonania warstwy Scieralnej.

Ceng jednostkowg zaprojektowanych potaczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w dokumentacji
technicznej i przedmiarze robét w osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci i gtebokosci wypetnienia zalewg),
jestlm.

. . 2 . . . 7 s . .
Cena jednostkowa wykonania 1m” skropienia emulsjg w szczegdlnosci zawiera:

e prace pomiarowe,

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robat,

e zakup i transport materiatow,

e wykonanie odcinka prébnego,

e roztozenie emulsji, lub wykonania potgczenia, albo spoiny z urzgdzeniami obcymi,

e skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kotami
samochodoéw

e przeprowadzenie pomiaréw i badali laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, kontroli dozowania,
wymaganych w niniejszych WT.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
PN-BN 459-2 Wapno budowlane. Metody badan.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-BN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-BN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw uptynnionych i fluksowanych
10.2. Inne

CM - Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobdéw
budowlanych nr 30512011.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 07)
NAWIERZCHNIA Z KAMIENIA tAMANEGO (TLUCZNIA KAMIENNEGO)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kamienia tamanego (ttuczniowej) w zwigzku z przedmiotowg inwestycja.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem poboczy z
ttucznia kamiennego. Pobocza ttuczniowe wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej:

- wykonanie pobocza z kamienia tamanego 0-31,5 (ttucznia) - gr. 15 cm, (zgodnie z dokumentacjg);

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
[1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedzistymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Kruszywo grube - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5mm.

1.4.5. Kruszywo drobne - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 0 mm do 4mm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STO.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STO.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] s3:
- kruszywo grube 4/31,5mm, wg PN-B-11112 [15],

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania,

- kruszywo drobne (klinowanie) 0/4mm,

- emulsja do skropienia

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-5-96023
[20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

- $Srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub I, gatunek 2.
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Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i kliica klasy Il i 11l wedtug PN-B-11112 [15]

| Lp. | Wiasciwosci Wymagania
Klasa II Klasa IIT
1 Scierslnoié w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) a) po peinej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie
wigce] niz:
— — wtluczniv 35 s0
— — w klincu 40 50
b) b) po 1/5 peinej liczby obromow, Se vbyrtku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obromow, 30 35
nie wiecej niz:
2 Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], S (m/m), nie
wiece; niz:
a) a) dla kruszyw ze skal magmowych 1 20 30
przeobrazonych
b) b) dla kruszyw ze skat ocsadowych 30 50
3 Odpormosi¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], S uvbytku masy, nie Wigce; niz:
a) a) dla lkruszyw ze skal magmowych 1 40 100
przeobrazonych
b) b) dla kruszyw ze skal osadowych 50 ioo0
4 Odpomos¢ na dzialanie mrozu wg zmodiyfikowane;
metody bezposrednie;, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wiecej niz:
— —  wklincu, 30 nie
— — w thoczndo nie bada sie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gamunku 2, wediug PN-B-11112 [15]
Lp. Wilasciwosci Wymagania
1 Uziarmienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wiecej miz:
- w duczniu 3
- w klinco 4
b) b) zawartosc frakcji podstawowej w tuczniu lub klincu, S
(MU/m)_ nie mniej niz: 75
c) ©) zawarmosic podziama w duczniuv lub klincu, S (mu/m),
nie wiece; niz: is
d) d) =zawartoidé nadziama w tluczniuv lub klinco, S (mu/m),
nie wiecej niz: i5
2 Zawartos¢ zandieczyszczen obeych w tluczniv lub klincu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6]. S (m/m)_nie wiecej niz: al
3 Zawartos¢ ziam nieforemaych, wg PN-B-06714-16 [8]. S
(M/m)_nie wiecej niz:
- w tiuczniuv 40
- w Klincu nie bada sie
a4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w tduczniv lub klincu < ;
wg PN-B-06714-26 [12]. barwa cieczy nie ciemniejsza niz: s e

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
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— uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

— przewoznych zbiornikdw do emulsji zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w
STO. Nawierzchnia ttuczniowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca albo warstwa geotekstylidw.

5.3. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7cm. Maksymalna
grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Kruszywo grube powinno by¢
rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwaé¢ pasami podtuinymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobdr walca
gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosé 1 wynzymalosé na sciskanse skaly, Dopuszczalay nacisk kN/m

z ktorej wykonano duczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda,  od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo rwarda, ponad 200 MPa od 90do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé jg poprzez stopniowe rozsypywanie kruszywa
drobnego od 0 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim. Warstwy dolnej (o ile uktada sie na
niej od razu warstwe gdrna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia
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powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopoki
wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem. W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiac
kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i
fatwiej uktada szczelnie pod walcem. Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po
walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami. Zageszczong warstwe nawierzchniowg nalezy skropié
emulsjg asfaltowa.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujgcego co najmniej 18kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej
16kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania
kruszywa wodag. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku préobnym. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang ponizej,
nastepujace whasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos$¢ ziaren nieforemnych w

kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
. . . . .y 2

przypadajgca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m*~,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos$é kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
izrodta pobierania materiatéw. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa,
obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okredlonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zzrédta pobierania materiatow
oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwéch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m’
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ + 10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w STO

Wymagania ogdlne”.
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6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykona¢ ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Nawierzchnia ttuczniowa
powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modul odkszralcenia mierzony przy
Kategoria ruchu vzZyciu plyry o srednicy 30 cm, MPa
pierwomy wiomy
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni 1 sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o sSrednicy 30 cm, jest nie
wiekszy od 2,2.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je
na wifasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtfasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m’ nawierzchni z kamienia tamanego 0-31,5 (ttucznia) obejmuje:
—  prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego,
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego kruszywem drobnym,
— zageszczenie i skropienie emulsjg
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STO Wymagania ogolne” Pkt.10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 08)
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku przedmiotowg inwestycjg pn.
»Przebudowa drogi 492575P Lipie Gory”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:
— wykonanie warstwy $cieralnej jezdni z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 o gr. 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton asfaltowy (asphaltconcrete AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.2.0znaczenia uzupetniajgce do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno - asfaltowej:

a) P do warstwy podbudowy,

b) W do warstwy wigzacej,

c¢) Sdo warstwy Scieralne;j.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STO ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. | Witasciwosci Metoda badan
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592

4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, %

m/m PN-EN 12592

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej
e peratury mis P €| pN-EN 1427
niz, C
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i Kruszywa 2014,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywogrube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszyw a grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
L kruszyw w zaleznosci od )

Wiasciwosci kruszywa B Metoda badan wedtug
kategorii ruchu
KR1 i KR2

Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc85/20 PN-EN 933-1

. . . . . . . . GZS/IS
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz
" Gao/15 PN-EN 933-1

wg kategorii
GZO/17,5

Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz f, PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz Flys lub Slys PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-4

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | Coekiarowana PN-EN 933-5

,PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
Os. Bolestawa Chrobrego 27 lok. 102, 60-681 Poznan www.per-fekt.pl
77



Przebudowa drogi 492575P Lipie Géry
SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

przekruszonej i famanej w kruszywie grubym,
kategoria nie nizsza niz

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria
nie wyzsza niz:

LAz

PN-EN 1097-2 rozdziat 5

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kategoria
nie nizsza niz:

PSVy,

PN-EN 1097-8

L, deklarowana przez | PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub
Gestosc ziaren
producenta 9
., deklarowana przez
Gestosc¢ nasypowa PN-EN 1097-3
producenta
o, L . . PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub
Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza ni: WA 4pekiarowana 9
Mrozoodporno$¢ w 1% NaCl, kategoria nie
) N Fraci10 PN-EN 1367-1
wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu SBa PN-EN 1367-3
Sktad chemiczn —  uproszczon opis | deklarowan rzez
. Y P y P y P PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie
mMpc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzila  wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé¢

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢  objetosciowa  kruszywa z  zuila

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

PN-EN 1744-1 p.19.3

2.3.2.Kruszywodrobne

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

Metoda badania wedtug

ruchu
KR 1i KR2
Uziarnienie, wymagana kategoria: G85 lub GA85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciggtym uziarnieniu, odchylenia nie wieksze niz | G;¢cNR PN-EN 933-1
wg kategorii
Zawartos¢ pytdow w kruszywie drobnym,
L . .. F3 PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
Jakos¢ pytéw, kategoria wyzsza od: MB(10 PN-EN 933-9

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg kategoria

EesDekIarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8
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nie nizsza niz

L deklarowana przez | PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
Gestosc ziaren
producenta 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
. 3 mpc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza niz:
deklarowana przez

Nasigkliwosci kategoria nie wyzsza niz:

producenta

PN-EN 1097-6 zatgcznik B

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

Metoda badania wedtug

ruchu
KR 1i KR2
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gg85 lub G,85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciggtym uziarnieniu, odchylenia nie wieksze niz | Gi¢cNR PN-EN 933-1
wg kategorii
Zawartos¢ téw w kruszywie drobnym,
L Py . . Y y fis PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
Jakos¢ pytéw, kategoria wyzsza od: MB:10 PN-EN 933-9

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg kategoria
nie nizsza niz

EesDekIarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

L deklarowana przez | PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
Gestosc¢ ziaren
producenta 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
) . Mpc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza niz:
deklarowana przez

Nasigkliwosci kategoria nie wyzsza niz:

producenta

PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania

kategorii ruchu

wobec
wypetniacza w zaleznosci od

Metoda badan wedtug

KR1iKR2 |
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytéw; kategoria nie wyzsza od: MB(10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosc ziaren deklarowana preez PN-EN 1097-7

producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
. . Vag/a5 PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia, wymagana
. DNres8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza
. WSy PN-EN 1744-1
niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym;
L . CCyo PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
. . K;20 PN-EN 459-2
mieszanym; kategoria
,Liczba asfaltowa” BN pekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
(a) nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
(b) nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STO Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:
e doborze sktadnikéw mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e  okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR2

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum (*) Bmins,g

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bi,)w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy
. . o . . . . 3 T . . ;1

zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m” Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (B), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc nalez pomnozy¢ przez wspétczynnik B wg réwnania:

2,65(
o=
Fu
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralne;j

L Warunki Metoda 1 warunki “ yiat
Wlasciwos¢ | zaseszezania wg badania mieszania
PN-EN 13108-20 AC11S
B 4 C. U,
Zawartosc ubijanie, PN-EN 12697-8. Voninlo
wolnych 2% 50 4 v
przestrzeni uderzen P. max3.0
Wolne C.l2,
przestrzenie ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBuin7s
wypelione 2x50 p. 5 VFBpaxes
lepiszczem uderzen
Zawartosc 19
wolnych b e PN-EN 12697-8
przestrzenmi w ” J(‘ 50 - ’ VMAminia
mieszance hd o p->
mineralnej uderzen
PN-EN 12697-
. . 12,
Odpggnosc ubci 13[111 o prze%hp\wwanie
dzialanie 2x35 w40 Ckzl'_]ednym ITSRso
‘ &2 cyklem
wody uderzen Zamrazania.
badanie w 25°C

Mieszanke mineralng nalezy zaprojektowad wg zasad okreslonych w normie EN 13108-1.
Wymagania dla warstwy:

- zageszczenie = 98% (v/v)

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni 1,0 - 4,0 % (v/v)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone

oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:
-180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

,PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
Os. Bolestawa Chrobrego 27 lok. 102, 60-681 Poznan www.per-fekt.pl
83



Przebudowa drogi 492575P Lipie Géry
SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
(c) od 140° C do 180° C -z asfaltu drogowego 50/70

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m)

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzgcy i wyrédwnawczg nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazing

metoda)
Maksymalna nierownosé
. . . podfoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni L.
$cieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 6
i wytaczania
Jezdnie tacznic 3
Z, LD Pasy ruchu 9

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podfoze nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazéw, wpustéw itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa wigzgca i wyréwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby nie jest nizsza od:
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0°c- przed przystapieniem do robét
+2°C — w czasie robét

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
5.7. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochadd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zostac potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny

celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarto$¢ wolnych
Tvo ) ) i bosc Wskaznik )
yp i wymiar mieszanki | grubosé¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej %] warstwie
(o]
[cm] [%(v/V)]
AC11S, KR1-KR2 3,0-5,0 298 1,0+4,0

,PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
Os. Bolestawa Chrobrego 27 lok. 102, 60-681 Poznan www.per-fekt.pl
85



Przebudowa drogi 492575P Lipie Géry
SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.10. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne
Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. W
przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podiuine nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunagé wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposdb wykonywania potgczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania i dostarcza¢ kopie raportéow
Inzynierowi. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan
jakosci robét.

Tablica 9.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
przedstawiono ponizej.

L Czestotliwosc badan
P Wryszezegdlnienie badai Prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy
1 Wiasciwosel kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21
2 | Wiaserwosci wypelniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21
3 | Wlaserwosci asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21
4 | Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. 8 PN-EN 13108-21
5 Gotowa mieszanka mineralno- Tabl A3 PN-EN 13108-21
asfaltowa
6 Badania dodatkowe Tabl D1 PN-EN 13108-21

Powinna by¢ stosowana metoda pojedynczych wynikow.
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Uziarnienie powinno byc¢ zgodne z zaprojektowanym w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z receptura
6.3.3. Minimalna czestos$¢ badan w ramach ZKP wedtug tab.52 WT-2 dla poziomu Y.

Dop_uszczaln:e od_ch}fleme Dopuszczalne odchylenie srednie
pojedyncze) probki od . j o
i g o od zalozonego skladu [ %]

Przechodzi przez sito zalozonego skiadu [ %3]

Mieszank | Mieszank Mieszank | Mieszank

. : Asfalt |~ ; Asfalt

1 drobno- | 1 grubo- 1 drobno- | 1 grubo-

S = lany S = lany

ziarmiste| | ziarniste ziarmste | ziarmiste
D -§+=+5 -9 +=+5 -§++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charaktervstyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm =6 +7 =8 +3 +3 +3
Sito +4 +5 - +2 +7 -
charakterystyczne dla
kruszywa drobnego
0.063 mm +2 +3 =4 +1 +2 +2
Zawartosc
rozpuszezalnego +0.5 +0.6 +0.5 +0.3 +0,3 +0.25
lepiszcza

6.3.4. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wedtug tab.53 WT-2 dla poziomu C.
6.4 Dopuszczalne odchytki

6.4.1 Lepiszcza i uziarnienie
Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu 63o0C

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Fodza) mieszanki Liczba ““—"?”k'”“'
badan
1 =20
Mieszanki
dmbnozuun_mte 05 4030
(z wylaczeniem
MA)

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow
mineralno-asfaltowe) badan

1 =20

Mieszank1 -

drobnoziamiste =3.0 =15
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Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw

Rodza) mieszanki

mineralngo- 1 =20
AC1AC
dmb_noziam + 4 +20
1ste

badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw

badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodza) mieszanki
mineralno-asfaltowe

Liczba wynikow badan

=20

ACP ACW., AC

+=3.0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren <11mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-astaltowe)
1 2 od3dod |od5do8 |od9do 19 =20
Mieszanki 8+5 | 67+47 |-58+45 | 51+43 | 44+41 | =40
drobnoziammiste

6.4.2. Grubosci warstwy dla wielu oznaczen nie moze by¢ mniejsza od 90% projektowanej.

Pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze byé mniejsze 85% projektowane;j.

6.4.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.

Wykonuje sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia
probek powinno sie uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktdra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym.
Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez pordéwnanie gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do
gestosci strukturalnej sSredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy $cieralnej 98 %.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowg, z tolerancjg £ 0,5 %.
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Dopuszcza sie miejscowe zwiekszenie tolerancji przechytek z uwagi na istniejgce uwarunkowania.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg +1 cm

6.5. Czestotliwosc oraz zakres badan Wykonawcy

6.5.1 Pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i najnizsza w ciggu 24 h
przed rozpoczeciem uktadania.

6.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.
6.5.3. Ocenia wizualna mieszanki mineralno — asfaltowe;j - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.
6.5.4. Pomiar grubosci — os i krawedzie co 25m.

6.5.5. Pomiar pochylenia poprzecznego co 100m i punkty giéwne

6.5.6. O$ w planie — punkty gtéwne i na prostych co 500m .

6.5.7. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia.

6.5.8. Ocena wizualna jakosci ztacz, spoin i krawedzi — cata dtugos¢ ztgcz, spoin i krawedzi.

6.5.9. Rzedne wysokosciowe — os i krawedzie co 20m, a na krzywych co 10m.

6.5.10. Szerokos$¢— co 100m .

6.5.11. Réwnosc podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy scieralnej nalezy stosowa¢ metode réwnowazna uzycia faty i klina.

Nierownosci warstwy $cieralnej drog klasy L i D mierzone tata i klinem lub metodg réwnowazng nie powinny
przekracza¢ 6 mm (nieréwnosci podtuzne) i 9 mm (nieréwnosci poprzeczne).

Wymagania dotyczgce rownosci j powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego odchylenia réGwnosci podtuznej nie powinny by¢ wieksze niz8mm.
6.6. Na zgdanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobow zgodnie z WT-2.

6.7. Badania kontrolne winny by¢ wykonane przez placowke wyznaczong przez Zamawiajgcego. W razie nie
wyznaczenia takiej placowki badania kontrolne przeprowadza Wykonawca.

Rodzaj i zakres badan:
6.7.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
— uziarnienie

zawartosc lepiszcza

temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
- gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

6.7.2. Warstwa asfaltowa
- wskaznik zageszczenia 1 pomiar na 1500m2 warstwy

spadki poprzeczne

réwnosc podtuzna i poprzeczna

grubosé

zawartos¢ wolnych przestrzeni
- wiasciwosci przeciwposlizgowe (jezeli klasa Z lub wyzsza) 1 pomiar na 1500m2 warstwy

Pomiar grubosci rdzenia - 1 pomiar na 400m kazdego pasa.

Jezeli srednia arytmetyczna wszystkich pomiaréw grubosci w ramach badan kontrolnych bedzie mniejsza od
85%projektowanej grubosci, to cena m’ warstwy zostanie obnizona proporcjonalnie do zmniejszenia wobec
wielkosci projektowane;j.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

-1m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej jezdni z betonu asfaltowego,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m’ warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robodt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i
jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

—  mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie i zabezpieczenie ztgczy,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu i uporzgdkowanie placu budowy.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
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asfaltem

29. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

30. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

31. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

32.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

33. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

34. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

35.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

36. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

37. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

38. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

39. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢
2: Liczba bitumiczna

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

42.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

43. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

44.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2014
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe, Warszawa 2014

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 09)
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

- WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku przedmiotowg inwestycjg pn.
»Przebudowa drogi 492575P Lipie Gory”.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
w lokalizacjach zgodnie z dokumentacjg projektowg i obejmuja:

— wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC11 W gr.5cm
1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Prdéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

,PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
Os. Bolestawa Chrobrego 27 lok. 102, 60-681 Poznan www.per-fekt.pl
93



Przebudowa drogi 492575P Lipie Géry
SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Materiaty lKategoria ruchu
KR1-2 KR3 -5
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] |AC 16 W AC 16 W AC11W
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST
2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe, spetniajgcy wymagania okreslone w PN- EN 12591:2010.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci stosowanych asfaltow

.. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wtasciwosci Jednostka badania 35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartosc sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkosé dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596([27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mmz/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza
podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

\Wtasciwosci wypetniacza Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Uakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedfug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
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Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

A :8/25
kategoria: R&8
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie Ws
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, e
70

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

. Ka Deklarowana
wymagana kategoria:

., Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN,

Deklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w
mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 3, 4, 5i 6. Jezeli do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe] przewiduje sie stosowanie kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Sktadowanie kruszywa powinno
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

tp. | Wasciwosci kruszywa KR1:KR2 KR3:KR4 KR5+KR7
1 iarnieni tug PN-EN -1[6]; k i
U.2|ar'r'1|en|e.\'/ved ug 933-1[6]; kategoria G.85/20 6.90/20 5.90/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/15 225/15 gzs/ls
wieksze niz wedtug kategorii: 2015 2015 20/15
GZO/17,5 G20/17,5 GZO/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
f f f

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza
niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:

6 Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

Fl35lub Sl35 Flzslub 5’25 Fl25|Ub Sl25

Cdek/urowuna C50/ 10 CSO/ 10

LAgp LAso LAz

/ Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 . deklarowana deklarowana
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
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kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBua SBua SBua
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez Strezlijrowany :I(:zliirowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22), le4.2; kategoria nie wfisza niz: | Mec 01 Mipc 0,1 Mipc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagar}a,\ wymagar]? wymagar}alu
1744-1 [22], p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN w(;/magar}a,\ wymagar]? wymagar}a,u
1744-1[22], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], v v Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 3 5
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 mm
do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. | Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1:KR2 KR3 KR4 KR5 & KR7
1 Uziarnienie wed’rug.PN—EN 933-1 [6], G.85 lub G,85 G.85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze G-NR G20 G20
niz wedtug kategorii: T T T
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: -3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
SN . MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN £
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csbeklarowana
6 ?oezsc;c;s;galrueg;/:/ed’rug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
deklarowana przez producenta
7,8lub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0, 1
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3 @ KR4 KR5 & KR7
1 Uziarnienie wedfug.PN-EN 933-1 (6], 5,85 lub G,85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GicNR Gc20
. . " G120
wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
o . .. MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
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5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie
WyZzsza niz:

E..Deklarowana Ecs30 Ecs30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mypc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzyé Srodek, ktérego przydatnosé zostata
potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

2.6. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne, jak tasmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno- elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe
rozktadane recznie. Wymagania dla tasm podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza , . Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci
tasmy

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

>10%
<1 N/mm?

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepnosci

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy podaé wynik

tasmy po starzeniu
termicznym

2.7. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normga PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.8, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By i
temperatur zageszczania préobek.

,PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
Os. Bolestawa Chrobrego 27 lok. 102, 60-681 Poznan www.per-fekt.pl
97



Przebudowa drogi 492575P Lipie Géry
SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej.
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACleW
KR1-KR2 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do
31,5 - - - - - -
22,4 - - 100 - 100 -
16 100 - 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 80
2 30 55 25 55 25 50
0,125 6 24 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’’ Bina,s Brinas Bmina,6

2,650
Pd

rownania: @ =

" Minimalna zawartoéé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/mg. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug

2.8. Witasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8i9,

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu

KR1 — KR2
Warunki
Wiasciwosé :aNgE:czama we Metoda i warunki badania ACl1w ﬁlgie—v‘ll(Rz
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 65 VFBin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFB, 0x 80 VFB ax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37],
pr.zestrzen.l w mieszan-ce | " o 0.5 VMA min 14 VMA i 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 8 80
badanie w 25°C°

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu

KR3 - KR7

Witasciwosé

Warunki
zageszczania wg
PN-EN

13108-20 [54]

Metoda i warunki badania

ACl16W
KR3-4

ACl16W
KR5-7
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Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinina,0
PN-EN 12697-8 [37], p. 4 ’ ’
przestrzeni 2x75 uderzen 697-8[37], p Vimax 7,0 Vinax 7,0
i . PN-EN 12697-22 [41], metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, [41], metoda WTSaro15 | WTSaRo,10

w powietrzu, PN-EN 13108-20

a)c)

deformacje trwate Pos-P10o [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDpr 7,0 PRDpg 50
PN-EN 12697-12 [39],

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR

wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, &0 &0
badanie w 25°C ®

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

(82],

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

Procedure kondycjonowania kréotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

- rozktadarka ggsienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanych warstw,

- skrapiarkg na podwoziu samochodowym,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lub np. w PN-C- 04024:1991).
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

-  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozic¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwadjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wfasciwosci mieszanki i porédwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ temperature
mieszanki 135°C+5°C dla asfaltéw 35/50 i 50/70,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnic¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach materiatéw, ktére bedg stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
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najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposoéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrownawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Podfoze pod warstwe s$cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 11. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne s3 wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;j.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzgca [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, jezdnie | 9
tacznic, utwardzone pobocza

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, $ciezki rowerowe | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 15
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z ST D-04.03.01.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na wniosek i w obecnosci Inzyniera do
przeprowadzenia préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan préobek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza.
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. llos¢ préobek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki
(rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.
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W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
ST D-04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wtasciwego pofaczenia
miedzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane
sg badania wytrzymatosci na scinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wytrzymatosé na Scinanie wykonanego potgczenia miedzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz: 0,7 MPa —

dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa z betonu asfaltowego.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonac
zgodnie z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw

Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnike Gdarska z dnia 31.08.2014.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
mowiacy, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagescic¢
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 5°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzgcej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania
kosza rozktadarki ze sSrodkdéw transportu.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce

(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,

oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego

sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach

niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zfacza podtuzne i poprzeczne,

- spoiny.
Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej.
Pofaczenie warstw scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie
przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania
deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
niz dtugosc rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasOw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 t;j.
pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa cafa
powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc
od gdrnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej
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nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm. Krawedz boczna
zfgcza podtuznego powinna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.
KrawedZz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma,
powinny byc¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna
powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej
powierzchni.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt. 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm’).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco
krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdéj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Inzynier.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowal asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym
lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonaé¢ wiasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

- okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych witasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: Zzrédto i rodzaj,

- dodatki: Zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], PN-

temperatura mieknienia

PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
Gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
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- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [37]

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni V,,x<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 ([35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego | w powietrzu, 1

obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni | PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [49] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana | PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci

na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
. PRI ; . . . . e 3
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m°,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wfasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego Zzadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do
badan kontrolnych. Do wystania préobek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
e badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

— asfaltéw,

—  kruszyw,

— wypetniacza,

— dodatkéw.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa *:

— uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

e  Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

e  Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

a)

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadad srednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng préobke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe] za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 14, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
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1 2 od3do4 |od5do8 | od9do19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 14,0 | 436 |32 2,9 12,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste £3,0 | 2,7 |£24 2,1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 50 | 4,4 | £3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | £3,6 |33 2,9 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) 45,0 45,0 45,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 0d3do4 |0d5do8” | 0d9do19” 220
Mieszanki 10,6 0,55 0,50 0,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 10,45 10,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2. o wiecej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz 5°C.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozScietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuziszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakorczenie
dziatki roboczej i rozpoczag¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 16. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosé wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/v)]
wigzaca AC11W, >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2
wigzaca AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia gruboéé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 17.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca ..
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wigzaca
asfaltowa razem
wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej | 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%. (tgcznie z btedem
pomiarowym urzgdzenia pomiarowego)
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczacy spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
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planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposdb ciagty z uzyciem faty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne wartosci odchylenn réwnosci
podfuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowazinym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, taty i klina okresla tablica 18.

Tablica 18.  Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyleri réwnosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
Gp dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, 6
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
7 wtaczenia i wytaczenia, postojowe, 9
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
L, D, $ciezka wtgczenia i wytgczenia, postojowe, 12
rowerowa jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokos$é pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 199.

Tablica17. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | 9
wtgczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
L, D, Sciezka wigczenia i wytaczenia, postojowe,
rowerowa jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

12

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz
*5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badarn kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. STO Wymagania ogdlne
2. SST-08 Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

—_

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode
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41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos$¢ czesSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas

magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
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65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajgca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach

krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na

drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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84.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podfsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzin. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 10)
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu:

oznakowania poziomego materiatami grubowarstwowymi termo-utwardzalnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw oraz miejsca lokalizacji progdéw zwalniajacych.

Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegodlne miejsca na nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktore odbijajg padajace z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa ST i

poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

2.3. Badania materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-97 (lub POD-2006).

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE”,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéow [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w pkt 2.6., a szczegétowe wymagania okreslone sg w
warunkach technicznych POD-97 (lub POD-2006)

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Nie dotyczy

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 3,0do 5 mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
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Witasciwosci  fizyczne materiatdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Nie dotyczy
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$énieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami, w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wfasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.

Koniecznos¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 45.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

e farb wodorozciefczalnych od 5°C do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

e frezarek,

e sprezarek,

e malowarek,

e ukfadarek mas termoplastycznych,

e sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Wybor srodkow transportu

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢é w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], ST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Nie dotyczy

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznié od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okreSla sie kilkoma parametrami reprezentujagcymi roine aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotczynnikiem chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspodtrzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspodtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspodtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix’ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartosc wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m2Ix’ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m? Ix’l., klasa R4.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m” Ix* klasa R3

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej, co najmniej 100 mcd m” Ix", klasa R2,

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu uzytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT.
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Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji, co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e  pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
e wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,

,PER-FEKT” Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
Os. Bolestawa Chrobrego 27 lok. 102, 60-681 Poznan www.per-fekt.pl
125



Przebudowa drogi 492575P Lipie Géry
SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materialu na catej szerokosci linii, oznaczenia czasu
przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

o widzialnosci w dzien,
o widzialnosci w nocy,
o szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dtugosc odcinka, km Ez?rs:gitelzwoéé pomiaréow, co 'I;/Ioi:;irzf(!)r\:: ilos¢
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3-do10 colkm 11

3 |od10do 20 co 2 km 11

4 |od20do30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co4 km >11

Wartosc wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wtasciwosc Jednostka | Wymagania

Zawartosc sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

e rozpuszczalnikdow organicznych
e rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) £25
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania
% (m/m) £8
e benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych
% (m/m) 0
Wtasciwosci kulek szklanych
e wspotczynnik zatamania swiatta - 31,5
e zawartosé kulek z defektami
% 20
Okres staftodci wtasciwosci materiatow do | . . 3
. . miesigce 6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. || Witasciwosé Jednostka || Wymagania || Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
o biatej,
o z6ttej tymczasowej
mcd m”? Ix || 3200 R4
1
3150 R3
med m™ Ix
1
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
e Dbiatej,
e  70ttej
med m™ Ix || 2 150 R3
1
2100 R2
med m” Ix
1
3 Wspétezynnik odblasku R, dla oznako-wania || med m™ Ix’ 3
L ) 1 100 R2
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
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Lp. || Wtasciwosé Jednostka || Wymagania || Klasa
biatej
4 Wspdtczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- || med m™ Ix 350 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po || *
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- || mcd m? Ix 335 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, !
barwy biatej
6 Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
e biatej na nawierzchni asfaltowej,
e biatej na nawierzchni betonowej,
o iottej - 30,40 B3
- 30,50 B4
- 30,30 B2
7 Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej
- 26ttej - 30,30 B2
- 30,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
1. biatej na nawierzchni asfaltowe;j
2. biatej na nawierzchni betonowej
3. i0ttej
mcd m? Ix || 3130 Q3
1
2160 Q4
med m™ Ix
' 3100 Q2
med m™ Ix
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Lp. || Wtasciwosé Jednostka || Wymagania || Klasa

9 Wspdtczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

e biafej na nawierzchni asfaltowej
e biatej na nawierzchni betonowej

o 70itej
med m? Ix” || 2100 Q2
1
3130 Q3
med m” Ix
1
380 Q1
med m” Ix
1
10 || Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 345 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach:

skala LCPC || 36 -

12 || Czas schniecia materiatu na nawierzchni

17. wdzien h f1 -
18. w nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

e szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
e  dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
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e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest:
e m (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami, Inzyniera jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien byé dokonany po wykonaniu:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przed znakowania,.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr po okresie rekojmi

Odbioru po okresie rekojmi nalezy dokona¢ po uptywie okresu rekojmi, ustalonego w Umowie.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszg ST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu rekojmi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
e zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
e reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
e wyznaczenie linii i krawedzi znakéw,

e naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa,

e ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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uporzgdkowanie terenu i odwiezienie sprzetu

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4.  PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania droég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5.  PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,l
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

”

" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
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e Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST-11)
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem i odbiorem

oznakowania pionowego i urzadzen BRD.

Dla znakow nalezy zastosowac folie 2 generacji, (dla znakéw: A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b nalezy
zastosowac folie 3 generacji).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego - sg to urzgdzenia, ktérych podstawowym celem jest ochrona
zycia i w ograniczonym zakresie takze mienia uczestnikdw ruchu i oséb pracujacych na drodze.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci

nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje

zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci

wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z

odpowiednimi normami.

Na drodze mozna umieszcza¢ urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu i

powszechnego stosowania w budownictwie wtasciwie oznaczone, dla ktorych:

a) wydano certyfikat na znak bezpieczerstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentéw — w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji,

b) dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z odpowiednig norma lub
aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobdw nie podlegajgcych certyfikacji,

c) wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do ktérych nie jest wymagane nadanie znaku
bezpieczenstwa.

W zataczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw

pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruch drogowego.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow oznakowania pionowego

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢é wykonywane jako:

b) z betonu wykonywanego ,na mokro”,

d) inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych oraz urzadzen bezpieczeristwa nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujgcy stabilne i
prawidfowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury
Nalezy zastosowac rury o srednicy zewnetrznej 76,1 mm oraz grubosci Scianki 5 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

o doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

o wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢ 60 pum.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciaggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcze znakow oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu
2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze oraz pofaczenie lica z tarczg , a takze sposdb wykonczenia znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu, okreslony przez wytwérce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy

Producent lub dostawca znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu obowigzany jest przy dostawie okresli¢,
uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ oraz warunki gwarancyjne dla znakdéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu, a
takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

(d) instrukcje montazu znakdow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

(e) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
(f) instrukcje utrzymania znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

Trwatos¢ znakdw oraz urzadzen bezpieczeistwa ruchu powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej
folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy

Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um

(200 g Zn/m?).

Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | kN m~ >0,60 wL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub {20 % odksztatcenia | -
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2

krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze |P3

by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy

Tarcze powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$é wynosi 1 mm/m,

podwodjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze w taki sposdéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze o powierzchni >1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w
taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki oraz urzadzenia bezpieczeristwa odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe oraz urzadzenia bezpieczenstwa odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze, lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico powinno by¢ wykonane z:

o samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

o do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne.

o nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

o folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
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zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix"'m™ ) znakéw oraz urzadzenia bezpieczeristwa
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetniaé¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspodtczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotezynnik odblasku R’ (kat | cd/m’Ix
oéwietlenia 5°, kat obserwacji typ 2
0,33°) dla folii:
- biatej >180
- 26ttej >120
- czerwonej 2 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaranczowe;j > 65
- szarej 2 90

2 Wspoétczynnik luminancji b i|-
wspotrzedne chromatycznosci x, typ 2
y *) dla folii:
- biatej B=0,27
- 26ttej B=0,16
- czerwonej f=>0,03
- zielonej 20,03
- niebieskiej B=0,01
- brgzowej 0,092320,03
- pomaranczowe;j B=0,14
- szarej 0,18>2$=20,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

- Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(Zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
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Wspodtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2rédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejerr na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdéw oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
wymiary dla tarcz o powierzchni > 1m’ podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenistwa ruchu nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni o wymiarach 4
X 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8
mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
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znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczeristwa ruchu nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajagcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy. W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach oraz urzgdzeniach bezpieczenistwa ruchu eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa
ruchu nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoséé potaczenia folii odblaskowe] z tarcza , by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4.6. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyroéb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.9. Materiaty do montazu znakdw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie
nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

6.8.4  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

6.8.5  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

6.8.6  Srodkdéw transportowych do przewozu materiatow,

6.8.7 przewozinych zbiornikdw na wode,

6.8.8  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport znakdéw oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby
nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje oznakowania, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

— wysoko$¢ zamocowania oznakowania na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia oznakowania nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament oznakowania pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 c¢cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia oznakowania pionowego

Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbétowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos$¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
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5.5.2. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy z konstrukcjg wsporcza lub stupem energetycznym

Tarcza musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znakdéw oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji oznakowania, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico.

5.7. Oznakowanie znakdw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Kazdy wykonany znak drogowy oraz urzadzenie bezpieczeristwa ruchu musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgcg nastepujgce informacje:

1.4.4. numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

1.4.5. klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

1.4.6. miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

1.4.7. nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

1.4.8. znak budowlany ,,B”,

1.4.9. numer aprobaty technicznej IBDiM,

1.4.10. numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm” . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentow
Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 |Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki  badan
2 Sprawdzenie elementéw  w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|powinny  byé
wymiaréw kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdéw liczg- — - — punktu 2
. Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
cej do 1000 . . .
. przyrzgdami pomiarowymi lub
elementow . . . .
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdza¢:

- zgodnos$¢ wykonania oznakowania pionowego z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysoko$é zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

— zgodnos$c rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych, urzadzen bezpieczenstwa ruchu oraz konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wybrang
grupe poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie stupkow, tarcz znakéw drogowych i urzagdzen bezpieczenstwa ruchu,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w SST.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany
w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solne;j

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposéb cigglty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
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16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
Oprawy osSwietleniowe - Wymagania szczegoétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

10.2. Inne materiaty

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-00
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