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. OPIS TECHNICZNY

1 Okreslenie zadania

Przedmiotem projektu jest budowa kanalizacji deszczowej dla tematu pn.
»,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1406G Kielno-Kowalewo na odcinku o dtugosci
ok. 5,1 km.”

2 Podstawa opracowania i dane wejsciowe

Niniejszy projekt wykonano na zlecenie Zarzadu Drogowego dla Powiatu Puckiego i

Wejherowskiego.

Dane wejsciowe:
¢ Mapa sytuacyjno - wysokosciowa z uzbrojeniem podziemnym terenu do

celow projektowych wykonana

Techniczne badania podtoza gruntowego.

Projekt budowlany branza drogowa

Polskie normy branzowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r.

Zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do waéd lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego. (Dz. U. Nr 137, poz. 984).

e Ustawa Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz. U. 2005 Nr 239, poz.
2019 z pdzniejszymi zmianami).

e Inwentaryzacja i wizja lokalna w terenie.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9
TIN

3 Uzytkownicy

Sie¢ kanalizacji deszczowej zostanie przekazana do Zarzad Drogowy dla Powiatu
Puckiego i Wejherowskiego z siedzibg w Wejherowie

4 Zagospodarowanie terenu

4.1 . Lokalizacja inwestycji

Niniejszym projektem objeta jest droga powiatowa Nr 1406G Kielno — Kowalewo o
dtugosci ok 5,1 km.

4.2 Istniejgcy stan zagospodarowania i uzbrojenie terenu

Na projektowanym odcinku istnieja: sie¢ wodociggowa, kanalizacja sanitarna, kable
teletechniczne i energetyczne, sie¢ gazociggowa, kanalizacja deszczowa.
Nawierzchnia jezdni: asfalt.

5 Zakres opracowania

W pasie projektowanego pasa drogowego zaprojektowano odwodnienie za
pomocg kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem wod do istniejgcej kanalizaciji
deszczowej, rowdw melioracyjnych, rowéw drogowych i zbiornikow infiltracyjno —
retencyjnych.



Zakres opracowania:

1. Budowa kanalizacji deszczowej

Podstawowe urzadzenia:

KANALIZACJA DESZCZOWA

Wpust desczowy fi 500 kpl | 130,00
Studzienka betonowa fi 1200 kpl 59,00
Studzienka zelbetonowa fi 1500 kpl | 27,00
Studzienka zelbetonowa fi 1600 kpl 4,00

Studzienka zelbetonowa fi 2000 kpl 2,00

Rura fi 160 PVC lita SN12 mb 30,00
Rura fi 200 PVC lita SN12 mb 45,00
Rura fi 200 PVC lita SN8 mb 900,00
Rura fi 250 PVC lita SN8 mb 500,00
Rura fi 315 PVC lita SN12 mb 10,00
Rura fi 315 PVC lita SN8 mb 640,00
Rura fi 400PVC lita SN8 mb 220,00
Rura fi 500PVC lita SN8 mb 590,00
Wylot KPED 02.16 kpl 2,00

Wylot KPED 02.19 kpl 2,00

Wyot KPED 01.20 kpl 25,00

6 Szczegotowe rozwigzania projektowe kanalizacja deszczowa

6.1. Obliczenia hydrauliczne

Dane:
- Klasa drogi; Z

- Prawdopodobiehstwo deszczu miarodajnego w obliczeniach przyjeto p = 50 [%]
czas trwania deszczu miarodajnego t=15min.

- Natezenie deszczu miarodajnego; g = 127 [dm3/s x ha]

Zlewnia F1

Zlewnia Fla

Obliczenie powierzchni zlewni Fla w zakresie od km 0+000 do km 0+350

Odprowadzenie wdd do istniejgcego kolektora kanalizacji deszczowej w rejonie

ronda.

Rodzaj powierzchni
zlewni

Powierzchnia
obszaru F [m?]

Wspotczynnik
S

Jezdnia asfaltowa + 5000 0,8
pobocza

Zielen 1000 0,25
Catkowita powierzchnia | 6000

Zlewni

Sredni wazony 0,71

wspotczynnik sptywu S




Obliczenie wydatku zlewni Fla :
Qrr=qgXx @XxF[l/s]
gdzie:
g — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?3/s x ha],
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi
Z= 127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

QF=127x 0,71 x 0,6 = 54,1[dm?/s]
Na podstawie obliczen dla zlewni F1a dobrano maksymalng srednice kolektora

DN 315 PCV o przepustowosci 62 [dm?/s] przy wypetnienieniu 100%.

Zlewnia F1b
Obliczenie powierzchni zlewni F1b w zakresie od km 0+350 do km 0+700.
Odprowadzenie wod do projektowanego kolektora

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspdtczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 5500 0,8

pobocza

Zielen 1500 0,25
Catkowita powierzchnia | 7000

Zlewni

Sredni wazony 0,68
wspotczynnik sptywu S

Obliczenie wydatku zlewni F1b :

Qri=qgXx @Xx F[l/s]
gdzie:
g — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?/s x ha],
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi
Z= 127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

QF=127 x 0,68 x 0,7 = 60 [dm?/s]

Na podstawie obliczen dla zlewni F1b dobrano maksymalng srednice kolektora
DN 315 PCV o przepustowosci 62[dm?/s] przy wypetnienieniu 100%.

Zlewnia Flc
Obliczenie powierzchni zlewni F1c w zakresie ul. My$liwski Dwér. Odprowadzenie
wod do projektowanego kolektora

Rodzaj powierzchni

Powierzchnia

Wspotczynnik

zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 800 0,8

pobocza

Zielen 200 0,25




Catkowita powierzchnia
zlewni

1000

Sredni wazony
wspétczynnik sptywu S

0,69

Obliczenie wydatku zlewni F1c :
Qri=qXx@XxF[ls]
gdzie:
q — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm®/s x hal,
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto g klasa drogi
Z=127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

Qr=127x 0,69 x 0,1 = 8,8 [dm?¥s]

Na podstawie obliczen dla zlewni F1c dobrano maksymalng srednice kolektora
DN 250 PCV o przepustowosci 45 [dm?/s] przy wypetnienieniu 100%.

Zlewnia F1 = Flat+F1b+Flc = 54,1 + 60 + 8,8 = 122,8 [dm3/s]
Planowane odprowadzenie do istniejacego kolektora w rejonie ronda po
retencji wod wynosi 45 [dm3/s]
Wymagana retencja
Przeptyw max dla odbiornika kanalizacja w okolicach ronda- 63[dm3/s]
Zaktadana ilos¢ wod odprowadzanych ze zlewni F1 po zretencjonowaniu -
45[dm3/s] Wymagana retencja RF1=122,8-45 = 77,8 [dm3/s] x 15 min (900 s) =
70 m3
Wymagana retencja dla zlewni F1
Flci Flb
- na odcinku d10-d17
Objetoé¢ retencyjna wynikajaca z zastosowania rury fi 500 zamiast rury fi 315
(Pole przekroju fi 500- Pole przekroju fi 315) x L = (0,2-0,078) x 205 = 25 [m3]
- na odcinku d17-d23
Objetoé¢ retencyjna wynikajgca z zastosowania rury fi 315 zamiast rury fi 250
(Pole przekroju fi 315- Pole przekroju fi 250) x L = (0,078-0,05) x 119 = 3,3 [m3]
- na odcinku d16.1-d16.3
Objetos¢ retencyjna wynikajgca z zastosowania rury fi 315 zamiast rury fi 250
(Pole przekroju fi 315- Pole przekroju fi 250) x L = (0,078-0,05) x 59 = 1,65 [m3]
- retencja w studniach
- studnie D1500 — 7 szt x 1,76 = 12,4 [m3]
Sprawdzenie retencji czesciowej
- planowane odprowadzenie wdd z r 4 do d10 - 25 [dm3/s]
- wydatek zlewni F1c+F1b = 60+8,8 = 68,8 [dm3/s]
- Wymagana retencja RF1c +F1b= 68,8-25 = 43,8 [dm3/s] x 15 min (900 s) =
39,42 [m3]
- rzeczywista retencja 25+3,3+1,65+12,4 = 42,35 [m3]
- rzeczywista retencja > od wymaganej retencji warunek spetniony

Fla

- planowane odprowadzenie wéd z F1c i F1b za pomoca r 4 do d10 - 25 [dm3/s

- wymagana minimalna srednica dla zlewni z uwzglednieniem wéd z wczesniejszej
Zlewni 25+54,1 = 79,1 [dm3/s], srednica dla przeptywu fi 315



- wymagana retencja 79,1-45 = 34,1 [dm3/s] x 15 min (900 s) = 31 m3

- na odcinku d10-d8

Objetos¢ retencyjna wynikajgca z zastosowania rury fi 500 zamiast rury fi 315
(Pole przekroju fi 500- Pole przekroju fi 315) x L = (0,2-0,078) x 67 = 8,17 [m3]
- na odcinku d7-r3

Objetos¢ retencyjna wynikajgca z zastosowania rury fi 500 zamiast rury fi 315
(Pole przekroju fi 500- Pole przekroju fi 315) x L = (0,2-0,078) x 51 = 6,22 [m3]
- na odcinku d5-r2

Objetos¢ retencyjna wynikajgca z zastosowania rury fi 500 zamiast rury fi 315
(Pole przekroju fi 500- Pole przekroju fi 315) x L = (0,2-0,078) x67 = 8,2 [m3]

- na odcinku r1-d3

Objetos¢ retencyjna wynikajgca z zastosowania rury fi 500 zamiast rury fi 315
(Pole przekroju fi 500- Pole przekroju fi 315) x L = (0,2-0,078) x65 = 7,9 [m3]

- retencja w studniach

- studnie D1500 — 9 szt x 1,76 = 15,8 [m3]

- rzeczywista retencja 8,17+6,22+8,2+7,9+15,8 = 46,29[m 3]

- rzeczywista retencja > od wymaganej retencji warunek spetniony

Wymagana retencja dla zlewni F1 - 70 m3
Zastosowana retencja dla zlewni F1 — 46,29 + 42,35 = 88,64 m3
Warunek spetniony

Zlewnia F2
Obliczenie powierzchni zlewni F2 w zakresie od km 0+700 do km 1+130
Odprowadzenie wod do projektowanego rowu drogowego (infiltracyjnego)

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspoitczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 7000 0,8

pobocza

Zielen 1500 0,25
Catkowita powierzchnia | 8500

Zlewni

Sredni wazony 0,70
wspotczynnik sptywu S

Obliczenie wydatku zlewni F2 :

Qr=gx@x F[l/s]
gdzie:
g — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?/s x ha],
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu rownym 15 minut do obliczen przyjeto g klasa drogi
Z= 127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

Qr= 127 x 0,7 x 0,85 = 75,6[dm?/s]

Najwieksza objetos¢ Vw, ktora jest wymagana do przejecia wéd podczas deszczu
nawalnego.

Vw= Qmax *tm [m3]=0,076 *900 = 68 [m3]

Zlewnia F3



Obliczenie powierzchni zlewni F3 w zakresie od km 1+130 do km 1+590
Odprowadzenie wod do projektowanego rowu drogowego (infiltracyjnego) a
nastepnie do rowu melioracyjnego R-1

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspotczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 7000 0,8

pobocza

Zielen 1200 0,25
Catkowita powierzchnia | 8200

zlewni

Sredni wazony 0,72
wspétczynnik sptywu S

Obliczenie wydatku zlewni F3 :

Qr=qgx@x F][l/s]
gdzie:
q — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm®/s x hal],
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi
Z=127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

Qr=127x 0,72 x 0,82 = 75[dm?/s]

Najwieksza objetos¢ Vw, ktoéra jest wymagana do przejecia wod podczas deszczu

nawalnego.

Vw= Qmax *tm [m3]=0,075*900 = 68 [Mm3]

Zlewnia F3a

Obliczenie powierzchni zlewni F3a w zakresie ul. Mysliwski Dwoér. Odprowadzenie

waod do projektowanego kolektora studnia d3.1

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspdtczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 800 0,8

pobocza

Zielen 200 0,25
Catkowita powierzchnia | 1000

zlewni

Sredni wazony 0,69
wspotczynnik sptywu S

Obliczenie wydatku zlewni F3a :

Q=g X @Xx F[l/s]
gdzie:
q — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm®/s x hal,
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi
Z= 127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu



F — powierzchnia zlewni [ha]
Qr=127x 0,69 x 0,1 = 8,8 [dm?/s]

Na podstawie obliczen dla zlewni F3a dobrano maksymalng srednice kolektora
DN 250 PCV o przepustowosci 45 [dm?/s] przy wypetnienieniu 100%.

Zlewnia F4

Zlewnia F4a
Obliczenie powierzchni zlewni F4a w zakresie od km 1+590 do km 1+670
Odprowadzenie wod do projektowanej kanalizacji deszczowej a nastepnie do rowu
melioracyjnego R2, d4.1

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspoditczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 1200 0,8

pobocza

Zielen 400 0,25
Catkowita powierzchnia | 1600

Zlewni

Sredni wazony 0,67
wspotczynnik sptywu S

Obliczenie wydatku zlewni F4a :

Qr=qgx@xF[l/s]
gdzie:
g — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?®/s x ha],
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réownym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi
Z= 127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

Qr=127 x 0,67 x 0,16 = 14[dm?/s]
Na podstawie obliczen dla zlewni F4a dobrano maksymalng srednice kolektora
DN 250 PCV o przepustowosci 45 [dm?3/s] przy wypetnienieniu 100%.

Zlewnia F4b
Obliczenie powierzchni zlewni F4b w zakresie od km 1+854 do km 2+140
Odprowadzenie wéd do projektowanego rowu + projektowanej kanalizacji
deszczowej a nastepnie do rowu melioracyjnego R2, d4.1

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspétczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 4600 0,8

pobocza

Zielen 500 0,25
Catkowita powierzchnia | 5100

zlewni

Sredni wazony 0,75
wspotczynnik sptywu S




Obliczenie wydatku zlewni F4b :
Qr=qx@x F[l/s]
gdzie:
g — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?3/s x ha],
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi
Z= 127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

QF=127 x 0,75 x 0,51 = 49[dm?/s]
Zatozono wchianianie w grunt w zakresie 40 % tj. 20 [dm?/s]
Odprowadzenie przelewem studni d4.13 60% tj. 29 [dm?/s]

Zlewnia F4c
Obliczenie powierzchni zlewni F4cw zakresie od km 1+670 do km 1+854

Odprowadzenie wod do projektowanej kanalizacji deszczowej d4.1 a nastepnie do
rowu melioracyjnego R2, d4.1

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspodtczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 3000 0,8

pobocza

Zielen 300 0,25
Catkowita powierzchnia | 3300

zlewni

Sredni wazony 0,75
wspétczynnik sptywu S

Obliczenie wydatku zlewni F4c :

Qr=qg x @x F[l/s] + F4b po przelewie
gdzie:
g — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?®/s x ha],
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi
Z= 127 [dm?/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

Q=127 x 0,75 x 0,33 =32 + 29 = 61 [dm?¥/s]
Na podstawie obliczen dla zlewni F4c dobrano maksymalng srednice kolektora
DN 315 PCV o przepustowosci 63 [dm?/s] przy wypetnienieniu 100%.

Zlewnia F5a
Obliczenie powierzchni zlewni F5a w zakresie ul. Wzgorze. Odprowadzenie wod do

projektowanego rowu wyl6.1

Rodzaj powierzchni

Powierzchnia

Wspotczynnik

zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 800 0,8

pobocza

Zielen 200 0,25
Catkowita powierzchnia | 1000

zlewni
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Sredni wazony 0,69
wspotczynnik sptywu S

Obliczenie wydatku zlewni F5a :
Qrs =g X @Xx F[l/s]
gdzie:
g — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?3/s x ha],
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi
Z= 127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

QF=127x 0,69 x 0,1 = 8,8 [dm?/s]

Na podstawie obliczen dla zlewni F5a dobrano maksymalna srednice kolektora

DN 250 PCV o przepustowosci 45 [dm?/s] przy wypetnienieniu 100%.

Zlewnia F7
Obliczenie powierzchni zlewni F7 w zakresie od km 2+620 do km 2+974
Odprowadzenie wod do projektowanego rowu drogowego (infiltracyjnego) a
nastepnie do zbiornika ZB-1

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspodtczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 5200 0,8

pobocza

Zielen 500 0,25
Catkowita powierzchnia | 5700

zlewni

Sredni wazony 0,75
wspotczynnik sptywu S

Obliczenie wydatku zlewni F7 :

Qr=gx@x F[l/s]
gdzie:
g — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?/s x ha],
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi
Z= 127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

Qr=127 x 0,75 x 0,57 = 55[dm?/s]

Zlewnia F8
Obliczenie powierzchni zlewni F8 w zakresie od km 2+974 do km 3+300
Odprowadzenie wod do projektowanego rowu drogowego (infiltracyjnego) a
nastepnie do zbiornika ZB-1

Rodzaj powierzchni
zlewni

Powierzchnia
obszaru F [m?]

Wspotczynnik
S

Jezdnia asfaltowa +

6000

0,8
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pobocza

Zielen

700

0,25

Catkowita powierzchnia
Zlewni

6700

Sredni wazony
wspotczynnik sptywu S

0,74

Obliczenie wydatku zlewni F8 :
Qr=qx@x F[l/s]
gdzie:
g — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?3/s x ha],
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi
Z= 127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

Qr= 127 x 0,74 x 0,67 = 63[dm?¥/s]

Zbiornik zZB-1
Najwieksza objetosc¢ Vw, ktéra jest wymagana do przejecia wod podczas deszczu
nawalnego.

Vw= Qmax *tm [m3] = (0,063+0,055) *900 = 106,2 [m3]

Pojemnos¢ rzeczywista zbiornika Vrz = 143 [m3]
Vw<Vrz warunek spetniony

Zlewnia F9
Obliczenie powierzchni zlewni F9 w zakresie od km 3++300 do km 3+480
Odprowadzenie wéd do projektowanej kanalizacji deszczowej wyl10.1, rowu
drogowego a nastepnie do zbiornika ZB-2

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspdtczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 4200 0,8

pobocza

Zielen 300 0,25
Catkowita powierzchnia | 4500

zlewni

Sredni wazony 0,76
wspétczynnik sptywu S

Obliczenie wydatku zlewni F9 :

Qr=gx@x F[l/s]
gdzie:
q — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm®/s x hal,
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi
Z= 127 [dm®/s x ha]
¢ —wspofczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]
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Qr= 127 x 0,76 X 0,45 = 43 [dm?/s]

Na podstawie obliczen dla zlewni F9 dobrano maksymalng srednice kolektora

DN 315 PCV o przepustowosci 63 [dm?/s] przy wypetnienieniu 100%.
Zbiornik ZB-2

Najwieksza objeto$¢ Vw, ktora jest wymagana do przejecia wod podczas deszczu

nawalnego.
Vw= Qmax *tm [m3] = 0,043 *900 = 39 [m3]

Pojemnos¢ rzeczywista zbiornika Vrz = 78 [m3]
Vw<Vrz warunek spetniony

Zlewnia F12a
Obliczenie powierzchni zlewni F12a w zakresie od km 4+520 do 4+610
Odprowadzenie wod do projektowanej kanalizacji wyl12.1 a nastepnie do rowu
drogowego i do projektowanej kanalizacji w rejonie Kowalewa

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspodtczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 1700 0,8

pobocza

Zielen 200 0,25
Catkowita powierzchnia | 1900

zlewni

Sredni wazony 0,75
wspétczynnik sptywu S

Obliczenie wydatku zlewni F12a :
Qr=qgx@x F[l/s]
gdzie:
g — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?/s x ha],
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu rownym 15 minut do obliczen przyjeto g klasa drogi
Z= 127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

Qr=127 x 0,75 x 0,19 = 19 [dm?/s]

Na podstawie obliczen dla zlewni F12a dobrano maksymalng srednice kolektora

DN 315 PCV o przepustowosci 63 [dm?/s] przy wypetnienieniu 100%.

Zlewnia F12b
Obliczenie powierzchni zlewni F12b w zakresie od km 4+610 do 4+905

Odprowadzenie wéd do projektowanego rowu a nastepnie przelewem do kanalizacji

deszczowej za pomocg studni d13.17

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspotczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 4700 0,8

pobocza

Zielen 500 0,25
Catkowita powierzchnia | 5200

Zlewni

Sredni wazony 0,75
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| wspotczynnik sptywu S |

Obliczenie wydatku zlewni F12b :
Qr=qx@x F[l/s]
gdzie:
g — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?3/s x ha],
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas

trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi

Z=127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

Qr=127x 0,75 x 0,52 =50 [dm?¥/s] + Qra=50 + 19 = 69 [dm?/s]
Zatozono wchianianie w grunt w zakresie 40 % tj. 27,6 [dm?/s]
Odprowadzenie przelewem studni d4.13 60% tj. 41,4 [dm?/s]

Zlewnia F12c

Obliczenie powierzchni zlewni F12c w zakresie od km 4+905 do km 5+170

Odprowadzenie wod do projektowanej kanalizacji w rejonie Kowalewa

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspoitczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 5200 0,8

pobocza

Zielen 500 0,25
Catkowita powierzchnia | 5700

Zlewni

Sredni wazony 0,75
wspotczynnik sptywu S

Obliczenie wydatku zlewni F12c¢ :
Qr=gqxoxF[l/s]+ Qrd4.13
gdzie:
g — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm?/s x ha],

dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu rownym 15 minut do obliczen przyjeto g klasa drogi

Z= 127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

Qr=127 x 0,75 x 0,57 = 55 + 41,4 = 96,4[dm?/s]

Na podstawie obliczen dla zlewni F12c dobrano maksymalng srednice kolektora

DN 400 PCV o przepustowosci 120 [dm?/s] przy wypetnienieniu 100%.

Zlewnia F13

Obliczenie powierzchni zlewni F13 w zakresie rondo w Kowalewie. Odprowadzenie

wod do projektowanej kanalizacji w rejonie Kowalewa wyl13.1

Rodzaj powierzchni Powierzchnia Wspétczynnik
zlewni obszaru F [m?] S
Jezdnia asfaltowa + 4900 0,8

pobocza

Zielen 500 0,25
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Catkowita powierzchnia
zlewni

5400

Sredni wazony
wspétczynnik sptywu S

0,75

Obliczenie wydatku zlewni F13:
Qr =g X @Xx F[l/s] + Qrizc
gdzie:
q — natezenie miarodajne opadu deszczu [dm®/s x hal,
dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu p= 50 % i czas
trwania deszczu réwnym 15 minut do obliczen przyjeto q klasa drogi
Z=127 [dm®/s x ha]
¢ —wspotczynnik sptywu
F — powierzchnia zlewni [ha]

Qr=127 x 0,75 x 0,54 = 52 + 97 = 149[dm?/s]
Na podstawie obliczen dla zlewni F13 dobrano maksymalng srednice kolektora
DN 500 PCV o przepustowosci 216 [dm?/s] przy wypetnienieniu 100%.

6.2.1 Miarodajne stezenie zawiesin ogolnych

Obliczenia stezen zawiesiny ogolnej dokonano na podstawie PN-S-02204
»,Odwodnienie drég”. Wyznaczenie stezenia zawiesiny ogolnej dokonuje sie na
podstawie ilosci paséw ruchu (n), prognozowanego natezenia ruchu drogowego
(SDR) oraz od rodzaju terenu (zurbanizowany czy niezurbanizowany).

Dane:

- llos¢ paséw ruchu: n=2,

- natezenie ruchu; SDR= 1 tys pojazdoéw na dobe,

- S dla terenu zurbanizowanego S=40 [mg/dm3],

- Zalezno$¢ pomiedzy stezeniem zawiesiny ogolnych (SZO mg/ dm3) a liczbg
pasow ruchu o szerokosci jednego pasa 2,5m i dla n<4: wyraza wzér:

Sz0=5Sx3,2/n = 64 [mg/dm3] < 100 [mg/dm3] dopuszczalne

Wedtug powyzszych obliczen poziom stezenia zawiesin ogdlnych nie przekracza
dopuszczalnego, co za tym idzie jest nie uzasadnione stosowanie specjalistycznych
urzadzen podczyszczajgcych z zawiesiny ogoine;.

6.2.2 Stezenie weglowodoréw ropopochodnych

Stezenie weglowodoréw ropopochodnych obliczono wg PN-S-02204 ,Odwodnienie
drog”. Metoda ta uzaleznia stezenie weglowodoréw ropopochodnych od iloSci
paséw ruchu (n), prognozowanego natezenia ruchu drogowego (SDR) oraz od
rodzaju terenu (zurbanizowany czy niezurbanizowany).

Dane:

- llos$¢ paséw ruchu: n=2,

- natezenie ruchu; SDR= 1 ty$ pojazdéw na dobe,

- S dla terenu zurbanizowanego S=40 [mg/dm3],

- Zalezno$¢ pomiedzy stezeniem weglowodorow ropopochodnych a liczbg paséw
ruchu o szerokosci jednego pasa 2,5m i dla n<4 okresla wzor:

Sweglowodoréw=0,08xSx3,2/n = 5,12 [mg/dm3] < 10 [mg/dm3]
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Wedlug powyzszych obliczen poziom stezenia weglowodoréw ropopochodnych nie
przekracza dopuszczalnego, co za tym idzie jest nie uzasadnione stosowanie
specjalistycznych urzgdzen podczyszczajgcych.

6.3. Trasy kolektoréw

Kanalizacje deszczowg zaprojektowano w taki sposob, aby zachowa¢ normatywne
odlegtosci od projektowanego i istniejgcego uzbrojenia. Lokalizacja urzadzen
kanalizacji deszczowej w pasie projektowanej drogi jest zgodna z przyjetym
przekrojem normalnym, ktory zostat przedstawiony w projekcie branzy drogowe;.
Zaleca sie przed wykonaniem studni, kolektoréw kanalizacji deszczowej oraz
wpustoéw wytyczenie elementéw drogi takich jak krawezniki, scieki, pobocza,
elementy oswietlenia w celu dopasowania ich do projektowanych urzadzen. Dane
lokalizacji i wysokosci posadowienia wpustow zostaty opracowane przez
projektanta drogowego.

Na profilach kanalizacji deszczowej pokazano przyblizone miejsca zblizen do
innych sieci projektowanych.

Przy wykonawstwie kanalizacji deszczowej nalezy czynnie uczestniczy¢ w
organizacji i wykonawstwie robét branzy drogowej, gdyz projekt jest Scisle
powigzany z tym projektem oraz innymi branzami. W zwigzku z powyzszym nalezy
na etapie wykonawstwa opracowa¢ harmonogram uwzgledniajgcy wszystkie roboty.
Wykonywanie robét bez odpowiedniej koordynacji projektu, bez
harmonogramu lub zle opracowanego harmonogramu robét, moze
spowodowaé niekontrolowany wzrost kosztow inwestycji oraz doprowadzi¢
do zagrozenia bezpieczenstwa innych wykonywanych robét oraz zatozen
projektowych. Projektant nie odpowiada za skutki powstate z powodu ztego
wykonanie harmonogramu.

6.4. Materiat i uzbrojenie.

Kolektory oraz przykanaliki zaprojektowano z rur PCV lite, bez rdzenia spienionego
o klasie SN8,SN12 tgczonych na mufy z uszczelkg gumowa.

Dostarczane rury sg dostepne w dtugosciach 6, 3, 1m.

Studnie rewizyjne i potgczeniowe zaprojektowano jako tradycyjne z kregow
betonowych/zelbetowych C35/45 (z dnem monolitycznym), fgczonych na uszczelki
o Srednicy kregéw betonowych Dw zgodnie z czescig rysunkowa, przykryte od gory
wlazem Zeliwnym.

Studnie betonowe przykryte sg od gory pokrywg zelbetowa, z wikazem zeliwnym &
600 mm, z zatrzaskiem. Studnie betonowe kanalizacji deszczowej, posiadajg
osadnik o gtebokosci 0,5 m.

Studnie muszg spetniaé wymogi normy ,Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe”- PN-EN
1917:2004, oraz ,Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne” - PN-B-10729:1999.
Powierzchnie betonowe zewnetrzne studni nalezy zabezpieczy¢ przed
przesigkaniem wody powtokg wodoodporng.

Dla studzienek poza pasem jezdni i wjazdami stosowac wiazy zeliwne klasy C250,
dla studzienki w pasie jezdni wtazy zeliwne klasy D400. W catym projekcie
stosowac wtazy zeliwne z Zeliwa szarego ryglowane, zgodne z normg
~Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig.” - PN/EN 124:2000.

Studnie wpustowe @ 500 mm powinny by¢ wykonane z betonu C35/45 z
osadnikiem 80 cm. Posadowienie wpustéw deszczowych wg. czesci rysunkowe;.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Stosowac¢ standardowy wpust ptaski D-400.

Stosowac wtazy i wpusty uliczne z Zeliwa szarego.
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Wyloty — zastosowano wyloty katalogowe KPED 02.16, 02.19 i 01.20, przy kazdym
wylocie nalezy dokona¢ umocnienia dna zgodnie z czescig rysunkowa.

Osadniki w studniach rewizyjnych i wpustach ulicznych nalezy regularnie oprézniac,
aby nie dopuscic¢ do ich catkowitego wypetnienia.

Materiaty zastosowane do budowy i przebudowy muszg spetnia¢ wymagania
Ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia
2004 r.).

6.5. Roboty montazowe.

Przy wykonawstwie sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zaprojektowanych rzednych, spadkéw i trasy kolektorow. Roboty
powinny byé prowadzone w wykopie otwartym od najnizszego punktu (musi by¢
zapewniony odptyw) w gore zlewni, w taki sposob, azeby na kazdym etapie robot
istniata mozliwos¢ odwodnienia wykopu z wéd opadowych jaki i wéd gruntowych.
Wszystkie nowo wybudowane urzgdzenia kanalizacji deszczowej nalezy
zabezpieczy¢ w odpowiedni sposob przed zniszczeniem wynikajgcym z
wykonywania innych prac nie zwigzanych z budowg kanalizacji (inne branze np.
branza drogowa, ciezki sprzet mechaniczny).

Rurociggi nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na warstwie zageszczonej
podsypki grubosci 20 cm. Podtoze nalezy uformowaé na kat 90°, tak aby do
podtoza przylegata Va2 obwodu rury. Stosowac podsypke z piasku grubego lub
Sredniego dobrze uziarnionego o wymaganym wskazniku zageszczenia min 96%
wg Proctora. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem grubym lub srednim i podbite w pachach, aby rura nie zmienita
potozenia przy montazu nastepnych rur. Do wysokos$ci 30 cm ponad lico rury wykop
zageszczac ostroznie przy pomocy lekkich urzgdzen zageszczajgcych po obu jej
stronach, zwracajgc uwage aby zageszczarka nie dotykata rury. Nastepne warstwy
gruntu zageszczac¢ warstwami 20 cm mechanicznie przy pomocy skoczka lub ptyty
wibracyjnej. Do zasypki mozna wykorzysta¢ materiat pochodzacy z wykopu przy
zatozeniu — materiat uzyty da sie zagesci¢ do wymaganego wskaznika
zageszczenia.

W gruntach stabonosnych grubos¢ podsypki powinna by¢ zwiekszona i wynosi¢ 20-
30 cm, a w przypadku bardzo stabych gruntéw dodatkowo nalezy stosowac siatki
wzmachniajgce lub geowtdknine. Szczegodtowe decyzje dotyczgce posadowienia
rurociggdbw w gruntach stabonosnych podejmie na biezgco inspektor nadzoru
inwestorskiego.

Jako podbudowe i nawierzchnie konstrukcji drogowej nalezy zastosowa¢ materiaty
okreslone w projekcie drogowym, lub w miejscach nie objetych tym projektem,
zgodnie z istniejgcym stanem.

Po utozeniu odcinka kanatu miedzy studniami nalezy dokonac¢ odbioru wykonanego
odcinka w stanie odkrytym przy udziale przedstawiciela inwestora, inspektora
nadzoru inwestorskiego i zainwentaryzowac geodezyjnie. Z kazdego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokot.

Na przejsciach rur przez $ciany studni betonowych zastosowac przejscia szczelne.
Pochylenia pokryw wtazow studzienek w jezdni i chodniku dostosowac do spadkéw
projektowanej lub istniejgcej nawierzchni w zaleznoséci od konkretnego przypadku.
Zalezno$ci pomiedzy wysokoscig wtazu a terenem zostaty zobrazowane w czeSci
rysunkowej. Stosowac wtazy z zabezpieczeniem przed kradziezg.

Powierzchnie betonowe zewnetrzne studni oraz elementy betonowe stykajace sie z
warstwg gruntu lub narazone na dziatanie wilgoci nalezy zabezpieczy¢ przed
przesigkaniem wody powtokg wodoodporng. Studnie betonowe nalezy wyposazy¢
w zejscia ze stopni zeliwnych wlazowych w rozstawie pionowym i poziomym co
30cm. Bezposrednio przy studzienkach stosowac krétkie odcinki rur. Otwory
wlotowe w studniach betonowych wykonaé wiertnica.
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Wopusty deszczowe nalezy osadzi¢ na prefabrykatach betonowych zgodnie z
czescig rysunkowg oraz instrukcjami producenta.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
Nr 47 poz. 401 z pdzniejszymi zmianami)

- \Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9
CORBIT INSTAL.

- Instrukcji montazowych producenta.

UWAGA
Przed przystgpieniem do robét i zakupem materiatéw nalezy dokona¢ punktowej
odkrywki przewoddéw wodociggowych, kanalizacyjnych, teletechnicznych i
energetycznych oraz innej infrastruktury i sprawdzié¢ $rednice oraz rzedne
posadowienia istniejgcego uzbrojenia z zatozonymi danymi w projekcie.
W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci, problem nalezy wyjasni¢ bezposrednio w
ramach nadzoru inwestorskiego lub nadzoru autorskiego w zaleznoéci od potrzeb.
Budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ w oparciu o harmonogram robot.
Przed rozpoczeciem robdt nalezy sporzgdzi¢ harmonogram robot uwzgledniajgcy
powigzanie projektow innych branz.
Regulacji wtazu kanalizacji dokonaé pod ptyta nastudzienng. Maksymalna
grubos¢ betonu pomiedzy wtazem a plyta nastudzienng 1 cm.

7 Warunki wodno — gruntowe

Gtebokosé¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wg PN-81/B-03020 wynosi 1,0 m.
p.p.t.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podtozu, wystepujg proste
warunki gruntowo-wodne. Grunty stanowigce podtoze gruntowe to grunty spoiste w
postaci glin piaszczystych, glin oraz piaskéw gliniastych

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntu.

W ramach przyjetej technologii prowadzenia robo6t ziemnych zatozono stosowanie
obudoéw szczelnych wykopdéw — dla rurociggdéw posadowionych ponad 3 m p.p.t.
oraz stosowanie obudow wykopdéw systemowych, skrzynkowych dla wykopow
ptytszych. W przypadku pojawienia sie wody odwodnienie wykopow zaplanowano
poprzez zastosowanie igtofiltrow z obsypkg zwirowa, lub w przypadku mniejszego
naptywu wody gruntowej pompami szlamowymi zapuszczanymi bezposrednio do
wykopu.

Zaleca sie prowadzenie robét w suchym okresie roku.

Projekt technologii odwodnienia wykopow zostanie opracowany przez wykonawce i
zatwierdzony przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

8 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robét wykonawca musi zapoznac sie doktadnie z
niniejszym projektem(opisem) oraz zatgczonymi do niego warunkami technicznymi
wydanymi przez jednostki uzgadniajgce opracowanie i wytyczne innych branzy.
Przed rozpoczeciem robét nalezy szczegdtowo ustalic miejsca kolizji istniejgcego
oraz projektowanego uzbrojenia wykonujgc reczne przekopy kontrolne. W
przypadku rozbieznosci pomiedzy zatozeniami projektowymi a rzeczywistymi,
problem nalezy rozwigzaé¢ na szczeblu nadzoru inwestorskiego lub nadzoru
autorskiego w zaleznosci od kompetencji. W trakcie wykonywania prac oprocz

18



naniesionych kolizji mogg wystgpi¢ takze kolizje z uzbrojeni
niezainwentaryzowanym. Wszystkie napotkane urzgdzenia nalezy traktowac jako
czynne. Roboty ziemne poza zblizeniami do istniejgcego uzbrojenia podziemnego
mozna wykonywac mechanicznie zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

Wykopy waskoprzestrzenne pod rurociagi do gtebokosci 1m w gruntach zwartych
mozna wykonywac o skarpach pionowych nie umocnionych, przy zatozeniu ze
teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci
wykopu. Przy wykopach o gtebokosci wiekszej niz 1m, a mniejszej niz 3 m nalezy
sciany wykopu zabezpieczy¢ klatkami ostonowymi, obudowami prefabrykowanymi
lub szalunkami zapewniajgcymi odpowiedni stopien zabezpieczenia statecznosci
skarp. Dla wykopdw o gtebokosci powyzej 3 m nalezy wykonaé zabezpieczenie
wedtug projektu zabezpieczenia wykopow, ktory jest zobowigzany opracowac
wykonawca robot. Projekt zabezpieczenia wykopu musi zostaé wykonany przez
osoby posiadajgce odpowiednie uprawniania oraz zatwierdzony przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Projekt zabezpieczenia przepompowni na etapie projektu
zaleca sie wykona¢ w postaci scianek szczelnych.

W miejscach o niskim uzbrojeniu mozna stosowa¢ wykopy szerokoprzestrzenne o
bezpiecznym nachyleniu skarp. Wykopy powinny by¢ wykonywane bez zbednego
przegtebiania.

W trakcie wykonawstwa nalezy szczegoing uwage zwrdci¢ na zageszczenie ziemi
w wykopach do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Przyjeto jako
obowigzujgce zageszczenie ziemi w wykopach do zmodyfikowanej wartosci
Proctora:

- pod pasem drogi 100%

- pod pozostatymi elementami w pasie drogowym 98%

- poza pasami drogowymi 92%

Dla uzyskania projektowanych warto$ci zageszczenia w pasach drogowych planuje
sie wykonanie catkowitej wymiany gruntu. Wszystkie partie gruntu rozmoknietego
nalezy wybrac i zastgpi¢ nowym wiasciwym gruntem.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy zebrac i zabezpieczy¢
warstwe ziemi urodzajne;.

Szeroko$¢ wykopow jest uzalezniona od rodzaju montowanych urzadzenh oraz od
gtebokosci wykopu. Ogolng zaleznos¢ pomiedzy przestrzenig roboczg a srednicg
przedstawia ponizsza tabela.

Minimalna przestrzen robocza miedzy rurg a sciang wykopu lub jego
szalunkiem

Srednica Minimalna wielko$¢ przestrzeni roboczej
nominalna rury
- m
DN<=350 0,25
350<DN<=700 0,35
700<DN<=1200 0,45
DN>1200 0,50

Jesli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np. studzienke kanalizacyjng a
sciane wykopu minimalna przestrzeh robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.

Zaleca sie prowadzenie robot w suchym okresie roku.
Roboty budowlane nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami:

¢ PN-B-06050:1999 ,Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdélne”,

¢ PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow”,
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¢ PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych — warunki techniczne wykonania”

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych. (Dz. U.
Nr 47, poz. 401 z 2003 r. z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz.
844 z1997 r z pdzniejszymi zmianami).,

¢ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002r.
zmieniajgc rozporzgdzenie w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy. (Dz. U. Nr 91, poz. 811 z 2002 r.. z podzniejszymi zmianami)

9 Ochrona istniejgcej zieleni

Na odcinkach zblizenia do istniejgcych drzew na dtugoséci po 3,0 m w kazdg strone
od osi pnia nalezy wykona¢ wykop o maksymailnej szerokosci 1,1 m lub tylko
przekop tunelowy bez naruszania nawierzchni. Wykop na tym odcinku wykonywany
wylgcznie recznie z zachowaniem ostroznosci.

W obrebie wykopu zabrania sie przecinania korzeni drzew o $rednicy wiekszej od
2,0 cm.

Wszystkie odkryte korzenie zabezpieczy¢ przez obtozenie dobrze nawilzonym
materiatem np. torfem. Kanalizacje deszczowg na tych odcinkach zmontowaé w
mozliwie najkrétszym terminie po czym wykopy zasypac i teren przez kilka dni
obficie zrasza¢ woda.

Wykopy pod koronami istniejgcych drzew wykonywac wytgcznie sposobem
recznym.

10 Gospodarka odpadami

Zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 22 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U. nr
62 poz. 628 z 2001r.) wytwoércg odpaddw powstajgcych w wyniku Swiadczenia
ustugi w zakresie budowy, rozbidrki i remontu obiektu jest podmiot, ktéry swiadczy
ustuge.

Postepowanie z odpadami powinno by¢ zgodne z programem gospodarki odpadami
niebezpiecznymi oraz przekazang informacjg o sposobach gospodarowania
odpadami innymi niz niebezpieczne.

11 Podstawowe warunki realizacji robo6t

Dla realizacji robét objetych dokumentacjg nalezy opracowaé plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia t.zw. ,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r.
Roboty wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami
oraz zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t — opracowanie
COBRTI — INSTAL.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow BHP, szczegodlnie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr
47 poz. 401.

Zmiany wprowadzone w czasie realizacji, majgce wptyw na przyjete rozwigzanie
wymagajg akceptacji autorow dokumentacji i muszg by¢ potwierdzone wpisami do
dziennika budowy. Powyzsze dotyczy rowniez zmian materiatowych.
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Montaz przewoddw i uzbrojenia wykonaé zgodnie z instrukcjg montazowg
producenta wyrobéw. Materiaty zastosowane do montazu instalacji muszg
posiadac:

- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,

- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg
techniczna.

Aktualnosc¢ atestow, aprobat technicznych, certyfikatéw nalezy sprawdzi¢ przed
wbudowaniem lub zastosowaniem w obiekcie.

Dokumenty te muszg zosta¢ przekazane Inwestorowi razem z protokotem odbioru
koncowego.

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonaé¢ powykonawcze pomiary geodezyjne.

12 Odbiér techniczny

Kanalizacja deszczowa

Odbidr techniczny nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-10735 ,,Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” przy udziale przedstawiciela
inspektora nadzoru. Z odbioréw technicznych nalezy sporzgdzi¢ protokot.

13 Nawiazanie do sieci reperéw

Wszystkie rzedne podane w projekcie odnoszg sie do sieci reperéw niwelacji
ogdlnopanstwowej. Na terenie budowy nalezy zatozyé co najmniej jeden punkt
wysokosciowy o znanej rzednej(punkt musi by¢ zatozony przez osobe uprawniong).

14 Opis istniejacego uzbrojenia
Na terenie objetym pracami projektowymi wystepuja:
- Sieci energetyczne
- Sieci teletechniczne
- Sieci wodociggowe
- Sieci gazociggowe
- Kanalizacja sanitarna
- Kanalizacja deszczowa

15 Szczegotowe rozwigzania techniczne

15.1. Odwodnienie wykopdw

Odwodnienie nalezy wykona¢ pompg szlamowg umieszczong bezposrednio w
wykopie. W przypadku wystgpienia zwiekszonego naptywu wody gruntowej
przewidziano zastosowanie igtofiltrow z obsypkag zwirowa.

15.2. Zabezpieczenia wykopow przed osobami postronnymi.

Wykopy nalezy ogrodzi¢ i oznakowaé w sposéb sygnalizujgcy niebezpieczenstwo.
Dla pieszych nalezy utozy¢ ktadki wyposazone w balustrady sktadajgce sie z deski
kraweznikowej o wysokosci 0,15 cm i poreczy ochronnej umieszczonej na
wysokosci 1,1m. Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a poreczg
nalezy wypemi¢ w sposob zabezpieczajgcy osoby przed upadkiem.

15.3. Zabezpieczenia kabli.

Miejsca skrzyzowania kabli nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z uzgodnieniami
branzowymi zatgczonymi do projektu, przez montaz na kablach rur ochronnych
dwuczesciowych @ 110 systemu AROT wg PN-E-05125.
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16 Obowigzujace spdjne normy

N

. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. — PN-EN 1401-1999,
. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych — PN-B-10736:1999,

O~NO OV b~ W

. Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania — PN-B-10725:1997,
. Odwodnienie drog — PN-S02204,

. Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych - PN-EN 124:2000,

. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych — PN-EN 1610:2002,

. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne — PN-92/B-10729

. Wymagania dotyczgce technologii spawania metali — PN-EN-288-1:1992.

17 Uwagi dodatkowe

Trasa kolektoréw powinna by¢ geodezyjnie wytyczona przed rozpoczeciem
robot, a przed zasypaniem wykopdw nalezy wykonac¢ inwentaryzacje
powykonawczg trasy i rzednych posadowienia rur.

Nalezy zachowac¢ szczegodlng uwage przy zblizeniu z kablami podziemnymi.
Wszystkie roboty w obrebie kabli nalezy wykonywacé recznie.

Przed przystgpieniem do robot zawiadomic witascicieli uzbrojenia
podziemnego, zgodnie z tre$cig uzgodnien branzowych.

Istniejgce lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy
doprowadzi¢ do pierwotnego stanu w przypadku ich uszkodzenia.
Wszystkie napotkane, niezainwentaryzowane instalacje traktowac jako
czynne, powiadamiajgc o ich odkryciu ewentualnych uzytkownikéw,
uzgodnic z nimi sposob zabezpieczenia lub likwidacji.

Nieprzewidziane w dokumentacji sytuacje, ktére wynikng w trakcie
wykonawstwa robét, bedg wyjasniane bezposrednio w ramach nadzoru
autorskiego po zgtoszeniu przez wykonawce.

Roboty wykonywac¢ zgodnie z warunkami, przepisami BHP, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” oraz
uzgodnieniami.

Zapoznac¢ sie bezwzglednie z uzgodnieniami ZUD-u.

Wycinki drzew i krzewdw na trasie wykopow jak w zakresie przewidzianym
projektem drogowym

Przed przystgpieniem do prac nalezy bezwzglednie zapoznac sie z
projektami

branzowymi oraz z projektem zagospodarowania terenu w celu ustalenia
harmonogramu prac oraz zaznajomienia sie sieciami do likwidacji lub do
przebudowy
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