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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 

WYSOKOŚCIOWYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych w ramach zadania: Otwarta Strefa Aktywności 

przy Szkole Podstawowej w miejscowości Somonino   

1.2 Zakres robót objętych ST 

 

W zakres robót pomiarowych wchodzą: 

 wyznaczenie położenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych  i punktów wysokościowych 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych) 

 stabilizacja punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3 Określenia podstawowe 

 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 

„Wymagania ogólne" punkt 2. 

 

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktów wysokościowych należy stosować: 

paliki drewniane, 

słupki betonowe, 

bolce stalowe, 

farba do zaznaczania punktów na jezdni, 

zgodne z OST D.01.01.01 „Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych" punkt 2. 

 

3 SPRZĘT 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 3. 

 

Do wykonania robót związanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktów wysokościowych 

należy stosować: 

teodolity lub tachimetry, 

niwelatory, 
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dalmierze, 

tyczki, łaty, taśmy stalowe i szpilki, 

spełniające wymagania OST D.01.01.01 „Odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych" punkt 3. 

 

4. TRANSPORT 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 4. 

 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 5. 

 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z zasadami określonymi w instrukcjach i wytycznych  

GUGiK,   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 6. 

 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczaniem trasy i punktów wysokościowych należy 

prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK  

 

Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić według następujących zasad: 

robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego obiektu, 

wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 5 

miejscach na każdej działce roboczej oraz w miejscach budzących wątpliwości. 

7.     OBMIAR ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 7. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 8. 

 

Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli 

geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Kierownikowi Projektu. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 9. 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

wyznaczenie punktów głównych i punktów wysokościowych, 

wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  z   ewentualnym   wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

niwelacja kontrolna reperów, 
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zastabilizowanie punktów w sposób trwały wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem ułatwiającym  

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

 

 

D – 01.02.02 ZDJĘCIE   WARSTWY       HUMUSU   I/LUB   

DARNINY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem    niniejszej    ogólnej    specyfikacji    technicznej    (SST)    są    wymagania    dotyczące 

wykonania    i    odbioru    robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach realizacji 

zadania: Otwarta Strefa Aktywności przy Szkole Podstawowej w miejscowości Somonino   

1.2. Zakres stosowania SST 

Jako  część  Dokumentów  Przetargowych  i  Kontraktowych  Szczegółowe  Specyfikacje  Techniczne  należy  

odczytywać i rozumieć  w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy 

humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych grubości 20cm, z wywozem 

nadmiaru gruntu na odkład. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane   określenia   podstawowe   są   zgodne   z   obowiązującymi,   odpowiednimi   polskimi   normami   

oraz   z   definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 



19 

 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do powtórnego 

użycia należy stosować: 

 równiarki, 

 spycharki, 

 łopaty,   szpadle   i   inny   sprzęt   do   ręcznego   wykonywania   robót   ziemnych   -   w   miejscach,   

gdzie   prawidłowe   wykonanie   robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 

takiego sprzętu. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy 

stosować: noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, łopaty i szpadle. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport humusu i darniny 

 

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 

samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

 Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do 

powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Teren pod budowę, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej 

powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 
 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 
 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, 

zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji 

projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub 

wskazaniami Inżyniera. Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 

wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie    maszyn    nie    jest    wystarczające    dla    prawidłowego    

wykonania    robót,    względnie    może    stanowić    zagrożenie    dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość 

warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie 

prac wykonywanych mechanicznie. 

 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 

określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb 

jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub 
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wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę 

do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 

Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 

pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 

zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

 
5.3. Zdjęcie darniny 

 
 Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta darniną 

przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i 

przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 

 Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, 

prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość 

darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 

 Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym 

wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na 

takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę 

należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na 

przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 

przekraczać 4 tygodni. 

 Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem 

równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

 zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 

 zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują 

 

 

D - 02.01.01    ROBOTY  ZIEMNE.  WYKONANIE WYKOPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem wykopów w gruncie I-V kategorii przy  zadaniu: Otwarta Strefa Aktywności 

przy Szkole Podstawowej w miejscowości Somonino   

 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na 

wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy drogi i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V). 

 

Zakres robót określony w dokumentacji projektowej obejmuje: 

- wykonanie wykopów z  transportem urobku na odkład, przemieszczenie mas ziemnych, wykonanie rowów i 

nne wskazane w przedmiarze i opisie technicznym 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 

1.4.2. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.3. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.5. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 

długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.6. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nieokreślony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty. 

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 

wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na 

ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub 

hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 

drogowych. 

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.10. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 

drogową. 
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1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 

maksymalnym stopniu do budowy nasypów.  

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy 

stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Projektu. 

 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone powinny być wywiezione przez 

Wykonawcę na odkład. Kierownik Projektu może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 

czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu, 

jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 

wbudowania gruntu. 

 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 

zaakceptowane na piśmie przez Kierownika Projektu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Zasady wykonania wykopu  

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 

przewiezione na odkład. O ile Kierownik Projektu dopuści do czasowego składowania odspojonych gruntów, 

należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyżej projektowanych 

rzędnych robót ziemnych. 

 

 5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia  

Zagęszczenia gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych wykonuje się poprzez kilkukrotny 

przejazd walcami gumowymi oraz stalowymi.  Wykonanie zagęszczenia  zgłasza się do akceptacji 

Kierownikowi Projektu, który może nakazać dodatkowe zagęszczenie gruntu rodzimego. Zagęszczenie należy 

uznać za dostateczne, gdy badanie wykonane płytą obciążaną dynamicznie wykaże moduł odkształcenia o 

wartości min.: Evd =25 Mpa 

 

5.4. Ruch budowlany  

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,5 m. 

5.5. Dokładność wykonania wykopów  

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi istniejącej nie powinny być większe niż  10 

cm. Profil podłużny dostosować do stanu istniejącego poprzez profilowanie korony robót i podlega 

zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu . 

 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 

wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm 

przy pomiarze łatą 2-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, 

wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

5.6. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 

urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 

zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 

wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 

spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 

przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, 

jak również za dowieziony grunt. 

 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.7. Odwodnienie wykopu 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu.  

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być 

mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. 

Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 

innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 

ziemnych. 

 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe 

i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
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5.8. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 

Szerokość dna przyjeto 40 cm  i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej 

niż  5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST 

D-02.01.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 

specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych, np. przez ułożenie sączków kamiennych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Kontrola wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości, 

b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  

c) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

d) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie5.3. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 

Pomiar taśmą, w odstępach co 200 m , 

w miejscach, które budzą wątpliwości 

w miejscach, które budzą wątpliwości 

w miejscach, które budzą wątpliwości 
2 Pomiar pochylenia skarp 

3 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 

4 Pomiar równości skarp 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.3. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 

pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.4. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 2-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.5. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 2-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 
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6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostaną odrzucone.  

Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika 

Projektu Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
3 

wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład (obejmuje: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek), 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

- profilowanie dna wykopu, skarp, 

- zagęszczenie powierzchni wykopu, 

- przeprowadzenie pomiarów badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- rozplanowanie urobku na odkładzie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 1: 

Oznaczanie i opis 

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 2: 

Zasady kwalifikowania 

3. PN-EN 16907 

 

Roboty ziemne 

 

D - 02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. 

WYKONANIE NASYPÓW 

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem nasypów w ramach zadania Otwarta Strefa Aktywności przy Szkole Podstawowej 

w miejscowości Somonino   

http://sklep.pkn.pl/pn-en-16907-1-2019-01e.html
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1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na 

wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy centrum i obejmują wykonanie nasypów w gruntach mineralnych z materiału miejscowego.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 

długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nieokreślony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 

wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na 

ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub 

hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 

drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

ds

d
sI






 
gdzie:

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m
3
),

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
3
). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 

wg wzoru: 

10

60

d

d
U 

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

1

2
0

E

E
I 

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4]. 

1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Do budowy nasypów zostaną wykorzystane grunty niewysadzinowe. Grunty i materiały przydatne 

podaje tablica 1. 

 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-

02205:1998. 

 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości  

Lp

. 

Wyszczegól

nienie  

Grupy gruntów 

  Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj 

gruntu 

- żwir 

- pospółka, 

- piasek gruby,  

- piasek  średni,  

- piasek drobny, 

- żużel nierozpadowy  

- piasek pylasty,  

- rumosz skalny,  

- żwir gliniasty,  

- pospółka  

   gliniasta,  

 

mało wysadzinowe: 

-  glina piaszczysta   

   zwięzła, glina zwięzła,  

   glina pylasta zwięzła 

-  ił, ił piaszczysty, ił  

    pylasty 

bardzo wysadzinowe: 

-  piasek gliniasty, 

-  pył, pył piaszczysty 

-  glina piaszczysta, 

   glina, glina pylasta 

2 Zawartość 

cząstek 

0,075 mm, 

% 

< 0,02 mm, 

% 

 

 

< 15 

< 3 

 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność 

bierna H
kb

, 

m 

 

< 1,0 

 

= 1,0 

 

>1,0 

4 Wskaźnik 

piaskowy 

WP 

 

> 35 

 

od 25 do 35 

 

< 25 
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2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 

stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy 

tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Projektu. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej 

Kontrakcie. Kierownik Projektu może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 

nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00. pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępując do wykonywania robót ziemnych winien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu do  

- odspajania i wydobywania gruntów,  

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów, 

- transportu mas ziemnych,  

- sprzętu zagęszczającego. 

 

3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 

Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Kierownika Projektu. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania nasypów 

 Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, a krawędzie korony 

nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie powinno się różnić od projektowanego 

więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 

5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych  

 Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w 

całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt. Odprowadzeni wód do istniejących urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.  

5.4. Wykonanie nasypów 

5.4.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze, określone w OST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.4.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 

zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 

wynoszącym około 4% · 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
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5.4.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie 

podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 

mniejsza niż określona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie 

zostało spełnione. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 

powierzchni terenu 

Lp. Nasypy o wysokości  Minimalna wartość Is dla 

zadania 

Minimalna wartość Evd dla 

zadania 

1 Do 2 metrów 0,97 25 

2 Ponad 2 metry 0,97 25 

 

5.4.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych 

w pkcie 2. 

5.4.3. Zasady wykonania nasypów 

5.4.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 

Inżyniera. 

 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 

następujących zasad: 

 Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

 Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić 

dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

 Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo. Kiedy nasyp jest budowany w terenie 

płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 

jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać 

lokalne gromadzenie się wody. 

 Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 

wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  8
 
m/dobę. 

 Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 

dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 

zawilgoceniem. 

5.4.3.4. Wykonanie nasypów nad przepustami 

 Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, 

dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu 

5.4.3.6. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. 

Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 

wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.4.3.7. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
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 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 

znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. Na warstwie gruntu nadmiernie 

zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można przeprowadzić w sposób 

mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

 W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 

warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić 

w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.4.4. Zagęszczenie gruntu 

5.4.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 

sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.4.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 

doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

5.4.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -

20% do + 10% jej wartości. 

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż – 20% jej wartości, to 

wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 

Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10 % jej wartości, grunt należy osuszyć 

w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. 

Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie, z częstotliwością określoną punkcie 6.3.2. 

i 6.3.3 

5.4.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 

oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, należy 

stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane 

w tablicy 3. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Lp. Strefa nasypu Minimalna wartość 

Is dla zadania 

Minimalna wartość Evd 

dla zadania 

1 Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 35 

2 Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od 

powierzchni robót ziemnych : - 2,0 metry 

0,97  

 

Jeżeli jako kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinna być większa od 

2,2. 

5.5. Odkłady 

5.5.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

 stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 

 są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 

drogowej, 
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 Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy 

zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Kierownika 

Projektu. 

5.5.2. Lokalizacja odkładu 

Miejsce odkładu zostanie  wybrane przez Wykonawcę, musi być jednak ono zaakceptowane przez Inżyniera. 

Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

Jeśli odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on 

usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek 

prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia  

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 

określonymi w punkcie 5 oraz dokumentacją projektową. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w pktach 2,3 i 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 

pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła. 

W badaniu należy określić następujące właściwości wg obowiązujących norm: 

 skład granulometryczny,  

 zawartość części organicznych,  

 wilgotność naturalną,  

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego,  

 kapilarność bierną,  

 wskaźnik piaskowy,  

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

 prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

 odwodnienia każdej warstwy, 

 grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 

jeden raz na 50 m
2
 warstwy, 

 przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.1.2 i 

5.3.4.4.  

Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

 jeden raz w trzech punktach na 100 m
2
 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

 jeden raz w trzech punktach na 200 m
2
 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 
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 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona 

przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej. 

 

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego  
 

6.5.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonywanych robót ziemnych. 

 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 

poziomicą lub niwelatorem, 

- w odstępach co 200 m na prostych, 

punktach głównych łuku, co 100m na łukach o R 

> 100m, co 50 m na łukach o R < 100 m,  

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 Pomiar równości powierzchni korpusu  

5 Pomiar równości skarp 

6 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu ziemnego 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach, co 20 

m oraz w punktach wątpliwych 

7 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 

ułożonej warstwy, lecz nie rzadziej niż raz na 

każde 500 m
3 
nasypu 

 

6.5.2. Szerokość korpusu ziemnego  

Szerokość korpusu ziemnego nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm. 

 

6.5.3. Rzędne korony korpusu ziemnego  

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą się różnić od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub + 

1cm. 

 

6.5.4. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może się różnić od pochylenia projektowanego więcej niż 10% wartości pochylenia 

wyrażonego tangensem kąta. 

 

6.5.5. Równość korony korpusu 

Nierówności 3.4.4. powierzchni korpusu ziemnego mierzonego łątą3-metrową nie mogą przekraczać 3 cm. 

 

6.5.6. Równość skarp  

Nierówność skarp, mierzona łatą 3-metrową, 1,nie mogą przekraczać + 10 cm. 

 

6.5.7. Spadek podłużny korony korpusu 

Spadek podłużny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może 

dawać różnic w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub + 1 cm. 

 

6.5.8. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym. 

 

6.6. Zasady Postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
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Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 

Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na właściwe na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 Specyfikacji 

powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „:Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny). 

 Objętość nasypu będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 

nieprzydatnych. 

 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica 

objętości wykopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w 

pkcie 5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST wymaganiami Kierownika 

Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
3
 nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 pozyskanie gruntu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 

 transport urobku na miejsce wbudowania, 

 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

 zagęszczenie gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

 odwodnienie terenu robót, 

 ewentualne wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 1: 

Oznaczanie i opis 

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 2: 

Zasady kwalifikowania 

3. PN-EN 16907 

 

Roboty ziemne 

http://sklep.pkn.pl/pn-en-16907-1-2019-01e.html
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 

I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z zadaniem: Otwarta Strefa Aktywności przy Szkole Podstawowej w miejscowości Somonino   

 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

koryta pod jezdnie drogi leśnej. 

 

Zakres robót określony w Dokumentacji Projektowej obejmuje: 

- Mechaniczne profilowanie i zagęszczenie koryta w ilości zgodnej z przedmiarem robót 

 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji 

Technicznej D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 

ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

Tam gdzie to będzie możliwe do wykonania robót należy stosować koparko - spycharki, równiarki, a w razie 

potrzeby również sprzęt do ręcznego prowadzenia robót ziemnych. Do zagęszczania podłoża należy używać w 

miejscach trudno dostępnych sprzętu zagęszczającego, zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości 

wskaźnika zagęszczenia. Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym 

stanie, zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie może 

spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w 

dobrym stanie technicznym. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 

wymagań jakościowych robót zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 

robót. 

 

4. TRANSPORT 

Nie występuje. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. ZASADY OGÓLNE 

Wykonawca może przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża dopiero po 

zakończeniu robót ziemnych oraz wszystkich robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i 

instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta 

oraz profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 

warstw podbudowy i nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 

zagęszczania podłoża i wykonanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Kierownika 

Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowaniu i 

zagęszczeniu podłoża nie może odbywać się ruch budowlany, nie związany bezpośrednio z wykonaniem 

pierwszej warstwy nawierzchni. 

 

5.2. WYKONANIE KORYTA 



35 

 

Położenie koryta powinno zostać wytyczone. Sposób wytyczenia powinien umożliwiać wykonanie koryta oraz 

warstw nawierzchni z tolerancjami określonymi w ST lub przez Kierownika Projektu. Paliki lub szpilki do 

kontroli ukształtowania koryta w profilu powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i 

utrzymane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików, ustawionych w rzędach równoległych do 

osi drogi, powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych 

niż 10 m. Grunt odspojony w czasie wykonania koryta powinien być wykorzystany w robotach ziemnych w 

innym miejscu. Profilowanie i zagęszczanie podłoża w korycie należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi 

w punktach 5.3. i 5.4. 

 

5.3. PROFILOWANIE PODŁOŻA 

Przed przystąpieniem do profilowania, podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Należy 

usunąć błoto i grunt który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma 

być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu 

zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne podłoża przed profilowaniem były co najmniej 5 cm 

wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występuje zaniżenie poziomu w podłożu przewidzianym do 

profilowania Wykonawca powinien pogrubić warstwę wzmocnienia podłoża o wartość przegłębienia. Jeżeli 

rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają odwiezienia ani wbudowania dodatkowego gruntu, to przed 

przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić w sposób 

zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Ścięty grunt powinien być usunięty. 

 

5.4. ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania. Jakiekolwiek nierówności 

powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez 

Kierownika projektu. Zagęszczanie należy uznać za dostateczne, tj. gdy badanie wykonane płytą obciążaną 

dynamicznie wykaże moduł odkształcenia o wartości min.: Evd 25 Mpa 

 

5.5. UTRZYMANIE KORYTA WYPROFILOWANEGO I ZAGĘSZCZONEGO 

Podłoże ( koryto ) po wyprofilowaniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót 

związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje 

natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 

zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do 

układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podłoża Kierownik 

Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło 

wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością 

gwarantującą zachowanie wymaganej jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach 

niniejszej Specyfikacji. 

 

6.2. BADANIA I POMIARY WYKONANEGO KORYTA I PODŁOŻA 

 

6.2.1. ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA 

Zagęszczenia podłoża dokonuje się wizualnie oraz poprzez badanie płytą obciążaną dynamicznie. Jeżeli 

widoczne są ślady po przejeżdżaniu sprzętu , wówczas podłoże należy spulchnić i roboty powtórzyć w sposób 

zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

 Zagęszczanie należy uznać za dostateczne, tj. gdy badanie wykonane płytą obciążaną dynamicznie 

wykaże moduł odkształcenia o wartości min.: Evd 25 Mpa 

 

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE 

 

6.2.2.1. RÓWNOŚĆ 

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć 2-metrową łatą . Nierówności nie mogą 

przekraczać 2 cm. 

 

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE 



36 

 

Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5 %. 

 

6.2.2.3. GŁĘBOKOŚĆ KORYTA I RZĘDNE DNA 

Głębokość koryta  należy sprawdzać co 15m
2
,  

 

6.2.2.4. SZEROKOŚĆ KORYTA 

Szerokość koryta należy sprawdzać co 15m
2
.  Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej 

o więcej niż + 10 cm  i - 5 cm. 

 

6.2.2.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWŁAŚCIWYCH CECHACH 

GEOMETRYCZNYCH 

Wszystkie powierzchnie, które wskazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 

6.2.2. powinny być naprawione przez zebranie odpowiedniej warstwy dla uzyskania wymaganych spadków, 

wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonuje się na budowie w metrach 

kwadratowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót 

zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 

Wykonawca zgłasza Inżynierowi do odbioru zakończony odcinek wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli robót. Odbioru dokonuje 

Inżynier na podstawie raportów Wykonawcy z bieżącej kontroli robót, ewentualnych uzupełniających badań i 

pomiarów oraz oględzin warstwy. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, lub poleci 

powtórzenie robót według zasad określonych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Roboty poprawkowe 

Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za metr kwadratowy wykonanego koryta należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót 

na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych . 

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje: 

-prace pomiarowe, 

-odspojenie gruntu ręcznie z przerzutem na pobocze 

-załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportu i odwiezienie na legalne wysypisko, 

-zagęszczenie, 

-utrzymanie koryta, 

-badania jakości i zgodności wykonanego koryta z Dokumentacją Projektową. 

- Projekt Budowlany przewiduje wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.3. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. NORMY 

1. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 1: 

Oznaczanie i opis 

2. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 2: 

Zasady kwalifikowania 

3. PN-EN 16907 

 

Roboty ziemne 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://sklep.pkn.pl/pn-en-16907-1-2019-01e.html
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D.04.02.01. WARSTWA ODCINAJĄCA /ODSĄCZAJĄCA 

 

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są roboty 

związane z wykonaniem warstwy odcinającej / odsączającej dla zadania: Otwarta Strefa Aktywności 

przy Szkole Podstawowej w miejscowości Somonino   

 

2. MATERIAŁY  

2.1. Rodzaje materiałów: 

1. Geowłóknina 

Geowłóknina przewidziana do użycia jako warstwa odcinająca powinna posiadać dokumenty potwierdzające 

wprowadzenie do obrotu lub udostępniane na rynku krajowym zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych.  

Przy wyborze geowłókniny trzeba korzystać z ustaleń podanych w Tabeli 2.1. 

 

Tabela 1. Wymagane właściwości geowłókniny 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Masa powierzchniowa g/m2 ≥ 200 - 

2 Wytrzymałość na rozciąganie kN/m ≥ 17 PN-EN ISO 10319 [2] 

3 
Wydłużenie przy maksymalnym obciążeniu 

% ≤ 50 PN-EN ISO 10319 [2] 

4 Przebicie statyczne (metodą CBR) kN ≥ 2,51 PN-EN ISO 12236 [3] 

5 
Charakterystyczna wielkość porów O95 µm 70 PN-EN ISO 12956 [4] 

Powinien to być materiał  bez  rozdarć,  dziur  i  przerw  ciągłości  z  dobrą  przyczepnością do gruntu. 

Właściwości stosowanych geowłóknin powinny być zgodne z PN-EN 963. 

Geosyntetyk powinien być wykonany z polipropylenu, jako igłowany, nietkany, aby materiał posiadał 

właściwości dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału powinny pozostać 

niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnić wieloletnią (do 80 lat) żywotność, w tym 

odporność na agresywnie środowiska chemiczne, gnicie i grzyby. 

Geowłóknina może być składowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinięta na tuleję 

lub rurę metalową, które zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. 

Do przytwierdzenia geowłókniny do podłoża stosuje się szpilki lub klamry z prętów stalowych o średnicy ok. 

12÷16 mm. Koniec pręta służący do wbijania w podłoże powinien być zaostrzony i mieć długość min. 30 cm. 

Element mocujący powinien mieć część poziomą, dociskającą geowłókninę do podłoża, np. odgięcie  

w kształcie litery U, przyspawany kawałek blachy itp. 

Przy   wyrównywaniu   podłoża   należy   stosować   piasek,    nie    zawierający    kamieni lub elementów 

obcych, mogących uszkodzić geowłókninę. 

 

2. Mieszanki niezwiązane 

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych 

do warstwy mrozoochronnej/odsączającej powinny spełniać wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania 

Techniczne punkt 1 oraz tablicy 1. 

Mieszanki niezwiązane do warstwy mrozoochronnej/odsączającej powinny spełniać wymagania podane w WT-4 

2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6. 

Ponadto należy użyć materiału niewysadzinowego o następujących cechach: 

 Zawartość ziaren poniżej 0,063mm  nie więcej niż 9% (UF 9), wg PN-EN 933-1 

 wskaźnik piaskowy SE4 > 35 (bez pięciokrotnego zagęszczania), wg PN-EN 933-8 

 kapilarność bierna < 1,0 m, wg PN-60/B-04493 

 współczynnik filtracji k≥8 m/d, wg BN-76/8950-03
*
 (dotyczy warstwy odsączającej) 



38 

 

Materiały stosowane do wykonania warstwy mrozoochronne/odsączającej powinny być produkowane zgodnie z 

WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdział: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.  

 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy odcinającej/odsączającej należy do 

Wykonawcy. Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych Robót  

i bezpieczeństwa zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robót. Wykonawca 

przystępujący do wykonania robót związanych z wykonywaniem warstw powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu:  

 

 samochody wywrotki, samochody skrzyniowe 

 równiarki, spycharki 

 walce  

 ręczny sprzęt zagęszczający  ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 

4. TRANSPORT 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należy do Wykonawcy,  

z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania  

i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub 

uszkodzeń. Materiały sypkie powinny być przewożone w sposób zabezpieczający przed pyleniem  

i zanieczyszczeniem środowiska.   

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany  

do rodzaju materiału, jego objętości i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania  

i wbudowywania materiału. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 

5.1. Zakres wykonywania robót 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy odcinającej/odsączającej dopiero po zakończeniu 

 i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych  

w korpusie ziemnym. 

Na wykonanej warstwie odcinającej/odsączającej nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 

bezpośrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” D-02.01.01 

„Wykonanie wykopów” 

 

5.3. Wbudowanie i zgęszczanie kruszywa 

Geowłókninę należy układać ręcznie lub za pomocą układarki względnie ciągnika itp. przez rozwijanie szpuli, 

lekko ją naciągając w kierunku pasa. Geowłókninę należy łączyć w zakład o szerokości min. 0,5 m. Na złączach 

pasów (zakładach) należy mocować geowłókninę do podłoża elementami. Niedopuszczalny jest ruch pojazdów i 

maszyn budowlanych bezpośrednio po ułożonej geowłókninie. 

 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych spadków i 

rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 

zagęszczeniu osiągnęła grubość zgodną z Dokumentacją Przetargową.  
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5.4. Utrzymanie warstwy 

Warstwa odcinająca/odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

warstwy  i przedstawić do akceptacji wyniki tych badań Inżynierowi.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji wybrany rodzaj geowłókniny i jej producenta. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu      i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 

zgodności, deklarację właściwości użytkowych, oceną techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

– wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru 

 do akceptacji 

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów zgodnie z tablicą 1 

Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 
Badanie właściwości 

kruszywa 

Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie jego właściwości, 

zmianie złoża zmianie producenta. 

2 Uziarnienie 
Uziarnienie należy badać jeden raz na każde 300 m2 wbudowanej warstwy, 

zgodność z pkt. 2.1 

3 Szerokość warstwy 10 razy 

4 Równość podłużna co 5m  

5 Równość poprzeczna 10 razy  

6 Spadki poprzeczne 
*)

 10 razy  

7 Rzędne wysokościowe Co 5m  

8 
Ukształtowanie osi w planie 
*)

 

- 

9 Grubość warstwy 10 razy  

10 
Zagęszczenie, nośność w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż  

raz na 30 m
2
 

 

6.4. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości wskazanej przez Zamawiającego o więcej niż +10 cm, -5 

cm. 

 

6.5. Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności nie mogą przekraczać 10mm.  

6.6. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

+- 0,5%. 
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6.7. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi  

nie powinny przekraczać -2cm i +1cm 

 

6.8. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3cm dla dróg 

ekspresowych lub  5cm dla pozostałych dróg 

 

6.9. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji przetargowej. Jeżeli warstwa, ze względów 

technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. Wybór 

metody pomiarów grubości należy przedstawić Inspektorowi do akceptacji. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 

spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

 

6.10. Zagęszczenie i nośność warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1,0 

zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę uniemożliwia przeprowadzenie badania 

zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Moduł 

odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15MPa do 0,25MPa, końcowe obciążenie 

powinno wynosić 0,35MPa.  Nośność dla warstwy odsączającej powinna wynosić:  

 E2 ≥ 80 MPa 

 

6.11. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych, powinny być naprawione 

przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega przygotowanie podłoża. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 

obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane- Wymagania 

5. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewowa 

6. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 
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7. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-Część 4: Oznaczenie kształtu ziaren- 

Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie procentowej zawartości 

ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 

10. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena zawartości drobnych 

cząstek- Badania błękitem mety-lenowym 

12. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Oznaczanie odporności 

na ścieranie (mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody oznaczania 

odporności na rozdrobnienie 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych- Część1: Oznaczenie mrozoodporności 

17. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych- Część3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania 

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: 

Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Wprowadzenie i wymagania 

ogólne 

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część1: 

Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie aparatem Proctora 

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 47: 

Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik 

nośności i pęcznienia liniowego 

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

26. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

27. BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

28. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 

29. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania Techniczne 

30. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek 

31. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR) 

32. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie charakterystycznych wymiarów porów 

 

 

D-05.00.00 NAWIERZCHNIA Z PIASKU 

 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni piaszczystej w ramach zadania: Otwarta Strefa 

Aktywności przy Szkole Podstawowej w miejscowości Somonino   

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument w postępowania o udzielenie zamówienia i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

nawierzchni piaszczystej o grubości 30 cm w obszarach placu zabaw wskazanych w projekcie. 
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1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia piaszczysta - warstwa zagęszczonego piasku  o  ziarnie 0,2-2mm. 

1.4.2. Stabilizacja (mechaniczna, ręczna) - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 

piasku o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D- 00.00.00 „ 

Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Piasek 

Materiałem do wykonania nawierzchni piaszczystej jest piasek o ziarnie 0,2-2mm, zgodnie z wymaganiami 

normy PN-S-06102. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania nawierzchni piaszczystej należy stosować: walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne 

lub statyczne, zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do stosowania w 

miejscach trudnodostępnych, sprzęt do transportu piasku w obrębie placu budowy. 

 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 4. 

Piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę piasku stabilizowanego stanowi warstwa zagęszczonego podłoża rodzimego. 

 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie piasku 

Przewidywana wg Dokumentacji Projektowej grubość warstwy piasku wynosi 30 cm. Piasek powinien być 

rozkładany w  warstwach grubości takiej, aby ostateczna grubość każdej warstwy po zagęszczeniu była 

równa 150 cm. 

Piasek powinien być zagęszczany warstwami co 15 cm 

Wskaźnik zagęszczenia nawierzchni wg BN-77/8931 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania piasku przeznaczonego do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. Badania te 

powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.2 niniejszej SST. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zagęszczenie piasku 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Kontrolę zagęszczenia należy prowadzić według zaleceń Inżyniera. 

 

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych nawierzchni zapewniające jej 

poprawne wykonanie określi Inżynier. 

6.4.2. Wymiary nawierzchni 

Wymiary nawierzchni nie mogą się różnić od wymiarów projektowanych o więcej niż ±5 cm. 

6.4.3. Równość nawierzchni 

Nierówności nawierzchni należy mierzyć 4- metrową łatą, zgodnie z BN- 68/8931-04. Nierówność 

podbudowy nie może przekroczyć 10 mm na długości łaty. 

6.4.4. Grubość nawierzchni 

Grubość nawierzchni nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±1%. 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonaną nawierzchnią 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.3 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 

powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

Niewłaściwe wymiary nawierzchni (wykazujące większe odchylenia od określonych w punkcie 6.2) należy 

skorygować. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z piasku. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za 

zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z umową z Zamawiającym 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-EN 1177 - Nawierzchnie placów zabaw amortyzujące upadki. 
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI 

BRUKOWEJ   
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania: Otwarta Strefa 

Aktywności przy Szkole Podstawowej w miejscowości Somonino   

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa  specyfikacja techniczna (SST)  stosowana jako dokument przetargowy  i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej  

Szczegółowy zakres robót, tj. rodzaj asortymentu, ilość oraz lokalizacja – zgodnie z dokumentacją 

projektową (kosztorys ofertowy, plan sytuacyjny, tabele z wykazem robót).  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego  niebarwionego lub 

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 

przystawanie elementów. 

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący 

się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 

przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 

odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 1.5 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [9] pkt 2. 
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2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 

1.     odmianę: 

a)  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

b)  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle      

barwionej grubości min. 4 mm, 

2.     barwę: 

a)   kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b)   kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

3.     wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta , 

4.     wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a)    długość: od 140 mm do 280 mm, 

b)     szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

c)     grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm  

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 

wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 

wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi 

krawędziami górnymi. 

2.2.2.  Kostki betonowe – wymagania przy realizacji robót:     

2.2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom  brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 

chodników itp. określa PN-EN 1338  w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu       

 Lp. Cecha Załącznik  Wymaganie 

1 Kształt i wymiary     

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 

grubości 

< 100 mm 

≥ 100 mm 

C Długość 

  

  

± 2 

± 3 

Szerokość 

  

  

± 2 

± 3 

Grubość 

  

  

± 3 

± 4 

Różnica 

pomiędzy 

dwoma pom.i 

grubości, tej 

samej kostki, 

powinna być ≤ 3 

mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 

(jeśli maksymalne wymiary kostki 

>300 mm), przy długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość                      wklęsłość 

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie 

/rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających (wg klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 

kg/m
2
, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m
2
  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 

Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien 

wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 

250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość (ze względu na 

wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3  

oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, 

wg zał. G normy – 

Böhmego, 

wg zał. H mormy – 
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badanie podstawowe badanie alternatywne 

≤ 23 mm ≤20000mm
3
/5000 mm

2
  

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 

lub polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 

wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

  

  

  

  

3.3 

Tekstura 

  

  

  

  

Zabarwienie (barwiona może być 

warstwa ścieralna lub cały element) 

  

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 

przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwościach surowców i 

zmianach warunków twardnienia nie są uważane za 

istotne 

     W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach 

wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy odpowiednio 

dostosować do ustaleń PN-EN-1338 . 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, 

światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą 

cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn 

cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy 

stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 

początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 

występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.4. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 

podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

 

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 

a)    na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

      mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 

wg PN-B-11113, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody 

odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom  PN-88/B-32250 , 

b)    do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

      zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 a),  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 

powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennym 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 . 
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2.4. Krawężniki, oporniki , obrzeża i ścieki 

Obramowania nawierzchni z kostek należy stosować zgodnie z dokumentacja projektową: 

a)    obrzeża betonowe wg SST D-08.03.01  

b)     krawężniki, oporniki betonowe wg SST D-08.01.01b. 

Krawężniki, oporniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.  

2.5.   Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej 

SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

 Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a)   ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b)   mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 

urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 

zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 

elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych SST, 

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie 

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom  OST D-05.03.04a  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 

być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 

widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można 

wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od 

grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z 
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kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i 

rozładunku. 

Krawężniki, oporniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki 

betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy 

układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być 

zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. 

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu 

w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 

 Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 5. 

5.2. PODŁOŻE I KORYTO 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 

przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 .   

 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.3. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI 

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST. 

 Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 

a) podsypce cementowo-piaskowej 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem, podsypki cementowo-piaskowej i 

wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

1.     wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży), 

2.     przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

3.     ułożenie kostek z ubiciem, 

4.     przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,  

5.     pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

                 

5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub SST. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny 

odpowiadać wymaganiom określonym w punkcie 2.4. 

Ustawianie krawężników, oporników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych powinno być 

zgodne z wymaganiami zawartymi w SST 

Krawężniki, oporniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. 

Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 

nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
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5.5. PODSYPKA 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST. 

Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 5 cm- podsypka cem-piaskowa . 

Wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od 

zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać± 1 cm. 

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. 

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 

zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

      współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

      wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 

rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 

Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. 

Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. 

ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją 

polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy 

może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 

cementu w podsypce. 

5.6. UKŁADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.2 oraz deseń ich układania  powinny 

być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca 

przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem 

kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m
2
 

wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 

otoczenia nie niższej niż +5
o
C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje 

się w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć 

materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 

fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 

są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 

względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 

kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
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Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka 

mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do 

układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana 

przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym 

każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do 

siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają 

łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 

zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 

powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 

powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 

wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 

fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 

ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 

około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki 

ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce 

piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 

kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 

ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoin 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi 

bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45
o
, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami 

miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

a)    zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 b), jeśli nawierzchnia jest na podsypce 

cementowo-piaskowej. 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 

obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami 

gumowym. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 

płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny 

szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być 

oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 

kostkami. 
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Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 

dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-

piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją 

projektową lub SST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać 

przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie 

powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi 

w pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom OST D-05.03.04a. 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 

sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w 

podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

 

5.8. PIELĘGNACJA NAWIERZCHNI I ODDANIE JEJ DLA RUCHU 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 

bezpośrednio po jej wykonaniu. 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po 

jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 

wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 

15
o
C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a)     w zakresie betonowej kostki brukowej 

certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 

   wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2., 2.2.3 ), 

b)    w zakresie innych materiałów 

  sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 

  ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 

wątpliwości Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości 

dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg SST D-04.01.01  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4 

3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01; D-08.03.01; D-08.05.00 
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nawierzchni 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 

dziennej działki roboczej: 

grubości, spadków i cech 

konstrukcyjnych w porównaniu z 

dokumentacją projektową i 

specyfikacją 

Wg pktu 5.6; 

odchyłki od 

projektowanej 

grubości ±1 cm 

5 Badania  wykonywania  nawierzchni   z kostki   

  a)     zgodność z dokumentacją 

projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 

- 

  b)    położenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 

W 2 punktach Przesunięcie od osi 

projektowanej do 

2 cm 

  c)     rzędne wysokościowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

W 2 punktach Odchylenia: 

+1 cm; -2 cm 

  d)    równość w profilu podłużnym (wg 

BN-68/8931-04 [8] łatą 

czterometrową) 

W 2 punktach Nierówności do 

8 mm 

  e)     równość w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona łatą profilową z 

poziomnicą i pomiarze prześwitu 

klinem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym względnie 

metodą niwelacji) 

W 2 punktach Prześwity między 

łatą a powierzchnią 

do 8 mm 

  f)      spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 

W 2 punktach Odchyłki od 

dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

  g)    szerokość nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 

W 2 punktach Odchyłki od 

szerokości 

projektowanej do  

±5 cm 

  h)    szerokość i głębokość wypełnienia 

spoin i szczelin (oględziny i pomiar 

przymiarem liniowym po 

wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 5 punktach charakterystycznych 

dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

  i)      sprawdzenie koloru kostek 

i desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 

projektowej lub 

decyzji Inżyniera 

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBÓT 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, 

ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 

wyglądu, prawidłowości desenia, 

kolorów kostek, spękań, plam, 

deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 

planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 

25 m i w punktach charakterystycznych 

(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 

5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 

podłużna i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod 

i dopuszczalnych wartości podanych w 

tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 

szczelin w nawierzchni, pomiędzy 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 
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krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 

wypełnienie spoin i szczelin 

  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr  kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, 

obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH  ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

      -przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 

      - wykonanie podbudowy, 

      -ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

      -wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

      - wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz 

niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

      -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

      -oznakowanie robót, 

      -dostarczenie materiałów i sprzętu, 

      -wykonanie podsypki, 

      -ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

      -ułożenie i ubicie kostek, 

      -wypełnienie spoin, i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

      -pielęgnację nawierzchni, 

      -przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

      -odwiezienie sprzętu, 

       - uporządkowanie terenu robót 

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: 

podbudowa, obramowanie itp.), które są ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest 

określony przez SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5. 
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9.3. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  NORMY 

 1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

4. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek 

5. PN-88 B/32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

 

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI HUMUSEM Z 

OBSIANIEM TRAWĄ        
 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są roboty związane 

z wykonaniem humusowania z obsianiem trawą dla zadania: Otwarta Strefa Aktywności przy Szkole 

Podstawowej w miejscowości Somonino   
 
1.2. Zakres Robót objętych STWiORB 

W zakres robót wchodzi wykonanie: 

- humusowanie warstwą ziemi urodzajnej grub. 15cm i siew nasionami traw; 

 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 

1.5. 

 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  

w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

 
2.1. Ziemia urodzajna 

Do humusowania skarp należy użyć ziemię urodzajną zdjętą z pasa robót ziemnych oraz  

w razie potrzeby ziemię dowiezioną przez Wykonawcę. 
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Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 

wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

 

2.2. Nasiona traw 

Wybór gatunków należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby  

i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki traw o gęstym  

i drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwarantowanej jakości. Gotowa mieszanka traw powinna mieć 

oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której została wyprodukowana, zdolność 

kiełkowania.  

 

2.3. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 

azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed 

zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca się stosowanie nawozów 

wieloskładnikowych zawierających azot, fosfor i potas. 

Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez Inżyniera. 

 

2.4. Mieszanina do siewu 

Ramowy skład gotowej do użycia mieszaniny siewu powinien być następujący: 

 mieszanki nasion traw lub roślin motylkowatych  od 0,018 do 0,03 kg/m2, (180-300 kg/ha) 

 nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2, (200-500 kg/ha) 

Skład  mieszanek traw, uzależniony od rodzaju gruntu, może być przyjmowany według PN-B-12074. Nasiona 

roślin powinny spełniać wymagania PN-R-65023. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

 siewnika do traw i nawozów,  

 wały kolczatki oraz wały gładkie do zakładania trawników, 

 drobny sprzęt ręczny. 

 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

 
4.1. Transport materiałów 
Ziemię urodzajną można przewozić dowolnymi środkami transportu. Transport kruszyw  

i kamieni może odbywać się dowolnymi środkami transportowymi. 

 

 
5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Powierzchnia skarp i rowów winna odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-S-02205. 

 

5.2. Humusowanie i siew 

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemią urodzajną warstwą grubości 15cm. Dla lepszego 

powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy należy naciąć w niej poziomo lub pod 

kątem 30
o
-45

o
 niewielkie rowki - bruzdy w odstępach co 0,5-1,0 m i głębokości 15-20 cm. 

Teren, na którym będzie wykonywany siew, powinien być oczyszczony z gałęzi, kamieni, śmieci oraz dokładnie 

odchwaszczony.  

Grubość warstwy mieszanki znajdującej się na podłożu po wykonaniu zabiegu powinna wynosić 3 mm w 

zależności od: 

- warunków glebowych 

- topografii terenu 
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- pory roku 

- warunków klimatycznych 

- tego czy wcześniej zastosowano humusowanie. 

 
6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

 

6.1. Sprawdzenie przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

 i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

 sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Kontrola jakości humusowania i hydrosiewu 

Grubość zagęszczonej ziemi urodzajnej i obecność nasion sprawdzać nie rzadziej niż 1 raz na 50 m2 

powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowiącej całość. 

Ocenę efektywności zasiewu należy przeprowadzić, gdy trawy są w fazie co najmniej trzech lub czterech 

listków. Wówczas zasiana roślinność powinna być rozmieszczona równomiernie na powierzchni gruntu, 

pokrywając go nie mniej niż 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i 

bardziej stromych. W przypadku trudności z określeniem gęstości porostu przez oględziny, należy  

przeprowadzać badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesięciu losowo wybranych miejscach. Na 

zazielenionej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne i lokalne zsuwy.  

 
7. Obmiar Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarpy, pasa drogowego . 

 
8. Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Przetargową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i 

pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały pozytywne wyniki. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

pkt. 9. 

 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i siew obejmuje: 

 składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca składowania, 

 wykonanie rowków na skarpach, 

 rozłożenie ziemi urodzajnej warstwa grubości 15cm wraz z wyrównaniem, 

 rozłożenie nawozów, 

 wykonanie siewu, 

 zabiegi pielęgnacyjne, 

 badania i pomiary, 

 koszt utrzymania czystości na drogach w związku z dowozem humusu. 
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D - 06.01.02  Budowa ogrodzenia  
  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania   

i odbioru robót związanych z budową ogrodzenia dla zadania: Otwarta Strefa Aktywności przy Szkole 

Podstawowej w miejscowości Somonino   
 

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy  

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych SST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie ogrodzeń,  

rozgraniczających  powierzchnię  placu  zabawa  od  terenów  pozostałych.    

Plac zabaw zostanie ogrodzony ocynkowanymi panelami ogrodzeniowymi 3 D o wym. 250 x 120 cm z furtką 

wejściową.  

  

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  

  

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją  

projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.  

  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne"   

  

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁA ŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW  

2.1. Ogrodzenia   

  

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzeń są:  

  

Ogrodzenie z paneli zgrzewanych.  

Panele  ogrodzeniowe  ocynkowane, malowane proszkowo - zielone o  wymiarach  paneli  1000x2505mm, o 

średnicy prętów poziomych i pionowych 4mm na słupkach przystosowanych do montażu paneli o przekroju  

40x60mm, wysokości 1500 mm.  

Słupki 

Panel z czterema wzmocnieniami. System montażu paneli na słupkach o profilu zamkniętym 40x60mm. Słupki  

utwierdzone w monolitycznym fundamencie betonowym.  

Furtka  

Furtka na teren placu zabaw systemowa ocynkowana, na słupkach stalowych z profili zamkniętych 60x60mm,  

na ramie z profili zamkniętych 40x40mm z wypełnieniem panelem jak ogrodzenie z zawiasami, klamką i 

zamkiem (szerokość w świetle 100cm, wys. 100cm).  

 

Wszystkie elementy ogrodzenia, t. j. przęsła kratowe, słupki, brama, furtka oraz uchwyty mocujące należy 

zabezpieczyć przed korozją warstwą cynku min. 275 g/m2, poprzez ocynkowanie metodą ogniową na zewnątrz i 

wewnątrz zgodnie z normą PN-EN ISO 1461. W/w elementy ogrodzenia muszą być zabezpieczone warstwą 

epoksydową i warstwą proszku poliestrowego (min. 120 mikrometrów). 

   

2.2.  Materiały  do  wykonania  fundamentów  betonowanych  „na  mokro"   

Deskowanie  powinno  zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 

Deskowanie powinno być skonstruowane  w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed 

wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno  być  sprawdzone,  aby  wykluczało  wyciek  zaprawy 

z  mieszanki  betonowej.  Klasa  betonu,  jeśli  w dokumentacji projektowej lub SST nie określono inaczej, 

powinna być C17/20 lub zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Beton powinien odpowiadać 

wymaganiom PN-B-06250. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.  

Cement  stosowany  do  betonu  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  32,5  i  spełniać  wymagania   

PN-B-19701,  Transport  i  przechowywanie  cementu  powinny  być  zgodne  z  ustaleniami  podanymi  w  BN- 

88/6731-08. Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo 

łamane) powinno spełniać wymagania PN-B-06712. Woda powinna być „odmiany 1" i spełniać wymagania PN-

B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną. Domieszki chemiczne do betonu powinny być 

stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inspektor Nadzoru, przy czym w 
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przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z 

zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010.   

  

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne"   

3.2. Sprzęt do wykonywania ogrodzeń  

Ustawienie  ogrodzenia  wykonuje  się  w  zasadzie  ręcznie,  przy  użyciu  drobnego  sprzętu  pomocniczego:  

szpadle, drągi stalowe, młotki, klucze ślusarskie itp..  

  

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne"   

4.2. Transport materiałów    

Maty  ogrodzeniowe,  słupki  należy  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach 

zabezpieczających je  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi.  Wskazane  jest łączenie  mat  i  słupki  w  wiązki 

przy pomocy taśm plastikowych przy zastosowaniu przekładek celem uniemożliwienia uszkodzeń powłoki 

lakierniczej.  

  

4.3. Mieszanka betonowa  

  

Transport  mieszanki  betonowej  (w  tym  warunki  i  czas  transportu)  do  miejsca  jej  układania  nie  powinien  

powodować:  

-segregacji składników;    

-zmiany składu mieszanki;   

-zanieczyszczenia mieszanki;  

-obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.;  

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV  

  

5.2. Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wykonać:    

-   wytyczyć trasę ogrodzenia i rozmieszczenie słupków.  

-   wytyczyć miejsca posadowienia wyposażenia placu zabaw oraz siłowni zewnętrznej oraz urządzeń małej  

architektury.  

  

5.3 Wykonanie ogrodzenia   

  

- osadzenie (zabetonowanie – beton C17/20) w cokole szerokości 20cm wykonanych w gruncie głębokości 80- 

90cm  słupków  z  profili  stalowych  prostokątnych  o  wymiarach  40x60mm  i  rozstawie  +/-  2,50  m 

zakończonych zaślepkami z tworzywa sztucznego.  

-  montaż  obejmami  montażowymi  paneli  ogrodzeniowych  z  prętów  o  grub.  drutu  5  mm  ocynkowanych, 

zgrzewanych co 5 cm w pionie i co 20 cm w poziomie.  

- wykonanie i montaż furtki  

- plantowanie ziemi wokół cokołu celem odpowiedniego ukształtowania i wyrównania terenu  

- ustawienie słupków  

Słupki bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia a ich 

wierzchołki powinny znajdować się odcinkami na jednakowej wysokości. Słupki dokładnie osadzić w cokole 

betonowym z betonu B-20. Dopuszcza się zmianę wysokości odcinkami w zależności od ukształtowania terenu 

po uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiającego.  

- Montaż ogrodzenia panelowego.  

Prace wykonać zgodnie z instrukcją producenta wybranego systemu z zachowaniem wymiarów określonych  

  

  

5.5. Montaż wyposażenia placu zabaw i siłowni plenerowej  

Wyposażenie winno być montowany zgodnie z dołączona instrukcją montażu. Producenci wyposażenia placu 

zabaw i siłowni plenerowej stawiają często wymóg wobec Wykonawcy posiadanie certyfikatu bądź świadectwa 

ukończenia szkolenia montażu ich urządzenia. Rygor surowych wymogów technologii montażu musi być zatem 

ściśle przestrzegany przez Wykonawcę. Wyposażenie placu zabaw, siłowni plenerowej i strefy relaksu wraz z 

certyfikatami i atestami zostanie przekazany protokolarnie Inspektorowi.  

  

Wymiary  i  konstrukcja  zgodnie  z  Projektem  budowlanym,  montaż  wg  zaleceń  producenta,  zgodnie  z 

certyfikatami bezpieczeństwa.  
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Wszystkie urządzenia wyposażenia montowane w zabetonowanych w stopach fundamentowych.  

  

6. WYGANIA DOTYCZĄCE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne"   

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robot wykonawca powinien uzyskać od producentów  

zaświadczenia o jakości (atesty) materiałów przeznaczonych do wykonania robót.  

6. 3. Badania w czasie wykonywania robót – sprawdzenie powierzchni wyrobu i jego wymiaru.    

6. 4. Kontrola w czasie wykonywania robot  

Zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektowa (lokalizacja, wymiary)  

Kontrola w czasie montażu urządzeń zabawowych i komunalnych polega na sprawdzeniu:  

• zgodności posadowienia elementów małej architektury z kartą techniczną danego urządzenia  

• jakości elementów wyposażenia (zgodności pod względem projektowanej formy, zgodności  

kolorystycznej, impregnacji, stabilności posadowienia)   

  

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT  

  

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne"   

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne"   

  

8.1.  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  

inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p-ktu 6 dały wynik 

pozytywny.    

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne"   

  

9.2. Zasady rozliczenia i płatności  

Rozliczenie robót może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym  

odbiorze  lub  etapami  określonymi  w  umowie,  po  dokonaniu  odbiorów  częściowych  robót.  Ostateczne  

rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru  

pogwarancyjnego.  

  

  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE    

10. 1 Normy  

1.   PN-B-06250 Beton zwykły  

2.   BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach  

stalowych. Wymagania i badania.  

3.   PN-EN 1177 (Nawierzchnie placów zabaw amortyzujące upadki)   

4.   PN-EN 1176 (Wyposażenie placów zabaw i wymagania bezpieczeństwa).   

5.   PN-EN 16630:2015 -  Urządzenia fitness   

Rozporządzenie Ministra Edukacji i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. Dz.U. 2003 nr 6 poz. 69) ST - 07.00.   

 

 

D - 08.01.01 KRAWĘŻNIKI  i OPORNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych dla zadania: Otwarta Strefa 

Aktywności przy Szkole Podstawowej w miejscowości Somonino   
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1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wg pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 

krawężników betonowych 15x30 cm na ławie betonowej z oporem z betonu C12/15.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy 

dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich składowania, podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

krawężniki betonowe, 

piasek na podsypkę i do zapraw, 

cement do podsypki i zapraw, 

woda, 

beton i materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe  

 Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne - krawężnik może być 

produkowany: 

z jednego rodzaju betonu, 

z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 

mm), skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 

deklarowanymi przez producenta, krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie 

uwzględnia się przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka 

krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana 

dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, płaszczyzny  czołowe krawężników mogą być proste lub 

ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie, krawężniki łukowe mogą być wykonane jako 

wypukłe lub wklęsłe, rozróżnia się dwa typy krawężników:  

uliczne - do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika),  

drogowe - do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

 

 

2.3.1. Wymagania techniczne wobec krawężników  

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

 

Tablica l. Wymagania wobec krawężnika betonowego ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach 

kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu  

 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych odchyłek od 

wymiarów nominalnych, z dokładnością do 
milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm  

Inne wymiary z wyjątkiem promienia:  

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,  

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 
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1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości i 

prostoliniowości, dla długości pomiarowej  

300 mm  

400 mm  

500 mm  

800 mm 

C  

 

±1,5mm 

± 2,0 mm  

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ rozmrażanie   z   
udziałem soli odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia < 0,5 kg/m2, 

2.2 Wytrzymałość na zginanie Badanie należy 

przeprowadzić na 8 szt. 

F Klasa                         

Charakterystyczna 

   wytrz.                      wytrzymałość, MPa 

1                                          3,5 

Każdy pojedynczy 

wynik, MPa  

≥2,8 

2.3 Trwałość ze względu na wytrzymałość F Krawężniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 

spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 

konserwacji 

2.4 
 

 

Odporność na ścieranie 
 

 

G i H 
 

 

Klasa odporności                                             Odporność przy pomiarze na 
tarczy Bohmego ,  wg zał. H 

normy - badanie alternatywne 

4 <18000mm3/5000mm2 

2.5 Nasiąkliwość E ≤ 6% - wg PN-EN-1340 

2.6 Odporność na poślizg/ poślizgnięcie I a)jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub 

polerowana - zadawalająca odporność,  
b)jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie - należy zadeklarować minimalną jej 

wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem 
do badania tarcia),  

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych 

warunkach użytkowania krawężnika jest zadawalająca przez 
cały okres użytkowania, pod warunkiem właściwego 

utrzymywania i gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte 

kruszywo podlegające intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków,  
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych  

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze  - producent 

powinien określić rodzaj tekstury, 
b)tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi 

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,  

c)różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, 

nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element,  
b)zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi 

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,  
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 

warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w 

tablicy l (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania 

wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340. 

2.3.2. Składowanie krawężników 

 Krawężniki  betonowe mogą być przechowywane na składowiskach  otwartych,  posegregowane 

według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 

wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

 

2.3.4. Składowanie 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 

wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
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2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Na podsypkę cementowo-piaskową : 

- mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego i  cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 oraz 

wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2003.  

2.5. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować: 

a) dla ławy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 , ( B15 wg PN-88/B-06250). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 

kierunku jazdy. 

  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości 

tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Beton należy przewozić samochodami przystosowanymi do transportu betonu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 

wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 

normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie 

z wymaganiami PN-EN 206-1.  

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej.  

 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony terenów zielonych powinna być po ustawieniu krawężnika 

obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu 

krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne 

odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to ± l cm w niwelecie krawężnika i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym. 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonane będą  na podsypce cementowo-piaskowej  gr. 5 cm.  

5.4.3. Wypełnianie spoin 
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 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 

cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 

 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 

wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 

należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), - ew. 

wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 

(tablicy 1), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 

tablicy l i ustaleniami PN-EN 1340. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 

właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla 

szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde  

100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników i oporników. 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

 dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 

 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  

1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

 równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde  

100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 

przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

 dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 

głębokość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest 1m ustawionego krawężnika . 

 Jednostką obmiarową wykonanej ławy betonowej jest  1 m3. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

wykonanie koryta pod ławę, 

wykonanie ławy, 

ewent. wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawężnika i opornika betonowego obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

wykonanie koryta pod ławę, 

ew. wykonanie szalunku, 

wykonanie ławy, 

pielęgnacja ławy , 

ustawienie krawężników na ławie betonowej, 

ustawienie oporników na ławie betonowej, 

wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

wypełnienie spoin krawężników, 

zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

PN-EN 206-1:2003  Beton. Część l: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 1340:2004  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 1340:2004/AC 

PN-EN 1008:2003  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji 

betonu. 

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów  stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D-08.03.01      BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ustawieniem betonowych obrzeży chodnikowych dla zadania: Otwarta Strefa Aktywności przy 

Szkole Podstawowej w miejscowości Somonino   

 

1.2 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem  

betonowego obrzeża chodnikowego w zakreślenie określonym z dokumentacją projektową.  

Zakres prac przy wykonaniu obrzeża chodnikowego obejmuje:  

− ustawienie obrzeża betonowego 8x30x100cm na odcinkach prostych i na łukach o promieniu do 20m na  

ławie betonowej C12/15 o przekroju 0,04m 2  zgodnie z dokumentacją projektową. Należy zastosować  

obrzeża Ow w gatunku 1. 

 1.3 Określenia podstawowe 

 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 1.3. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 1.4. 

 

2. MATERIAŁY 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt2. 

2.1 Stosowane materiały 

 

Do ustawiania obrzeży chodnikowych należy stosować następujące materiały: 

betonowe obrzeża chodnikowe, 

żwir (do ławy fundamentowej), 

zaprawa cementowo-piaskowa. 

2.2 Obrzeża chodnikowe 

 

Obrzeża chodnikowe powinny spełniać wymagania norm: 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

 

Należy stosować obrzeża chodnikowe wysokie „Ow" o wymiarach 8x30 cm i długości od 75 do 100 cm, gatunku 

„G1". 
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Do produkcji chodnikowych obrzeży betonowych należy użyć betonu B30 według PN-B-06250 „Beton zwykły" 

o następujących parametrach: 

nasiąkliwość do 5%, 

mrozoodporność, po 150 cyklach zamrażania i odmrażania:  

 

pęknięcia niedopuszczalne, 

ubytek masy, nie więcej niż 5%, 

obniżenie wytrzymałości, nie więcej niż 20%. 

 

Wykonane obrzeża powinny charakteryzować się następującą nośnością (siła potrzebna do złamania obrzeża 

według BN-80/6775-03/04): 

4,5 kN dla obrzeży długości 100 cm, 

6,2 kN dla obrzeży długości 75 cm. 

 

Źródło dostawy obrzeży powinno być zatwierdzone przez Inżyniera. Producent obrzeży w świadectwie 

zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na dostarczane materiały. 

2.3 Żwir (do ławy fundamentowej) 

 

Do wykonania ławy pod obrzeżem chodnikowym należy stosować żwir spełniający wymagania normy PN-B-

11111 „Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka". 

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa 

 

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spełniać wymagania podane w OST D-08.01.01 „Krawężniki 

betonowe" punkt 2.5. 

3. SPRZĘT 

 

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej należy wykorzystywać betoniarki. Pozostałe roboty związane z 

ustawieniem obrzeży chodnikowych należy wykonać ręcznie. 

4. TRANSPORT 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt4. 

 

Obrzeża można transportować dowolnymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczony przed 

przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiągnięciu wytrzymałości równej 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

 

Transport żwiru i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywać się w sposób uniemożliwiający ich 

zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 5. 

5.2 Wykonanie ław żwirowych 

 

Koryto pod ławę należy wykonać zgodnie z PN-B-06050 „Roboty ziemne budowlane". 
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Ławy żwirowe wykonuje się ręcznie poprzez rozłożenie i zagęszczenie warstwy żwiru o grubości około 5 cm. 

5.3 Wbudowanie obrzeży chodnikowych 

 

Obrzeża chodnikowe należy ustawiać ręcznie bezpośrednio na ławie żwirowej. 

 

Szczeliny pomiędzy obrzeżami powinny mięć szerokość do 1 cm. Należy je całkowicie wypełnić zaprawą 

cementowo-piaskową. 

 

Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem i zagęścić od strony przeciwnej niż projektowany chodnik. 

 

6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 6. 

 

6.1.    Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania obrzeży chodnikowych: 

sprawdzenie kształtu i wymiarów, zgodnie z tablicą 1, 

sprawdzenie uszkodzeń, zgodnie z tablicą 1, 

sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2. 

 

Wszystkie badania należy wykonać dla 3 losowo wybranych obrzeży. 

 

Badania te należy powtórzyć po każdej zmianie źródła dostaw, w przypadkach gdy wątpliwa jest jakość 

dostarczanych obrzeży oraz na wniosek Inżyniera. 

 

Badania żwiru i piasku należy przeprowadzić zgodnie z normami podanymi w punkcie 2. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1  Sprawdzenie koryta i ław 

Wymiary i usytuowanie koryta należy sprawdzać co 50 m. Tolerancja dla wymiarów koryta i ław wynosi ±2 cm. 

Badania żwiru należy przeprowadzić w miejscach wątpliwych. 

6.2.2 Badania obrzeży 

Badania obrzeży należy wykonywać zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeża na 300 mb. Ustawienie obrzeży należy 

sprawdzać: 

ustawienie w planie - co 100 m, 

wysokość i równość górnej powierzchni - co 100 m, 

wypełnienie spoin - co 20 m. 

 

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzeży wynoszą: 

wysokości ±1 cm, 

usytuowania w planie ±5 cm (bez widocznych nierówności w linii prostej 

i załamań na łukach), 

równość górnej powierzchni      ±1 cm (pod 3 metrową łatą brukarską). 

 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie ustawionymi obrzeżami 
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Wadliwie wykonane odcinki obrzeży należy rozebrać i wbudować ponownie. W przypadku uszkodzenia obrzeży 

należy je wymienić na nowe. 

 

7.     OBMIAR ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 7. 

 

Jednostką obmiaru jest 1 mb (jeden metr bieżący) ustawionego obrzeża chodnikowego. 

8.     ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 8. 

 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne wyniki. 

 

9.     PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 9. 

 

Cena za 1 mb ustawionego krawężnika obejmuje: 

prace pomiarowe, 

dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania, 

wykonanie koryta, 

wykonanie ławy, 

ustawienie obrzeży, 

wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST. 

 

10.   NORMY ZWIĄZANE 

1. PN-B-06050        Roboty ziemne budowlane. 

2. PN-B-06250        Beton zwykły 

3. PN-B-06711        Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

4. PN-B-10021        Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

5. PN-B-11111       Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i pospółka. 

6. PN-B-19701        Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności. 

7. PN-B-32250       Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 


