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1. DANE EWIDENCYJNE

1.1. OBIEKT: Budynek uzytecznosci publiczne;
ulica: POWSINSKA 61/63
miejscowosé WARSZAWA
powiat: WARSZAWSKI
wojewddztwo: MAZOWIECKIE
12. INWESTOR; INSTYTUT ZYWIENIA | ZYWNOSCI

ul. POWSINSKA 61/63
02-903 Warszawa

13. PROJEKTANAT:  mgr inz.. Lukasz Ngdza uprawnienia budowlane nr MAP/0261/PWOS/06

14. ZAKRES OPRACOWANIA: Projekt instalacji solarnej

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1, Inwentaryzacja budynku uzytecznosci publicznej Instytutu Zywienia i Zywnosci
2.2. Inwentaryzacja wezla cieplnego w budynku

2.3. Inwentaryzacja i pomiary w terenie dla potrzeb projektowych

24.  Zalozenia projektowe producenta solaréw

2.5.  Ustalenia i uzgodnienia z Inwestorem.

28. Obowigzujace normy i przepisy.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO /LOKALIZACJA/.

Budynek Instytutu Zywienia i Zywnosci w Warszawie wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania oraz
instalacj¢ cieplej wody uzytkowej zasilang z istniejacego wezla cieplnego umiejscowionego w piwnicy budynku -
Pawilon B. Wezel cieplny wyposazony jest w wymienniki typu Jad X 9/88 dla potrzeb centralnego ogrzewania oraz 2
zestawy JAD dla potrzeb cieplej wody uzytkowe;.

Dla celow przygotowania cieplej wody wezel cieplny wyposazony jest w przeptywowe wymienniki cieplej wody
typu JAD 5/36 jako dwustopniowe podgrzewanie wody. Ciepla woda uzytkowa z wymiennika, dostarczana jest do
odbiornikdw poprzez instalacj¢ z wykorzystaniem pompy cyrkulacyjnej firmy Grundfoss typ UPCD RG 30 x 380 ; t
max 120°C;; Gp=28 m’h H,=10,0m H,0.
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Cieplo do wymiennika dostarczane jest poprzez rurociag wody grzewczej o parametrach 100/65 °C , z sieci
zewngtrznej dostawey i sterowany ukladem zawordw regulacyjnych roznicy cisnied i przeplywu oraz elektroniczny
regulator firmy Samson typ 5475 ( wspdlny dla centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowe;j).

Wydajnos¢ cieplna wezla wynosi ( wg projektu techniczno roboczego wezla cieplnego):

v Qco=950 kW,
v Qcwu =306 kW.

4. INSTALACJA SOLARNA - OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

4.1. Zamierzenia projektowe.

Zadaniem zaprojektowanej instalacji solarnej jest wykorzystanie energii slonecznej do podgrzewu cieplej wody
uzytkowej.

Do pozyskiwania energii slonecznej zaprojektowano baterie kolektorow slonecznych usytuowanych na dachu
budynku pawilonu B; kolektory umieszczone bedg na specjalnych mocowaniach, ktore sa na wyposazeniu producenta
oraz przytwierdzone do dachu budynku na specjalnie przygotowanych wspornikach, dla wyréwnania ich do poziomu -
zniwelowanie spadku dachu.

Zaklada si¢ zastosowanie wysoko wydajnych kolektorow SOLTER NX 2.0 M4C - 30 szt., dostosowane do
montazu na specjalnych stelazach ( karta w zalaczeniu ).

Zalozeniem wykonania baterii kolektorow slonecznych jest zabezpieczenie mozliwie najwigkszego do osiagniecia
pokrycia ilosci cieplej wody uzytkowej z wykorzystania energii stonecznej i jak najszybszego czasu zwrotu nakladow

inwestycyjnych - wg opracowania audyt energetyczny (oddzielne opracowanie).

4.2. Obieg podgrzewu cieplej wody uzytkowe;j.

Energia sloneczna przeksztalcona w cieplo w instalacji kolektorow slonecznych zostaje przekazana zespolem rur
do nowoprojektowanych dwdch (2) wymiennikdw pojemnosciowych c.w.u. SOLTER 1050 PW1 o pojemnosci 1050
dm® kazdy oraz poprzez wymiennik plytowy LB47-100 dwdch buforéw o pojemnosci 1000 dm® PFHF 1000. W
wymiennikach pojemnosciowych poprzez uklad wezownic, cieplo z kolektorow zostaje wykorzystane do podgrzania
wody powrotnej z budynku (cyrkulacji) i wody zimnej..

Wymienniki pojemno$ciowe zasilane s3 wodg zimng doprowadzona do nich z istniejacej instalacji wody zimnej.

Nosnikiem ciepla z solardw jest plyn solarny. Plyn ten oddaje cieplo poprzez wezownice umiejscowione w
wymiennikach pojemnosciowych do zasobnikow cieplej wody, oraz poprzez wymiennik plytowy LB47-100 do
bufordw, po czy wraca do kolektorow. Ladowanie ciepla do buforow nastepuje w przypadku gdy wygrzany jest uklad
wymiennikéw pojemnosciowych. Uklad ten wspomagany jest pompami obiegowymi SOLAR 15-80 oraz SOLAR 25-
120. Podgrzana w buforach woda traktowana jest jako zapas ciepla (bufor) na wypadek przerw w pracy ukladow

solarnych lub wigkszych rozbiordw ciepla budynku. Cieplo z buforow przekazywane jest do wymiennikow ciepla

4
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poprzez wymiennik plytowy LB 31-60. Uklad z buforami przewiduje si¢ podlaczy¢ do istniejacego naczynia
wzbiorczego zamknigtego.

Zimna woda kierowana jest, w zaleznosci od temperatury uzyskiwanej od ukladu solarnego na wymiennikach, w
dwa punkty:

- I punkt - w przypadku gdy temperatura wody z wymiennika jest nizsza od temperatury wody ogrzanej w
wymienniku JAD [° woda kierowana jest jako woda zasilajaca wymiennik JAD I°;

- 2 punkt - jesli temperatura wody z wymiennika jest wyzsza od temperatury wody ogrzanej w wymienniku JAD
°, wowcezas woda ta kierowana jest jako woda po podgrzaniu z | ° i przekazywana jako zasilenie wymiennikow
stopnia 1.

Sterowanie przeplywow wody w odpowiednie miejsce odbywa si¢ za pomocg czujnikow temperatury oraz dwéch
elektrozaworéw sterowanych regulatorem.

Zasilenie wymiennika w wodg zimng odbywa si¢ z istniejacej sieci wodociagowej. W ukladzie tym nie
zastosowano pompy obiegowej z uwagi na wystarczajace cisnienie wody z sieci oraz wytwarzane podciénienie w
ukfadzie wody zasilajacej wymienniki JAD.

Ciepla woda z wymiennika JAD 1° oraz zasilenia z wymiennikow pojemnosciowych, przechodzi do 11° podgrzewu

i stad jest transportowana za pomocg pompy cyrkulacyjnej Firmy GRUNDFOS typ UPCD seria 100-40-60 do

instalacji ¢.w.u. budynku.

Obliczeniowy przeplyw poboru cieplej wody uzytkowej w istniejacym budynku wyznaczono na podstawie
zapotrzebowania wody grzewczej dla ilosci 500 0s6b Instytutu w Warszawie wynosi qeyuna = 7500 dm/d | co daje
Qevuisrh = 0,41 m¥/h

[los¢ cieplej wody uzytkowej - qeyum= 225 m*/m-c: Qewudob = 759 m3/dob§

Dzienne zapotrzebowanie na energi :

7,5 m * 4190 * 1 * (55-10) * 10°*/3600 = 392,812 kWh

Dobrano rurowe kolektory absorpcyjne kolektorow SOLTER NX 2.0 M4C - 30 szt.:
- 1905 x 1065 x 60 mm
- powierzchnia czynna absorpeyjna 1,84 m
- sprawnos¢ optyczna 79,1 %
- masa 32 kg
- dopuszczalne ci$nienie robocze 10 bar

- maks. Temp. Postojowa 177°C

Ilosc¢ kolektorow n = 30 szt.
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4.3. Uzasadnienie zmian.

' Dokumentacja przetargowa okresla pomieszczenia sasiadujace z wezlem ktore wymaga dostosowania —
zburzenie cokoldw po starych pompach wodnych, wykonania nowej posadzki. W/w prace spowoduja
opdznienia w wykonawstwie i przekroczenia termindw ( w kosztorysach brak pozycji na w/w prace).

v' Rozmieszczenie solarow na budynku zwierzetarni wiaze si¢ z przebudows konstrukeji nosnej solarow z
powodow duzej ilosci komindw wentylacyjnych — zmniejszenie naslonecznienia.

v' Po dokonaniu pomiardw naslonecznienia ustalono lokalizacje solaréw na garazu.

4.4. Ocena mozliwosci montazu kolektoréw stonecznych.

W trakcie wizji lokalnej stwierdzono, ze montaz kolektoréw stonecznych moze odby¢ si¢ obecnie na dachu
pawilonu B od strony poludniowo zachodniej budynku glownego. Jest to sprzyjajacy uklad, gdyz wezel cieplny
znajduje si¢ w piwnicy tego pawilonu od strony potudniowo - zachodniej.

Pozostala cze$¢ obiektu z uwagi na duze odleglosci do wezla cieplnego z ktdorego przeszklenie oraz ustawienie
niekorzystne dla ukladu solarnego wzgledem stron $wiata zostalo wylaczone z dalsze] analizy.

Mozna zamontowa¢ 10 rzgdow kolektoréw polaczone szeregowo po 3 sztuki .ulozone pod katem o wstepnej
nastawie 45° w stosunku do poziomu terenu - zgodnie z zaleceniami producenta. Kolektory przymocowane beda do
Scian budynku za pomocg uchwytow do mocowan. Dodatkowo, dla wypoziomowania urzadzen projektuje sie
dodatkowa belke wyrownujacq ustawienie baterii kolektorow na dachu.

Sposob montazu baterii kolektoréw oraz ustawienia na stelazach wg wytycznych producenta kolektorow.

Dobor kolektorow z uwagi na naslonecznienie obiektu oraz mozliwe efekty energetyczne przedstawiono w tabeli

ponizej:
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5. DOBOR URZADZEN.

Wyposazenie instalacji stanowig;

v

kolektory sloneczne plaskie typu SOLTER NX 2.0 M4C o powierzchni jednostkowej absorbera
1,84 m? i powierzchni catkowitej 55,20 m’ skladajace si¢ z 30 elementow, laczone w ukladzie
szeregowo rownoleglym w 10 pol po 3 kolektory. Kolektory umieszczone bedg na dachu budynku -
Pawilonu B, umocowane pod katem 45 ° w stosunku do plaszczyzny poziomej na konstrukcji

wsporczej, belce stalowej przystosowanej przez producenta.

Montaz kolektorow wg PB konstrukcji, przy zachowaniu wytycznych producenta.

Nalezy zwréci¢ uwage na sposéb polaczenia kolektorow przedstawiony w czgéci graficznej pracowania - karty

montazowe.

v

S e

zestaw przylaczeniowy do kolektora (10 szt.), lacznik migdzy kolektorami (40 szt.), trojnik
przylaczeniowy (10 szt.), solarny odpowietrznik manualny (10 szt.); separator powietrza (1 szt);
stacja solarna (I szt.)

pompa o wysokiej sprawnosci z regulacjq elektroniczng

separator powietrza

zawor bezpieczenstwa oraz naczynie wzbiorcze przeponowe 140 dm’

zawory i armatura odcinajgca

wymienniki pojemnosciowe szt. 2. pionowe o pojemnosci V = 1050 dm” (kazdy), magazynujacy energie
solarna.

Wymienniki pojemnoSciowe zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa typ SYR 1915, oraz naczyniami
wzbiorczymi typu Reflex o pojemnosci calkowitej 160 dm’.

zbiorniki buforowe szt. 2. pionowe o pojemnosei V = 1000 dm’ (kazdy), magazynujacy energi¢ solarna.
zawor elektromagnetyczny typ ARA 645 230 3-pkt 30SEK, tr6jdrozny bezposredniego dzialania; DN40
i DN50

6. OPIS DZIALANIA INSTALACJI SOLARNEJ.

Sterowanie ukladem solarnym realizowane jest regulatorem. Temperatura odczytana przez czujnik kolektora F1

porownywana jest z temperaturg odezytang przez czujnik zasobnika wody cieplej F2. Pompa ukladu solarnego Al

uruchamiana jest, kiedy FI>F2.

Uklad ten mozna przeprogramowywaé w zaleznosci od pory roku i uzyskiwanych zyskéw ciepla od

naslonecznienia.

Przeplyw wody z wymiennika solarnego do wymiennika pojemnosciowego regulowany jest strumieniem

przeplywu w instalacji poprzez uzyskiwanie ciepla z instalacji solarnej.

Temperatura wody w zbiorniku solarnym ograniczona jest przy pomocy elektronicznego ograniczenia w

regulatorze. W przypadku przekroczenia nastawionej temperatury, automatycznie wylaczona zostaje pompa instalacji
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solarnej. Elektroniczne ograniczenie temperatury winno by¢ ustawione na 75 °C. Moze by¢ ono przestawione, dla
potrzeb okresowego przegrzewania wody w celach higieniczno sanitarnych. W przypadku stwierdzenia potrzeby
podwyzszenia temperatury ladowania zbiornika solarnego, nalezy dokona¢ zmiany nastawy na temperaturg
maksymalng nie wyzszg niz 90°C.

Uzupelnianie wody w wymiennikach pojemnosciowych poprzez instalacje wody zimnej i zawory odcinajace.

W okresach niskoenergetycznych mozna odlaczaé zestawy zbiornikow z obwodu grzewezego, uzyskujac lepsze
efekty z ogrzewania solarnego.

Uzupelnianie wody w wymienniku odbywac si¢ bedzie wodg pobierang z sieci wodociagowej istniejacej w wezle
poprzez zawor przelotowy i zawor zwrotny.

Podlgczenie wody do zimnej do wymiennika JAD 1° odbywaé si¢ bedzie tylko w przypadku odlaczenia ukladu
solarnego i powrotu do instalacji obecnie eksploatowanej. Nowoprojektowany zawor wody na instalacji wody zimnej
jest zamknigty w przypadku dzialania ukfadu solarnego.

Uzupelnianie zladu instalacji solarnej odbywac si¢ bedzie plynem solarnym poprzez pompke reczng dostarczang

przez producenta kolektordw i armatury.
6.1. Naczynie wzbiorcze i zawor bezpieczenstwa.

Uklad c.w.u. istniejacy oraz uklad solarny nowoprojektowany sg ukladami w pelni zamknigtymi. W celu przejecia
nadmiaru ci$nienia w ukladzie nowoprojektowanym, po stronie cieplej wody solarnej nalezy zamontowaé zawor
bezpieczefistwa naczynie wzbiorcze przeponowe wielkosci 140 dm’.

Uklad z dwoma buforami projektuje si¢ w ukladzie zaknigtym z wykorzystaniem istniejacego naczynia

wznosnego.
6.2. Przewody technologiczne i armatura.

Montaz przewodow oraz odpowiednie wlaczenia do instalacji istniejacej wykonaé zgodnie ze schematem
technologicznym.

Dla instalacji solarnej, cieplej, zimnej wody oraz grzewczej wymiennika armature zamontowaé zgodnie ze
schematem technologicznym i zestawieniem armatury.

Zgodnie z zaleceniami producenta kolektoréw stonecznych przewody (od kolektoréw stonecznych na dachu i
Scianach budynku do wymiennikow buforowych ) wykona¢ z rur miedzianych zgodnie z PN-74/H-82120 oraz
lacznikow mosigznych do lutowanych polaczen kapilarnych lutem twardym w temp. powyzej 450°C (wg PN-92/H-
§7025). Przewody laczace kolektory z wymiennikiem prowadzi¢ na scianie budynku zgodnie z czgscig graficzng
opracowania, z zachowaniem spadkow zapewniajacych oproznienie instalacji przez specjalng armature umieszezong
w wezle w najnizszym miejscu instalacji. Wykona¢ polaczenia odporne na cinienie i temperature postojowa
kolektora (ok. 220 °C). Stosowa¢ kompensacje naturalne U-ksztaltne zgodnie z czgécia rysunkowg opracowania.
Przejscia przewodow przez Sciany wykona¢ w tulejach ochronnych. Jako armaturg odcinajaca instalacji solarnej

stosowa¢ zawory kulowe ze stopow miedzi (mosig¢zne lub z brazu) PN 1,6 MPa, T 130°C.
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Odpowietrzenie instalacji solarne; :
v wprzypadku napelniania po raz pierwszy - z wykorzystaniem zaworu odpowietrzajacego manualnego,
v w przypadku uzupelnienia plynu w instalacji za pomocg separatora powietrznego zamontowanego za
wymiennikiem solarnym.

Calo$¢ instalacji z rur miedzianych wykona¢ zgodnie z wytycznymi wydanymi przez Branzowy Ogrodek
Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej ,,INSTAL".

Przewody instalacji grzewczej wymiennika do wymiennika AVP i do wymiennika JAD 1°, wykona¢ z rur
stalowych czarnych typ S wg PN-80/M-74200, laczonych przez spawanie. Rurociagi ukladaé ze spadkiem 3%o0 w
kierunku odplywu grawitacyjnego odplywu wody z wymiennika. W najwyzszych punktach instalacji zamontowaé
automatyczne odpowietrzniki typu TACO f 15, w najnizszych punktach zawory odwodniajace.

Jako armaturg instalacji grzewczej bufora stosowaé zawory odcinajace kulowe oraz zawory zwrotne o
polaczeniach gwintowanych PN 0,6 MPa, T 100°C.

Do pomiardw miejscowych ci$nienia w instalacji cieplej i zimnej wody, w szczegdlnosci przy pompach
montowa¢ manometry tarczowe o zakresie 0-0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

Odcinek nowy instalacji wodociggowa wody zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych srednich wg PN-
80/H-74200 i tacznikow z zeliwa ciaglego o polaczeniach gwintowanych, uszezelnionych tasma teflonowa,

Instalacj¢ wodociagowa wody cieplej wykonaé z rur stalowych ocynkowanych §rednich podwdjnie ocynkowanych
TWT2 wg PN-80/H-74200 i facznikow z zeliwa cigglego o polaczeniach gwintowanych, uszczelnionych tasma
teflonowa.

Jako armaturg odcinajacq zastosowac zawory odcinajace kulowe o polaczeniach gwintowanych, na cignienie
robocze 1,0 MPa i temperaturg do 100°C. Podczas montazu instalacji przestrzegaé wymagan:

v odleglos¢ zewngtrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji
sasiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m,
v odleglos¢ zewngtrznej powierzehni izolacji przewodu i urzadzenia od podlogi pomieszczenia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,
v przewody w miejscach przejscia (drogi  komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci
minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplnej,
v armaturg nalezy instalowa¢ na wysokosci do 1,7 m od podlogi, armature odcinajaca i
urzadzenia pomiarowe nalezy instalowac na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzka pomieszezenia.
Calos¢  robot wykonywaé zgodnie z DTR urzqdzen, zaleceniami producenta oraz  "Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych tom 11",

Pozadane jest by wykonawca robot posiadal doswiadczenie w montazu instalacji solarnych.

6.3. Mocowanie solarow do elewacji budynku.

Mocowanie solarow wykonywa¢ z wykorzystaniem zestawow mocujacych producenta ukladéw solarnych.
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Montaz ram do dachu budynku wykona¢ na miejscu montazu z wykorzystaniem stalowych stelazy dla
wyréwnania poziomu polozenia solarow.

Do wykonania ram uzy¢ stalowych profili o przekroju 3 x 5 cm laczonych przez spawanie. Pod podstawy profili
spawanych zamontowa¢ gumowe podkladki amortyzujace o gr. min 3 mm.

Profile solarne do profili wspornikowych montowa¢ za pomocg $rub przelotowych w otworach w profilach.
Stosowa¢ do montazu §ruby mocujace montazowe z podkladkami stalowymi M10.

Konstrukcje budowaé dla poszezegdlnych zestawow oddzielnie. Pokry¢ konstrukcje farba olejna typu Hamereit w

kolorze czarnym.

6.4. Proby cisnieniowe.

Zmontowane przewody i urzadzenia ukladu solarnego nalezy podda¢ probom w zakresie badania szczelnodci na
zimno oraz badania szczelnosci i dzialania na gorgco. Proby przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom II - Instalacje sanitarne i przemyslowe". W czasie prob i pdzniejszej

eksploatacji przestrzega¢ zasad:

v Wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespolach mogg by¢ wykonywane tylko przy silnym
zachmurzeniu, wezesnie rano, wieczorem lub przy zaslonigtych kolektorach.

v W zadnym przypadku nie wolno przeplukiwa instalacji w czasie mrozu.

v Nie nalezy opréznia¢ instalacji za pomoca pompy ssacej.

v Nalezy przestrzegac instrukcji obslugi i eksploatacji oraz wytycznych producenta urzadzen.

v Wykonanie préb i badai przeprowadzaé przy udziale specjalistycznego serwisu producenta

urzadzen solarnych.

6.5. Badanie szczelnosci na zimno.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystapieniem do prob nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeplukaé woda,

Na 24 h przed wykonywaniem prob instalacja powinna by¢ napelniona woda i dokladnie odpowietrzona.

W tym czasie nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelnogé polaczen
przewodow, zawor6w itp. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci zladu do
podjgcia badania szczelnosci nalezy odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastgpnie podniesé cisnienie w instalacji za
pomoca pompy rgeznej tlokowej, podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wigkszym
od cisnienia probnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje solarng i instalacjq bufora podda¢ probie na
cisnienie 0,6 MPa.

[nstalacj¢ wodociggowa poddac probie szczelnosei na cisnienie 1,0 MPa zgodnie z PN-B-10700.
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6.6. Badanie szczelnoSci na gorgco.

Badanie szczelnosci i dzialania instalacji na goraco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku proby ci$nieniowej na

zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych badan zabezpieczenia instalacji.

v

Nalezy calkowicie oprozni¢  system i napelnic go czynnikiem grzewczym  solarnym
rowniez w przypadku, gdy instalacja powinna by¢ uruchomiona w pbzniejszym czasie.
Stosowa¢ tylko czynnik solarny dostarczany przez producenta urzadzen. Nie laczy¢ czynnika
solarnego z innymi no$nikami ciepla.

Odpowietrzy¢ instalacje solarng. Otworzy¢ zawor regulacyjny strumienia przeplywu. Nastawié
pompg obiegowq na najwyzszy stopiefi i odpowietrzy¢ przez kilkakrotne wlgczanie i wylaczanie.
Odpowietrzanie nalezy prowadzi¢ do chwili, az zawdr regulacyjny strumienia przeplywu przy wlaczonej
pompie przyjmie stala pozycje.

Nastawi¢ pompg obiegowa z regulacja obrotow i zawor regulacyjny strumienia przeplywu na
wielkosci zgodne z parametrami projektowymi.

Kilka dni po uruchomieniu instalacji nalezy ja ponownie odpowietrzy¢. W przypadku spadku cinienia
uzupetni¢ czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie odpowietrzy¢ instalacje.

Zamkna¢ trwale odpowietrznik zamontowane w najwyzszych punktach instalacji na dachu budynku

(w czasie pracy instalacji solarnej odpowietrzniki powinny by¢ zamkniete).

Probe szczelnodei zladu wymiennika solarnego na goraco nalezy przeprowadzac po uruchomieniu instalacji solarnej,

w miarg mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych

parametréw obliczeniowych.

6.7. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Przed nalozeniem powlok malarskich powierzchni¢ rurociagow stalowych czarnych (uklad wymiennika solarnego)

oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci szezotkami stalowymi. Oczyszczone powierzchnie malowaé dwukrotnie:

v
v

pierwszy raz emalia podkladowa czerwona, tlenkowg

drugi raz emalig syntetyczng aluminiowa,

6.8. Izolacje cieplochronne i kolorystyka przewodow.

Izolacja termiczna przewoddw solarnych na zewnatrz musi by¢ odporna na czynniki zewngtrzne takie jak

promieniowanie ultrafioletowe, zanieczyszczenia zawarte w powietrzu i opadach atmosferycznych oraz na ptasie

odchody. Przewody wewngtrzne zaizolowa¢ materialem odpornym na temperaturg stagnacji ukladu, czyli ok. 220 °C,

np. wyroby firmy Armacell.
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Dla przewodow ulozonych na $cianach budynku stosowa¢ izolacje termiczng o grubosci 30 mm i
wspolczynniku przewodnosci cieplnej nie wyzszym niz 0,040 W/mK. Nastgpnie wykonaé plaszez ochronny z blachy
aluminiowej wg PN-87/H-92741/01 o gruboscei 0,5 mm.

Izolacje termiczne obiegu wymiennika wykona¢ wg PN-77/M-34030 ,, Izolacja cieplna urzadzen energetycznych”
oraz PN-85/B-02421 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagow, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania".

Wykona izolacje termiczng zbiornika V=1000dm"’ na bazie izolacji producenta.

Rurociagi ukladu wymiennika zaizolowa¢ otuling termoizolacyjng z welny mineralnej w powloce z folii aluminiowej
Isover Flexorock lub otuling typu Steinonorm 300.

Grubosci izolacji:

zasilanie 30 mm

powrdt 25 mm
Izolacja cieplna rurociaggdw, armatury, wymiennikow ciepla oraz zasobnika cieplej wody uzytkowej powinna byé
wykonana zgodnie z PN-85/B-02421. Przewody wodociagowe zaizolowac:

woda zimna 9 mm

woda ciepta 20 mm
Przewody technologiczne po wykonaniu izolacji powinny by¢ trwale oznakowane kolorowymi opaskami w kolorach:

zasilanie wymiennika w kolorze cynober

powrdt w kolorze ultramaryny

armatura i kolnierze w kolorze czarnym

woda zimna w kolorze zielonym

woda ciepla w kolorze czerwonym.

6.9. Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna.

W pomieszczeniu wezla cieplnego w celu doprowadzenia wody wymiennika c.w.u. i bufordw projektuje sig
instalacj¢ wodociggowa wykonang z rur stalowych ocynkowanych o polgczeniach gwintowanych, podiaczong do
istniejacej instalacji wodociggowe;.

Woda goraca z odpowietrzen, przelewdw oraz rur wyrzutowych zaworow bezpieczefistwa odprowadzana bedzie do

kanalizacji sanitarnej poprzez istniejacq studzienke schladzajaca w wezle cieplnym.

6.10. Wytyczne branzy elektrycznej.

Przewody obiegu solarnego uziemi¢ w dolnej czgsci budynku.

Doprowadzi¢ zasilanie zgodnie z DTR do urzadzen wykazanych w projekcie, w tym pomp, zaworéw regulacyjnych,

regulatora solarnego.

Instalacja elektryczna pomieszczenia - instalacja istniejaca w wezle cieplnym.
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W pomieszezeniu powinno znajdowac si¢ przynajmniej jedno gniazdko wtykowe o napieciu 230V oraz 24 V.
Regulator miesci¢ w miejscu dostgpnym, widocznym na wysokosci nie wiecej niz 1,7 m.

Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona w pomieszezeniu w miejscu widocznym i latwo dostepnym.
Odleglos¢ czola rozdzielnicy od instalacji technologicznych powinna wynosi¢ minimum 1,3 m, a stron bocznych
minimum 0,7 m.

Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikow nie zwiazanych z instalacjami solarnymi,

Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wylacznik glowny, zabezpieczenie glowne wszystkich odbiornikow energii
oraz obwodu 24V. Rozdzielnicg zasili¢ linig elektryczng 3- fazows z tablicy glownej budynku.

Zainstalowane urzadzenia elekiryczne powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony przeciwporazeniowej
rdznicowo-pradowej, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

Instalacji wyrdwnawczej nie wlaczac do instalacji odgromowej.

7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA.

Prace budowlane i montazowe musza by¢ prowadzone po odlaczeniu doplywu czynnikéw energetycznych.
Osoby zatrudnione przy w/w pracach winny by¢ przeszkolone w zakresie eksploatacji urzadzen elektrycznych do |
kV oraz cieplnych urzadzen energetycznych i posiadaé stosowne uprawnienia.
Montaz kolektordw slonecznych oraz rurociagdw z solarow do wezla wykonywaé badz z ustawionego rusztowania ,
badz podno$nika wysiggnikowego.
Podczas montazu kolektorow slonecznych i rurociagow na dachu i §cianach budynku zachowa¢ szezegdlng ostroznogé
oraz stosowa¢ si¢ do wymagan dot. wykonywania robot na wysokosciach. Szczegélng ostroznos¢ zachowaé przy
stosowaniu topnikdw do lutowania, ktore sa toksyczne. Stosowa¢ przewietrzanie pomieszezen, podczas kontaktu z
topnikami nie spozywac positkéw i pali¢ papierosow, a po skoficzonej pracy niezwlocznie umyé rece.
Wymagane jest szczegdlowe zapoznanie si¢ z niniejszym projektem oraz DTR zastosowanych urzadzeh. W trakcie
realizacji przestrzegac nalezy nastepujacych zasad:
v zastosowa¢  wlasciwe  materialy i  urzadzenia, posiadajace  atesty dopuszczajagce  do
stosowania;
v sprawdzi¢  prawidlowos¢  wykonmanych polaczen, w tym szczelnoéé  instalacji wodnej i
solarnej;
v zachowywa¢ wymagane odleglosci od innych instalacji i przegrod budowlanych.
Po wykonaniu robét budowlano-montazowych zakoficzonych pozytywnymi probami odbiorowymi przeprowadzié

rozruch instalacji solarnej na goraco z jego doregulowaniem.

Przestrzegac zalecen producenta urzadzef, pozadane jest doswiadczenie w wykonywaniu instalaci solarnych,
W celu zapewnienia niezawodnoci pracy ukladow prowadzi¢ prawidlowg eksploatacje poprzez:
v' kontrolg prawidlowosci pracy urzadzen

v' usuwanie zaklocen w pracy
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' korekte nastaw parametrow zadanych

v" konserwacj¢ elementdw mechanicznych i napedowych

v konserwacje polaczen elektrycznych
W okresie uzytkowania przynajmniej | raz w ciagu roku wymagana jest kontrola stanu instalacji elektrycznych i
piorunochronnych w zakresie sprawnosci polaczen, osprzgtu, zabezpieczef i srodkow ochrony od porazed, opornosci
izolacji przewoddw i uziemien instalacji i aparatow, powinna by¢ przeprowadzana przynajmniej raz na S lat.
Kontrola winna by¢ przeprowadzana przez osoby posiadajace kwalifikacje po$wiadczone odpowiednim
za$wiadczeniem kwalifikacyjnym.
W trakcie prowadzenia robot nalezy przestrzegac przepisow BHP i PPOZ zawartych w rozporzadzeniach:
- Ministra Pracy i polityki Socjalnej z 26.09.1997 roku w sprawie Ogélnych przepiséw BHP / Dz.U. nr
129/97 péz. 844 z pozniejszymi zmianami /
- ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych.. / Dz. U. nr 40/2000 poz. 470 /

BUDOWA INSTALCJI SOLARNEJ NIE WYMAGA WYKONANIA PLANU | OCHRONY ZDROWIA

8. UWAGI KONCOWE

1. Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ si¢ z calosciq dokumentacji
Jednoczesnie.

2. Wszystkie specyfikacje urzqdzen i rysunki szczegdlowe proponowane przez Wykonawce bedq
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektéw.

3. Niezaleznie od stopnia dokladno$ci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora, definiujqcej
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowiqzany jest do uzyskania dobrego rezultatu kohcowego. W
zwiqzku z tym wykonane instalacje muszq zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw.

4. Specyfikacje iopisy uwzgledniajq standard minimalny dla materialéw i instalacji, niezbedny do
wlasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne
rozwiqzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez
Inwestora.

5. Rysunki i cze$¢ opisowa sq dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajqcymi. Wszystkie elementy ujete
w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne
by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji nalezy zglosic to projektantowi, ktdry zobowiqzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia

problemu.
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Nowy Sacz, 30.10.2012 .

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, iz projekt budowlany:

INSTALACJI SOLARNEJ
w

W BUDYNKACH INSTYTUTU ZYWNOSCI I ZY WIENIA.

Miasto Warszawa, woj. Mazowieckie
ul. Powsinska 61/63

Inwestor:

INSTYTUT ZYWNOSCI I ZYWIENIA
im. Prof. dr med. Aleksandra Szczygta
02-903 Warszawa
ul. Powsinska 61/63

Zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

(Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 11.07.2003 r. z pdzniejszymi
zmianami ustawa z dnia 16.04.2004 r. o zmianie Ustawy Prawo Budowlane).

i 3
7 r05/06
i kierowania robotarii budowlanymi
/ specjainosci instalacyjnej w zakresie
dlacii T urzadzen cleplnych, wentylacyjnych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

KLIENT :

PROJEKT : UKEAD SOLARNY W INSTYTUCIE ZYWNIENIA I ZYWNOSCI W WARSZAWIE a’

NR OBLICZEN : SECESPOL
PRZYGOTOWAL : Wojciech Kleszcz DATA
DANE WEJSCIOWE |
Moc 38,90 kw
DeltaTLog 5,00 deg.C
Min. przewymiarowanie 5 %
Strona gorgca Strona zimna
Ptyn Glycol (Propylene) 40% Water
Temp. wejsciowa 65,00 deg.C 45,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 50,00 deg.C 60,00 deg.C
Przeptyw masowy 0,670719 kg/s 0,621381 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 2,403770 m3/h 2,261852 m3/h
Wyjsc. przeptyw objet. 2,378903 m3/h 2,277975 m3/h
Max. spadek cisnienia 10,00 kPa 10,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA
Typ wymiennika ciepta LB47-100 (0204-0100)
Catk. ilos¢ wymiennikdw 1
llo§¢ w potacz. szereg./rownoleg. 1/1
Pow. wymiany ciepta 4,7 |m2 /
Wsp6t. zanieczyszczenia / 0 mZIT/ kW
Wspot. przenikania ciepta = —
czysty \ 1765,48 W/m2K }
zanieczyszczony \ 1672,04 | W/m2K
Przewymiarowanie 6B
Strona gor‘gca Strona zimna
Oblicz. spadek ci$nienia - 3,31 kPa 2,57 kPa
Wymiana ciepta (<] "Ji | = Y
NTU COLS\JdLea- N\ LY 0 [-]
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona goraca Strona zimna
Ptyn Glycol (Propylene) 40% Water
Cisnienie 300,00 kPa 300,00 kPa
Temp. referencyjna 57,50 deg.C 52,50 deg.C
Gestosé 1009, 7500 kg/m3 986,0000 kg/m3
Ciepto wtasciwe 3,8665 kJ/kgK 4,1735 kJ/kgK
Przewodnosé cieplna 0,4265 W/m K 0,6450 W/m K
Lepkos¢ dynamiczna 0,0013 Ns/m2 0,0005 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPZA

LB47-100 r X .
Numer katalogowy: 0204-0070 “'

SECESPOL
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PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. ciénienie 30,0 bar (w przeciwpradzie)
Max. temperatura 230 deg.C K1 - wlot czynnika grzewczego
Min. temperatura -10 deg.C K2 - wylot czynnika ogrzewanego
Czynnik roboczy Woda, K3 - wlot czynnik_a ogrzewanego
Glikol, Para K4 - wylot czynnika grzewczego
wodna | P
, WYMIARY:
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: '
/~’ A: 68 mm
Pow. wymiany ciepta / B: 360 mm
typ Piyta karbowana /f’ C: - 414 mm
wielkosé 4,7 m2 | " D:, 117 mm
Objetos¢ str. goracej ;61 — e E'; 28 mm
Objetosé str. zimnej A6 1 o By wam
Waga \zf\ /5 kg /
\
TYPY PRZYLACZY:
K1, K2, K3, K4: ewnetrzny 6. 1" L/
, (M2 A2
SWIATOWE STANDARDY: e ( L E\ ) ) ( ) )

Produkty firmy SECESPOL sféW/Vkonywane“z\go nie z éyétémeﬁ’zapewniénia )akgéci ISO 9001:2000 oraz
spetniajg wymagania nastepujacych standardéw: PED 97/23/EC

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Polska
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0



SECESPOL

LB31-60

KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPZA

r' .,
Ny

Numer katalogowy: 0203-0066
SECESPOL
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PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. ciénienie 30,0 bar (w przeciwpradzie)
Max. temperatura 230 deg.C K1 - wlot czynnika grzewczego
Min. temperatura -10 deg.C K2 - wylot czynnika ogrzewanego
Czynnik roboczy Woda, K3 - wlot czynnik_a ogrzewanego
Glikol, Para K4 - wyloticzynnlka grzewczego

wodna o

WYMIARY:
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:
A: 68 mm
Pow. wymiany ciepta 4 B: 232 mm
typ Piyta karbowana = C: — 286 mm
wielkoscé 1,8 m2 DJ 117 mm
Objetosc str. goracej ot 3 e = 28 mm
Objetosé str. zimnej 1,4 1 ' F;’/ 153 mm
Waga \, 0 kg /
\
TYPY PRZYLACZY:
K1,K2, K3, K4: Gwint gewnetrzny G 1" B
: (< =) (<] o ) -
SWIATOWE STANDARDY: | " { \j ) ( o)
Produkty firmy SECESPOL sg wykonywane zgodnie z systemem zapewnienia jakosci ISO 9001:2000 oraz

spetniajg wymagania nastepujgcych standardow: PED 97/23/EC

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Polska
tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPZA

KLIENT :

PROJEKT : UKEAD BUFOR=>CWU INSTYTUCIE ZYWNIENIA I ZYWNOSCI W WARSZAWIE i"

NR OBLICZEN : SECESPOL
PRZYGOTOWAL : Wojciech Kleszcz DATA:
DANE WEJSCIOWE |
Moc 50,00 kW
DeltaTLog 15,42 deg.C
Min. przewymiarowanie 10 %
Strona goraca Strona zimna
Ptyn Water Water
Temp. wej$ciowa 60,00 deg.C 5,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 40,00 deg.C 55,00 deg.C
Przeptyw masowy 0,598946 kg/s 0,239120 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 2,195728 m3/h 0,859972 m3/h
Wyjsc. przeptyw objet. 2,175787 m3/h 0,873941 m3/h
Max. spadek ci$nienia 15,00 kPa 15,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA
Typ wymiennika ciepta LB31-60_ (0203-0066)
Calk. ilos¢ wymiennikow 1
lloé¢ w potacz. szereg./réwnoleg. 1/1
Pow. wymiany ciepta / 1,8 |m2
Wspét. zanieczyszczenia y 0 m2K/kwW
Wspét. przenikania ciepta . —
czysty ) \K 2062,05 W/m2K |
zanieczyszczony \\\\ 1773,20 | W/m2K /
Przewymiarowanie 16 |3
‘Strona gorgca Strona zimna
Oblicz. spadek cignienia o 3,68 kpa 0,71 kPa
Wymiana ciepta ( :/\ ;’( A 51[ q/LD A )D
NTU CLa\JdLBa=-Ir\ /Y 0 [-]
WEASCIWOSCI FIZYCZNE |
Strona goraca Strona zimna
Ptyn Water Water
Cisnienie 300,00 kPa 300,00 kPa
Temp. referencyjna 50,00 deg.C 30,00 deg.C
Gestosé 987,0000 kg/m3 994,0000 kg/m3
Ciepto wtasciwe 4,1740 kJ/kgK 4,1820 kJ/kgK
Przewodno$¢ cieplna 0,6420 W/m K 0,6170 W/m K
Lepkos¢ dynamiczna 0,0005 Ns/m2 0,0008 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarnsk Poland

tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0



