Specyfikacja techniczna
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dla zadania:

Przebudowa gazociagu i przylaczy gazowych $redniego
ciSnienia w zwigzku z przebudows drogi kategorii gminnej
w miejscowosci Zensko na dzialce 118/3, gm. Krzecin
— dz. nr 118/3 obreb Zensko
Jednostka ewidencyjna [320204_2], obreb [0001] Zensko

Inwestor: Gmina Krzecin
ul. Tylna 7, 73 - 231 Krzecin



1. Gazocigg
1.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa istniejacego gazociagu w ramach realizacji
inwestycji pn.: przebudowy gazociagu sredniego ci$nienia wraz z przylagczami w m.
Zensko, gm. Krzecin na dziatce nr 118/3 — obreb 01 Zensko.

Zakres budowy obejmuje:

a) gazociag $/c z rur PE-HD 100 RC w kolorze pomaranczowym o $rednicy dn 63x5,8
mm SDR 17 typu 2:

- na odcinku od pw do Z1 (L=375m) drogi gminnej — m. Zensko, gm. Krzecin (na wysokosci
posesji Zenisko 6-21) — dz. nr 118/3 - obreb 01.

- na odcinku od TR I do PW I (L=3,70m) drogi gminnej — m. Zensko, gm. Krzecin
(na wysokosci posesji Zenisko 18) — dz. nr 118/3 - obreb 01.

b) nowe fragmenty przylaczy gazowych z rur PE-HD 100 RC w kolorze pomaranczowym
o srednicy dn 32x3,0 mm SDR 11 typu 2 (tacznie 15 szt.):

(trl-pw1) przylacze gazowe $/c o dlugosci L.=9,4m (dla Zensko 6).

(tr2—pw2) przylacze gazowe $/c o dhugosci L=2,7m (dla Zensko 8).

(tr3—pw3) przytacze gazowe §/c o dtugosci L=8,8m (dla Zensko 10).

(trd—pw4) przytacze gazowe §/c o dhugoéci L=1,1m (dla Zensko 10a).

(tr5—pw5) przytacze gazowe §/c o dtugosci L=6,7m (dla Zensko 13).

(tro—pw6) przylacze gazowe $/c o dlugosci L=7,0m (dla Zensko 14).

(tr7-pw7) przytacze gazowe §/c o dhugoéci L=1,1m (dla Zensko 5).

(tr8—pw8) przylacze gazowe §/c o dtugosci L=2,4m (dla Zenisko 16).

(tr9—pw9) przytacze gazowe §/c o dlugosci L=14,3m (dla Zensko 17a).

10. (tr10—pw10) przytacze gazowe §/c o dtugosci L=7,1m (dla Zefisko 17).

I1. (trl1-pwl1) przytacze gazowe $/c o dtugosci L=3,3m (dla Zensko na dz. nr 55).
12. (trl2—pw12) przylacze gazowe §/c o dtugosci L=13,4m (dla Zensko 19).

13. (tr13—pw13) przytacze gazowe $/c o dtugosci L=11,2m (dla Zensko 20).

14. (trl4—pw14) przytacze gazowe §/c o dhugoséci L=9,9m (dla Zensko 22).

15. (tr15—pw15) przytacze gazowe §/c o dtugosci L=1,4m (dla Zefisko 21).
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Nowa sie¢ gazowa bedzie przebiegata poza nowo projektowanym pasem jezdni, drogi
gminnej dziatki nr 118/3 — ob. 01:

Wlaczen do istn. sieci gazowej $/c dn63PE, nalezy wykonaé za pomoca mufy
elektrooporowej PE 100 SDR 11 dn 63 mm w punkcie pw na dz. nr 118/3 — dziatka
drogowa (na wysoko$ci posesji Zensko 5) oraz za pomocg kolana elektrooporowego
PE 100 SDR 11 dn 63 mm w punkcie PW I na dz. nr 118/3 — dziatka drogowa (na
wysokosci posesji Zensko 18).

W punkcie Z1 projektowany fragment sie¢ bedzie zakofczony poprzez proj. zaslepke
elektrooporowa PE 100 SDR 11 dn 63 mm - 1 szt.

Wszelkie prace w tym rejonie nalezy wykona¢ metoda wykopu otwartego poza
prostopadiym przejsciem pod jezdnia asfaltowg pomigdzy budynkami zlokalizowanymi
na wysokoSci posesji Zensko 16-18 oraz przy istn. drzewie na wysoko$ci posesji
Zensko 8. Przejécia te, nalezy wykona¢ glownie metoda przewiertow przy uzyciu
ptuczki (przewierty nr. 11 2).

Istn. fragmenty sieci nieczynnych po przebudowie zaslepi¢ — poprzez zaslepki
elektrooporowe dn 63 mm — 2 szt.



1.2.Materialy

Materiaty do wykonania inwestycji:
e rury z PEHD 100 - RC SRDII,
ksztattki (kolana doczotowe, mufy elektrooporowe),
zawOr do nawiercania pod ci$nieniem
teleskopowa koncoéwka do zaworu
drut identyfikacyjny w izolacji Cu DY 2,5 mm?,
taSma ostrzegawcza koloru zottego z napisem GAZ o szer. 20cm.
stupki oznacznikowe
tablice orientacyjne
studzienka uliczna GAZ wraz z betonowg podstawe pod skrzynke oraz
betonowa opaska na skrzynig
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Nowe przytacza dla istn. budynkéw w m. Zensko 6-22 zaprojektowano z rur PE-HD
100 RC w kolorze pomaranczowym o $rednicy dn 32 x 3,0 SDR 11 typu 2, ktore
nalezy polaczy¢ poprzez mufg elektrooporowa PE 100 SDR 11 dn 32 mm z proj.
zaworami do nawiercania pod ci$nieniem PE 100 SDR 11 dn 63/32 mm. Proj. zawory
zabudowane na sieci w punktach trl-15 nalezy przedtuzy¢ poprzez zastosowanie
teleskopowych wrzecion zakonczonych skrzynkami ulicznymi dopasowanymi do proj.
rzg¢dnych terenu.

Przebudowg nowych fragmentow przylaczy dla istn. budynkéw w m. Zensko 6, 8, 10,
10a, 13, 14, 15, 16, 17, 17a, 19, 20, 21, 22 oraz do budynku na dz. nr 55, nalezy
zakonczy¢ przed granica poszezegolnych posesji. Wlaczenia nalezy wykonaé poprzez
mufy/kolana 90° elektrooporowe PE 100 SDR 11 dn 32 mm - wg. zestawienia
materialdw wlaczeniowych oraz profili.

Na przylaczach gazowych zaprojektowano kolana elektrooporowe 90° PE 100 SDR 11
dn 32 mm w punktach z9-z15 oraz przy pw4, pw7, pwl5 - gdzie promien giccia rury
byly zbyt krotki. Laczenie elementow sieci gazowej oraz przytaczy z polietylenu
dn < 63mm musi odbywac si¢ wyltacznie przez wykorzystanie ksztattek do zgrzewania
elektrooporowego.

Sktadowane materiaty powinny by¢ przechowywane w taki sposob, aby nie ulegly
zniszczeniu a ich jako$¢ nie ulegta pogorszeniu.

1.3. Sprze¢t

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca przystgpujacy do robét winien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z maszyn, sprzgtu montazowego oraz $rodkow transportu
dostosowanego do technologii i warunkow wykonawczych robét — w celu zapewnienia
wiasciwej jakosc robot:

e samochodow samowytadowczych,

e samochodow skrzyniowych 5-10 t,
podrgczne narzedzia do wykonywania robot sposobem recznym,
sprz¢tu do zageszcezania gruntu,
detektor gazu
zgrzewarka do rur PE - do zgrzewania doczotowego oraz elektrooporowego,
srodkow ochrony osobistej.



1.4. Transport

Samochodowy lub reczny.

Srodki transportu samochodowego do przewozenia ziemi, rurociagéw i innych
odpadéw np. gruzu musza spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa uzytkownikow drog
publicznych oraz pracownikéw pracujacych na terenie budowy.

Materiaty potrzebne do wykonania inwestycji nalezy transportowaé w taki sposdb, aby
unikna¢ uszkodzen oraz odksztalcen z zachowanie ich wymaganej jakosci.

Ksztattki i armaturg nalezy przewozi¢ w przystosowanych do tego pojemnikach, czy
skrzyniach.

1.5. Wykonanie robot

1.5.1. Roboty przygotowawcze
1) Przejgcie i przygotowanie placu budowy
2) Wytyczenie trasy przez uprawnionego geodetg
3) Oznakowanie ewentualnego uzbrojenia podziemnego

1.5.2. Roboty ziemne

Wykona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.

Wykopy wykonywaé wytacznie rgcznie — fopata - na odktad — ewentualny zatadunek
nadmiaru gruntu na samochéd samowyladowcezy wykonaé przy pomocy sprzetu
mechanicznego zachowujac wymogi bhp oraz zabezpieczenia w stosunku do
pozostatego uzbrojenia. W miejscu wystgpowania istniejacego uzbrojenia nalezy
wykona¢ wykopy probne.

Szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ wigksza o co najmniej 0,4m od zewnetrzne;
Srednicy rury.

Sie¢ gazowa nalezy uktada¢ w czystym wykopie bez kamieni, gruzu itp. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane i przygotowane z odpowiednim spadkiem ustalonym w
projekcie budowlanym.

1.5.3. Przygotowanie podloza
Grubos¢ podsypki pod sie¢ gazowg to 10cm. Podloze nalezy wykonaé z podloza
ziarnistego tj (piasek) i odpowiednio zage$cié. W przypadku wystapienia wody
gruntowej czy opadowej musi podlega¢ odwodnieniu.

1.5.4. Montaz rur z PE

Montaz rur PE wykonac w temperaturze 0°C - 30°C.
Elementy sieci i przytaczy do $rednicy DN63 PE nalezy zgrzewaé wytacznie metoda
elektooporowsg, natomiast powyzej tej $rednicy dopuszcza si¢ dwie metody zgrzewania
tj.: elektrooporowa jaki i doczolowa. Urzadzenia uzywane do wykonywania robot
muszg posiada¢ wazne $wiadectwa kalibracyjne. Zmiany kierunkéw wykonywaé za
pomocg kolan — zgodnie w projektem.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie posiadaja one
widocznych uszkodzen powstatych podczas transportu czy sktadowania.

Projektowang sie¢ z rur PE nalezy wykona¢ zgodnie z regulacja PSG sp. z o.0.
~Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych”
109/2016, ,,Zasady projektowania gazociagow podwyzszonego $redniego i wysokiego
ciSnienia” 56/2019 oraz spelnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1555-1 i PN- EN
1555-2 (czgsé 11 2).



Wymagania dotyczace ksztattek dla rur PE stosowanych do budowy sieci gazowych
okresla norma PN-EN 1555-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych. Polietylen ( PE ) Czes$é 3: Ksztaltki.

Armatura i rury musza posiada¢ certyfikat na znak budownictwa ,,B” lub ,,CE” i by¢
nimi obowigzkowo oznaczone, zgodnie z zapisami ustaw z dn. 30.08.2002 r. o
systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz. U. 2014 poz. 1645) i z dn. 16.04.2004r.
w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych (Dz. U. 2014 poz. 883) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz. U. 2014 poz. 1645), a osoby
wykonujace potaczenia na gazociagu z polietylenu metoda zgrzewania doczolowego
czy elekrooporowego powinny posiadaé¢ aktualne kwalifikacje — zgodnie z norma PE-
EN 13067 - Personel sprawdzajacy tworzywa sztuczne — test kwalifikacyjny spawaczy.
Elementy sieci i przytaczy do $rednicy DN63 PE nalezy zgrzewaé wylacznie metoda
clektooporowa, natomiast powyzej tej srednicy dopuszcza sig¢ dwie metody zgrzewania
tj.: elektrooporowa jaki i doczolowa. Podczas procesu zgrzewania zaleca sie
stosowanie zasad zgrzewania zatwierdzonych przez operatora badz w przypadku ich
braku zastosowanie procedur zgrzewania zgodnych z ISO11413 oraz [SO 11414,

1.5.6. Zasypywanie wykopow i zageszczanie gruntow

Obsypke gazociagu nalezy wykonaé z piasku zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10736:1999. Po zasypaniu pierwszej warstwy gruntem bez grud i kamieni nalezy
utozy¢ przewod miedziany identyfikacyjny o przekroju co najmniej 2,5 mm? w izolacji
np. /Cu DY 2,5 mm2/ jego odcinki taczone powinny by¢ przez lutowanie i izolowanie.
Przewo6d miedziany utozy¢ 5 ¢m nad rura. Nastepnie uzupetni¢ obsypke rur gr. 10 ¢cm
z piasku bez kamieni. Potem uzupetni¢ zasypanie wykopu z zageszczaniem gruntu co
20 cm, a na wysokosci 40 cm nad siecia gazu na zaggszczonej ziemi utozyé tasme
foliowa koloru zottego, szerokosci 20cm. Nastepnie uzupetnié zasypanie wykopu z
zageszcezaniem gruntu co 20 cm.

Po zrealizowaniu sieci gazowej i =zasypaniu, zaggszczenie gruntu musi byé
potwierdzone protokotem z badan stopnia zaggszczenia, wynoszacego 100%
zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, obowiazek ten spoczywa na wykonawcy
niniejszego zadania.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podloza poprzez podktadanie pod rury kawalkow
drewna, kamieni lub gruzu.

Stan zagospodarowania terenu po wykonaniu sieci gazowej nie ulega zmianie. Roboty
odtworzeniowe musza by¢ wykonane przez Wykonawce w peilnym zakresie (az do
doprowadzenia zajgtego pod roboty terenu, do stanu pierwotnego w zakresie
uzgodnionym z Inwestorem i wlascicielami dziatek przez ktére przechodzi
projektowana siec).

1.5.7. Oznakowanie trasy gazociggéw.

Trasg gazociagu nalezy oznakowaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach

(zgodnie z aktualng wersja):

* ST-IGG - 1001 —,,Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociagéw. Wymagania ogélne.

* ST-IGG - 1002 — ,,Gazociagi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania
1 badania.

* ST-IGG - 1003 — ,,Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

* ST-IGG — 1004 - ,Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania ogdlne.

Do oznakowania gazociagu mozna stosowac nastepujace elementy:



* podziemne:

— tasmy lub siatki ostrzegajace,
— tasmy lokalizacyjne,

— przewody lokalizacyjne,

— znaczniki elektromagnetyczne,
* nadziemne:

— tablice orientacyjne,

— stupki oznaczeniowe,

1.5.8. Czyszczenie gazociagu.

Czyszczenie wngtrza rurociagéw nalezy wykonaé po ich ulozeniu w wykopie i
zasypaniu,

Dla rurociagdw o S$rednicy dn<90 zaleca sie wykonanie czyszczenia za pomoca
spuszczenia powietrza lub przedmuchania sprgzonym powietrzem. Jezeli warunki
techniczne na to pozwalaja dopuszcza sig zastosowanie elementdéw do czyszezenia np.
ttokow piankowych rowniez dla $rednic dn<90.

a) Oczyszczenie z wykorzystaniem elementow przeznaczonych do czyszczenia np.
ttokow piankowych:

Podczas przedmuchiwania elementy czyszczace nalezy przepuszczaé pod cisnieniem
sprezonego powietrza naptywajacego z:

" zbiornika utworzonego z przyleglego odcinka; cisnienie powietrza w zbiorniku przy
stosunku dlugosci zbiornika i przedmuchiwanego odcinka réwnym 1:1, nalezy
przyjmowac:

. 0,6 MPa dla gazociagdéw o $rednicy nominalnej do dn450 wiacznie,

' zewnegtrznego zrodla (sprezarka).

b) Oczyszczenie wnetrza gazociagu za pomocg spuszczenia powietrza:

Podczas oczyszezania za pomoca spuszezenia powietrza cisnienie powietrza powinno
wynosi¢ 0,4 MPa.

Spuszczanie powietrza nalezy prowadzi¢é do czasu usuniecia wszystkich
zanieczyszczen, nie mniej niz 3 razy. Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢
nie mniejsza niz 0,64 powierzchni przekroju gazociagu. Jezeli nie mozna uzyskaé
pelnego oczyszczenia poprzez spuszczanie powietrza (wystepuja zanieczyszczenia lub
woda), nalezy wykona¢ oczyszczenie przy uzyciu ttokow czyszezacych.

¢) Oczyszezenie wngtrza gazociagu za pomocg przedmuchania sprezonym powietrzem:
Podczas oczyszczania za pomoca przedmuchania sprezonym powietrzem, powietrze
nalezy przepuszczac ze zbiornika utworzonego z przylegtego odcinka gazociagu.
CiSnienie powietrza w  zbiorniku, przy stosunku dlugoéci zbiornika i
przedmuchiwanego

odcinka nie mniejszym niz 2:1 powinno wynosi¢ 0,1 MPa.

Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,64 powierzchni
przekroju gazociggu. Po oczyszezeniu glownego przewodu nalezy oczy$cié wszystkie
przytacza. Jezeli nie mozna uzyska¢ pelnego oczyszczenia poprzez przedmuchanie
sprezonym powietrzem (wystepuja zanieczyszczenia lub woda), nalezy wykonad
oczyszczenie przy uzyciu elementow czyszczacych.



Czyszczenie nalezy wykonaé bezpos$rednio przed proba wytrzymalosci i szczelnosei i
podlega ono odbiorowi przez inspektora nadzoru, i/lub przedstawiciela przyszlego
uzytkownika.

1.5.9. Proby ciSnieniowe (wytrzymaloSci i szczelnosci) gazociagow.

Proby wytrzymatosci i szczelnodci sieci gazowej z rur PE nalezy wykonaé zgodnie z
Dz. U. nr 2013, poz. 640, z dnia 26.04.2013 - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe

1 ich usytuowanie oraz PN-EN 12327:2013-2 Infrastruktura gazowa. Proby
cisnieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.
Probe szczelnosci wykonujemy po uprzednim zasypaniu sieci gazowej wraz z
przytaczami. Czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze badz gaz obojetny nie
zawierajacy zwiazkow tworzacych osady.

Probg szczelnosci nalezy przeprowadza¢ tak, jak dla gazociagow i przytaczy
niskiego/$redniego ci$nienia, tj.:

O ciSnienie proby 0,75 MPa /7,5 bar/

] czas trwania proby po ustabilizowaniu temperatury i ci$nienia w rurociagu:

— dla sieci powinien wynosi¢ nie mniej niz 24h (czas stabilizacji — nie mniej niz 2h)

— dla przytaczy nie mniej niz 1h (czas stabilizacji — nie mniej niz 0,5h)

Dopuszcza si¢ aby po ustabilizowaniu sie temperatury i cisnienia w gazociagu czas
proby facznej wytrzymatosci i szczelnoSci gazociagu z polietylenu o maksymalnym
cisnieniu roboczym (MOP) do IMPa wigcznie byl nie krétszy niz 2 godziny przy
zastosowaniu elektronicznych urzadzen rejestrujacych cisnienie proby w zaleznosci od
zmian z czujnikiem cisnienia klasy 0,1 i czujnikiem temperatury czynnika o
doktadnosci 0,5K, przy zapewnieniu minimalnego dwugodzinnego czasu stabilizacji
czynnika probnego.

Préba wytrzymatosci i szczelnos$ci podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru w
obecnosci  przedstawiciela przyszlego uzytkownika. Wzor protokotu z proby
wytrzymatosci i szczelno$ci okre$la zatacznik nr 6.

1.6. Kontrola jakosci robot

Wykonawca podcezas robdt zobowiazany jest do ciaglej kontroli prowadzonych prac:

- odchylenia osi oraz spadkéw przewodow zgodnie z dokumentacja projektowa

- sprawdzenie zgodno$ci materialéw z normami, atestami i warunkami specyfikacji
technicznej

- zabezpieczenia wykopéw przed wodami gruntowymi oraz wodami opadowymi

- badania grubosci oraz stopnia zaggszczenia podtoza obsypki oraz zasypki

- kontrola szczelnosci sieci

- kontrola potaczen.

1.7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest m wykonanego gazociagu, wykonanej 1zolacji rurociagow wraz
z przygotowaniem powierzchni, szt. zamontowanej armatury; wraz z robotami
towarzyszacymi (spawanie itp.) i oczyszczeniem stanowiska pracy. Jednostka
obmiarowa jest Im wykonanego gazociagu;

1.8. Platnos§¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materiatow, wykonanie
gazociggu, montaz armatury i wykonanie izolacji przewodéw oraz oczyszczenie
stanowiska pracy.

Ilos¢ robot: wg przedmiaru robot.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich
usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy budowie i eksploatacji  sieci
gazowych oraz uruchomienia instalacji gazowych gazu ziemnego
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko

Norma PN-EN 1594 Infrastruktura gazowa. Rurociagi o maksymalnym
cisnieniu roboczym powyzej 16 bar. Wymagania funkcjonalne

Norma PN-EN 12007-1 Infrastruktura gazowa. Rurociagi o maksymalnym
cisnieniu roboczym do 16 bar wlacznie - Czgé¢ 1: Ogdlne wymagania
funkcjonalne

Norma PN-EN 12007-3 Infrastruktura gazowa -- Rurociagi o maksymalnym
ciSnieniu roboczym do 16 bar wilacznie - Czesé 3: Szczegotowe wymagania
funkcjonalne dla stali

Norma PN-EN 12007-4Infrastruktura gazowa -- Rurociagi o maksymalnym
ciSnieniu roboczym do 16 bar wtacznie -- Czeéé 4: Szczegotowe wymagania
funkcjonalne dla renowacji

Norma PN-EN 12327 Systemy dostawy gazu — Procedury proby ci$nieniowej,
uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne

Norma PN-EN ISO 3183 Przemyst naftowy i gazowniczy. Rury stalowe do
rurociagowych systemow transportowych

Norma PN-EN ISO 9692-1 Spawanie i procesy pokrewne. Rodzaje
przygotowania ztaczy. Cze$¢ 1: Rgezne spawanie tukowe, spawanie tukowe
elektroda metalowa w ostonie gazow, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG
1 spawanie wiazka stali

Norma PN-EN ISO 21809-1 Przemyst naftowy i gazowniczy. Powtoki
zewnetrzne rurociagéw  podziemnych i podmorskich stosowanych w
rurociagowych systemach transportowych.

Norma PN-EN 12068 Ochrona katodowa. Zewnetrzne powtloki organiczne
stosowane tacznie z ochrong katodowa do ochrony przed korozja podziemnych
lub podwodnych rurociagéw stalowych. Tasmy i materialy kurczliwe

Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.
Norma PN-91/M-34501:1991 - Gazociagi i instalacje gazownicze.
Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami terenowymi

Norma PN-92/M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.
Norma PN-EN 1555-1:2012 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesylania paliw gazowych - Polietylen (Pe) — Cze$é 1:
Wymagania ogolne

Norma PN-EN 1555-1:2012 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania paliw gazowych — Polietylen (Pe) — Cze$é 2: Rury
Norma PN-EN 1555-1:2012 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesylania paliw gazowych — Polietylen (Pe) — Cze$é 3:
Ksztattki



20.Norma PN-EN 1555-1:2012 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do przesylania paliw gazowych — Polietylen (Pe) — Cze$¢ 4:
Armatura

21.Norma PN-EN 1555-1:2012 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesylania paliw gazowych - Polietylen (Pe) — Czesé 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie

Opracowat:
mgr inz. Janusz Szynal
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