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1.Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robét elektrycznych dla przebudowy obiektow osrodka
szkolenia Panstwowej Strazy Pozarnej w Stupsku, dziatki 422/2, 424/8, 1069/2, obreb 13 Stupsk,
miasto Stupsk

1.2. Ogéine wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z zatgczong dokumentacjg , a takze specyfikacjg techniczna.

1.3. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy
po przyznaniu mu kontraktu.

Projekt techniczny

Przedmiar robét (naktady rzeczowe) robot elektrycznych

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

1.4. Ogodlny zakres roboét

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robdt instalacyjnych:
» uktad zasilania i rozdziatu energii elektryczne;j

wykonanie instalacji gniazda wtyczkowych ogélnych

wykonanie instalacji oswietlenia ogdlnego w budynkach

wykonanie instalacji sitowej

wykonanie instalacji odgromowe;j

wykonanie ochrony przeciwporazeniowe;j

wykonanie ochrony przeciwprzepieciowe;j

utozenie wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

budowa i przebudowa rozdzielnic elektrycznych

1.5. Okreslenia podstawowe

Kierownik Budowy — przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg zadania.

Dziennik Budowy — ksigzka stuzgca do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inzyniera Budowy
oraz inne osoby upowaznione, uwag dotyczgcych realizacji budowy.

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna— dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgcy),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego.

Potaczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdéw, impulséow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy



przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp. Urzadzenia
elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng formie energii (Swiatto, ciepto, energia mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
potaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta, a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymianezrddet sSwiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia.

Stopien ochrony IP — okreslona umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i
gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

2. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i sprzetu

2.1. Materialy do wykonania wszystkich instalacji

Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej rwnowaznych urzgdzen za zgodg i akceptacja
projektanta i Inwestora.

Rozdzielnice elektryczne

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen
elektrycznych w budynku.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Wewnatrz rozdzielnicy powinien by¢ umieszczony schemat
elektryczny. Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem powinny by¢ tak zainstalowane, aby
utatwi¢ ich dziatanie, przeglady, konserwacje i dostep do potgczen.

Oprzewodowanie powinno by¢ oznakowane aby przy sprawdzaniu, badaniu, naprawach lub przy
zmianach instalacji byta mozliwa identyfikacja jego elementow.

Nalezy przewidziec¢ tabliczki lub inne srodki identyfikacyjne okreslajgce przeznaczenie aparatow
tgczeniowych i sterowniczych. Na rozdzielnicach nalezy umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.

Przewody
Przewody PE winny posiada¢ izolacje koloru zielonozottego.

Jako materiat przewodzgcy stosowa¢ mi edz. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a
przekroje zyt: 1,5 do 50 mm?2. Stosowac przewody instalacyjne z izolacjg i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza. llos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750 V.

Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu technicznego
zawierajgcego, co hajmnie;j:

* dobdr opraw i zrodet Swiatta

* plan rozmieszczenia opraw

* plan instalacji zasilajgcej oprawy
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentdéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych.

Gniazdka wtyczkowe




Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach g 60 mm za pomowca wkretéw lub ,pazurkow”.
Wpusty wnekowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytlowych przewodow, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potgczenia przewoddw winny
umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju 2,5mm2
Podstawowe dane techniczne gniazd:
* napiecie znamionowe: 250 V lub 250/400 V; 50 Hz
prad znamionowy: 16 A dla gniazd 1-fazowych
prad znamionowy: 16 A dla wpustéw 3-fazowych
stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X
stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44

Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych. tgczniki
podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretéw
lub ,pazurkéw”. Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1.5 mm2.
Podstawowe dane techniczne:

* napiecie znamionowe: 250 V; 50 Hz

* prad znamionowy: do 16 A,

» stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X

* stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza zainstalowana w tablicach (roztgczniki, wytaczniki
nadpradowe, wytgczniki réznicowo-prgdowe, ztgczki — przystosowane do montazu na szynie
montazowej, bezposrednio natablicy montazowej winny spetnia¢ wymagania norm:
*  PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne
* PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do
odfgczania izolacyjnego i tgczenia.
* PN-EN 60947-7-1:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigeciowa -- Cze$¢ 7-1:
Wyposazenie pomocnicze -- Listwy zaciskowe do przewoddéw miedzianych

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac
sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkdw w kregach.

2.3 Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

* samochodd dostawczy,

* elektronarzedzia,

» obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elektryka.

2.4. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w sposob zapobiegajgcy ich
uszkodzenie.



3. Ochrona i bezpieczenstwo

3.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

3.2. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do
nich uzywane — od daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania przez inzyniera
potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci

i wszystkie ich elementy w stanie zadowalajgcym az do momentu koncowego odbioru.

4. Instalacje elektryczne
4.1. Wymagania ogoélne dotyczace instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych
wewnetrznych musza by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.
Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Nalezy oba przewody
potgczy¢ w rozdzielnicy.
Jako $rodek uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowaé
zerowanie ochronne.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
nalezy stosowac wytgczniki nadmiarowe:
* 0 prgdach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,
» wymaganej zdolnosci wytgczeniowej w stanach zwaré
* charakterystyce czasowo-prgdowe;j:
- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
Stosowac zasade prowadzenia przewodéw p.t. prostopadle do osprzetu, poziome odcinki na
$cianach prowadzi¢ prostopadle do krawedzi $cian. Zyty przewodow i kabli w instalacjach
elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ wykonane wytgcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynkach powinno zapewniaé
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréow 1-fazowych.
Mocowanie puszek i gniazd wtyczkowych powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymatosé na
wycigganie wtyczki z gniazda.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory.
Kazda linie kablowg zewnetrzng nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomocg trwatych
oznacznikow. Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m. Ponadto oznaczniki
nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi
kablami, w wejsciach do przepustoéw rurowych itp. zaleca sie wykonanie oznacznikéw z tworzyw
sztucznych;
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznakowana za pomocg
pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250mm nad kablem, przy czym barwa
folii powinna by¢ trwata i nastepujgca:

* niebieska — w przypadku kabli po napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV

* czerwona — w przypadku kabli po napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm, a szerokos¢ pasa powinna by¢ taka, aby
przykryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szerokosc¢ ta nie moze by¢é mniejsza
niz 200mm.



4.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogolne
4.2.1. Trasowanie
Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania wewnetrz budynku:

* wytyczenie tras przewoddw na scianach budynku

* mechaniczne wykonanie otwordéw w $cianach
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Trasowanie zewnetrznych instalacji elektrycznych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi
przez odpowiednig jednostke fachowa.

4.2.1. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do srednic przewoddw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich
konstrukcje. Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze sciany na strop cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposaéb, aby rure
mozna byto wyginaé fagodnymi tukami.

4.2.2 Przejscia przez sciany i stropy

Przepusty przez sSciany i stropy pomieszczenia zamknietego, dla ktérego klasa odpornosci
ogniowej jest wyzsza lub réwna El 60 / REI 60 oraz o Srednicy wigkszej niz 4 cm, w ktdérym
prowadzone sg przewody instalacji fotowoltaicznych nalezy wykonaé i zabezpieczy¢ analogicznie
do innych przewodow elektrycznych przechodzacych przez tego typu przegrody. Z kolei w
przypadku przepustow przez sciane oddzielenie ppoz. nalezy dokonac ich zabezpieczenia zgodnie
z klasg danej sciany oddzielenia ppoz. Do zapewnienia odpornosci ogniowej przepustow z
przewodami nalezy zastosowaé uszczelnienia dobrane do klasy odpornosci ogniowej materiatu, z
ktérego wykonana jest sciana oraz typu i rodzaju prowadzonego okablowania. Wykonany przepust
powinien charakteryzowac¢ sie klasg odpornosci ogniowej nie nizszg niz klasa danej przegrody,
przez ktérg przechodzi.

4.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
Instalacje uktadac jako podtynkowsa.

4.3.1. Osadzanie puszek

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien
wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na scianach (przed ich
tynkowaniem) w sposoéb trwaty za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia.

4.3.2. Uktadanie i mocowanie przewodéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami podtynkowymi. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny
by¢ tagodne.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem korce przewoddéw nalezy zwing¢ w
luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je
przed zatynkowaniem.

4.3.3. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodéw
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewododw nalezy wykonywaé w sprzecie i



osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg
przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy
przeptyw pradu.

Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie, zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych. Konce
przewoddw miedzianych z zytami wielominutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

4.4. Montaz przewodoéw i osprzetu
4.4.1. Uktadanie przewodoéw i kabli
Wszystkie przewody kabelkowe na obu konncach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejscie przewoddw kabelkowych przez sciany musi
by¢ zabezpieczone rura ostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodéw kabelkowych
sposob utozenia w kazdym przypadku muszg zapewniac tatwosc¢ ich wymiany.
Minimalny przekréj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla obwoddéw oswietleniowych
1,5 mm2 Cu, obwodow gniazd wtykowych i obwodow sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewoddw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyty przewodzgce wykonane z miedzi, by¢
oznakowane przez producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z
wymaganiami t.].

* przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony

* przewdd neutralny N - kolor niebieski

* przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor siwy, brgzowy, czarny
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

* Przygotowanie podtoza (rur ochronnych)
Rozwiniecie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornoséci izolacji
Odmierzenie i ciecie
Wprowadzenie koncéw przewodow do puszek lub rozgateznikdw

4.4.2. Montaz osprzetu i aparatury
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

* Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podtoza
Wprowadzenie przewodéw w otwory puszki
Osadzenie puszki w gotowym podtozu
Odkrywanie puszek
Podtgczenie i przedzwonienie przewodow
Zamkniecie puszek
Rozmontowanie osprzetu, tagcznikéw i aparatury
Podtgczenie tacznikdw i gniazd wtykowych

* Zamocowanie tgcznikdw i gniazd wtykowych w puszce
Wymagania dodatkowe dotyczgce robot
Przed wykonaniem podigczen tgcznikow i aparatéw - nalezy sprawdzi¢ poprawnosc ich
funkcjonowania.

4.4.3. Montaz opraw oswietleniowych

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.
* Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw
* Przygotowanie podtoza
* Zamocowanie uchwytéw



Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materiatéw zabezpieczajgcych
Otwarcie i zamkniecie oprawy

Obciecie i obrobienie koncéw przewodow
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podtgczenie

4.4.4. Montaz rozdzielnic wnekowych
Zasadnicze czynnosci:

wneka pod rozdzielnice winna by¢ wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadéw
mocowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposéb trwaly i estetyczny zgodnie z instrukcjg
producenta obudowy

elementy mocujgce nalezy umieszczac¢ we wszystkich otworach obudowy stuzgcych do
mocowania

zewnetrzne warstwy ochronne przewodow wolno usuwac tylko z tych czeséci przewodu,
ktérego podtgczeniu bedg niedostepne

wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposdb odpowiedni dla danej obudowy
przewody nie powinny przenosi¢ naprezen , a przewod ochronny powinien mie¢ wiekszy
nadmiar dtugosci niz przewody robocze

dtugosc¢ zyt przewoddw wprowadzajgcych do obudowy powinna umozliwi¢ przytgczenie ich
do dowolnego zacisku

Konce zyt przewodow wprowadzonych do obudowy, a niewykorzystanych, nalezy izolowacé
i unieruchomié

przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z
opisem aparatury

4.4.5. Zwody poziome oraz przewody odprowadzajace

4.4.6.

druty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac

za pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia
prostujgcego.

zwody poziome nalezy instalowac¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw
odstepowych

zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 cm od pofaci
dachowej na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm
na dachach o pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych
wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu
nalezy wyposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwodéw zamocowanych na
powierzchni dachu

zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania

do mocowania zwodow nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami
przewody odprowadzajgce i uziemiajgce uktada¢ w rurkach grubosciennych
potgczenia przewodow odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane,
Srubowe lub zaciskane

Montaz wyposazenia rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy wyposazac zgodnie z dokumentacjg oraz instrukcjg montazowg
producenta obudowy

przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczy¢ krawedzie

aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta

potgczenia wewnetrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn,
grzebieniowych oraz fabrycznych mostkow tgczeniowych.

na aparatach wykonac opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy

rozdzielnie przygotowaé do transportu zabezpieczajgc przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wptywem warunkéw meteorologicznych



4.5. Ochrona od porazen

Wszystkie rozdzielnice winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z
zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy potgczy¢ z zaciskami ochronnymi PE. W. Przewdd
PE ma miec¢ izolacje w kolorze zo6tto-zielonym natomiast N w niebieskim.

4.6. Badania i pomiary
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
* Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej
Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddéw
Sprawdzenie poprawnosci potgczen
Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwa adresowa
Pomiar rezystanc;ji izolacji przewodow
Badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych
* Pomiar rezystancji uziemienia
Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw
* Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢
sporzadzone raporty
» Badania i pomiary powinna wykonywac¢ uprawniona osoba
Wszystkie przyrzgdy pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy musza
by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiardw.

4.7 Kontrola jakosci robét
4.7.1. Zasady kontroli jakosci robot
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ inwestorowi protokoty z badan. Stad
te instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
takze niezbedny zakres pomiaréow w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych mogg stac sie przyczyng. Inwestor
przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymacé i zapoznac sie z uaktualniong
dokumentacja techniczna oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce
pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

* godnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,
prawidtowosci wykonania potgczen przewoddw,
poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych
odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,
poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez sciany,
prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,
prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tgcznikdw, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacgiji,
prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,
prawidtowosci doboru urzgdzen i Srodkow ochrony od wptywow zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracujg),
spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentaciji technicznej
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4.7.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalaciji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i
ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty
prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja
widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a take wymagania norm,
ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegodlnych sprawdzen, podane
$g ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

4.7.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez:

* izolowanie cze$ci czynnych,

» zastosowanie urzadzeh ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie

zadziatania

nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
Ochrona przez dotykiem posrednim przez zastosowanie:

* samoczynnego wytgczenia zasilania

» urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowazne;j.

4.7.4 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
» instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podiozy, na ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,
» dostepne czesci urzgdzenh i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,
* urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

4.7.5 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutrainych
Sprawdzenie prawidtowos$ci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno
- neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw
ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty

i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania przewoddéw fazowych.

4.7.6. Umieszczenie schematu, tablic ostrzegawczych
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
* umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie
we wiasciwym miejscu,
* obwody, bezpieczniki, fgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schemacie i innych $rodkach informacyjnych,
* umieszczono we wiasciwych miejscach schemat oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalaone na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

4.7.7. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a take czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.

Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiarow. Wykonywanie tych prob
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bez usunigcia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

5. Oprawy oswietleniowe

Oprawa indeks 1,2,9,10,15

Oprawa LED. Rozsyl symetryczny

Moc oprawy: zgodnie z projektem

Strumien oprawy : zgodnie z projektem

Wskaznik oddawania barw: Ra>80

Tamperatura pracy: 0°C - +25°C

Stopien ochrony oprawy 1P20, 1P44

Odporno$¢ na uderzenia: IK06

Dytfuzor: opalowy, mikroporyzmatyczny ( zgodnie z projektem)
Kolor: bialy

Material obudowy: aluminium lakierowane

Oprawa indeks 7, 11

Oprawa LED. Rozsyl symetryczny
Moc oprawy:zgodnie z projektem
Strumien oprawy : zgodnie z projektem
Wskaznik oddawania barw: Ra>80
Tamperatura pracy: -20°C - +50°C
Stopien ochrony oprawy IP66
Odporno$¢ na uderzenia: IK08
Dyfuzor: opalowy

Kolor: biaty/czarny

Materiat obudowy: PC

Oprawa indeks 3,4,5

Oprawa LED. Rozsy! symetryczny
Moc oprawy:zgodnie z projektem
Strumien oprawy : zgodnie z projektem
Wskaznik oddawania barw: Ra>80
Tamperatura pracy: -10°C - +35°C
Stopien ochrony oprawy IP54
Odporno$¢ na uderzenia: IKO7
Dyfuzor: opalowy

Kolor: bialy

Materiat obudowy: PC

Oprawa indeks 6,12,13,14

Oprawa LED. Rozsy! symetryczny
Moc oprawy:zgodnie z projektem
Strumien oprawy : zgodnie z projektem
Wskaznik oddawania barw: Ra>=80
Tamperatura pracy: 0°C - +25°C
Stopien ochrony oprawy 1P20, 1P44
Dyfuzor: opalowy

Kolor: bialy

Material obudowy: blacha stalowa

12



Oprawa LED. Rozsyl srednioszeroki
Moc oprawy:zgodnie z projektem
Strumien oprawy : zgodnie z projektem
Wskaznik oddawania barw: Ra>=80
Tamperatura pracy: -40°C - +50°C
Stopien ochrony oprawy IP65

Dyfuzor: przezrpczysty

Kolor: czarny

Materiat obudowy: aluminium

6. Oddymianie klatek schodowych

6.1. Materiaty do wykonania wszystkich instalacji

Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej rownowaznych urzgdzen za zgodg i akceptacja
projektanta i Inwestora.

Centralki oddymiania z rozszerzeniem.
- zasilanie: 230V/50Hz

- Moc w stanie gotowosci: 5W

- Wyjscie: 24V DC/8A

- Zakres temperatury: -5*C ...+40*C

- linia/grupa: 2/3

Optyczna czujka dymu

- napiecie robocze: 16 ... 30 V DC

- prad dozorowy: 25 pA

- prad w alarmie: 30 mA

- Zakres temperatury: -10*C ...+55*C

Przycisk oddymiania

- napiecie wejsciowe: 18 ... 28 V DC

- stopien ochrony: Stopien ochrony

- obudowa: Aluminiowy odlew cisnieniowy
- zakres temperatury: -5*C ...+40*C

- kolor: pomaranczowy (RAL ~2011)

7. Zasilacz UPS do szafy GPD

Obudowa

Zasilacz w obudowie do montazu w szafie rack, maksymalna wysoko§¢ urzadzenia 2U.
Wykonawca dostarczy wszelkie niezbedne akcesoria i okablowanie wymagane do podtaczenia i
montazu zasilacza awaryjnego w szafie rack udostepnionej przez Zamawiajacego.

Parametry wyj$ciowe
e Moc wyjsciowa 2.7kW / 3.0kVA,
Topologia Line Interactive,
Typ przebiegu sinusoida,
Ztacza wyjsciowe 8x IEC 320 C13 (Zasilanie zapasowe) oraz 1x IEC 320 C19 (Zasilanie
zapasowe),
Czestotliwos¢ na wyjsciu (zsynchronizowana z siecig zasilajaca) 50/60Hz +/- 3 Hz,
Inne napiecia wyjsciowe: 208, 220, 240,
Wspotczynnik szczytu 3:1,
Czas przelaczania 6ms typowo (max. 10ms).
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Parametry wejSciowe
* Typ gniazda wejsciowego IEC-320 C20, Schuko CEE 7 / EU1-16P, British BS1363A,
* Dtugos¢ przewodu zasilania minimum 1.5 m,
*  Czestotliwos¢ wejsciowa 50/60 Hz +/-3 Hz (automatyczne wykrywanie),
» Zakres napiecia wejsciowego w trybie podstawowym 140 - 280V,

8. Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Norma PN-IEC 60 364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Norma SEP 004 — Instalacje w budynkach mieszkalnych.

Norma N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.Dobor
kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

PN-EN 60947- :2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny

PN-EN 12464-1 ,Swiatto i o$éwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy”

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-EN 50173-1 Wymagania ogdlne;

PN-EN 50173-2 Budynki biurowe;

PN-EN 50173-5 Centra danych;

PN-EN 50173-6 Rozproszone ustugi budynkowe;

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

PN-EN 50174-1 Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2 Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;
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