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. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

1. OsSwiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz. U.

z 2020 r. poz. 1333, z poOzn. zm.) ja nizej podpisany autor projektu:
BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE] NA DACHU BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-GOSPODARCZEGO
(16) ORAZ DACHU BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-SOCJALNEGO (14) ZLOKALIZOWANYCH
W ZAKLADZIE/INSTALAC)I ,EKO-REGION” SP. Z 0. 0. W BELCHATOWIE PRZY UL. PRZEMYSLOWE]J 14 i 16

oSwiadczam, ze niniejszy projekt zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Imie i nazwisko Specjalnos$é i nr upr. Data i podpis

upr. bud. do proj. bez
ograniczen w spec.
instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i
elektroenergetycznych
nr upr.: LOD/4535/PBE/21 03.06.2024 .

mgr inz.
Tomasz DABROWSKI




2. Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych

tédzka Okrggewa
Izba Intynierdw Budownictwa
91425 Lod7, ul. Pétnocna 3t
tel. (0-42) 632-97-39, fax (0-42} 62 39 E.6d%, dnia 21 czerwca 2012 1.
NIP 725-18-49-050, REGON 473043690
Lodzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/3159/1114/12
sygn. akt. KK/D/7132/1726/11

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . 0 sz}morza(da}ch zawodowych archltekt(_)w,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z pézr.z. zm. ) iart. 12 ust. 1 pkt 2, 3, 4[1 5,
art. 13 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo _budo_w.ane
(tekst jedn. Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623 z pdin. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r., Nr 83, poz. 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
L.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Tomaszowi Pawlowi Dabrowskiemu

magistrowi inzynierowi
kierunek elektrotechnika

urodzonemu dnia 18 grudnia 1982 r. w Piotrkowie Trybunalskim
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1726/OWOE/12

do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

szczegdtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna E.6dzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w £odzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw ztozonych w dniu 9 sierpnia 2011 r. stwierdzila, ze spetnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Tomasz Dabrowski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa
konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Eddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Eodzi orzekta jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Eddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w FEodzi,

w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji. .,
Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej ZA ZGODNOSC
E.6dzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa: . Z ORYGINALEM:
(70~ ..
Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOI%% ﬂ//M
* 5

mgr inz. Zbigniew Cichonski

f

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB 7z ,
mgr inz. Jan Gatazka o AN S

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska




Pan Tomasz Dabrowski jest upowazniony do:

1) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi zwiazanymi z obicktem budowlanym takim jak: sieci,
instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i
tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 3 Prawa
budowlanego i § 24 ust. | Rozporzadzenia MTiB;

2) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Skfad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
L6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB
mgr inz. Zbigniew Cichonski

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Jan Galazka

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska

Otrzymuja;:
1. Tomasz Dabrowski
os. Zotnierzy POW 11/25
97-400 BetchatGw;
2. Rada L.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Gi6éwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.

s

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM:



3. Zaswiadczenie o przynaleznosci do LOIIB

@ POLSKDA
| I B A
INZYMIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

£OD-73H-P83-YAK *

Pan Tomasz Pawet DABROWSKI o numerze ewidencyjnym +tOD/IE/9697/12

adres zamieszkania os. Zotnierzy POW 11 m. 25, 97-400 Befchatéw

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-18 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem witasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



Il. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Inwestycja: Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku administracyjno-
gospodarczego (16) oraz dachu budynku administracyjno socjalnego
(14) zlokalizowanych w Zaktadzie/Instalacji "TEKO-REGION” sp. z 0. 0.
w Belchatowie przy ul. Przemystowej 14 i 16

Adres inwestycji: ul. Przemystowa 14 i 16, dz. nr ewid. 76/13, 77/2, 79/3, 80/3, obreb 17,
m. Belchatow.

Inwestor: "EKO-REGION” sp. z 0. 0. z/s w Belchatowie
ul. Bawetniana 18, 97-400 Belchatow

1. INFORMACJE O BUDYNKACH
Opracowano na podstawie wizji w terenie oraz Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego

Na terenie Zakiadu Gospodarowania Odpadami w Belchatowie znajdujg sie budynki
bedace przedmiotem opracowania montazu instalacji fotowoltaicznej o mocach 35,96 kWp
oraz 33,06 kWp tj. Budynek Administracyjno-Socjalny (14) oraz Budynek Administracyjno-
Gospodarczy (16).

Budynki znajduja sie na terenie Zakladu Gospodarowania Odpadami przy
ul. Przemystowej 14 i 16 na ogrodzonej dziatice. Wjazd na teren Zaktadu odbywa sie przez
dwie bramy wjazdowe na utwardzona nawierzchnie drogi wewnetrznej z placami
manewrowymi co umozliwia dojazd pojazdow jednostek ochrony pozarowej do budynkow
o kazdej porze roku.

A. Budynek Administracyjno-Socjalny (14):

Budynek Administracyjno-Socjalny (14) jest budynkiem jednokondygnacyjnym
kwalifikowanym jako ZLIIl, powierzchnia zabudowy 332,04 m2, wysokos¢ 3,70 m,
kubatura 1228,55m3. Budynek przeznaczony jest na potrzeby pomieszczen
administracyjnych oraz szatni dla pracownikéw zaktadu EKO-REGION Sp. z .0.0.

Budynek oparty jest na rzucie prostokata z dachem dwuspadowym o kacie nachylenia 3
stopni (5%). Budynek zlokalizowany jest w granicy wydzielonego obszaru zaktadu EKO-
REGION Sp. Z 0.0. Budynek jednokondygnacyjny — parterowy. Sciany wykonane z cegly
palonej, wentylacja dachowa grawitacyjna. Budynek wyposazony w nastepujgce
urzgdzenia przeciwpozarowe: instalacje osSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
przeciwpozarowy wytacznik pradu. Obiekt nie jest przeznaczony do magazynowania czy
sktadowania odpadow.

Caly budynek stanowi jednag strefe pozarowa ,E”, kwalifikowany jako budynek niski (N).
W budynku nie ma stref zagrozenia wybuchem.

Budynek wyposazony jest w przeciwpozarowy wytacznik prgdu uruchamiany przyciskiem
w rejonie wejscia gtbwnego do budynku — projektowana instalacja fotowoltaiczna nie
ingeruje istniejacy uktad przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Instalacje projektowane: Instalacja fotowoltaiczna o mocy 35,96 kWp



B. Budynek Administracyjno-Gospodarczy (16):

Budynek Administracyjno-Gospodarczy (16) jest obiektem murowanym,
jednokondygnacyjnym, stropodach kryty blachg trapezowa. Budynek przeznaczony jest na
potrzeby pomieszczen administracyjnych oraz gospodarczych zaktadu EKO-REGION
Sp. z .0.0.

Budynek oparty jest na rzucie prostokata z dwoma dachami jednospadowymi nizszym
iwyzszym o kacie nachylenia 5 stopni (9%). Budynek zlokalizowany jest w granicy
wydzielonego obszaru zaktadu EKO-REGION Sp. z 0.0. Budynek jednokondygnacyjny —
parterowy.

Ogrzewanie z sieci miejskiej, kategoria zagrozenia ludzi ZLIIl. Powierzchnia zabudowy
328,90 m2, wysokos¢ okoto 4 m (niski), kubatura 1 343,80 m3. Budynek wyposazony
W nastepujgce urzadzenia przeciwpozarowe: instalacje o$wietlenia awaryjnego
I ewakuacyjnego, przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Obiekt przeznaczony przede
wszystkim jako socjalny. Pomieszczenie od strony potudniowej z przeznaczeniem jako
magazyn czesci eksploatacyjnych wykorzystywanych na potrzeby Zaktadu.

Caly budynek stanowi jedng strefe pozarowg ,F”, kwalifikowany jako budynek niski (N).
W budynku nie ma stref zagrozenia wybuchem.

Budynek wyposazony jest w przeciwpozarowy wytgcznik pradu uruchamiany przyciskiem
umiejscowionym bramy wejsciowej do czesci magazynowej — projektowana instalacja
fotowoltaiczna nie ingeruje istniejacy uktad przeciwpozarowego wytacznika pradu.

Instalacje projektowane: Instalacja fotowoltaiczna o mocy 33,06 kWp

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje budowe dwdch instalacji fotowoltaicznych na dachu budynku
Administracyjno-Socjalnego (14) oraz Administracyjno-Gospodarczego (16)

Zakres opracowania obejmuje przede wszystkim:

A. Budynek Administracyjno-Socjalny (14):
e Montaz 62 szt paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 580Wp
e Montaz inwertera o mocy 33 kW
e Zasilanie elektryczne po stronie AC i DC

B. Budynek Administracyjno-Gospodarczy (14):
e Montaz 57 szt paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 580Wp
e Montaz inwertera o mocy 33 kW
e Zasilanie elektryczne po stronie AC i DC

C. Wspdlinie dla obu budynkéw
e Przebudowa uktadu zasilania zaktadu
¢ Budowa uktadu Samoczynnego zatgczania rezerwy SZR



3. ZASILANIE 0,4 kV BUDYNKOW

Istniejgce zasilanie budynkéw w ramach opracowania ulegnie zmianie. W chwili obecnej
Zaktad Gospodarowania Odpadami zasilany jest z dwéch zrodet: tj. z sieci 0,4 kV PGE
Dystrybucja S. A. ze stacji 8-C671 Transbud oraz ze stacji abonenckiej 15/0,4 kV 8-A189
EKOREGION zlokalizowanej na terenie Zaktadu.

Budynki, na ktorych projektowany jest montaz instalacji fotowoltaicznych w warunkach
normalnej pracy zasilanie sg z sieci 0,4 kV PGE Dystrybucja S. A. (st. 8-C671 Transbud).
Zabudowany w zigczu ZK1/1 ukiad przetgczania rezerwy sktadajacy sie z dwoch
sprzezonych mechanicznie roztgcznikow RA 400A umozliwia reczne przetgczenia
zasilania.

Budowa dwoch niezaleznych mikroinstalacji fotowoltaicznych wymusza zmiane
istniejgcego  ukladu zasilania budynkow: Administracyjno-Socjalnego (14) oraz
Administracyjno-Gospodarczego (16). W ramach opracowania projektuje sie zabudowe
uktadu samoczynnego zalgczania rezerwy SZR ze sprzegiem w oparciu 0o modut
automatyki SZR dla dwoch Zrodet zasilania i tgcznika sprzegtowego.

Projektowany modut wyposazony jest w blokady elektryczne oraz programowe nie
pozwalajgce na kombinacje tgczen zabronionych i pracuje zgodnie z zadanym algorytmem
pozwalajgcym na:

* automatyczne przetgczanie zasilania pomiedzy zrodtami (zasilaczami) podstawowymi a
rezerwowymi, ktorymi moze by¢ linia zasilajgca, transformator lub agregat
pradotworczy wraz z automatycznym uruchomieniem agregatu

* automatyczne, lub po recznym zatwierdzeniu, przelgczanie powrotne na zasilanie
podstawowe

* reczne (zdalne lub miejscowe) sterowanie aparatami wykonawczymi

* wylgczanie pozarowe zrédet za pomoca ,gtéwnego wytacznika pradu”;

* sygnalizacje optyczng, miejscowag obecnosci prawidtowych napiec¢ Zrodet, potozenia
(otwarty/zamkniety) aparatow, zadziatania wyzwalaczy wylgcznikéw i wytgcznika
pozarowego oraz prawidtowego dziatania automatyki SZR

* mozliwos¢ odstawienia ukiadu SZR w celu wykonania przegladow i remontow
rozdzielnicy.

W uktadzie normalnej pracy budynek Administracyjno-Socjalny (14) zasilany bedzie z sieci
0,4 kV PGE Dystrybucja S. A. (st. 8-C671 Transbud) (Sie¢ 1). Budynek Admonistracyjno-
Gospodarczy (16) ze stacji abonenckiej 15/0,4 kV 8-A189 EKOREGION (Sie€ 2)

W przypadku braku napiecia w jednej z sieci uktad SZR samoczynnie, dokona roztgczenia
stycznika sieci, w ktérej nastgpit zanik napiecia i z odpowiednig zwioka czasowag dokona
zalgczenia stycznika sprzegta.

W chwili przetgczenia zasilania konieczne jest aby odpowiedni falownik zostat wytaczony.
Ponizej scenariusz wspotpracy uktadu SZR z mikroinstalacjami fotowoltaicznymi:

STAN PRACY
NORMALNY |AWARIA SIECI 1 [AWARIA SIECI 2

APARAT

Falownik 1
Falownik 2




CHARAKTERYSTYKA PRACY UKLADU SZR

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat og6lny ukladu SZR.

T1 12

Q1Y @3 Q2 ]

Pobudzenie automatyki w trybie automatycznym

W chwili zaniku zasilania 1 ukiad automatyki zostaje pobudzony:
* zostaje odmierzony czas zwioki [5s] wytgczenia tgcznika Q1
* po otwarciu fgcznika Q1 automatyka po okoto 0,8 s zamknie tacznik sprzegajacy Q3
* automatyka SZR przechodzi do stanu czuwania

Automatyka zachowa sie identycznie w przypadku zaniku zasilania 2, otworzy tgcznik Q2
i zamknie tgcznik sprzegajacy Q3

Powrdt napiecia w trybie automatycznym
Po powrocie napiecia podstawowego ukfad automatyki realizuje nastepujgce funkcje:

* zostaje odmierzony ustalony czas (domysinie 60s, nastawiane wbudowanym
potencjometrem) od chwili powrotu zasilania (jezeli napiecie bedzie pojawiato sie i
znikalo, czas za kazdym razem bedzie zliczany od nowa bez dziatan ubocznych)

* po odliczeniu ustalonego czasu nastgpi otwarcie tgcznika sprzegajacego Q3

* po czasie 1 s nastgpi zamkniecie tgcznika Q1 lub Q2 (w zaleznosci ktore zasilanie
zanikneto)

4. ELEMENTY INSTALACJI PV

4.1. Panele fotowoltaiczne
Dla obu budynkéw projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych o takich samych
parametrach podanych w tabeli.



Tabela 1. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych.

Dane ogdlne
Typ ogniwa monokrystaliczne -
Wymiary 2278x1134x30 mm
Masa 32.3 kg
Specyfikacje
STC NOCT
Moc maksymalna Pmax 580 436 Wp
Napiecie mocy maksymalnej Vmp 42,59 39,87 v
Natezenie pradu mocy maksymalnej Imp 13,62 10,94 A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 51,47 48,89 v
Prad obwodu zwartego Isc 14,37 11,6 A
Sprawnosc modutu STC 22,45 %
Temperatura pracy -40 ~ +80 °C
Maksymalne napiecie ukiadu 1500 vDC
maksymalne obcigzenie bezp. Szeregowego 30 A
Tolerancja mocy 0-~+3 %
Wspolczynnik temperaturowy mocy Pmax -0,29 %lPC
Wspdtczynnik temperaturowy napiecia Voc -0,25 %PC
Wspolczynnik temperaturowy pradu Isc -0,045 %lPC
Nominalna temperatura pracy ogniwa NOCT 45+2 °C

Panele montowac na konstrukcjach systemowych:
A. Budynek Administracyjno-Socjalny (14):

Panele montowaC pod katem 0° do powierzchni dachu na potaci potudniowej, na potaci
potnocnej zas na konstrukcji wklejanej z wiatrownicg pod katem 15° do powierzchni dachu.

B. Budynek Administracyjno-Gospodarczy (16):

Panele montowac tylko na potaci wschodniej pod katem 0° do powierzchni dachu.



4.2. Inwerter

Projektuje sie montaz 2 szt. inwerterow trojfazowych 33 kW przystosowanych do montazu
na zewnatrz o minimalnym stopniu ochrony IP65. Podstawowe dane zawarto w ponizszej
tabeli:

Tabela 2. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych.

Wejscie (DC)
Maks. napiecie wejSciowe PV 1100 Vi
Min. napiecie wejsciowe PV / Napigcie wejéciowe przy rozruchu 200/ 250 v
Znamionowe napiecie wejSciowe PV 585 W
Zakres napiecia MPP 200 — 1000 v
Liczba niszaleznych wejsé MPP 3
Liczba fafcuchéw PV na MPPT 2
Maks. prad wejsciowy PV 3*26 A
Maks. prad zwarciowy DC 3*40 A
Wyijscie (AC)
Moc wyjsciowa AC 33/36,3 KA przy 45/40°C, 400VAC
Maks. prad wyjSciowy AC 55,2 A
MNapiecie znamionows AC 3INIPE, 2307400 v
Zakres napiecia AC 312 - 528 \'
Zakres czestotliwosci sieci dla 50Hz 45-55 Hz
Zawartos¢ harmonicznych (THD) (przy mocy znamionowej) <3 %
Impuls DC <05 % In
Wspétczynnik mocy przy mocy znamionowej = 0,99
Fazy zasilania / Przylacze AC 33

Wydajnosé
Maks. wydajnos¢ / WydajnosS¢ europejska 98,6/98,3 Y

Ochrona i dziatani

Ochrona przed odwrotna polaryzacjg DC Tak
Ochrona przed zwarciem AC Tak
Ochrona przed pradem uphywu Tak
Monitorowanie sieci Tak
Monitorowanie usterki uziemienia Tak
Przetacznik DC Tak
Przetgcznik AC Nie
Monitorowanie taficucha PV Tak
Q w nocy Tak
Funkcja redukcji PID Tak
Wytacznik obwodu w razie wytadowania tukowego (AFCI) Opcjonalny
Ochrona przed przepieciem DC Typll

Dane ogdlne
Wymiary (szer. x wys. x gt.) 702 x 595 x 310 mm
Masa 30 kg
Topologia Beztransformatorowa
Stopieri ochrony IPE6
Zuzycie energii w nocy =2 W
Zakres temperatur roboczych otoczenia -30 do 60 °C
Dozwolony zakres wilgotnosci wzglednej 0-100 Ya
Metoda chtodzenia Inteligentne chtodzenie wy muszonym

obiegiem powietrza
WySwietlacz LED, Bluetooth + aplikacja
Komunikacja RS485 [ Opecja: WLAN, Ethernet
Typ przylacza DC MC4 (maks. 6 mm?)
Typ przylacza AC Zacisk OT lub DT (maks. 240 mm®)
Funkeja Q@ w nocy, LVRT, HVRT,
Obstuga sieci sterowanie moca czynng i biema oraz
sterowanie wspdtczynnikiem wzrostu mocy

Inwertery montowa¢ na wysokosci 110-140 cm w miejscach wskazanych na rysunkach
na zewnatrz budynku (bud. Administracyjno-Socjalnym 14) oraz wewnatrz budynku (bud.
Administracyjno-Gospodarczy 16.



Inwerter powinien posiada¢ dedykowane urzgdzenie komunikacyjne do podtgczenia kabla
teleinformatycznego UTP kat. 6 relaciji:

1. Kabel UTP Kat. 6 odporny na promieniowanie UV z linkg samonosng:

Falownik 1 — podlicznik energii elektrycznej TL1 w ztgczu ZK1.1
Falownik 2 — podlicznik energii elektrycznej TL2 w ztgczu ZK1.2

2. Kabel UTP Kat. 6 odporny na promieniowanie UV z linka samonosng:

Wejscie DI w falowniku 1 — styk pomocniczy stycznika Q1 w ztgczu ZK-SZR
Wejscie DI w falowniku 2 — styk pomocniczy stycznika Q2 w ztgczu ZK-SZR

3. Kabel UTP Kat. 6:

Falownik 1 — szafa RACK w serwerowni bud. Administracyjno-Socjalnym (14)
Falownik 2 — szafa RACK w serwerowni bud. Administracyjno-Gospodarczym (16)

Kable uktadac¢ w korycie kablowym na zewnatrz budynku, wewnatrz budynku prowadzi¢ w
korytkach PCV, jako podwieszone do istniejacych stupow linii napowietrznej oraz w
wykopie. Kable wprowadzic:

- do szafy RACK w pomieszczeniu Serwerowni. Umozliwi to zdalny monitoring pracy
instalacji poprzez odczyt danych z inwerteréw,

- do zlgcza ZK_SZR na styk pomocniczy stycznika Q1 i Q2 co umozliwi awaryjne
wytgczanie falownikéw od zaniku napiecia sieciowego 0,4kV,

- do ztgcza ZK1.1 na podlicznik TL1 i do ztgcza ZK1.2 na podlicznik TL2 co umozliwi
pomiar energii elektrycznej uzytkownikowi swobodny dostep w kazdej chili do danych
o wartosci energii elektrycznej pobranej przez budynki zasilane z poszczegoélnych sieci
0,4 kV i energii oddanej do sieci.

4.3. Zasilanie po stronie AC i DC
A. Budynek Administracyjno-Socjalny (14)

Rozdzielnica gitbwna RA w budynku zasilana jest ze ztgcza ZK2 umieszczonego w
elewacji budynku. W ztgczu ZK2 dobudowaé podstawe bezpiecznikowa PBD160A z
wktadkami gLgG 63A. Dobudowa podstawy bezpiecznikowej w zigczu ZK2 wymagac
bedzie demontazu istniejgcych podstaw oraz ponownego montazu w nowym rozkladzie
oraz torami prgdowymi linkg miedziang 70mm2.

Rozdzielnica R-AC

Rozdzielnice R-AC nalezy zasili¢ ze ztgcza ZK2 kablem YKXs 5x25mm2 i zamontowac
w rejonie ztgcza ZK2 na wysokosci 110-140 cm. Z rozdzielnicy R-AC nalezy wyprowadzi¢
zasilanie na inwerter. W rozdzielnicy R-AC zastosowa¢ ochrone przeciwprzepieciowa.
Tablice R-AC wykonac w postaci natynkowej zamykanej na klucz.

Automatyczny roztgcznik AR-DC

Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa AR-DC jest dedykowany do instalacji
fotowoltaicznych, przeznaczony do bezpiecznego i nagtego odciecia zasilania
w instalacjach fotowoltaicznych w przypadku awarii i/lub pozaru. Montaz AR-DC nie
wymaga ingerencji w istniejgcag instalacie PWP. W przypadku uruchomienia przycisku
PWP i zadziatania istniejgcego wytacznika gtéwnego obiektu, roztgcznik AR-DC wykryje
brak napiecia na obiekcie i automatycznie rozigczy instalacje i odizoluje panele PV,



a w efekcie eliminuje wysokie napiecie DC wewnatrz budynku. Dzieki temu straz pozarna
bedzie mogta przeprowadzi¢ szybka i bezpieczng interwencje.

Zasilanie wytacznika AR-DC nalezy wykona¢ z rozdzielnicy gtéwnej w budynku RA.
Wytgcznik AR-DC zamontowa¢ na elewacji w rejonie inwertera i R-AC pod dolng
krawedzig dachu.

4.4. Zasilanie po stronie DC

Rozdzielnice R-DC montowa¢ na elewacji na wysokosci 110-140 cm. Schemat
rozdzielnicy R-DC przedstawiono na rys. E.9. Do rozdzielnicy R-DC nalezy wprowadzi¢
zasilanie od paneli PV. Projektuje sie potaczenie paneli w 5 stringdbw przewodami
solarnymi ZZF 1x6 mm2. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w trasach kablowych a pomiedzy
panelami przewody mocowac bezposrednio do konstrukcji.

B. Budynek Administracyjno-Gospodarczy (16)

Rozdzielnica gtdbwna RO w budynku zasilana jest ze ztgcza ZK6 linig napowietrzng AsXSn
5x70mm2. Ztgcze ZK6 bez zmian.

Rozdzielnica R-AC

Rozdzielnice R-AC nalezy zasili¢ z rozdz. RO kablem YKXs 5x25mm2 i zamontowac
wewnatrz pomieszczenia w rejonie rozdz. RO. Z rozdzielnicy R-AC nalezy wyprowadzic¢
zasilanie na inwerter kablem YKXs5x25mmz2 oraz automatyczny roztacznik AR-DC kablem
HDGs 3x1,5mm2. W rozdzielnicy R-AC zastosowac ochrone przeciwprzepieciowa. Tablice
R-AC wykonac¢ w postaci natynkowej zamykanej na klucz.

Automatyczny roztgcznik AR-DC

Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa AR-DC jest dedykowany do instalacji
fotowoltaicznych, przeznaczony do bezpiecznego i nagtego odciecia zasilania
w instalacjach fotowoltaicznych w przypadku awarii i/lub pozaru. Montaz AR-DC nie
wymaga ingerencji w istniejaca instalacie PWP. W przypadku uruchomienia przycisku
PWP i zadziatania istniejgcego wytacznika gtéwnego obiektu, roztgcznik AR-DC wykryje
brak napiecia na obiekcie i automatycznie rozigczy instalacje i odizoluje panele PV,
a w efekcie eliminuje wysokie napiecie DC wewnatrz budynku. Dzieki temu straz pozarna
bedzie mogta przeprowadzi¢ szybka i bezpieczng interwencje. Zasilanie wytgcznika AR-
DC nalezy wykonac z rozdzielnicy R-AC.

Wytacznik AR-DC zamontowaé na elewacji w rejonie wprowadzenia linii napowietrznej
do budynku pod dolng krawedzig dachu.

4.4, Zasilanie po stronie DC

Rozdzielnice R-DC montowa¢ wewnatrz pomieszczenia w rejonie RO. Schemat
rozdzielnicy R-DC przedstawiono na rys. E.13. Do rozdzielnicy R-DC nalezy wprowadzic¢
zasilanie od paneli PV. Projektuje sie potaczenie paneli w 5 stringbw przewodami
solarnymi ZZF 1x6 mm2. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w trasach kablowych a pomiedzy
panelami przewody mocowac bezposrednio do konstrukcji.

5. TRASA KABLOWA

Gtéwng trase kablowag na dachu stanowi¢ bedzie koryto kablowe 50x42. Trase na dachu
prowadzi¢ na podporach systemowych przeznaczonych do dachdéw pokrytych papa
odpornych na promieniowanie UV (bud. Administracyjno-Socjalny 14) oraz na podporach



do mocowania do blach trapezowej (bud. Administracyjno-Gospodarczy 16). Przewody AC
i DC po elewacji prowadzi¢ w rurach RL odpornych na promieniowanie UV.

6. OCHRONA ODGROMOWA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Pofgczenia wyréwnawcze pomiedzy panelami realizowaé za pomocg podktadek
uziemiajacych oraz linek LgY 1x6 mm2, ktore nalezy sprowadzi¢ do szyny LSW
montowanej na trasie kablowej na dachu nastepnie za pomoca linki LgY 1x25 mm2
sprowadzi¢ do szyny wyroéwnawczej gtownej/PEN w zigczu ZK2 (bud. Administracyjno-
Socjalny 14) oraz w rozdz. RO (bud. Administracyjno-Gospodarczy 16).

Ochrone odgromowa stanowig maszty odgromowe h=3m oraz iglice z druta FeZn fi 8 mm
h=0,4m. Zwody poziome w postaci druta FezZn fi 8mm prowadzi¢ na systemowych
podporach odpornych na promieniowanie UV przeznaczonych do dachoéw ptaskich
pokrytych papa oraz na podporach do blachy trapezowej. Zwody pionowe prowadzi¢ po
elewacji na uchwytach dystansujgcych. Zwody pionowe potaczy¢ za pomoca zlacz
krzyzowych z przewodami odprowadzajgcymi w postaci bednarki FeZn 25x4. Wykonacé
uziomy pionowe w postaci preta Fi 16mm, do uzyskania rezystancji uziemienia ponizej
10 Q.

7. OCHRONA DLA ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA
7.1. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z przyjetym systemem ochrony przeciwporazeniowej zastosowano uktad TN-C-S
projektowanej instalacji 230/400 V. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa polega
na izolowaniu czesci czynnych. Ochrona przeciwoprazeniowa przy uszkodzeniu wykonana
jako samoczynne wylaczenie zasilania. Przyjete czasy wylgczenia zwar¢ przyjeto
wg aktualnie obowigzujgcej normy.

7.2. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa polega na zastosowaniu ochronnikéw
przeciwprzepieciowych w rozdzielnicach R-AC i R-DC.

7.3. Ochrona przeciwpozarowa

Ochrone przeciwpozarowg po stronie AC stanowi istniejgca instalacja PWP w obiekcie.
Ochrone przeciwpozarowg po stronie DC stanowi automatyczny roztgcznik AR-DC, ktéry
po wykryciu braku napiecia na obiekcie, np. w wyniku zadziatania przycisku PWP rozigczy
I odizoluje napiecie DC od obiektu. Montaz i podtgczenie automatycznego roztgcznika AR-
DC nie wymaga ingerencji w istniejaca instalacje przeciwpozarowego wytacznika pradu.



8. ZESTAWIENIE MATERIALOW

- OBMIAR
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE [, [szt], [kpl]
Wspolne dla obu mikroinstalacji

1 [Zlgcze ZK_SZR 1

2 [Modut SZR w zlgczu ZK_S7R 1

3 |Zgcze ZK 1.1 1

4 |Adgcze ZK 1.2 1

5 |Rura UV fi50 3

6 |Rura gietka karbowana fi 50mm 6

- OBMIAR
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE ], [sz1], [kpl]
Budynek Administracyjno-Socjalny (14)

1 |Panele 560 Wp 62

2 |Konstrukcja pod panele PV — montaz 15st 1

3 |Konstrukcja pod panele PV —montaz 0st 1

4 |Inwerter 33 kW 1

5 |Rozdzielnica R-AC 1

6 |Rozdzielnica R-DC 1

7 |Automatyczny rozigcznik AR-DC 1

8 |Kabel YKXs 5x25mm2 5

9 |Kabel HDGs3x1,5mm2 10

10 |Przewod solarny Z7-F 1x6mm?2 500

11 |Linka Lg¥ 1x25mm2 50

12 |Linka Lg¥Y 1x6mm2 50

13 |Podkiadki uziemiajgce PV wg potrzeb
14 [Drut FeZn fi Brmm 190

15 [Bednarka FeZn 25x4 30

16 |Uziom pionowy fi 16mm wg potrzeb
17 |Rura odgromowa 10

18 |Podstawa bezpiecznikowa PBD160A +wkladki (ZK2 1

19 |Wylgcznik nadpradowy S303 (RA) 1

20 |Przewod UTP kat. 6 40

21 |Przewod UTP kat. 6 z linkg samonosng 280

23 |Rura UV RLM22 75

Koryto kablowe 50x42 z pokrywa 12
24 |Miejscowa sZyna wyrownawcza 2




OBMIAR

L.p. WYSZCZEGOLNIENIE ], [s21], [kpl]
Budynek Administracyjno-Gospodarczy (16)

1 |Panele 580 Wp 57

2 |Konstrukcja pod panele PV —montaz 0st 1

3 [Inwerter 33 kW 1

4 |Rozdzielnica R-AC 1

5 |Rozdzielnica R-DC 1

6 |Automatyczny rozigcznik AR-DC 1

7 |Kabel YKXs 5x25mm2 5

8 |Kabel HDGs3x1,5mm2 10

9 |Przewdd solarny 77-F 1x6mm?2 400

10 |Linka Lg¥ 1x25mm2 50

11 |Linka LgY 1x6mm2 50

12 |Podkiadki uziemiajgce PV wg potrzeb
13 |Drut FeZn fi 8mm 170

14 |Bednarka FeZn 25x4 30

15 |Uziom pionowy fi 16mm wg potrzeb
16 |Rura odgromowa 10

17 |Przewod UTP kat. 6 50

18 |Przewod UTP kat. 6 z linkg samonosng 260

20 |Rura UV RLM22 50

Koryto kablowe 50x42 z pokrywa 12
21 |Miejscowa sZyna wyrownawcza 4
- OBMIAR
L.p. WYSZCZEGOLNIENIE [, [s2t], [kpl]
Demontaze
1 [Demontaz ZK1/1 1
2 |Demontaz ZK1 1




9. OBLICZENIA TECHNICZNE

Z uwagi na zblizong moc obu mokroinstalacji fotowoltaicznych obliczenia doboru
przewodow i kabli oraz aparatury zabezpieczajgcej jest tozsama

Max wartosc pradu w stringu:
1o (T, = I 14T, —25) 2T
i . 100

gdzie:

Isc(Tr) — natezenie pradu w temperaturze 70°C
Isc — natezenie pradu w warunkach STC

AlfaT — wspdtczynnik tepmeraturowy (Isc) w %

Isc(Tr)= 14,66 A

Warunek spetniony: Imax>Isc(Tr)

Max wartosc¢ napiecia w stringu

: i Lo fr |
Uge(T,) =Upge| 1+(T, - :H-m—ﬂl
gdzie:
BT — wspotczynnik temperaturowy modutu w %K
Tr — temperatura pracy -25°C

Uoc(Tr)= 57,90 V

Dopuszczalna ilosé modutéw w stringu
przy potaczeniu szeregowym dla nap 1000V

UDCerx

Nnax =
UO C':Tm['ﬂj

n= 17,27

Maksymalna ilos¢ modubow: 17 szt

Minimalna ilos¢ modutow w stringu
ze wzgledu na napiecie startowe falownika

" .
J"'Ilf-“..'li'r.,-,1 ”L’J‘{ - (1 ¢ {'IIPFIH\ z:'] IUU)

Uoc(Tmax)= 45,68 V

Uﬂﬁstarr

Warunele 5 . =
min

!j oc I.\.T?ﬁ.a.\.' J

nmin= 4,13 V

Minimalna ilos¢ mod.: 5 szt




Maksymalna ilos¢ modutow w stringu
ze wzgledu na MPPT falownika

Br (T, —25)
100

UMPP(Tmax)= 48,15 V

Warunek: ., -['_._f_.r._.r.,_r. , =2 U

- dcmm

Warunek: 240,74 E 200 spetniony

gdzie:
Udcmin — minimalna wartos MPPT falownika

Maksymalna ilos¢ modutéw w stringu

ze wzgledu na moc generatora i inwertera

Warunek:

GEN —(0.8-12)

Warunek: 1,16 spetniony

Dobdr przewodow DC:

Relacja falownik — panele fotowoltaiczne
Minimalny wymagany przekrdj przewodu DC
warunek najostrzejszy 17 maod.  Str. o tgcznej dtugoscd L= 250
S - minimalny obliczeniowy przekrdj przewodu DC [mm?]
P - moc przenoszona przez tancuch ogniw [W]
Un{pv) - napiecie jednego panela [V]
Un - napiecie obwodu tafncucha [V]
Y - konduktywnos¢ przewodu [m/Q*mm?]

. PxL
5= 2
1% =Y *Un

5= 4,54 mm?

Dobrano przewdd o przekroju 6mm2




Dobdr zabezpieczen w tancuchu paneli:

warunek najostrzejszy 17 mod.
Prad znamionowy zabezpieczenia:
1,4%Isc = In < 0,9%Trev ~ 2,4*Isc
Isc - znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltzicznego w warunkach STC 14,37 [A]
Irew - maksymalny dopuszczalny prad wsteczny [A]
In - znamionowy prad bezpiecznika [A]
2012 = In = 34,49
Napiecie znamionowe bezpiecznika:
Un = 1,2 x Uoc x Npv
Uoc - napiecie pojedynczego panelu [V]
Npv - liczba paneli fotowoltaicznych w taricuchu

Unz1 049,99 V

Dobrano wkiadke bezpiecznikowa o charakterystyce gPV, o pradzie
Znamionowym 254 i napieciu 1200V DC

Dobdr ochronnikow przepied:

Dla paneli fotowoltaicznych polaczonych w string 17 paneli
Ucey 2 1,2 X Uocste X Nav
Ucsy - maksymalne napiecia pracy ciaghej [V]
Uacste - napiecie obwodu otwartego taricucha [V]
Nay - ilos€ paneli w stringu
Ueey = 1050 V
Dobrano ochronnik od przepied typ 11 II o napiaciu znamionowym 1200 V

Dobdr kabli i zabezpieczen strona AC

Obliczenia dla falownika o mocy 33 kKW

dla cos fi 0,93
F
v 3%cos|fi|*Un
Is== 51,22 A
Dobrano kabel Cu o przekroju 25  mm2

Dla spetnienia wymogdw odpowiedniego zabezpieczenia przewoddw musi
byc zastosowana koordynacja urzadzen zabezpieczajgcych:

Dobrano kabel: YKXS4x 25 (mm2




Dobdér przewodu ze wzgledu na obcigzalnosc diugotrwata:
bud. Administracyjno-Socjalny (14)

lz=1g
80 = 51,22
warunek spefniony

Dobdr zabezpieczenia:

Dobrano wytacznik instalacyjny
nadmiarowopradowy tréjfazowy
Warunek obcigzalnosci diugotrwatej:

63 A

|5£| N‘_'-'=|z
51,22 = 63 = 80

warunek spetniony
Warunek przecigZzeniowy:

[=1,6%Iy= 100,8 A
L=1,6"L= 128 A
1008 = 128

warunek spefniony

Dobdr przewodu ze wzgledu na obcigzalnosd diugotrwata:

bud. Administracyjno-Gospodarczy (16)
lz=1g
80 = 51,22
warunek spetniony

Dobdr zabezpieczenia:

Dobrano wytgcznik instalacyjny
nadmiarowopradowy trojfazowy
Warunek obcigzalnosci diugotrwatej:

63 A

|B‘—:| N“_:'z
51,22 = 63 < B8O

warunek spebniony
Warunek przecigZzeniowy:

L=145"Iy= 91,35 A
€145 = 116 A
91,35 = 116

warunek spetniony

Spadek napiecia:
Warunek spadku napiecia dla 13w
pojedynczego falownika o mocy

:lOO*P*L

AU 5
Y*S5«U

= 0,07




10. EFEKT EKOLOGICZNY

Projektowana instalacji fotowoltaiczna przyczyni sie uzyskania efektu ekologicznego
w postaci ograniczenia emisji: pytu, SO2, CO2, CO, Nox. W tabli ponizej przedstawiono
przewidywane ograniczenie emisji pytdw i gazow po realizacji zadania dla nastepujacych
danych o instalacji PV:

Sumaryczna zaprojektowana moc instalacji PV: 69,02 kWp

Planowana do osiggniecia moc minimalna: 62,19 kWp

Planowane roczne wyprodukowanie energii z PV: 61,78 kWh/rok

Tabela. Planowane ograniczenie emisji pytow i gazoéw po realizacji zadania

REDUKCJA EMISJI (ton/rok)

CO 0,810000 Mg/MWh 18.802
S0: 0,001539 Mg/MWh 0,036
NO= 0.000968 Mg/ MWh 0,022
co 0,000238 Mg/MWh 0,006
pyly zawieszone 0,000063 Mg/MWh 0,001




ll. CZESC RYSUNKOWA

E..IN.1 - Zlacze ZK1/1



E..IN.2 - Ztgcze ZK1



E..IN.3 - Ztagcze ZK2



E..IN.4 - Ztgcze ZK6



E.1.1 - Rzut dachu - rozmieszczenie paneli PV. Budynek Administracyjno-Socjalny
(14)



E.1.2 - Rzut dachu - rozmieszczenie paneli PV. Budynek Administracyjno-
Gospodarczy (16)



E2_Schemat zasilania budynkéw-Stan projektowany



E3_Widok na ztacza ZK_SZR, ZK1.1, ZK1.2



E4-Schemat blokowy zasilania budynkéw-Stan projektowany



E5-Schemat blokowy obwodéw AC i DC budynku Administracyjno-Socjalnego (14)



E6-Rozbudowa ztacza ZK2 dla zasilnia obwodow AC instalacji PV budynku
Administracyjno-Socjalnego (14)



E7-Rozbudowa rozdz. RA dla zasilnia roztgcznika DC instalacji PV budynku
Administracyjno-Socjalnego (14)



E8-Schemat rozdz. R-AC instalacji PV budynku Administracyjno-Socjalnego (14)



E9-Schemat obwodéw DC instalacji PV budynku Administracyjno-Socjalnego (14)



E10-Schemat blokowy obwodéw AC i DC budynku Administracyjno-Gospodarczego
(16)



E11-Rozbudowa rozdz. RO dla zas. roztacznika DC instalacji PV budynku
Administracyjno-Gospodarczego (16)



E.12-Schemat rozdz. R-AC instalacji PV budynku Administracyjno-Gospodarczego
(16)



E13-Schemat obwodéw DC instalacji PV budynku Administracyjno-Gospodarczego
(16)



E14-Rzut dachu. Instalacja odgromowa. Bud. Administracyjno-Socjalny (14)



E15-Rzut dachu. Instalacja odgromowa. Bud. Administracyjno-Gospodarczy (16)
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