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1. Nazwa zamierzenia budowlanego:

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W STANISLAWOWIE WZDtUZ DZ. NR 101 OBR. HIPOLITOW, 122 OBR.
STANISLAWOW, GM. WODZIERADY

2. Adres obiektu budowlanego:

DROGA WEWNETRZNA W M. HIPOLITOW | STANISLAWOW, GMINA WODZIERADY, POWIAT LASKI,
WOJEWODZTWO LODZKIE

3. Kategoria obiektu budowlanego:

IV, XXV

4. Nazwa jednostki ewidencyjnej, nazwa i numer obrebu ewidencyjnego oraz numery dziatek
ewidencyjnych, na ktérych obiekt jest usytuowany:

DZ. NR EWID. 97/1, 101, 102/2, 113, 120/2 OBREB 0006 HIPOLITOW

DZ. NR EWID. 1/8, 6/2, 8/2, 10/2, 12/2, 14/2, 16/2, 17/2, 20/2, 21/2, 28/2, 29/2, 37/2, 41/2, 44/2, 45/2, 48/2,
49/2, 52/2, 53/2, 56/2, 57/2, 59/5, 59/7, 60/2, 62/2, 63/2, 65/2, 66/2, 68/2, 69/2, 71/2, 72/2, 74/2, 75/2, 77/2,
78/2, 80/2, 81/2, 83/2, 84/2, 86/2, 87/2, 89/2, 90/2, 92/2, 93/2, 95/2, 96/2, 98/2, 99/2, 104/2, 105/2, 108/2,
109/2, 113/4, 113/6, 114/3, 115/5, 115/7, 115/9, 116/2, 122, 123, 124, 126/4 OBREB 0021 STANISLAWOW

5. Nazwa i adres Inwestora:

GMINA WODZIERADY, WODZIERADY 24, 98-105 WODZIERADY

6. Imie, nazwisko, specjalnosé, numer posiadanych uprawnien budowlanych, podpis
projektanta posiadajgcego uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci
drogowej:

MARIUSZ MROZ, KWIATKOWICE, UL. tODZKA 20, 98-105 WODZIERADY
UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN W SPECJALNOSCI DROGOWEJ NR
LOD/3897/PBD/19

7. Data opracowania:

MARZEC 2024



D—M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.:
Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdiuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw,
gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robd6t objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych, dla poszczegol-
nych asortymentéw robo6t drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czeS¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mo-
stéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajg-
cego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania poleceni i innej korespondencji technicz-
nej pomiedzy Zamawiajgcym/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Zamawiajgcy/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na podpo-
rach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.



1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu zeszyt z ponume-
rowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgce-
go, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw
oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projek-
towgq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ru-
chu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu ist-
niejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeS¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze za-
wiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzch-
ni.

1.4.21.Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowa-
dzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancja-
mi, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwy-
czajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigz-
liwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do boczne-
go oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podioze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzch-
nig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.



1.4.29.Polecenie Zamawiajgcego/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projekto-
wej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub cat-
kowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlane-
go, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowe-
go.
1.4.39.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedzia-

mi konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokoSC jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegol-
nych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgcze-
niem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.§Iepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicz-
nej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czeS¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44 .Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czeS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ kon-
strukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren bu-
dowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze doku-
mentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem poda-

nym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projek-
towg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ra-
mach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waz-
nosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,,0gélnych warunkach umowy™).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowq i
STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastg-
pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecz-
nego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymcza-
sowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Zamawiajace-
mu/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgod-
niony z Zamawiajgcym/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre-
Slonych przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie za-
twierdzona przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki nie-
zbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposOb uzgodniony z Zamawiajgcym/Kierownikiem pro-
jektu.

Fakt przystagpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgod-
niony z Zamawiajgcym/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre-
Slonych przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie za-
twierdzona przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm doty-
czacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, maga-
zynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezul-
tat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez upraw-
niong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $ro-
dowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodli-
wosc¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan techno-
logicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji pafnstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wy-
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konawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
W czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpo-
czecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajgcego/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat do-
starczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno-
Scig.

Zamawiajgcy/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog we-
wnetrznych. Jednakze, ani Zamawiajacy/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (po-
nadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Zamawiajgcego/Kierownika pro-
jektu. Zamawiajgcy/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zo-
staty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopusz-
czone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpo-
wiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgce-
go/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do ro-
b6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Zamawiajgce-
go/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ pro-
wadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgce-
go/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w od-



niesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggty bedzie informowac Zamawiajgcego/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedsta-
wiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostar-
czonej przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowie-
nia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu. Roznice po-
miedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajg-
cego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecel Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Zamawiajgcy/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wyko-
nawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw prze-
znaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcego/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z do-
puszczonego zrodia w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie mate-
riatow ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigza-
ny dostarczy¢ Zamawiajgcego/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eks-
ploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcego/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawie-
rajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydoby-
cia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i sa-
morzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si€
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robo6t.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miej-
scowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wska-
zanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazann Zamawiajgcego/Kierownika projektu.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zosta-
ty wyszczegdélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajgce-
go/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zZtozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu. JeSli Zamawiaja-
cy/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla kté-
rych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygo-
wany) przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania ro-
dzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego/Kierownika pro-
jektu o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuz-
szym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Zamawiajace-
go/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakoS¢ i whasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miej-
scach uzgodnionych z Zamawiajgcym/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwaorni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego/ Kierownika projektu

w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do

akceptacji okreSlonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg

by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatébw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Zamawiajgcy/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Za-
mawiajgcego/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miej-
scach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystne-
go wptywu na jakoS¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i za-
akceptowany przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego/ Kierownika projektu.



Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w do-
brym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Za-
mawiajgcego/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniaC prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowsg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu dro-
gowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wy-
maganiami STWIORB, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentaciji projektowej lub prze-
kazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wyko-
nawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Zamawiajgcego/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajgcego/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i ele-
mentéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji pro-
jektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiaja-
cy/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, dosSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreSlonym przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finanso-
we z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego/ Kierownika pro-
jektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
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zamierzony spos6b wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwa-
rantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogding opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elemen-
tow robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w pro-
cesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Zama-
wiajgcemu/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloS¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materia-
16w, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transpor-
tu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosS¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mie-
szanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozo-
ng jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urza-
dzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy/Kierownik projektu moze zazadac¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robdét z czestotliwoscig zapew-
niajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projek-
towej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajgcy/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpo-
wiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Zamawiajgcy/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Zamawiajgcy/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Zamawiajgcy/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoS¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopo-
dobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiaja-
cego/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Za-
mawiajgcego/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Na zlecenie Zamawiajgcego/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe bada-
nia tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wy-
konawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakoSci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu

Zamawiajgcy/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i bada-
nia materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powi-
nien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zamawiajgcy/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiary-
godne, to Zamawiajgcy/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdéw i robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laborato-
rium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i doku-
mentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajgcemu/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wyko-

nawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpo-

wiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bez-

pieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra doko-

nata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,

dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem za-

tacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i har-
monogramoéw robat,

— terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosSci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Zamawiajacego/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykony-
wania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z po-
daniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Zama-

wiajgcemu/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego/Kierownika projektu do ustosunkowa-

nia sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecel Wyko-

nawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z ele-
mentéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w spos6b ciggly w jednostkach przyje-
tych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako-
$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie

12



uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce doku-
menty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajgcego/Kierownika projektu i przed-
stawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projek-
towg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego/ Kierownika pro-
jektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajgcego/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

lloSci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-
ganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnoSnym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Zamawiajgcego /Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w for-
mie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Zamawiajg-
cym/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywa-
nych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykona-
nie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czeSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednocze-
snym powiadomieniem Zamawiajgcego/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony nie-
zwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i po-
wiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego/Kierownika projektu.

Jakos¢ i iloSC robét ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy/Kierownik projektu na podstawie doku-
mentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia-
ry, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Zamawia-
jacy/Kierownik projektu.

8.4. Odbidér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo-
$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosS¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wyko-
nawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Zama-
wiajgcego/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia po-
twierdzenia przez Zamawiajgcego/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci Zamawia-
jacego /Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno-
Sci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie od-
bioréow robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniaja-
cych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w war-
stwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asorty-
mentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komi-
sja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protok6+ odbioru ostatecz-

nego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczo-
nych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wihasci-
cielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg go-

towe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin od-

bioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NoOk®

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzo-
nych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem za-
sad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno-

$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w

dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosz-
torysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajgcym/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawia-
jgcemu/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z poste-
pu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ru-
chu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drena-
Zu,

(f) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, pozio-
mych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmiana-
mi).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmia-
nami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej w zwigzku z
zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr.
Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej
oraz potozenia (ewentualnych) obiektéw inzynierskich, a takze sporzadzenia powykonawczej
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej wybudowanej / przebudowanej drogi.
W zakres rob6t wchodza:
a) sprawdzenie i wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej / przebudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy,
ktorego wysokosc jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej / przebudowanej
drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne
informacje 0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektdw ogolno geograficznych oraz elementéw
ewidencji i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do utrwalenia punktéw osnowy
geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet pomiarowy
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki,

-~ ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania roboét, dotyczy to szczegdlnie punktéw Pafnstwowej osnowy
geodezyjnej. W przypadku uszkodzenia badz jakiegokolwiek naruszenia w/w punktow,
Wykonawca ma obowigzek niezwlocznie poinformowaé o tym Zamawiajacego oraz
wilasciwy miejscowo Powiatowy O$rodek Geodezyjny oraz na swéj koszt odtworzy€ punkt
po uzgodnieniu z whkasciwym miejscowo POGIK.

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé
Zamawiajgcego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢
czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajgcego.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajgcego, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajgcego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Zamawiajgcego. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji rob6t nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Zamawiajacego. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka
doktadnoscia, aby Sredni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w
punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w
pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.



5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi na granicy robdt, zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Zamawiajgcego. Do wyznaczania
krawedzi na granicy rob6t nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw inzynierskich
Dla kazdego z obiektow inzynierskich (przepustéw) nalezy wyznaczyC jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu i punktéw wysokosSciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, przyczdtkéw, filarow, ptyty
pomostu.

O$ trasy i przekroje poprzeczne na dtugo$ci obiektow inzynierskich powinny by¢ wyznaczone w
charakterystycznych punktach obiektu jak np. poczatek, Srodek, koniec obiektu, zmiana pochylen itp.
Potozenie obiektu inzynierskiego w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie 5.4.

5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczna przeznaczona dla oSrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodnic¢ z oSrodkiem dokumentacji.

5.8. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.8.1. Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapdéw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze
powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oS$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosSciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie
zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do

pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposéb aktualizacji dokumentdéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.8.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opis6w
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosSci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowe, a nastgpnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzgc wszystkie elementy
treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich



$rednicami, przekroje poprzeczne drég, co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajgcego. Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej treSci na mape zasadnicza oraz mape katastralna nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowaniem i kreSleniem recznym) lub przy pomocy plotera. Wtérnik mapy zasadniczej dla
Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg
samg technikg, z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa). Dokumentacje
geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem.
5.8.3. Dokumentacja dla Zamawiajqcego.
Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.8.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw

granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisdw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa

realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Og06lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
— Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
— Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét
Og06lIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbiér robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Zamawiajgcemu.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania odtworzenia trasy i punktéw wysokosSciowych obejmuje:

- zabezpieczenie oraz ochrona istniejgcych punktow Panstwowej osnowy geodezyjnej na czas
prowadzenia robot budowlanych,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- koszty oSrodkéw geodezyjnych.

Cena 1 km wykonania powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanych @/
przebudowanych elementéw drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

—  koszty o$rodkéw geodezyjnych,

— sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

- przekazanie dokumentacji do o$rodka Geodezyjno - Kartograficznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

No ok

8.

9.

Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 2052).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie
czwarte 1998.

Instrukcja techniczna 0O-1/0-2. 0Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i
kartograficznych, GUGIK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1988.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1988.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.



D—01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw w zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr.
Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako doku-
ment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

- rebaki do drewna i gatezi,

- inne zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce war-
to$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
nie powodujgcy ich uszkodzen.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i gafezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych,
w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzakéw. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wyko-
nywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Zamawiajgcego. W miejscach dokopdw i tych wyko-
péw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartoS¢ czesSci organicznych w gruntach przeznaczo-
nych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypoéw teren nalezy oczyscic tak,
aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii
skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot
drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypet-
ni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczaso-
wo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét
w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) nie utracity tej wtasciwosSci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Zamawiajgcego. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na zrebki drzewne za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopusz-
czono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych. Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisOw. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym dopty-
wem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowa-
dzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne
miejsce zaakceptowane przez Zamawiajacego, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci
po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Zamawiajgcego, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w war-
stwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przy-
kryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw woéd powierzchniowych.

5.5. Przynalezno$¢ usunietego materiatu roslinnego

Drewno i pozostatosci z karczunku zagospodarowac zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego okreslony-
mi w SWZ a w przypadku braku takich wytycznych stajg sie one wiasnoscig Wykonawcy i muszg by¢
przez niego usuniete z terenu budowy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczo-
wania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpo-
wiednie wymagania okre$lone w STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dla drzew (sztuka),
- dla krzakow (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie usunigcia drzew obejmuje:

- wycinke drzew wraz z karczowaniem karp,

- odciecie gatezi od dtuzycy i ewentualne pociecie dtuzy¢ na odc. o dtugosci do 30 cm,

- zrgbkowanie gatezi lub ich ewentualne spalenie

- zatadunek i odwiezienie dtuzyc, karp i zrebek drzewnych na miejsce sktadowania wskazane
przez Zamawiajgcego lub zagospodarowanie ich przez Wykonawce z usunieciem poza teren bu-
dowy,

- zabezpieczenie dotéw po karpinie przed stagnowaniem wody,

- zasypanie i zageszczenie dotow po karpinie,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadéw i pozostatosci po karczunku wraz z
kosztami utylizacji.

Cena za wykonanie usuniecia krzakéw obejmuje:
wycinke krzakéw wraz z karczowaniem karp i poszycia,

- odciecie gatezi od dtuzycy,

- zragbkowanie gatezi lub ich ewentualne spalenie

- zatadunek i odwiezienie dtuzyc, karp i zrebek drzewnych na miejsce sktadowania wskazane
przez Zamawiajgcego lub zagospodarowanie ich przez Wykonawce z usunieciem poza teren bu-

dowy,
- zabezpieczenie dotéw po karpinie przed stagnowaniem wody,



- zasypanie i zageszczenie dotéw po karpinie,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz odpadéw i pozostatosci po karczunku wraz z
kosztami utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogi w zwigzku z
zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr.
Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych powinna by stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni bitumicznej — ciecie pita,

- nawierzchni z kostki brukowej betonowej i kamiennej,

- nawierzchni / podbudowy z kruszywa kamiennego / destruktu asfaltowego / zuzla,

- podbuddw z gruntu stabilizowanego cementem,

- kraweznikdw betonowych z tawami i obrzezy betonowych,

- przepustéw rurowych z rur betonowych i tworzyw sztucznych,

- betonowych i zelbetowych Scianek czotowych przepustéw,

- znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw i ich skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”  pkt
3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drég moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Zamawiajgcego
- spycharki,

- tadowarki,

—  zurawie samochodowe,

—  samochody ciezarowe,

- zrywarki,

-  mioty pneumatyczne,

—  pitly mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

- koparki,

—  koparki z mtotami wyburzeniowymi,



— inny sprzet do rob6t recznych jak mioty, kilofy, topaty itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczgce transportu
Og6Ine wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatdéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Z zastrzezeniem, ze materiaty
ktére mozna ponownie wykorzysta¢ w procesie budowlanym nalezy przewozi¢ w sposéb zapobiegajgcy
wymieszaniu z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég wymienionych w punkcie 1.3 obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez
Zamawiajgcego.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié
warunki okre$lone w STWIORB D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okre$lone w STWIORB lub wskazane przez Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z umowg kontraktowq stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej STWIORB.

Materiaty rozbiérkowe nadajgce si€ do ponownego wykorzystania (decyduje o tym Zamawiajacy) s3
wiasno$cig Zamawiajgcego i powinny by¢ usuniete z terenu budowy i przewiezione w miejsce przez
niego wskazane.

Materiaty z rozbiorki nie nadajgce sie do jakiegokolwiek wykorzystania sg wtasnoscig Wykonawcy i
zostang wywiezione z budowy na jego koszt, zgodnie z zasadami Ustawy o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robdét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach, powinno spetniac
odpowiednie wymagania okre$lone w STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6blne zasady obmiaru robot
Og06lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:

dla nawierzchni bitumicznej — ciecie pitg - m (metr),
dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej i kamiennej - m2 (metr kwadratowy),

dla nawierzchni / podbudowy z kruszywa kamiennego / destruktu asfaltowego / zuzla - m2 (metr
kwadratowy),

dla podbuddw z gruntu stabilizowanego cementem - m2 (metr kwadratowy),

dla kraweznikéw betonowych z tawami i obrzezy betonowych - m (metr),

dla przepustéw rurowych z rur betonowych i tworzyw sztucznych - m (metr),

dla betonowych i zelbetowych Scianek czotowych przepustéw — m3 (metr szeScienny),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Nalezy rozebra¢ elementy wyszczegélnione w przedmiarze.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z
prawem ochrony Srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz
koszty zastosowania materiatow i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
robot zgodnie z przyjetg technologig wykonania.

Cena wykonania robét rozbiorkowych obejmuje:

dla nawierzchni bitumicznej — ciecie pita:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robot,

odciecie przy uzyciu pit mechanicznej z tarczg diamentowg nawierzchni wraz z jej odspojeniem,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki wraz z kosztami utylizacji gruzu,

wyréwnanie poditoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej i kamiennej:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robot,

zerwanie nawierzchni recznie lub mechanicznie z ewentualnym przesortowanie materiatu
uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

dla nawierzchni / podbudowy z kruszywa kamiennego / destruktu asfaltowego / zuzla:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
oznakowanie robot,

zerwanie nawierzchni / podbudowy (usuniecie) z ewentualnym przemieszczeniem na odktad na
odl. do 20 m,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.



d)

dla podbuddw z gruntu stabilizowanego cementem:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
oznakowanie robot,
zerwanie podbudowy (usuniecie) z ewentualnym przemieszczeniem na odktad na odl. do 20 m,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

dla kraweznikéw betonowych z tawami i obrzezy betonowych:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
oznakowanie robot,

odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem / wyrwaniem z ewentualnym przesortowanie
materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
reczne lub mechaniczne rozkruszenie i wytamanie faw betonowych,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

dla przepustow rurowych z rur betonowych i tworzyw sztucznych:
wyznaczenie miejsca rozbiorki przepustu,

oznakowanie robot,

reczne lub mechaniczne odkopanie przepustu,

zdemontowanie rur z ich wydobyciem na powierzchnie terenu,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

dla betonowych i zelbetowych Scianek czotowych przepustow:
wyznaczenie miejsca rozbiorki Scianek,

oznakowanie robot,

mechaniczne rozkruszenie elementéw betonowych lub Zelbetowych,
mechaniczne wybranie gruzu,

wycinanie zbrojen i elementéw stalowych wraz segregacjg ztomu,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

dla rozbioérki znakéw drogowych:

wyznaczenie miejsca rozbiorki znakow,

oznakowanie robot,

zdjecie ze stupkéw znakow drogowych,

odkopanie stupkow,

wyjecie stupka razem z fundamentem,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego albo
poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami.



D.01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLI PODZIEMNYCH SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia kabli podziemnych sieci telekomunikacyjnej w zwigzku z zamierzeniem budowlanym
pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdiuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr.
Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robd6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot

zwigzanych z zabezpieczeniem kabli podziemnych sieci telekomunikacyjnej i obejmujg:

—  ukfadanie rur ostonowych dwudzielnych na istniejacym kablu sieci telekomunikacyjnej wraz z jego
odkopaniem i zasypaniem

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajgce zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;.

1.4.2. Zabezpieczenie szczeg6lne linii  telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajgce zmniejszenie odlegtosci miedzy linig a innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25 % odlegtosci podstawowe;.

1.4.3. Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe rozdzielenie rury wzdtuz ptaszczyzny
przechodzacej przez jej oS wzdtuzng i ponowne potaczenie obu czesci, montowana jako ostona
rurowa na istniejgcych kablach.

1.4.4. Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.5. DhugosC elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasOw kabla.

1.4.6. Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.4.7. Kablowa sie¢ miejscowa - sieC tgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, tgczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.8. Sie¢ abonencka - czesS¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.9. Sie¢ magistralna - czeS¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.10. Sie¢ rozdzielcza - czesS¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.11. Dhugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Rury
Nalezy stosowa rury dwudzielne o Srednicy zewnetrznej 110 mm i wewnetrznej 100 mm o
odpornosci na Sciskanie wg PN-EN 61386-24:2010 min. N250 i sztywno$¢ obwodowej SN wg PN-EN



ISO 9969:2016-02 min. 5 kN/m2, z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o nastepujacych

wiasciwosciach:

—  gestoSC nie mniejsza niz 0,942 [g/cm?],

— wspotczynnik ptyniecia: 0,15 <+ 0,5 [g/10 min] dla masy obciazajgcej 2,16 kg i temperatury 190°C
wg I1SO 1133,

—  modut sprezystosci: 800 + 1200 [MPa],

—  temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C,

—  wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%,

Nalezy stosowac rury w kolorze czarnym lub pomaranczowym. Zastosowane rury powinny wykazywac

odporno$¢ na wiekszoS¢ kwasow i alkalidw.

2.3. Materiaty uszczelniajgce

Do uszczelnienia wzdtuznego i poprzecznego rur dwudzielnych nalezy stosowa uszczelniacze
odporne na warunki Srodowiskowe takie jak:

—  masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,

- tadmy samospajalne o szerokos$ci minimum 38mm,

—  rury termokurczliwe.

Zabrania sie stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowej.

2.4. Materiaty do wskazywania obecnosci kabli sieci telekomunikacyjnej w ziemi

Do odtworzenia oznaczenia obecno$ci kabli sieci telekomunikacyjnej nalezy uzy¢ materiatow
tozsamych z ujawnionymi podczas odkopywania kabli lub materiatéw wymaganych prze wiasciciela
sieci np. taSm ostrzegawczych lub ostrzegawczo-lokalizacyjnych. Materiaty powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 12613:2021-06.

2.5. Materialy na podsypki, obsypki i zasypki

Na podsypke i obsypke nalezy stosowal piasek 0/2 mm spe’mlajacy wymagania normy PN-EN
13242+A1:2010. Do zasypywania rowow kablowych nalezy uzy¢ materiatbw o parametrach
okreslonych w STWIORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

2.6. Sktadowanie materiatow

Rury ostonowe powinny by¢ sktadowane na ptaskim podiozu, do wysoko$ci maks. 3,5 m. Mogg by¢
sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres maks. 3 miesiecy od daty produkcji bez zadnych
zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia
wyrobow przed wptywem promieniowania ultrafioletowego.

Sktadowanie materiatéw na podsypki, obsypki i zasypki nie przeznaczonych do bezpoSredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podfozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do robdét zwigzanych z zabezpieczeniem kabli podziemnych sieci
elektroenergetycznej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparka lub koparko spycharka,

— zuraw samochodowy do 4 t,

— zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3/h,



— ubijak spalinowy lub wibrator ptytowy 50 kg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

4.2. Transport materiatow

Rury mogg by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych Srodkéw transportu, zapewniajgcych stabilne
utozenie i mozliwoSC przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy paséw $ciggajacych, celem
unikniecia ich przesuwania sie. Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Prace w poblizu linii i urzadzen telekomunikacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ich wtascicieli lub
0s0b przez niego upowaznionych.

Prace prowadzi¢ w taki sposéb, aby zachowa¢ ciggtos¢ dostaw ustug telekomunikacyjnych do odbiorcow.

5.2. Roboty ziemne — odkopanie kabli

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Przed
odkopaniem kabla nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu ustalenia faktycznej lokalizacji kabla oraz
rzednych jego posadowienia. Kabel powinien by¢ odkopywany recznie. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznoS¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony i
zutylizowany na koszt Wykonawcy. Ogdlne zasady wykonywania robét ziemnych podano w STWIORB
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

5.3. Ulozenie rur ostonowych

Rury bezposrednio przed montazem nalezy chroni¢ przed nadmiernym nagrzaniem promieniami
stonecznymi. Rury nalezy uktada¢ tak, aby zamki znajdowaty sie w pozycji poziomej. taczenie potéwek
rur ostonowych nastepuje przez ich ztozenie i zacisniecie, az do momentu zakleszczenia sie zatrzaskow
znajdujgcych sie po bokach rury. W przypadku wykonywania zabezpieczenia kabli o dtugo$ci wiekszej od
dtugosci fabrykacyjnej rur stosowanych do zabezpieczenia, rury te nalezy potgczy¢ ze sobg w sposéb
szczelny. taczenie prefabrykacyjnych odcinkdw rur polega na przesunieciu potéwek rur o min. 0,5 m i
wsunieciu potéwki jednej rury w potéwke drugie jak na Rys. 1.

Rys. 1. tgczenie dwudzielnej rury ostonowey.
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Rury ostonowe dwudzielne powinny byC uszczelnione przed zamuleniem zaréwno poprzecznie jak i
wzdtuznie. Na potgczeniach przepustéw oraz na ich koncach nie moga wystepowal ostre krawedzie
mogace uszkodzi€ izolacje kabla.

1. W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie nalezy zastosowac sie do ponizszych wytycznych:

-  podsypka — grubo$¢ podsypki (hl) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach skalistych
powinna wynosi¢ 15 cm (Rys. 2),

—  obsypka boczna — odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu (s1) powinna
wynosi¢ co najmniej 10 cm, natomiast wysoko$¢ obsypki (h2) powinna zawiera¢ sie w przedziale 10
cm < h2 = D (Rys. 2),



- obsypka wierzchnia — grubo$¢ obsypki (h3) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
- zasypka — odlegto$¢ miedzy gorng czescig rury ostonowej a powierzchnig gruntu (h3 + h4) powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm (Rys. 2), a w przypadku rur ukfadanych pod drogg (h3 + h4) > 70 cm.

W celu uniknigcia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspotpracy pomiedzy rurg
a gruntem, zageszczenie podsypki i obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej proby
Proctora. W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg przy wykorzystaniu phyty
wibracyjnej lub ubijaka spalinowego minimalna grubo$¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.
Zasypke zageszcza w sposob i na zasadach okreslonych w STWIORB D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

Rys. 2. Uktadanie rur w gruncie
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaC od producentéw zaSwiadczenia o
dopuszczeniu materiatéw do stosowania w budownictwie.

6.3. Badania w czasie robot
Sprawdzenlu podlegaja:
zgodno$¢ z dokumentacijg,
- gteboko$¢ utozenia,
-~ gabaryty, iloSC rur,
— uszczelnienie rur dwudzielnych,
—  zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.4. Badania po zakoRnczeniu robdt

Po zakonfczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:

- wskaznik zageszczenia gruntu,

—  uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy ostonieciu kabli,

6.5. Roboty nie spetniajgce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia kabli podziemnych sieci
telekomunikacyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreSlonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne™.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czeSciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra [m] zabezpieczenia kabli podziemnych sieci telekomunikacyjnej obejmuje:
— wyznaczenie robdt w terenie,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— odkopanie kabla,

- wywo0z gruntéw z wykopu z jego utylizacja,

—  montaz rur ostonowych wraz z uszczelnieniem,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypania rur ostonowych wraz z zageszczeniem,
— uporzadkowanie terenu robét,

- koszt nadzoru wiasciciela sieci i urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania

2. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne

3. ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania

4. ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania

5. ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPE-p)
przepustowe. Wymagania i badania

6. ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania

7. ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania

8. ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur. Wymagania i
badania

9. PN-EN 1SO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowej.

10. PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - CzeSC 24:
Wymagania szczegétowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

11. PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy z tworzyw
sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw.



12.
13.
14.
15.

16.
17.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 12613:2021-06 Oznakowanie wizualnie ostrzegajgce z tworzyw sztucznych stosowane
podczas uktadania kabli i rurociggéw podziemnych.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1.

w N

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003
r.)

STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”,

STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,

STWIORB D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.



D-01.03.05 REGULACJE WYSOKOSCIOWE URZADZEI‘I PODZIEMNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg wysokoSciowg urzadzen
podziemnych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie
wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawoéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg
wysokoSciowq urzgdzen podziemnych w zakresie:

—  regulacji pionowej skrzynek zaworéw wodociggowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawor - urzgdzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociggu pozwalajgce na zamkniecie
przeptywu mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu - element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie,
zabezpieczajacy zawor przed zasypaniem i umozliwiajgcy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad
obudowg zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zaworéw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Ptyta podktadowa — ptyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynkg uliczna, stuzy do
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-
00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.



Do regulacji wysokosciowej urzgdzen podziemnych nalezy uzyc:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy.

2.2. Materialy:
2.2.1. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206. Nalezy stosowac betony o klasie wskazanej w
dokumentacji projektowej lub w niniejszej specyfikaciji.

2.2.2. Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy 111, grubosci 18-25
mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

2.2.3. Pierscienie wyréwnujgce.

PierScienie wyréwnujace z betonu klasy co najmniej C 30/37.

2.2.4. Cegly.

Cegta kanalizacyjna petna kl. 20 120x250x65 mm.

2.2.5. Zaprawy cementowe.

Zaprawy cementowe M10 a jesli warunki realizacyjne tego wymagajg zaprawy szybkowigzace.
2.2.6. Woda.

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.7. Kruszywa do podsypki, obsypki i zasypki.

Podsypka i obsypka moze byC wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13242.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji wysokosciowej urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji wysokosciowej urzadzen podziemnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych,
- pita tarczowa ,

- miot pneumatyczny ,

- beczkowdz,

- sprzet pomocniczy (szczotka, fopata, szablon itp.),

- zurawi samochodowych,

- samochdd dostawczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi S$rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki.

Wiazy kanatowe, skrzynki uliczne, obudowy, pokrywy itp. mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami
transportu w spos6b zapewniajgcy zabezpieczenie przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Regulacja wysokosciowa skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych
Wykonanie robét obejmuije:

a) rozebranie nawierzchni wokot skrzynki ulicznej. Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWIORB D-01.02.04,

b) usuniecie skrzynki ulicznej,

c) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,,

d) regulacja - poziomowanie skrzynki ulicznej przy uzyciu betonu klasy C12/15,

e) osadzenie skrzynki ulicznej na przygotowanym podtozu,

f) w zalezno$ci od umiejscowienia skrzynki ulicznej:

I ulozenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z ST
Il obsypanie ziemig urodzajng (humusem).

5.3. Regulacja wysokos$ciowa wiazoéw kanatowych i kratek $ciekowych
Wykonanie robdt obejmuje:

a) zdjecie przykrycia studzienki (wtaz kratka),

b) rozebranie nawierzchni wokoét studzienki,

c) rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, pierscieni regulacyjnych, cegly itp.),

d) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

e) Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-01.02.04,

f) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

g) w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gérnej czesci komina wiazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowej lub pierscieni wyréwnujacych, a w przypadku
uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz ufozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej (C20/25), wediug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie
deskowania,



h) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych materiatbw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyréwnanie gérnej czesci komina, nadbudowanie
studzienek kanalizacyjnych cegtg kanalizacyjng na Zzgdang wysoko$C, a nastepnie osadzenie
przykrycia studzienki.

5.4. Regulacja pionowa studzienek teletechnicznych
Regulacja wysoko$ciowa studzienek telefonicznych obejmuje:

a) zdjecie pokrywy / pokryw studzienki teletechnicznej,

b) rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) -z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

¢) demontaz ramy pokrywy studzienki teletechnicznej,

d) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

e) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki, oraz oczyszczenie gérnej czesci studzienki z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,

f) w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie ramy przy uZyciu zaprawy cementowej, a w
przypadku wiekszych regulacji - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej (C12/15), wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju studni i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

g) osadzenie ramy i montaz pokrywy / pokryw z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot.

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych oraz wymienianych wiazéw przeprowadza
sie dla wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia przykry¢.

Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia,
polega ono na sprawdzeniu szczelnoSci, wymiaréw oraz zgodnosci z wymogami wysokoSciowymi
regulowanej przykrywy.

Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokoSciowym , oraz na sprawdzeniu
stabilnosSci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania két samochodu). Skrzynki zaworéw
i pokrywy studzienek powinny by¢ osadzone w poziomie nawierzchni z doktadnoscig do + 2 mm. Kratki
Sciekowe nalezy obsadzi¢ okoto 0,5 cm ponizej poziomu nawierzchni.



6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) wyregulowanego urzgdzenia podziemnego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 8.

Regulacje urzadzen podziemnych uwaza sie za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowg jezeli
wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly sie zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6
niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Zamawiajgcy ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci rozbiorke
wykonanej regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne ich wykonanie Wykonawca wykona na wtasny koszt w
terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji 1 szt. urzadzen podziemnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- roboty ziemne,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie regulacji pionowej lub ewentualna przebudowa hydrantu,

- odtworzenie nawierzchni wraz z podbudowa i zasypkami,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci.
PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

ahrONE



11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

PN-EN 206:2014-04 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 14339:2009 Hydranty przeciwpozarowe podziemne

13.ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

14.ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.
2.
3.

D-00.00.00 Wymagania ogolne.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D—02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym
pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr.
Stanistawow, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych (dot. wymiany gruntéw niebudowlanych i zasypania zielencow),
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokoS¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosS¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

= Po

pds
gdzie:



pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = E,

0 El
gdzie:
Ex - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

E>

z PN-S-02205,

- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205.

1.4.18. Pozostate okreSlenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205

Lp Wyszcz’e.géln’ielnie Jedn Grupy gruntéw
) wiasciwosci " | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowve:
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezta,
- Zwir gliniasta glina zwiezla, glina pylasta
- pospotka - rumosz gliniasty | zwiezta
- piasek gruby - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek Sredni - pospotka bardzo wysadzinowe:
- piasek drobny | gliniasta - piasek gliniasty
- zuzel - pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hio m <1,0 >1,0 >1,0




4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Zamawiajgcego. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robo6t ziemnych, zostaty za zgodg Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdéw
przydatnych ze Zrédet wilasnych, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy wykopdéw/nasypow, okreslone w STWIORB D-02.00.01 i D-02.03.01, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zamawiajgcy moze nakaza pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robo6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
» sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosSci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz + 10 cm. ROznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cm i -3 cm. SzerokoS¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci




projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

5.3. Odwodnienia pasa robd6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaC w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowg. Szczegdélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWiIORB
D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego
Pomiar szerokoéci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
Pomi anveh ) b K lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,

omiar - rzgdnych - powierzenni - korpusu |, punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100

ziemnego m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore

4 | Pomiar pochylenia skarp budzg watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu




Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz

korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresSla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. SzerokoS¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10

cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata

6.3.5. ROwnoS¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3

cm.

6.3.6. Rownos$¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokoSciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz
-3cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Zamawiajgcego Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty,
ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy,
Zamawiajacy moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakoSc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robdét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.




9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9. Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 i D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

ogakrwnNE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-1SO10318 Geotekstylia — Terminologia.

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

3.
4.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIiA, 2014.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.



D—02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych w zwiazku z zamierze-
niem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitow,
122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbétowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze na-
wierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych powinien
charakteryzowac sie grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no-
$nosci, nalezy poditoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowq i
STWIORB.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okre$lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogllne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszko-
dzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac wykopy
w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane od-
dzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uza-
sadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiajgcego. Odspo-
jone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zamawiajgcy dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, na-
lezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w Tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziem-

nych
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zagesz-
czenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w Tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w Tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zasto-
sowania Srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zamawiajgcemu. Dodatkowo moz-
na sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ bu-
dowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen po-
wierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreSlonymi w doku-
mentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.



D—02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.:
Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdiuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw,

gm. Wodzierady.

1.2. Zakres sto

sowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako doku-
ment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

(Grunty)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205. Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje Tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow

ponizej strefy 4.

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwie-
trzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i posp6tki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, Srednio i

drobnoziarniste, natural-

ne i tamane

Piaski gliniaste z do-

mieszka frakcji zwirowo-

kamienistej (morenowe)

o wskazniku réznoziarni-

stosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe prze-

. Rozdrobnione grunty

skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skali-
stym beda wypetnione grun-
tem lub materiatem drobno-
ziarnistym

. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste

. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty piaszczy-
ste i pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpie-
czone od wod gruntowych i
powierzchniowych

. Piaski préchniczne, z

wyjatkiem pylastych pia-
skow préchnicznych

do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o
wL< 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

. Gliny piaszczyste zwiezle,

gliny zwiezte i gliny pyla-
ste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynno-
$ci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami




palone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gli-
niaste o zawartosci frak-
cji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje sie na gte-
bokosci wiekszej od kapilar-
noSci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z no-
wego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypefnione materia-
tem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mie-
szaniny popiotowo-

zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne war-
stwy nasypow w
strefie przema-
rzania

=

. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniej-szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwi-

rom

Zwiry i pospotki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste
Pyty piaszczyste i pyty
Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamien-
nego

6. Wysiewki kamienne gli-

niaste o zawartosci frak-

cji itowej >2%

PR

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpa-
dowe: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci
Whnos=>10

W wykopach i
miejscach zero-
wych do gtebo-
kosci przemarza-
nia

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzi-
nowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, ak-
tywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgacego
W Tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zagesz-
czajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Zamawiajgcego.




Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: pia- L . L
S _ spoiste: pyty gli- gruboziarniste Uwaai o
Rodzaje urza- ski, zZwiry, po ny, ity i kamieniste waglo
dzen zageszcza- spokki przydatnosci
jacych grubos¢ | liczba | grubos$€ | liczba | grubos$¢ | liczba maszyn
warstwy | przej$€ | warstwy | przej$€ | warstwy | przej$c
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1 do 0,1 do
gladkie * 0.2 4do 8 0.2 4do8 [(0,2do0,3| 4do38 1)
Walce statyczne 0,2 do
okotkowane * - - 03 8do12 |0,2do0,3| 8do 12 2)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
ogumione * 0,5 6do8 0,4 6 do 10 i . 3)
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,2 do
gladkie ** 0.7 4do 8 0.4 3do4 |0,3do0,6| 3do5 4)
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,2 do
okotkowane ** 0.6 3do6 0.4 6do 10 |0,2do0,4| 6do 10 5)
Zageszczarki wi- 0,3 do
bracyjne ** 0.5 4do8 0,2do 05| 4do8 6)
Ubijaki szybkoude-| 0,2 do 2 dod 0,1do 3d05 |02do04| 3doa4 6)
rzajgce 0,4 0,3 ' ’
Ubijaki o masie od
4 do 10 3do6 3do6
gaiz ic\)/v';//lgoigzéuc-i Z’S g © | uderzen 1’2 g © | uderzen | 1,0 do5,0| uderzen
od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt
* Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
Y/ q przy g y
*%) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.
***)  WartoS$ci orientacyjne, wkasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywato-
wania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, posp6tek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Zamawiajgcego. Jezeli jednak miejsce to zo-
stato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Miejsce ukopu
lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak naj-
krotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub




zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieC ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.1 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Zama-
wiajgcego. GtebokosS¢ na jakg nalezy ocenic przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Zamawiajgcego. Roboty te bedg wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawia-
jacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Zamawiajacego. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza. Dno i skarpy
ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otacza-
jacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej doku-
mentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygoto-
wawcze, okre$lone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Zageszczenie gruntu i no$noS¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 3 nie moga
byC osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$€ Is dla:

Nasypy o wysokosci [m] KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrne-
go modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

5.3.1.2 Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przy-
stgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co naj-
mniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2 i zgodnie z przedmiarem robdt drogowych.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych za-




wczasu przez Zamawiajgcego. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiada-
nia nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Zamawiajgcego prawidtowego wykona-
nia warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednako-
wej grubos$ci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grun-
ty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio <10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyle-
niem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzi-
nowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 %10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci
U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i
mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowa-
niu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Zamawiajgcy moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpiecze-
nia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartoS¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnoSci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przepro-
wadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydraty-
zowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego war-
stwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozo-
stawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaZnika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadow
$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac¢ Snieg
z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.



5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1 Ogollne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2 Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tole-
rancjg:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych

Sprawdzenie wilgotnosSci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomo-
€g oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre-
Slonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia
gruntéw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa nasypu KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 0,97
od powierzchni robdt ziemnych: 0,2 do 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokos$ci od powierzchni 0,95
robot ziemnych ponizej: 1,2 m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierze-
nie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreSlonego zgodnie
z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczys-
tych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca po-
winien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca




powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Zamawiajacy nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5 Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. WilgotnosS¢ gruntu powinna byC réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony,
a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w wa-
runkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach,
z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy roz-
ktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1 Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasy-
pow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezio-
ne na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z bu-
dowa trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbu-
dowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Zamawiajgcego.

5.4.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowsq i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania grun-
téw oraz wskazéwkami Zamawiajgcego. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci
w sposdb okreSlony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna
by¢ wskazana przez Zamawiajacego. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest nie-
wielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowad
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od stro-
ny najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.



Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zosta-
nie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazaf Zamawiajgcego. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowa-
dzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3 Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy prze-
strzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205, to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pry-
zme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady po-
winny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
leSne, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na
odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie STWIORB lub przez Zamawiaja-
cego. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg wa-
runki okres$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wy-
konawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czyn-
nosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslo-
nymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:

a. zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,
b. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

C. odwodnienia,

d. zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslo-
nymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobra-
nych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®.

W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujgce wiasciwosci:
= skfad granulometryczny, wg PN-B-04481
= zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481
= wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481
= wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
= granice ptynnosci, wg PN-B-04481
= kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493
= wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8



6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreSlonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznacze-
nie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznacze-
nie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okres$lenia wartosci ls,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtor-
nego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laborato-
ryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Zamawiajgcego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowos$ci wykonania skarp,
—  szerokoSci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaga-
niami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej
oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréw-
naniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca
z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacjii w dokumentacji projektowej. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na:

a. prawidtowosS¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b. odpowiednie wbudowanie gruntu,
c. wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypéw i ogdlnej objetosci wykop6w, pomniejszonej o
objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. pro-
centowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. ObjetoS¢ nasypow
bedzie ustalona w metrach szesSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetos¢
odktadu bedzie okreSlona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wyko-



péw, powiekszonej o objetos¢ ukopéw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— wyprofilowanie skarp, ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D—04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilo-
waniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudo-
wa drogi gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wo-
dzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako doku-
ment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwo-
Scig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Zamawiajgcy moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02,D-04.03.01
pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robo6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo-
$rednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przy-
stgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgodg Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo-
$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przy-
gotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoz-
liwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 me-
trow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosSci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét
o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Grunt odspojo-
ny w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego. Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzy-
skanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profi-
lowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wyko-
nawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Zamawiajgcego, dowiez¢ do-
datkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesciC warstwe do uzyskania wartosci wskazni-
ka zageszczenia, okre$lonych w Tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Za-
mawiajgcego. Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zagesz-
czanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od poda-
nego w Tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos$€ Is dla:
Strefa korpusu KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pier-
wotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
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i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpie-
czy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmierne-
mu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Zamawiajgcy oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nie-
zbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw
CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i po- | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

miaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RéwnoSE poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1l km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 | Rzedne wysokosciowe

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

. . 9
6 | Uksztattowanie osi w planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

! podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. SzerokoS¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyC 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-
jektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i dr6g ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu




odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgot-
no$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego pod-
toza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych

w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrow-

nanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiajgce-
go, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoél-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t budowlanych zwigzanych z oczyszczaniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych, w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi
gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt obejmujgcych wszystkie
czynnosci  umozliwiajagce i majagce na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej
warstwy nawierzchni . Rodzaj emulsji nalezy zastosowac w zalezno$ci od rodzaju warstwy ktéra bedzie
skrapiana.

- na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie,
- na nowych warstwach bitumicznych (podbudowa oraz wigzgca z AC).

1.4.  OkreS$lenia podstawowe

Okres$lenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne” p.1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczgce Robo6t

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.2.

Do taczenia warstw asfaltowych =zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych kationowych
wyprodukowanych wytgcznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej cementem, powinna
by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana o oznaczeniu C60 B10 ZM/R, zgodna z
normg PN-EN 13808:2013-10/Ap1, o wiasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R

Lp. Badane wiasciwosci V) Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 <2 (10)
3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3
4 | Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+ 70 (3)
5 | Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego 2 PN-EN 13614 >75(2)
Trwato$¢ podczas magazynowania — pozostatos¢ na
- <
6 sicie (7 dni magazynowania — sito 0,5 mm), % (m/m) PN-EN 1429 =02(3)
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 < 100 (3)




8 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 ‘ 2 43 (6)
D Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate warto$ci bez wymagan (NR — No Requirement)
2 Badanie na kruszywie bazaltowym
2.2.2. Do skropienia warstw  konstrukcyjnych  asfaltowych  wykonanych z  asfaltéw

niemodyfikowanych, nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg przeznaczong do zlgczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM), zgodnie z PN-EN 13808:2013-10/Apl, o oznaczeniu C60 B3 ZM o
wiasciwosciach jak nizej lub inne emulsje wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z
zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

Lp. Badane wiasciwosci V) Metoda badania Wymaganie (klasa)

1 | Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)

2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)

3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)

4 | Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15 + 70 (3)
Trwato$¢ podczas magazynowania — pozostatos¢ n

S |sicie 7 dnﬁ magazyno%va;r):iao— F;1itoao,5p(r)nr?1$),ao/oos(cm/érln) PN-EN 1429 =02()
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 < 100 (3)

7 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 2> 43 (6)

1

Podano jedynie wiasciwosci wymagane, pozostate wartoSci bez wymagan (NR — No Requirement)

2.2.3. Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych wykonanych z asfaltow modyfikowanych
nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg modyfikowang polimerami przeznaczong do zigczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) zgodnie z PN-EN 13808:2013-10/Apl, o oznaczeniu C60 BP3 ZM o
wiasciwosciach jak nizej lub inne emulsje wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z
zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 BP3 ZM

Lp. Badane wiasciwosci v Metoda badania Wymaganie (klasa)

1 | Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)

2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)

3 |Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3

4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15 + 70 (3)
Trwalodd — v

5| sice (7 i magazynowania — ato 0.8 mm, 9 (mim) | PVEN 1429 $02@)
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 < 100 (3)

7 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 2> 46 (5)

8 |Energia kohezji, J/cm? PN Eglegfggl PN DV ? (1)

9 | NawrGt sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 > 50 (5)

Y Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagari (NR — No Requirement)
2 DV — Declared Value (wartos¢ deklarowana)

2.3.

Zuzycie lepiszczy

Zalecang iloSC skropienia lepiszczem podtoza warstw asfaltowych podano w ponizszej tabeli.
Decydujgcym kryterium jest uzyskanie wymaganej sczepnosSci warstw. Kontrole ilosci lepiszcza do
skropienia nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.




Tablica 4. Zalecang ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia podfoza

Podioze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowq
rodzaj cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
drogi kategorii ruchu KR1+7 — rodzaj emulsji: C60 B10 ZM/R
Warstwa
podbudowy z - 0,5+0,7 0,5+0,7 X
mieszanki
niezwigzanej
Warstwa
podbudowy z
mieszanki - 0,3+ 0,7 0,3+0,7 X
zwigzanej
cementem
drogi kategorii ruchu KR3+7 — rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *)
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa . )
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub w 03=06 03=07 X
ztym stanie ’ ' ’ '
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wiazaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata Iu_b W ) 03=07 03=05
zlym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia orowata lub w
asfaltowa " zhym stanie 03+06 0.3+0r7 )

drogi kategorii ruchu KR1+2 — rodzaj emulsji: C60 B3 ZM

nowo wykonana
Warstwa podbudowa lub

: - 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy stara nawierzchni
asfaltowej lub szczelna
stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa

porowata Iu_b w 0.3 0.6 0.3+ 0.7 0305

ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 03+05 0,3+0,5
porowata Iu_b w i 0.3+0.6 0.3+ 05

ztym stanie

*) do zfgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60 B3 ZM

Uwaga: w celu okre$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej
podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
» X 7 - nie dotyczy
. - - rozwigzanie nie wystepuje

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta
geosyntetyku.

Optymalng iloS¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zawartosci asfaltu w emulsji. 110S¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata
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catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednocze$nie nie powodowata sptywu emulsji po
nawierzchni.

Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie, wymagania wg tabeli 5. W
uzasadnionych przypadkach (brak szczepno$ci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zosta¢
rozszerzone.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowal utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.4.  Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego

nalezy stosowac dla drég o kategorii ruchu KR 4=7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie

dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki

zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w

suszarce w temp. 110 =+ 5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale
250 g/m2 + 20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Je$li
producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$C w okreSlonym czasie, mieszadlo nie jest
wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych
z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze byC przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego.

3.2.  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na
jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.
Dla zapewnienia rébwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne,
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:



- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosSci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 =+ 6
km/h),

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz

posiadaC regulacje wysokoSci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia

réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie

stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy

wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: ciSnienie, obroty pompy

predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach

cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiadaC aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci ustalonej wg p.2.
zaréwno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.4.

4.2.  Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by ¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania lepiszcza powinny byC czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie Srodkami
zaproponowanymi przez Wykonawce, w spos6b nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.5.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomocg sprzetu mechanicznego, zaleca sie
odpyli¢ jg za pomocg sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.3. Dobor wihasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalnej iloSci lepiszcza, zapewniajgcej wymagang sczepno$¢ warstw bitumicznych
(Scieralnej z wigzaca, wigzacej z podbudowq z AC oraz pomiedzy geosiatkg i sgsiednimi warstwami),
jednorazowo przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny, w miejscu i o
dtugosci uzgodnionej z Zamawiajgcym, na ktorym okresli niezbedng iloS¢ skropienia na warstwie z
podbudowy z AC, wigzacej i pod geosiatke, potrzebng do przeniesienia wymaganych naprezen
Scinajgcych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczeg6lne warstwy z MMA i SMA powinny
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odpowiada¢ wiasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy, a na potowie odcinka powinna
zostac sfrezowana w sposob i sprzetem, ktdry zostanie zastosowany do frezowania pofgczen odcinkéw
poczatkowych i koncowych nawierzchni..

5.4.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata
zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Zamawiajgcego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej podczas skrapiamia powinna miesciC sie w przedziale od 50 + 85 °C
(niemodyfikowane) oraz od 60 + 85 °C (modyfikowane) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢. Skropienie
powinno by¢ réwnomierne a iloS¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
ilosci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg +10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 24h - dla skropienia na podbudowie z kruszywa i z mieszanki zwigzanej cementem,
- 8 h —w pozostatych przypadkach.
Czas ten moze zosta¢ odpowiednio skrécony po uzgodnieniu z Zamawiajgcego.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu odpowiednie
dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajgce
wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego
wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokona¢ prébnego
skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki oraz dobrania i
sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosSci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie Robo6t

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedtug normy przywotanych w PN-EN
13808:2013-10/Ap1.

Adhezje nalezy oznacza¢, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.
Prébki emulsji i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢é wykonywane w
nawierzchniach drog KR4+7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonywac w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jako$ci wykonanych robot.



6.3.1. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich pofaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia
grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymato$ci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni
Potaczenie miedzy Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na Scinanie,
warstwami na prébkach ® 150 mm (® 100 mm)
[MPa]
Scieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa 0,6
@ Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymatosci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 20147, z zastosowaniem prébek ® 100 mm lub ® 150mm”. Badaniem referencyjnym jest
badanie na probkach ® 150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR 4+7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonywac w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ dokonywana w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta. W
wypadkach watpliwych Zamawiajacy zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki
nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1
~Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8.

8.2.  Sposob odbioru robodt

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robo6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Zamawiajgcego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, iloSci
roztozonego lepiszcza oraz deklaracje zgodnosci producenta lub oznakowanie wyrobu znakiem CE.
Odbioru dokonuje Zamawiajgcy na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajgcy ustali zakres wykonania Robét poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajgcym.

Odbidr Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zalezno$ci od potrzeb,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— zakup i transport materiatow,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWIORB,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywofanie dotyczy najnowszego jej wydania. W
pozostatych przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-EN 13808: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
2013-10/Apl

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Pobieranie prébek lepiszczy asfaltowych
PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Przygotowanie prébek do badan
Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w PN-EN 13808:2013-10/Ap1

10.2. Inne dokumenty
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, czesc I.

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 cze$¢ Il 2016. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne - Zatgcznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

~Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014” - GDDKIA, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.



D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z zamierzeniem
budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122
obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
W zakres rob6t wchodzi wykonanie:
— warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 o uziarnieniu
0/31,5 mm o grubosci 10 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od

d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji

nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw o okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z

ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie

warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia

warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych, wykonana jest

z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe podane w STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t
Ogo6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogbélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i
spetniaty wymagania podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by ¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbhudowywania i zageszczania, okres$lona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Whasciwosci kruszywa
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze
STWIORB.



Kruszywo nalezy przechowywac na hatdach.
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych

Punkt w kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie
r;:’)\lr_rgﬁ Wiasciwos¢ Sgﬁ]bouci?gz podbudowa zasadnicza KR1-KR? 3\? ;ilb:éﬁ/
13242 KR 5 nawierzchnia 13242

KR 4 KR1-KR2 KR3-KR6(7)
KR 3
L Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20, Gc80/20,
431 | Varmiene wo FIVER 9S54 1 Geas, G 80, Gr80, Gr80, Tablica 2
ategoria nie nizsza niz GA85 GA75 GAT5 GAT5
Ogodlne granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa GTcNR GTc20/15 | GTc20/15 | GTc20/15 | Tablica 3
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTHNR, GTF10 GT¥10, GT¥10, .
4.3.3 _ drobnegp i k_rus_zywa o] GTANR GTA20, GTA20 GTA20 Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg
a) maig;ﬁ:\;lazg\;; rodci Fing Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SInr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
4.5 lub famanych oraz ziaren Chr Coors Coors Coors Tablica 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg. PN-
EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN
933-1 foewiarowana fpeklarowana foewiarowana fpexiarowana Tablica 8
4.6 ;
a) w kruszywie grubym*
b) W kruszywie drobnym* foeklarowana fpeklarowana foeklarowana foeklarowana Tablica 8
47 Jakosé pytw Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
) tylko mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odporno$¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LAso LA40 LA™ LA Tablica 9
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN-EN Mbe/Dekiarowana Mpbe/pekiarowana | Mbe/Dekiarowana | MbE/Dekiarowana | Tablica 11
1097-1
54 Gestosc W9 PN-EN 1097-6, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WenNR WemNR WenNR WenNR i
) 8 albo 9 (zaleznosci od WA242** WA242*%* WA242** WA242**

frakcji)




Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNRr ASNRr Tablica 12
wg PN-EN 1744-1

6.3 Ca"k\‘,’v‘g"éaNz_"é",\‘l’alr;ﬁ_ Sk S Swr S S Tablica 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

o wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak ciat obcych takich jaki drevyno, s’zkio, plastik, mogacych

pogorszyC wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBia SBia SBia -
1097-2

Mrozoodpornosc na frakcji Skaly magmowe i przeobrazone F4

7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN Skaly osadowe F10 Fa Tablical8
1367-1
Za’fagznlk Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -

*) kaczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6(7) dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawarto$c¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4.

Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wedlug PN-EN 933-1 zawartoS¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaC
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.




Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodno$c¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosSci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. JeSli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

pozostaje na sicie, % mim

Mieszanka Poréwnanie z _deklaroyvana przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszank s L .
a réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 . . . . . . . . . . . . . . . .
4 |15 | 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki

4



ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z norma
PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.4.5. Wskaznik no$énosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

2.5.1. Zawarto$¢ pytu

Okre$lona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w tablicy 4.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. ZawartoS¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.5.2. Zawarto$€ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaC
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

OkresSlenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 1. Jako wymagania majg
znaczenie tylko podane na rysunkach wartoSci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1.

2.5.4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢
wymagania wg. tablicy 4.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoSci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczeg6towe rozwigzania tego nie przewiduja.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki
ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z norma
PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.5.5. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat Y Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej | Odniesienie
Wiasciwose . ;
w PN-EN przeznaczonej do: do tablicy




13285

podbudowy
pomocniczej

podbudowy
zasadniczej

KR 5
KR 4
KR 3

KR1-KR6(7)

KR1-KR2
nawierzchnia

w PN-EN
13285

43.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5

0/31,5

0/31,5

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢
pytéw: kategoria UF

UF1

UFg

UF1s

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawarto$¢
pytow:
kategoria LF

LFnr

LFNR

LFs

Tablica 3

4.3.3

Zawartos$¢, nadziarna:
kategoria OC:

0OCo0

OCo0

OCo0

Tablica 416

44.1

Wymagania wobec
uziarnienia

rys. 1

rys. 2

Tablica51i 6

44.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(©)

wyg. tablicy 2

wg tablicy 2

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

wg. tablicy 3

wg tablicy 3

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE*),
COo najmniej

40

45

35

Odporno$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LA

LA3s

LA

Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

F7

Fa

Fa

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczanej,%
(m/m), wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80 — 100

80 —-100

80 — 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym

metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

zageszczeniu




2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jako$ci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakoSci materialtéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikdéw z wymaganiami okre$lonymi w
p.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoéine".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastepujgce
rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki
na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

c) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

d) inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne™.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2. Przygotowanie podtoza

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wg zalecern Zamawiajgcego z tolerancjami okre$lonymi w STWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cile okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci (za wyjatkiem warstwy
wyréwnawczej), takiej, aby jej ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.



Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
zagtebienia za pomoca ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac
warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00 dla drég, chodnikéw, zjazdow.

Zageszczenie kontroluje sie plytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podtoza gruntowego czes¢
2” (badanie ptytg VSS o Srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5.

Tabela. 5 Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
no$nosci Whos Nie mniejszym niz, % | o Srednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E>
60 - KR1+KR2 60 120
80 KR3+KR4 80 140
120 (KR5+KR7) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15[0,25 MPa, a koficowy nacisk 0,45 MPa.

3 4P
Ei, E2o ==—=%D
! 4 AS

AP — rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskdw w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
I,==

Ey
powinien mie¢ wartos¢ nie wiekszg niz 2,2.
Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztatceniu przy najezdzaniu
kotami samochodu. JakoS$¢ zageszczenia ocenia Zamawiajacy.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Zamawiajgcemu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.




6.3. Badania w czasie robot
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

e , Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan ; - -
P yszczegolnient Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
: T : 2 2000
2 | WilgotnoscC mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 2000
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3. kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocq analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwo$cig podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wihasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich witasciwosci okreSlonych w pkt. 2. nalezy badad
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan powinny by¢ pobierane w
obecnosci Zamawiajecego ze sktadowisk (hatd) ptaskich badz stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt.
8.8.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km
2 Ezk(zgtr; ?t\évv)\//zs;r)]li(eosocslioxvveplanie*> co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaC w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -0 cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100
m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne odchyiki pod tatg 10 mm.




6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomicg, co 100 m.
Dopuszczalne odchyiki spadku [10,5%.

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0
cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz [ cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreSlonych w pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtoérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gteboko$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewkasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gltebokosS¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spetniajgce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okre$lono w STWIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanek
niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreSlonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru roboét

Do odbioru czesciowego lub koncowego rob6t nalezy przedtozyC odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych

obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
BN-68/8931-04
PN-EN 13242
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13285
PN-EN 1008

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornoSci na
Scieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie Kruszyw.

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci
i pecznienia liniowego.

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty
~Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,

Warszawa 1998 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3
do Zarzadzenia nr 102.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIA z dn. 16.06.2014.
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D 04.05.01b. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi
gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem gr. 20cm o Rm=5MPa, wykonanej metodg
stabilizacji na miejscu.
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloSciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostatle okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robo6t
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0go6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Cement



Nalezy stosowac cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM 11 klasy 32,5N lub
hutniczy CEM I11 klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetoSci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub
przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze byC uzyty za zgodg Zamawiajgcego, gdy zaroby
prébne wykazg zadowalajgcg wytrzymatoS¢ na Sciskanie i zadowalajgcg mrozoodporno$¢. Badania cementu
nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z
BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego
podfoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w
tablicy 2. Grunt mozna uznaC za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami okreSlonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej

niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyZzej 85 PN-B-04481 [2]
d) czgstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej
50
20
2. | Granica ptynno$ci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5do 8 |PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOz, % (mm), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz: [6]

Grunty niespetniajgce wymagan okreSlonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i
wskazniku plastycznosci 15 - 30% moga by stabilizowane cementem dla ulepszonego podioza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]




- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujgcym sprawdzianem przydatnoSci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne: piaski, pospétki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej
niz: 15
2. | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem barwa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Zamawiajacego.
Kruszywa, ktére nie spetnig wymagan okres$lonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpos$rednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na
Sciskanie probek wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgodg Zamawiajgcego moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.




Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Whasciwosci Wymagania
Dla stabilizacji Rm = 5 MPa

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 1,6 do 2,2

2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 2,5do 5,0

3 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatdw powilokotwérczych muszg one posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw

- przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetoSciowe
dla wody,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozéw.
W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytwarni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.



Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do ukfadarki oraz samochody o mniejszej fadownosci
w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem ma byC uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy
ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w jego obecnosci.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszyw i gruntu,
—  wyniki badan cementu wedtug metod okreSlonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
—  sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikéw),
-~ wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajgcq wilgotnosci optymalnej gruntu
z cementem,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornoéci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

ZawartoS¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartoSci
cementu.



Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
Lp. Kategoria
ruchu Ulepszone podtoze Podbudowa pomocnicza Podbudowa zasadnicza
1 |[KR2 - KR6 8 6 -
2 [KR1 10 10 8

ZawartoS¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany
sktad mieszanki powinien zapewnial otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

55 Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyC specjalistycznych mieszarek
wieloprzejSciowych lub jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotnoS¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnoSci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszaC z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnoS¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaC. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyroéwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloSci okre$lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Zamawiajgcego po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodno$¢ mieszanki.



Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$¢
uktadania mieszanki powinna byC taka, aby zapewniC uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpiC przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byC ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do ukfadania bocznego. W przypadku wykonywania
waskich poszerzen dopuszcza sie uktadanie reczne wzdiuz linek prowadzacych. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze
jest suche to przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna by¢ taka, aby zapewniC uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Zamawiajgcym. Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od
utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikaciji.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajgcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?



b) skropienie specjalnymi preparatami powfokotwdérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Zamawiajgcego

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnaciji
mogga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego. Nie nalezy dopuszczaC zadnego ruchu
pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Zamawiajgcego.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Zamawiajgcego, gotowa
podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podfoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana
cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne™ pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci materiatéw i sporzadzi¢ recepte zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Zamawiajgcemu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw.
Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na pdbudowy i ulepszonego
dziennej dziatce |podtoza przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu 2 600m?

4. | Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania ?

5. | Zageszczenie warstwy




6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podfoza 3 400m?
7. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?
8. | Mrozoodporno$c¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11. | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3. i 2.4.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna byC réwna wilgotnosci optymalnej, okreSlonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. GtebokoS¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byC zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan
nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy prébki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos$é
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa



Wiasciwosci  gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczeg6lnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
Lp. Badania Czestotliwo$¢ badan

1. Szerokosc¢ ulepszonego podtoza®) ? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej nie rzadziej niz co 50m

2. Spadki poprzeczne® ? czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej nie rzadziej niz co 50m

3. Rzedne wysokoSciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i ha brzegach warstwy)

z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej nie
rzadziej niz co 50m

4. Uksztattowanie osi w planie®? wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentac;ji
Projektowej nie rzadziej niz co 50m
5. Grubo$®? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)

z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej nie
rzadziej niz co 50m

6 ROwnos¢ podtuzna w sposo6b ciagly albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
7 ROwnosS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazac¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podfuzne wzmacnianego podfoza nalezy mierzyC 4-metrowg fatg w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwo$cig podang w tablicy 7. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
W przypadku waskich poszerzen dtugo$¢ taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

0$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej
0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego
podfoza nie powinny przekracza¢ +1lcm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkoSci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si€ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podfoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosSci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwoSciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
— 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robdot
Ogllne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

spulchnienie gruntu

zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzen pomocniczych

dostarczenie i rozScielenie sktadnikéw zgodnie z receptq laboratoryjng

wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem
ew. wykonanie odcinak prébnego

zageszczenie warstwy
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacii.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku
wytwarzanla mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych

ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie i zageszczenie mieszanki

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

10.

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych

ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

pielegnacje wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacii.

10.1. Normy

1.

PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

. PN-78/B-06714-28

PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statoSci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metodg
bromowa.
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7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
10.2.

27.
28.

29.

PN-B-06714-42
PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-02205
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowedo.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zZelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles.
Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw
powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi  samochodowe. Oznaczanie  wskaznika  aktywnosci  pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa 2z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego".
Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM — 1997r.

13



D.05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w
Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna byC stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno-bitumicznej wg PN-EN 13108-
1:2008, WT-1 i WT-2 2014. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 p. 7.4.1.5.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:

- warstwy wigzacej - AC11W 50/70 KR1 o grubosci 4 cm,

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 1 AC11 W
D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okre$lony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t
Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowana recepte.

2.2. Kruszywo



Nalezy stosowac kruszywa podane w tabela 1a, 1b i 1c.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaC sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela la. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

o Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR 1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85720
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G25/15,
kategorii: G20/15,
G20/17,5

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: | f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyZsza niz:

Procentowa zawartosS¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria LA4o
nie wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o

Flss lub Slss

Cpeklarowana

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie wyzsza niz: F2

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB

kategoria: A

Elﬁzigfmlczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN- deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

L . . mrecO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L Wymagania

Wiasciwosci kruszywa
KR 1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
Toleran?j_a uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza 5
niz:

Jakos$¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. Ecspeklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Dla kategorii ruchu KR 1 dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego nietamanego do 100% lub
kruszywo tamane.

mcecO,1

Tabela 1c. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego Ilub o ciagtym
uziarnieniu do D = 8 mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego



Wymagania

Wiasciwosci kruszywa

KR 1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerang_a uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fio
niz:

Jako$¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 | Ecspeklarowana
kategoria nie niZzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:

2.3.  Wypehniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzacg nalezy stosowal wypetniacz spetniajacy
wymagania tablicy 2.

mcecO,1

Tabela 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
KR 1
Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 2godne z tablic nr 1 zakacznik
Jakos$¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperat_ury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
nizsza niz: ©
Zawartos¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
C L o CCxo
196-2, kategoria nie nizsza niz:
ZawartoS¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
. Kabekiarowana
wymagana kategoria:
sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarowana

2.4. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 zgodnie z normg PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Zamawiajgcemu, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Asfalt powinien
spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wigzacej
Wiasciwos¢ Metoda badania | Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25LCC EN 1426 0,1 mm 50-70




Temperatura mieknienia EN 1427 T 46 - 54

Odpornos$¢€ na starzenie w 163[LC

Pozostata penetracja % =50
Wzrost temperatury mieknienia EN 12607-1 [C =<9
Zmiana masy 2 o <
(wartos$¢ bezwzgledna) Yo =05
Temperatura zaptonu EN I1SO 2592 [C = 230
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) | =299,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

2.5.  Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac srodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametréow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Zamawiajgcego na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okreslic na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych podtuznych nalezy stosowac pasty asfaltowe lub tasmy
bitumiczne (zgodnie z WT-2 cze$¢ 2: 2016.) spetniajgce wymagania podane w tablicy 4, 5 i 6, do
uszczelniania potaczen poprzecznych na kategorie ruchu KR 1 mozna stosowac pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Tabela 4. Wymagania wobec taém bitumicznych

Y Metoda Dodatkowy opis Warunkdw :
Wiasciwosc . Wymaganie
badawcza badania
'FI)'ie|z<mperatura mieknienia PN EN 1427 > 90 °C
. L PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN o
(0dbojnoéd) 13880-3 10 do 30 %
test odcinka tasmy o dtugosci 20
Zginanie na zimno DIN 52123 cm w temp_eraturze 0°C badanie Bez pekniecia
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
sliwosci Zeni 210%
Mozliwosci wydh,jzgnla, SNV 671 W temperaturze -10 °C )
oraz przyczepnosci tasmy | 920 < 1 N/mm
Mozliwos$ci wydtuzenia
oraz przyczepnosci tasmy | SNV 671 w temperaturze -10 °C nale_zy podac
po postarzeniu 920 wynik
termicznym
Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta




Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 270°C

Tabela 6. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 2 80°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc¢) PN EN 13880-3 10 - 50 %
Wyd’:uZSnie nieciggte (préba przyczepnosci) po 5 PN EN 13880-13 25 mm )

h, -10 °C < 0,75 N/mm

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki,
aby zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.8. Skladowanie materiatow

2.8.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypekniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzgdzenia do
aeracji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczqce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje
uzyskanie parametréw wykonania robot zgodnych z STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

3.2.  Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej



Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byC okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegdéinych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowg mozna dostarcza¢ z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw pod
warunkiem produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza sie jednoczesSnie
réznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$cig wbudowywanej warstwy oraz
z mozliwoscig podgrzewania spoiny podtuznej.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

- stalowe walce wibracyjne - Srednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw wodg,
- walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypekniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i
czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nalezy réwniez kierowac sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Zamawiajgcemu do akceptacji. Recepta powinna byc¢

opracowana z materiatéw o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okreSleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigZgcej

podano w tabeli 7.

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiar oczek sit # w mm, mleszanllillelneralnej
zawartosc asfaltu
AC11W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza *Bmin 4,6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jedli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
Bmin Nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg réwnania:

a=2,65/pa

Bmin jest to taka ilo$¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na
osiggniecie projektowanych wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedaca suma
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w
mieszance.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 1

Warunki . . Wymiar
, . ., . Metoda i warunki . .
Wiasciwosc¢ zageszczania wg badania mieszanki
PN-EN 13108-20 AC11W




Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin 3.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 65
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5, VFBmax 80

Zawartos$¢ wolnych

. ? C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance

2%50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5, VMAmin 16

mineralnej
Pn-EN 12697-12,
;2 . . N howywanie w
od dziat C.1.1,ub , | praecho
Wozt;inosc na dziatanie 2% 35lilduearl2:ﬁ 40°C z jednym cyklem ITSRso

zamrazania,
badanie w 25°C
*) procedura badania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
- 50/70 135°C+ 5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Zamawiajgcego. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce,
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢
wartosci:
- dla asfaltu 50/70 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli
nro.

Tabela 9. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgcg, dopuszcza sie wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie kraweznikéw, wtazow, wpustow i tym podobnych urzgdzen, przylegajgce do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy,
pasty itp.) uzgodnionymi z Zamawiajgcym.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 0 [T. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia



mikrofalowe). Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym
podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Rozktadarka powinna porusza¢ sie ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg).
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np.
kraweznikéw, Sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta”
(,na gorgco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 10.

Tabela 10. WHasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia Zawartosc wolnych_przestrzenl
rzeznaczenie [9%6] w warstwie
P [% (V)]
AC11 WKR1 =98 2,0-7,0

5.7. Polaczenia technologiczne
Wymagania ogdine
- ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w S$ladach két, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,
- ztgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.
- Zzlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technolo-
gicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.7.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.



Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza
pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od gdrnej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7.2. Sposéb wykonania ztgczy

Dobor metody rozkfadania materiatébw do wykonania ztgczy oraz sposob wykonania ztgczy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2 cze$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych,
2016.

5.7.3. Spos6b wykonania spoin
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzgce;j.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/cmd).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

6.2.1 Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Zamawiajgcego)
Badania kontrolne dzielg sie na:

— kontrolne dodatkowe

— badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, o$wiadczenia
zgodnosci, badania wykonane przez dostawcéw ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z
STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne,

— wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy wigza-
cej, okresSlone przez Zamawiajgcego,

- wykonac projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobéw prébnych wykonanych na pod-
stawie opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacii.

6.2.1. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej
warstwy spetnia wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robdt z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki badan nalezy przekazywac
Zamawiajgcemu.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:
— badanie zawartosci asfaltu,

— badanie uziarnienia mieszanki,

— badanie zawartosci wolnych przestrzeni.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiatow,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zageszczenia warstwy i zawartoS¢ wolnych przestrzeni,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

sczepno$¢ warstw asfaltowych

6.2.3. Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Zamawiajgcego przed-
stawia tabela 11.

Tabela 11 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. . Warstwa Typ mieszanki

l.p Rodzaj badan P W AC MA PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie + +

1.2 Zawartos¢ lepiszcza + +

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + +

1.4 Gestos€ i zawartosci wolnych przestrzeni + +

2. Warstwa asfaltowa + +

2.1 Wskaznik zageszczenia + +

2.2 Spadki poprzeczne + +

2.3 RownosE + +

2.4 Grubo$¢ lub ilos$¢ materiatu + +

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 Sczepnos$¢ warstw asfaltowych + +

Zamawiajgcy moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w
porozumieniu z Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwo$€ oraz zakres badan i pomiaréw

Tabela 12 Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.

Jedno badanie na 100 ton dostarczonego

2. | Wihasciwosci wypetniacza wypetniacza

Wiasciwosci asfaltu (badanie w zakresie

3. PiK i penetracji) Jedno badanie dla kazdej cysterny
4. | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikow | Dozor ciaglty
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6. | Temperatura mieszanki \}fv?)idgoiiyn\:v(;ﬁ;gd przy zatadunku i w czasie

7 Zawartos¢  lepiszcza i uziarnienie | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
" | mieszanki 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9 Grubo$¢ i wskaznik  zageszczenia |2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
" | warstwy, wolna przestrzen w warstwie | 3000 m?

10. | Sczepnos¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.1. Badanie wihasciwosci kruszywa
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowal kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wihasciwosci wypetniacza
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wihasciwosci asfaltu
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwosScig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowac temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos¢ asfaltu

ZawartosS¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaC od wartosci projektowanej +0,3%. Odchytka w zakresie zawartoSci lepiszcza jest to
wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.
Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cig do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1%
Dopuszczalna odchytka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki)
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowanej.

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci Sredniej policzonej wynosi:

- zawartoSc lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,20%

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20%

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchylek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
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- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 %

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, + 3,0 %

- zawarto$¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +50%
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Odchylka w zakresie uziarnienia jest to wielko§¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy
procentowqg zawartos$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z
badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig ziaren mieszance mineralnej podang w
badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni€ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,1%o,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1%
dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig do 1%o dla pozostatych sit.

Dopuszczalna odchyiki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 3,0%
# 0,125 mm - 5%
# 2 mm - 6%
D/2 lub sito charakterystyczne -7%
D - 8%

Dopuszczalna odchytki dotyczgce zawarto$ci ziaren kruszywa dla wartosci $redniej:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - =£1,5%
# 0,125 mm - =£2,0%
#2mm - =3,0%
D/2 lub sito charakterystyczne -<4,0%
D -=5,0%

6.3.8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
ZawartoS¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie
moze przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 8.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwo$cig podang w tablicy 12.

Wymagana $rednia grubos$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubosc
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza
sie roznice w stosunku do grubo$ci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o
10% w przypadku warstwy wigzace;j.

Maksymalne wartos$ci réznicy grubosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow
przedstawia tabela 13.

Tabela 13. Maksymalne wartos$ci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna +
wigzgca + podbudowa asfaltowa | Warstwa wigzgca
razem

Dla  wartosci  $redniej  grubosci
wbudowanej warstwy z catego odcinka | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
budowy
Dla wartosci pojedynczych wynikéw | 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 | 0+ 10%
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| pomiaréw grubo$ci wbudowanej | cm |

Zwiekszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboroéw nizej lezgcej warstwy.

6.3.10.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 10.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.3.11 Potaczenia miedzywarstwowe (sczepnos$c)

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia

miedzy warstwami oraz ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem
pojazdéw. Wymagania dla sczepno$ci miedzy warstwami podano w STWIORB D 04.03.01 p. 6.3.3.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzgcej wykonanej z mieszanki betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z
mieszanki AC

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggly

3 RéwnosS¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, tatg nie rzadziej niz co 5 m
na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach

6 Uksztattowanie osi w planie krzywoliniowych

7 Ziacza podituzne i poprzeczne |kazde ztgcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

gtéwnych punktach fukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3. RAownos$¢ podtuzna warstwy

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykona¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody koétek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla tabela:

Tabela 15.
Dopuszczalne
odbiorcze wartoSci

Klasa . . P .

. Element nawierzchni odchylen  réwnosci

drogi L
podiuznej warstwy
[mm]

A S. GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania, 6

s jezdnie tacznic
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Jezdnie MOP, utwardzone pobocze 9

_Pasy _ruchu z_asadnicze, dodatkowe, wigczania i wylaczania, postojowe, 9
G.Z jezdnie tgcznic

Utwardzone pobocze 12
I[;'Iazé, Ws_zyst!de pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazdow

6.4.4. ROwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng fatg (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokoS¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg + 15%. WartoS¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem faty i klina. Dugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 16.
Dopuszczalne
odbiorcze  wartosci
Klasa . . . . .
drogi Element nawierzchni odchylen  réwnosci
poprzecznej
warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania, 6
A S, GP jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocze 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wylgczania, postojowe, 9
G 7 jezdnie tacznic
Utwardzone pobocze 12
L,Ia%e Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
place, pojazdow
parkingi

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg [10,5%.

6.4.6. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzac rzedne wysokoSciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaC +0cm, -1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzaC uksztattowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczeg6lnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej 0 wiecej
niz 5 cm.

6.4.8. Zkacza podtuzne i poprzeczne
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Z czestotliwoScig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzac prawidtowo$¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Zfacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ziacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzaC wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzgcej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady
na wiasny koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajgcym.

6.6. Roboty niespetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru Robo6t
Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0godlne zasady odbioru robdot

Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogéine”
pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB , jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne. W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych nalezy postepowac wedtug zasad okreSlonych w Instrukcji DP-
T14 Ocena jakosci na drogach krajowych - Cze$¢ | Roboty drogowe z 2017 roku.

8.2. Dokumenty do odbioru robdot
Do odbioru czeSciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu
prébnego i badan oraz akceptacji recepty,

- wyprodukowanie luba zakup mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
whbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,
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- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- naprawa nawierzchni po pobraniu préobek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskoSci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
PierScien i Kula trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartoSci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czes$¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13587

PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04
PN-EN 13108-8
PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6

10.2.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. CzeS¢ 1: ZawartoS¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dotyczgce uziarnienia dodanego wypetniacza

Procent przechodzgcej masy

Wymiar sita
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegolnych wynikoéw | deklarowany przez producenta
a)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna cze-
stotliwos$¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikéw deklarowanych powinno zna-
lez¢ sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescic sie w ogélnym zakre-
sie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D—05.03.06. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w
Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-bitumicznej wg PN-EN 13108-
1:2008, WT-1 i WT-2 2014. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 p. 7.4.1.5.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:

- warstwy Scieralnej - AC8S 50/70 KR1 o grubosci 3 cm,

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 1 AC8S
D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreSlona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkgji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy
KR 1 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
[20]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
[21]




3 I‘femnﬁf“r;t‘:;i zaptonu, °C PN-EN 22592 230
[67]
4 | Zawartos€ sktadnikow PN-EN 12592
rquus_zc_zal_rjych, % m/m [24] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN'ElN[le]Gm' 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po 0 PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz ° [20]
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427
. . L. 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
® [ Fomperstir tamiuek | ewensea |
’ [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
[23]
11 | Lepko$€ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
[27]
12 | Lepkos$¢€ kinematyczna w mm?2/s PN-EN 12595 Brak wymagan
135°C [26]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponizej.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

L Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR 1
1 Uziarnienie wedtug Pl_\!-EN 9_3??-1[5]; kategoria nie Ge85/20
nizsza niz:
L o ) G25/15,
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz
2 wedtug kategorii: G20/15,
) G20/17,5
3 ZawartosS¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie
wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug
4 PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyZsza niz: Flzslub Slzs
Procentowa zawartosS¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug C dekiarowana
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie niZsza niz:




Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy

6 PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze LAso
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
7 | 1097-8 [17] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie PSVua
nizsza niz:
8 Gestosc ziaren wedtug gl\llu-El\;_lOW-G [15], rozdziat 7, deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug le-EkL\I 91_097-6 [15], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
10 NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie 10
wyZsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: A
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
12 wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 miee 0.1
[22], p.14.2; kategoria nie wyZsza niZ: tPe
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
14 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], wymagana odpornos¢
p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego L2
15 powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana odpornosc
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
16 wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie Vas

wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

[22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

L, Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR 1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana
1 Kategoria: Gr85 lub Ga85
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: GrcNR
3 ZawartosS¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN_—EN 93_3T-9 [10]; kategoria nie MB10
wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: £es Deklarowana
6 Gestosc¢ ziaren wedtug p::ingl- 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PNI-uEbN91097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 miec0.1




Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

L Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR 1
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GA85
kategoria:
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: GrcNR
3 ZawartosS¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria f
nie wyzsza niz: e
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN_—EN 9_3_?:-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyZzsza niz:
5 Kanciastosc kruszywa drobnego \(ved_’f_ug PN_—_E_N 933-6 E..Deklarowana
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 GestosC¢ ziaren wedtug PIﬁE)Egl_ 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PI\IILJFBN91097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
8 N : mecO,1
[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, nalezy stosowal wypetniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
L Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR 1
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie 2 tablicg 24 w PN-EN
13043
2 Jak_oéc' pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBe10
wyZsza niz:
3 Zav_vartos_c_ _vvody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyZzsza niz:
4 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V28/45
kategoria:
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
1 [g4], wymzliogana k);teg?)ria: ’ ArepB/25
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSio
kategoria nie wyZsza niz:
8 | Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: 4
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.



2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow
lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWiORB D-
04.03.01.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i witasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno

wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4, zatgcznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicach 13 i 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.



Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR 1

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos$¢ lepiszcza,
Bmin 6,0

minimum™

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650

Pd

2.10. Wihasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,

dla ruchu KR 1

dziatanie wody®

2x%35 uderzen

z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0
wolnych 2x50 uderzen Vi
przestrzeni p.4 max3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxas
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie,
przestrzeni 5350 uderzen PN-EN 12p(-3%7 8 [35], VMAmini4
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
;2 N przechowywanie w 40°C
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, 1TSRso

[70] w zakaczniku 1

dUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwdérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz zachowanie witasciwej
temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, STWIiORB,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw
niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posSrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien byC przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w
obecnosci Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
PrOJekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°Cx5°C,
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.
Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Zamawiajgcego oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Zamawiajgcego moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Zamawiajacy, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Zamawiajgcy dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byC okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoSci podanych
w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki



mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzZsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznoS¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytw6rni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy
$cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwarni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokoSciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownosSC jest okreSlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy
warstwami i ich wsp6tpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.

Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie

potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyc¢ z

ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia

zostaly przedstawione w STWiIORB D-04.03.01.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnic szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robot
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.
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5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w

obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do

osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi

jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty

przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno byC przesuniete o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢

odciete pita.

5.7.2. Ztacza
5.7.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. WydajnosSci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

5.7.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do pofaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.7.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubo$ci. Na tak powstata krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.8. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy

nada¢ spadki o nachyleniu nie wigekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkéw technicznych

wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie

krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloSci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone

jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona

wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy

uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej

warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnoSci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okre$lone przez Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢
do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych

wiasciwosci.

informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablical2. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) —

Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 Iub 1
PN-EN 13924-2 , PN-EN 14023) | peratura mieknienia PN-EN 1427

Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) —

Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*)

dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
Wihasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

PR . PN-EN 12697-1
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gesto$¢ objetoSciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 , metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo- 1

suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-
5 metoda A w wodzie

Wrazl_lwosc na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowanego do | powietrzu, przy wymaganej 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | temperaturze
kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym PN-EN 12697-24, zatgcznik D 1
na czteropunktowym zginaniu
Odpo_rnosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odpqrnosc na sro_dkl od_Iadzajace PN-EN 12697-41 1
(powigzana funkcjonalnie)

B

adanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

uptywu pieciu lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
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—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwoS¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej whasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Zamawiajgcego):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

- badanie sktadu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia

itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Zamawiajgcemu na jego zgdanie. Zamawiajgcy moze

zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajgcy

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

-  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajgcy w obecno$ci Wykonawcy. Badania
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odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do

wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub

uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nastepujgcy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosC lepiszcza,

- temperatura rdg graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartoS¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartoS¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokoS¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze byé
mniejsza niz:
—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesSciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja
projektowa podajq inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowq
zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a
procentowg zawartoscig ziaren mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z
catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1%,

-~ wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita
0,063 mm i z doktadnoscig do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalna odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 3,0%
# 0,125 mm - 5%
#2 mm - 6%
D/2 lub sito charakterystyczne - 7%
D - 8%

Dopuszczalna odchytki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci Srednie;j:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm -<1,5%
# 0,125 mm - <2,0%
#2 mm - < 3,0%
D/2 lub sito charakterystyczne - <4,0%
D - < 5,0%

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to wielkoS¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowq
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki)
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowanej.

Dopuszczalna odchytka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci Sredniej policzonej wynosi:

- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,20%
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20%
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6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. GestosC i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢é poza wartoSci
podane w tablicy 9.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 11.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozScietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotlem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej irozpoczg¢ proces
ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozScietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Wskainik_ Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zagesztE(z)/e]nla warstwie [%(V/v)]
0
ACS8S,KR 1 = 98 1,0+4,5

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Wymagana Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana Srednig grubo$é
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji
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nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie
roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w
przypadku warstwy Scieralne;.

Maksymalne warto$ci réznicy grubo$ci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia
tablica 16

Tablica 16. Maksymalne wartosci réznicy grubosSci

Pakiet: warstwa Scieralna +
wigzgca + podbudowa asfaltowa | Warstwa $cieralna
razem

Dla wartosci Sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego odcinka | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
budowy
Dla wartosci pojedynczych wynikéw 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0
pomiaréw grubosci wbudowanej cm

Zwiekszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboroéw nizej lezgcej warstwy.

0+5%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu (fata i
klin/planograf).

Do oceny réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i wyzszych nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujagca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreSlono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingbw nalezy stosowaC metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciaglty z uzyciem faty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartoSci odchylef réwnosci
podiuznej warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co
5m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreSlono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe
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Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaC przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dopuszcza sie zmiane rzednych wysokosciowych po uzgodnieniu propozycji z Projektantem.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okre$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoScig korelacyjng
umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykona¢ w
Sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartoSci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(M) —
D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwoch miejsc po przecinku. DtugosSC ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzgdzeniu
w sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zamawiajgcy i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu
prébnego i badan oraz akceptacji recepty,

- wyprodukowanie lub zakup mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 14023

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartoSci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. CzeS¢ 1: ZawartosScC lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. CzeS¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04

PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6

10.2.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. CzeS¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1. Beton asfaltowy
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢
1: Badanie metodg PierScienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢
2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 6:
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali réwnosci i
megatekstury

Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ | Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ |l

Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych . Cze$¢ | — Roboty drogowe. Warszawa 2017

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pdzniejszymi

Zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430) z pdzniejszymi zmianami.
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ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dot

czace uziarnienia dodanego wypekniacza

Wymiar sita

Procent przechodzgcej masy

0Ogolny zakres dla
poszczegdlnych

Maksymalny zakres
uziarnienia deklarowany przez
producenta ®

mm wynikéw

2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna
czestotliwos¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikéw deklarowanych powinno
znalez¢ sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescic sie w ogdlnym
zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D-05.03.09A NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w
Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od lekkiego (KR1) do $redniego (KR3).

Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okreSlenia rodzaju frakcji kruszywa i
lepiszcza oraz ich ilosci moze by¢ wykorzystywany zatgcznik 1 do niniejszej specyfikacji pt.
~Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wskazowki i zalecenia”.

Zakres rob6t objetych niniejszg specyfikacjg (OST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni poboczy i zjazdow z

zatgcznikiem A normy PN-EN 12271 [8].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajgcym na
kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

b
()
1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwaéjnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest zabiegiem
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”




Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem polegajgcym na
kolejnym roztozeniu:

— warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

apuges

1.4.4. Pozostate okreSlenia

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6Ine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogbélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowaé kruszywo o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1, zgodnie z normg PN-EN 13043 [2] — przy wyborze
sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislenn zawartych w
OST oraz wskazdéwek i zalecen wg zatgcznika 1 do niniejszej OST.

Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nastepujgcego rozwigzania w zakresie
uziarnienia kruszyw - wg WT-1 [24] i OST GDDKIA [25]:

— ruch KR 3-4 - frakcja 5 - 8 mm.

Kruszywa powinny byc¢ czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzgcego ze
skat wapiennych.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6

gizzl_arnlenle wedtug PN-EN 933-1 [14], kategoria nie nizsza Ge90/20 Ge90/10
Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: 2515 2515
ZawartoS¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [14], ‘ ;
kategoria nie wyZsza niz: ! 05
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [15] lub wedtug
PN-EN 933-4, kategoria nie wyZsza niz: Flzs lub Slzs Flzo lub Slzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C
famanej w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 [17], 907 100/0




kategoria nie niZzsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy

PN-EN 1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug

*)
PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie nizsza niz: PSVas PSVso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub

9 deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub

9 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [21],

w 1% NaCl; wartoS¢ Fnaci nie wyZzsza niz: !

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [22],

wymagana kategoria: SBua

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug

PN-EN 932-3 [13]: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: MeecO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odporno$¢
PN-EN 1744-1 [23], p 19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w  kruszywie z zuzZla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odporno$¢
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug

PN-EN 1744-1 [23], p-19.3; kategoria nie wyZsza niz: Vas

M Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

2.2.2. Skltadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skfadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem
kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazdy rodzaj i frakcja kruszywa bedg sktadowane
oddzielnie, w sposéb umozliwiajgcy ich mieszanie sie zaréwno w okresie sktadowania, jak réwniez
podczas tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju: C65 B3
PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU, spetniajgce wymagania zawarte w tablicy NA 2
~Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych” [3a] stanowigcej zatgcznik krajowy NA do
normy PN-EN 13808 [3].

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w tablicy 2, a dla
emulsji kationowych modyfikowanych w tablicy 3 .

Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.

Wiasciwosci
C65 B3 PU C 69 B3 PU




Wymaganie (klasa)
Zawartosc lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 - 67 (7) 67 - 71 (9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
E;]as wyptywu &2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN 12846 40-130 (4) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg PN-EN
1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania, < <
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN EN 1429 [7] =02(3) =023
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m):wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnc_)sc do_kruszy\{\_/a referencyjnego, > 85 (2) > 85 (2)
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11]

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju C 69 B3 zaleca sie stosowa¢ do wykonania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od Sredniego
dopuszcza sie stosowanie emulsji C 65 B3 PU.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 3.

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od jednego
dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenie kodowe emulsji.
Wiasciwosci C65BP3PU | C69BP3PU
Wymaganie (klasa)

ZawartoSC lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) 67 do 71 (9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyplywu @ 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);
wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,

< <
sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] =02() =02()
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,
% (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego, > 85 (2) > 85 (2)
% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11] - -

2.3.2. Skltadowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowal w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych - z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Emulsje modyfikowang zaleca sie stosowa¢ mozliwie
jak najszybciej po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaC 2 tygodni od daty jej wyprodukowania,
wzglednie wedtug wskazan producenta,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespo6t skrapiarki i rozsypywarki
kruszywa, wyposazony w urzadzenia do ogrzewania i dozowania lepiszcza oraz precyzyjnego
rozktadania kruszywa — z wydatkiem zaleznym od predkoSci poruszania sie zespotu oraz z
mozliwoscig regulowania szerokoscig rozktadania,

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

W przypadku mniejszych zakresow robdt na drogach o ruchu lekkim zamiast kombajnu
drogowego mozliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia tradycyjnym rozwigzaniem
(sprzetem) tzn. z zastosowaniem:

- skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

- rozsypywarki kruszywa - do réwnomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,

- walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziaren po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umozliwiajgce wykonywanie
powierzchniowego utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania lepiszcza i kruszywa - w
zakfadanej ilosci. Kombajn powinien by¢é wyposazony w system automatycznego sterowania
zapewniajacy precyzyjne dozowanie lepiszcza i kruszywa z rejestracjg zastosowanych dawek obu
materiatow. Widok przyktadowego kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania
nawierzchni przedstawiono na rys. w zatgczniku 2 do niniejszej OST.

Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zesp6t umozliwia réwnoczesne
wykonanie sprysku lepiszczem i roztozenie kruszywa. Minimalne tzn. kilkusekundowe opdznienie
roztozenia kruszywa, eliminuje mozliwo$¢ rozpadu emulsji - co jest korzystne dla jakosci
powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie kombajnu drogowego stanowi
rozwigzanie optymalne. Przywatowanie roztozonego kruszywa walcem ogumionym poruszajacym
sie bezposrednio za kombajnem ma réwniez korzystny wptyw na dobrg jako$¢ powierzchniowego
utrwalenia. Z podanego wzgledu zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do wykonania
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu
utrzymaniowego na drodze o nizszej kategorii i matym ruchu.

Automatyczne dozowanie iloSci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje przy tym kiopotlive i
pracochtonne sprawdzanie tych parametréw konieczne w przypadku tradycyjnych urzgdzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzgdzenia samodzielnego
lub elementu sktadowego kombajnu drogowego), ktéra zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej
iloéci lepiszcza réwnomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rownomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosSci poruszania sie skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie
predkosci od 3 do 6 km/h),



— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posiadaC zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiadac regulacje wysokoSci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla
zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z poszczegdlinych dysz. Zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty
pompy predkoS¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach sprawdzenia (cechowania) skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia,
jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od iloSci zatozonych mieszczg sie w przedziale + 10% w
kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych
typéw rozsypywarek kruszywa:
— stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego,
— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochéd z kruszywem,
— samojezdng.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia iloSci dozowanego kruszywa nie réznig sie od
przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 I/m?2.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w
opony o gtadkim biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto. W
uzasadnionych przypadkach mogg by¢ zastosowane lekkie walce statyczne o stalowych obreczach,
pod warunkiem, Ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzgdzen dwuszczotkowych, w sktad ktoérych wchodzi szczotka
wykonana z twardych elementéw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen
oraz szczotka miekka stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny byc
wyposazone w urzgdzenie pochtaniajgce pyty oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho
i na mokro.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdllne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami)
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna miec
wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki i inne
pojemniki stalowe.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i réwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny oraz powierzchnie
charakteryzujaca sie odpowiednig jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkoSci frakcji kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy
ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzyc¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy
4.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glebokos¢ tekstury ¥ HS

1 |Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS > 1.7
asfaltowe bardzo otwarte i mocno porowate -

2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 12<HS <17
asfaltowe porowate T ’

3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-asfaltowe o 08<HS <12
strukturze zamknietej bez wypltywoéw lepiszcza T ’

4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca tendencje do 04<HS<0S8
wystepowania wyptywoéw lepiszcza lub zaprawy T ’

5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia lub z HS < 0.4
licznymi remontami czgstkowymi ’

D Pomiar gtebokoSci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscilenia tego
parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci kruszywa

Ustalenie potrzebnej ilosci kruszywa zaleca sie dokonal zgodnie z zatgcznikiem 1 do
niniejszej OST.
Ustalong ilo$¢ kruszywa dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy
skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwéjnym roztozeniem
kruszywa:

— przy rozktadaniu kruszywa grubego 0 -10 %,
— przy rozktadaniu kruszywa drobnego 0 -5 9%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich”:
— przy rozktadaniu grubego kruszywa 0-10
— przy rozktadaniu drobnego kruszywa 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza




Przy ustalaniu ostatecznej iloSci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wiasnego dosSwiadczenia oraz
z zatgcznika 1 do niniejszej OST pkt 5.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystgpi¢ wowczas, gdy przyczepno$¢
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreSlona zgodnie z normg PN-EN 13614 [11] bedzie
wieksza lub réwna 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszyC przez
ogrzanie, wysuszenie i odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa emulsja
asfaltowa, przyczepnos¢ aktywng mozna zwigkszyC przez zastosowanie otoczonego kruszywa na
goraco, wzglednie zastosowanie Srodka poprawiajgcego przyczepnosc.

Mozliwe jest zastosowanie Srodka poprawiajgcego przyczepnoS¢ lepiszcza do kruszywa
stosujac sprysk srodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na nawierzchni. W tym
rozwigzaniu muszg by¢ stosowane rozpuszczalne w wodzie $rodki adhezyjne [26].

5.5. Warunki przystgpienia do robo6t

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie
jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy
stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji
asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robét podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykazaé sie wykonaniem odcinka
prébnego w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spetnia wymagania okreSlone w
pkt 3 niniejszej OST,
- sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza
sie utrzymywac podczas robot.
Do zrealizowania takiej proby Wykonawca powinien uzy¢é materiatow oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonania robét.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W
szczegllnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna
wykona¢ przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni -
wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposéb szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien
zawartych w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” dotyczacych zasad zachowania
bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i
wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomocg sygnalizatoréw S$wiatet lub za pomoca
pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym
powierzchniowym utrwaleniu w okresie poprzedzajgcym oddanie nawierzchni do ruchu.



5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujacg temperature:

— emulsja C 65 B3 PU - od 40 do 50°C,
— emulsja C 69 B3 PU - od 60 do 65°C,
— emulsja C 65 BP3 PU - od 50 do 60°C,
— emulsja C 69 BP3 PU - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na pofowie jezdni, to ztgcze Srodkowe
przy drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest
wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szerokos$ci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtaC, ze wiasciwg jednorodnosc i
ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu.
Zaleca sie, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roziozone na
nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2,
na Swiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajacej
wymagania okreSlone w pkt 3.3.3. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajaca lepiszcze, a
poruszajgcg sie za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 20 m. Przy stosowaniu
emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa
powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy.

5.11. Watowanie

Bezpos$rednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystgpi¢ do jego watowania. Najbardziej
przydatne do watowania powierzchniowych utrwalefl sg walce ogumione (walce statyczne gtadkie
nie sg zalecane, gdyz mogg powodowac miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie

walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10
km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej
OST.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy sie po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona do 40 km/h.

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predko$¢ ruchu nalezy
ograniczy¢ do 40 km/h. Dtugo$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od
istniejgcych warunkéw atmosferycznych. Moze to byc kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i
goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chiodnej.

Na ogdt dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin od
zakonczenia watowania. Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze by¢ oddane do ruchu
nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami
mechanicznymi lub specjalnymi urzgdzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate
techniczng, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng, krajowg
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykaza¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,



- ew. wykonaC wiasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowac, udokumentowac i
utrzymywac system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze powierzchniowe
utrwalenie wprowadzone jako wyrob na rynek spetni ustalone parametry wykonania zgodnie z
procedurg poswiadczania zgodnoSci wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 5.

Tablica 5. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw M?é?ﬁ;?;gﬁ%i;:igzgh
1 |Badanie (sprawdzenie) wiasciwosci dla kazdej partii kruszywa
kruszywa
2 |Badanie (sprawdzenie) wiasciwosci emulsji | dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni w sposob ciggly
4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robo6t (odcinek probny) i w
przypadku watpliwosci
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robdt (odcinek prébny) i w
przypadku watpliwosci
6 | Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robot
i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
8 | Pomiary szeroko$ci powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy bada¢ barwe i jednorodno$¢. W
przypadkach watpliwych nalezy zbadac indeks rozpadu emulsji.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni
nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej
oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury
otoczenia i nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co
do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni



Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera
dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnos$cig do +1cm.
Pomiar powinien by¢ wykonany w minimum 10 miejscach na 1 km. Szeroko$¢ nie powinna sie
r6zni¢ od projektowanej wiecej niz o + 5 cm.

6.4.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robo6t przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istniejgcej nawierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego
utrwalenia pomiary nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki
pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem roboét.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowa¢ jednorodnym wyglagdem
zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robdét,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu iloSci materiatow,
— rozitozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwéjne) roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne Specyfikacje Techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Inne dokumenty

PN-EN 13043

PN-EN 13808

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach i lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
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11. ZALACZNIKI

ZAEACZNIK 1.

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WSKAZOWKI | ZALECENIA

1. WSTEP

Zalgcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazéwek i zalecen dotyczacych wyboru
rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosSci kruszywa i
lepiszcza, jak rowniez wielkosci korekt w zaleznoSci od réznych czynnikéw majgcych wptyw na
okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastepujgcych parametrow:
— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji kruszywa,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreslenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania diugo$ci, charakteryzuje sie zmiennymi

parametrami takimi jak:

— kategorig ruchu na poszczego6lnych pasmach,

— warunkami $rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni (porowatos¢, szorstkos¢, twardos¢, jednorodnosc)
to nalezy dokonac¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i
podda¢ oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni oraz
zapewnienie dobrych wiasnosSci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej. Powierzchniowe
utrwalenie nie poprawia natomiast nosnosci konstrukcji oraz réwnosci istniejgcej nawierzchni.

Nie zaleca sie wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujgcych odcinkach
drég:
— 0 matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),
— 0 duzych spadkach,
— w obrebie stref czestego hamowania pojazdéw,
— 0 miekkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,
— 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.



2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg utrzymaniowy
na nawierzchniach drég o ruchu $rednim i lekkim. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest
wykonywany zazwyczaj przy uzyciu kruszyw frakcji od 5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy
intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do 11 mm, wzglednie 10 do
12,5 mm - zwilaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujgcych tendencje do
wystepowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy.

2.3. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie

Podwojne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla nawierzchni
drég o ruchu $rednim i ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej nawierzchni. Zabieg ten pozwala na
uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzegac zasady,
aby ziarna kruszywa drugiej warstwy bylty o co najmniej potowe mniejsze od ziaren kruszywa
pierwszej warstwy, przy czym mogg tu wystepowac dwa uktady:

a) uktad ciggty - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do
drobniejszej sgsiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mm i od 6,3 do 10 mm,

b) uktad nieciggly - charakteryzujacy sie tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest
frakcji drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do
12,5 mmi od 4 do 6,3 mm.

Uktad ciggly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy Scieralnej w stosunku do
uktadu nieciggtego. Pojazdy poruszajgce sie po takiej nawierzchni powodujg jednak wiekszy hatas.

Uktad nieciggly zaleca sie stosowac przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na
drogach na terenie miast i osiedli.

Wielko$¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wiekszy ruch -
grubsza frakcja) i stopnia twardosci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwoéjnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest to zabieg
zalecany dla droég obcigzonych ruchem Srednim. Zabieg ten polega na roztozeniu na skropionej
lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,5 mm w zmniejszonej
iloSci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nastepnie na roztozeniu
drobniejszej frakcji grysu, np. 4 do 6,3 mm, réwniez w zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie miedzy pojedynczym i podwdjnym powierzchniowym
utrwaleniem. W wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje sie szorstkg powierzchnie, dobrze
odprowadzajgcg wode, lecz charakteryzujgca sie zwiekszong hatasliwoscia.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:
— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy kruszywa, np. od 6,3 do 10,0 mm,
— roztozeniu lepiszcza,
— roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4
mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma nastepujgce zalety w stosunku do innych

sposobéw powierzchniowego utrwalenia:

— mate zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

— dobre powigzanie ziaren kruszywa jak w podwdjnym utrwaleniu,

— dobrg szorstko$¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwdjnym
roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czgstkowego lub po
wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (duze zloty kruszywa, pocenie
nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zar6wno przy ruchu ciezkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy
ruchu lekkim mozna stosowac drobniejsze frakcje, np. od 4 do 5,6 mm i od 2 do 4 mm,



natomiast przy ruchu intensywniejszym stosuje sie frakcje grubsze, np. od 10 do 12,5 mm i od 4
do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm .

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ réwniez stosowany jako warstwa
Scieralna drég o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami
hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

3. WYBOR FRAKCJI KRUSZYWA

Przy wyborze frakcji kruszywa, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod
uwage nastepujgce parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodno$¢ i gteboko$¢ tekstury).

Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy
podwdjnego utrwalenia, w zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sg w tablicy
3.1.

Tablica 3.1. Zalecane frakcje kruszyw

Glebokos¢ Rodzaj ruchu
tekstury HS Ciezki (KR5-6) | Sredni (KR3-4) | Lekki (KR1-2)
0,4<HS<0,8 od 10 do 12,5 od 10 do 12,5 od 6,3 do 8
0,8<HS <12 od 10 do 12,5 od 10 do 12,5 od 6,3 do 10
12<HS<17 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3
1,7 <HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
HS<0,4 - od 10 do 12,5 od 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 M2

Dla potrzeb opracowania ST mozna przyjmowac podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w
zaleznosci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji kruszywa:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litréw/m?
kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdéjnym roztozeniem kruszywa

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litréw/m?
+kruszywo od 4 do 6.3 mm - od 4 do 5 litréw/m?

kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?

c) podwojne powierzchniowe utrwalenie

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12,0 litréw/m?
+kruszywo od 4 do 6.3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litréw/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m?
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”

od 8 do 9 litréw/m?

kruszywo od 10 do 12,5 mm -
+kruszywo od 4 do 6,3 mm

kruszywo od 6,3 do 10 mm -
+kruszywo od 2 do 4 mm

- od 6 do 7 litrdw/m?

od 6 do 7 litrow/m?

- od 5 do 6 litrdw/m?




Ostateczne iloSci kruszyw ustala sie dos$wiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego
uziarnienia.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1M?2
5.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza

llo¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikéw
wyszczegdlnionych w pkt 1 i posiada zasadnicze znaczenie i wptyw na wiasciwe powigzanie ziaren
kruszywa miedzy sobg i z istniejacg nawierzchnig oraz na trwatos¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza sie do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na
jednostke powierzchni (kg/m?) dla poszczeg6lnych rodzajéw powierzchniowego utrwalenia i
stosowanego kruszywa, a nastepnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych wptyw parametréw
wyszczegolnionych w punkcie 1.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 i 5.5 zostaly przyjete przy
zatozeniu $redniego obcigzenia drogi ruchem, Sredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni
oraz przy Sredniej zawartosci ziaren nieksztattnych.

Zalecane jest aby dla dréog o obcigzeniu ruchem KR1-2 stosowaC emulsje
niemodyfikowane, natomiast dla ruchu KR3-6 emulsje modyfikowane.

Tablica 5.2.  Bazowe iloSci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

Rodzaj emulsji
Frakcja kruszywa C 65 B3 PU" C 69 B3 PU"
mm [C 65 BP3 PU]™ [C 69 BP3 PU]™
1lo$¢ emulsji w kg/m?
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 1,40
od 10 do 12,5 - 1,85

Tablica 5.3. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z
podwojnym zatozeniem kruszywa

Emulsja asfaltowa C69 B3 PU™

Frakcje kruszywa w mm (C 69 BP3 PU)™

“ dla drdég obcigzonych ruchem KR1 - KR 2

™) dla drog obcigzonych ruchem KR3 - KR 6

) przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastapié
zjawisko jej sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach,
przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed
podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie
wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku probnym. przy
stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastapi¢ zjawisko jej
sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zagicbieniach, przy
jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie wystepowania
wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku probnym.



1l0$¢ w kg/m?

od 10 do 12,5 + od 4 do 6,3
0od 6,3do 10 + od 2 do 4

1,90 k)
1,60

Tablica 5.4. Bazowa iloS¢ emulsji asfaltowej dla podwdéjnego powierzchniowego utrwalenia
Frakcje kruszywa w mm
od 10do 12,5 | 0d 6,3do 10 | od 10do 12,5 | od 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
lepiszcza Rodzaj i ilo$¢ emulsji asfaltowej w kg/m?
C-65 B3 PU C 69 BP3 PU
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
1,50 1,30 1,30 1,20

2-ga warstwa 2,60 2,30 2,30 2,10
Ogotem
Tablica 5.5. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,sandwich”

. Emulsja asfaltowa C69 B3 PU w kg/m?
Frakcje kruszywa w mm

1-sza warstwa od 10 do 12,5

2-ga warstwa od 4 do 6,3 1,75

1-sza warstwa od 6,3 do 10

2-ga warstwa od 2 do 4 1,55

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej iloSci lepiszcza, nalezy przeanalizowa¢ dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majgce wptyw na konieczno$¢ wprowadzenia
korekt do przyjetej bazowe;j ilosci lepiszcza.

Parametry majgce wptyw na wielkoS¢ korekty to:

— ruch (natezenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,

— spadki podiuzne,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie).

Przy rozwazaniu wptywu ww. parametrow na zmiane ilosci bazowej lepiszcza zaleca sie
wykorzystanie wtasnych doSwiadczen w tym zakresie.

Zaleca sie korzystaC z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowe;j ilosci lepiszcza
uwzgledniajgcych kategorie ruchu i stan powierzchni utrwalanej nawierzchni.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktorej bedzie wykonywane powierzchniowe
utrwalenie zaleca sie sie stosowa¢ nastepujgce poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej' - 0 %,
— przy nawierzchni miekkiej? - od -10 do -15 %,
— przy nawierzchni chropowatej® - od +5 do +15 %.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorie ruchu

1 wg OST, tablica 4, Ip. 3
2 wg OST, tablica 4, Ip. 4i5
3 wg OST, tablica 4, Ip. 1i 2



W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastepujgce poprawki w stosunku do
bazowej iloSci lepiszcza:

— przy ruchu ciezkim - od -5 do -10%,
— przy ruchu $rednim - 0%,
— przy ruchu lekkim i Srednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwilaszcza ruch samochodéw ciezarowych, na skutek wywieranych
naciskéw i wibracji przyczynia sie do zageszczania i weciskania ziaren roziozonego kruszywa w
warstwe nizej lezacg (w nawierzchnie, na ktorej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku
czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo wystajgca.

5.3.4. kaczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci
lepiszcza.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich” praktycznie nie stosuje
sie ww. poprawek, z wyjgtkiem wykonania tego utrwalenia na nawierzchni o duzej ilosci wyptywéw
lepiszcza. W takim przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10% bazowgq iloS¢ lepiszcza. Przy
wykonywaniu takiego rodzaju powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej
powierzchni, nalezy bazowa ilos¢ lepiszcza zwiekszy¢ o okoto 10%.

ZALACZNIK 2

Rys. 1. Schemat kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni
(http://www.asasphalt.de/media/Flyer - Prospekte/AS GmbH_ - Prospekt OB.pdf)
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem frezowania warstw
bitumicznych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie
wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbétowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogbélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoScig okres$long w pkt. 5 niniejszej
STWIORB. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylef poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwno$¢
okreslono w pkt. 5 niniejszej STWIORB. Do matych rob6t (naprawy) Zamawiajgcy moze dopuscic
frezarki sterowane mechanicznie. SzerokoSC bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od
zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci
skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego
powinna byé, co najmniej réowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w
przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajgcego go z jezdni na samochody. Przy pracach
prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W
terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do
frezowania nawierzchni powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Wydajnos¢ frezarek
powinna zapewni¢ wykonanie robot przy jak najmniejszych zaktdceniach ruchu.

4. Transport



4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatow

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarek bez postoju. Materiat moze by¢
transportowany dowolnymi samochodami ciezarowymi. Materiat z frezowania nalezy wykorzysta¢ do
wykonania nawierzchni zjazdéw i poboczy z destruktu asfaltowego.

5. Wykonanie Robo6t

5.1. Ogodlne warunki wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg

Projektowg z doktadno$cig + 5 mm.

Nierownos$ci sfrezowanej powierzchni mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu

klina pomiarowego o szerokoSci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm — nie dotyczy przypadkow

gdy nawierzchnia asfaltowa zgodnie z dokumentacjg projektowg ma zostac sfrezowana na petng gtebo-
kosc.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakofczenie dnia roboczego powinny byc¢ klinowo Sciete.

6. Kontrola jakos$ci Robé6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Badania w trakcie robo6t

Kontrola jako$ci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okre$lone
w tablicy 1 — nie dotyczy przypadkéw gdy nawierzchnia asfaltowa zgodnie z dokumentacjg projektowg
ma zostac sfrezowana na petng gtebokosc.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwoscé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. Rowno$¢ podiuzna fatg 4-metrowg co 20 m

2. Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokosc¢ frezowania co50m

5. Gleboko$¢ frezowania na biezgco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z nastepujgcymi
tolerancjami — nie dotyczy przypadkéw gdy nawierzchnia asfaltowa zgodnie z dokumentacjg projektowg
ma zostac sfrezowana na petng gtebokos¢:

—  réwnos¢ podiuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

— spadek poprzeczny + 0,5%,

—  szerokos¢ frezowania - petna,

—  glebokosc¢ frezowania + 5mm.



6.4. Kontrola jakosci wykonanych robét
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanego frezowania.

6.4. Roboty niespektniajgce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okre$lono w STWIORB DM.00.00.00
7. Obmiar rob6t

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru Robo6t
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Obmiar frezowanej nawierzchni asfaltowej na zimno powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych
[m2].

8. Odbiér Robot

8.1. Ogollne zasady odbioru robot
Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreSlonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne™.

8.2. Dokumenty do odbioru robo6t
Do odbioru czeSciowego lub koncowego robét nalezy przedtozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za wykonanie 1 m2 frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  frezowanie nawierzchni asfaltowej,

— wywiezienie materiatu na odkfad z przeznaczeniem do wbudowania w pobocza i zjazdy a
nadmiaru w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,

— oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiarow powierzchni po frezowaniu wyszczegélnionych w STWIORB

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



D 06.02.01 PRZEPUSTY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustow
Z rur z tworzyw sztucznych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w
Stanistawowie wzdiuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych powinna byc¢ stosowana jako doku-
ment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z wykonaniem przepustow pod zjazdami i jezdnig.

W zakres robdt wchodzi wykonanie:

-~ przepustéw z rur spiralnie karbowanych PP SN8 o $r. wewnetrznej 40 cm,

-~ przepustéw z rur spiralnie karbowanych PP SN10 o $r. wewnetrznej 100 cm,

—  umocnienia wlotu i wylotu przepustu z rur PP o $r. wewnetrznej 40 cm prefabrykowang Sciankg
czotowa,

-~ umocnienia wlotu i wylotu przepustu z rur PP o ér. wewnetrznej 100 cm prefabrykowang Sciankg
czotowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzgdzajgcym droga.

1.4.4.Polipropylen PP — materiat otrzymany w wyniku polimeryzacji propylenu charakteryzujacy sie dobra
odpornoscig mechaniczng, chemiczng i termiczna.

1.4.5.Polietylen wysokiej gestosci PEHD — materiat otrzymany przez polimeryzacje niskoci$nieniowg
charakteryzujgcy sie dobrg odporno$cig mechaniczng, chemiczng i termiczng.

1.4.6.Przepust z rur z polipropylenu spiralnie karbowanych — przepust rurowy z PP, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkoSci i skoku zwoju
dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.7.Przepust z rur z polietylenu wysokiej gestosci spiralnie karbowanych — przepust rurowy z PEHD,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.8.Zkgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.9.Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub S$ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwdch
odcinkow rur.

1.4.10. Prefabrykowana Scianka przepustu — zbrojony element betonowy stuzacy do montazu na placu
budowy do umocnienia wlotu i wylotu przepustéw pod drogami i zjazdami w celu zabezpieczenia
nasypu przed osuwaniem i wymywaniem przez wody opadowe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
- rury polietylenowej (PP) dwuscienne o gtadkiej Sciance wewnetrznej oraz zewnetrznej wykonanej
w formie karbéw tworzacych spiralny zwdj. Klasa sztywnosci obwodowej zgodna z wymaganiami
okreSlonymi w pkt. 1.3. niniejszej ST wraz z elementami do faczenia rur, jak ztgczki lub opaski
zaciskowe. Rury powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13476-3 lub
— rury polietylenowe wysokiej gestosci (PEHD) dwuscienne o gtadkiej Sciance wewnetrznej oraz
zewnetrznej wykonanej w formie karbdw tworzacych spiralny zwéj. Klasa sztywno$ci obwodowe;j
zgodna z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 1.3. niniejszej ST wraz z elementami do fgczenia rur,
jak ztaczki lub opaski zaciskowe. Rury powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13476-3.
— materialy na fawy fundamentowe: nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206.
— materiat na zasypki przepustu: nalezy stosowa¢ pospétke o uziarnieniu do 31,5 mm spetniajaca
wymagania PN-EN-13242.
— prefabrykowane Scianki przepustu wykonane z betonu klasy min. C25/30 wedtug PN-PN 206 i
dodatkowych wymaganiach: nasigkliwos¢ betonu<5%; wodoszczelno$¢<W8; wodoodporno$¢:
F150, zbrojone drutem stalowym fi = 8mm.

2.2.3. Skladowanie materiatow

Rury oraz ztaczki i paski zaciskowe a takze prefabrykowane Scianki przepustu nalezy przechowywac
tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na catej dtugo-
$ci rury. Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zale-
ca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki,
aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, moggcy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres skfadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaC sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

—  koparkg chwytakowa,

—  ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

—  sprzetem transportowym,

-~ sprzetem do roztadunku rur i prefabrykowanych Scianek, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami
widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

- Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

—  Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byC¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4.



4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozyC réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusciC, aby wiecej niz 1 m rury wystawat
poza obrys Srodka transportowego.

Prefabrykowane Scianki przepustu mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatoSci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podituznej $rodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byc
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku

braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z

informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuija:

roboty przygotowawcze,

—  wykonanie wykop6w, np. pod fawe,

—  wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,

—  ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potgczenia kolejnych
dwaoch rur zigczka,

— wykonanie zasypki przepustu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Zamawiajgcego:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

—  usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

-~ ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

5.4. Wykonanie wykopoéw

Wykonanie wykop6w pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robot i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIiORB D-02.00.01. oraz D-
02.01.01.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykonac w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. kawa pod przepustem

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosic, co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora. tawe nalezy wykona¢ w szalowaniu. Materiat rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu rury powinna by¢ luzna,
aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:



[Mla wymiaréw w planie = 5 cm,
[Mla rzednych wierzchu fawy = 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na fawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegolinych odcinkéw rur.
tgczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

Cltozeniu na tawie ztgczki,

Chotozeniu na ztgczce dwdch sasiednich kocow rur,

[zamknieciu ztgczki,

Ckzatozeniu w zigczee paskéw lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza fawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 20 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykonac

pospotka o frakcji 0 + 31,5 mm lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Zamawiajgcego, do zasypki

mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,

— warstwami 0 grubosci dostosowanej do wysoko$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,98,

— ze zwréceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad fawa. Materiat na

podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242,

5.8. Montaz prefabrykowanych $cianek

Montaz prefabrykowanych Scianek powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowq i
STWIORB. Scianke nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanej fawie oraz nasung na rure przepustu
tak by SciSle przylegata. Scianke po zamontowaniu nalezy ustabilizowaC w taki sposéb, aby nie zmienita
swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

5.9. Roboty wykoRnczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych

warunkOw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikéw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw,

—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci Robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow itp.),



- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. WyszczegOlnienie robot Czezf(;cg\:]’vosc Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt Wg pktu 5 i dokumentacji

1 - . 1raz . .
z dokumentacjqg projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezgco Wg pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 | Montaz prefabrykowanych Scianek Biezgco Wg pktu 5

7 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

6.4. Roboty nie spetniajgce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okre$lono w STWIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lIne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— m (metr) - dla wykonania przepustu z rur PP / PEHD.

—  szt. (sztuka) — dla wykonania prefabrykowanej $cianki przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Zama-
wiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyw-
ne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie wykopu,

—  wykonanie tawy fundamentowej.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 metra [m] przepustu z rur PP / PEHD obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatéw,
—  ulozenie rur z wykopem, tawa, i zasypka,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.




Cena wykonania 1 szt. [sztuki] prefabrykowanej $cianki przepustu obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow,

montaz Scianki czotowej z wykopem, tawg i zasypka,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

aprwN

No

8.

9.

PN-EN 13476-3 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE) -- CzeS¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06250 Beton zwykty.

10.2. Inne dokumenty
10. Aprobata Techniczna, Krajowa Ocena Techniczna.



D.06.03.01. POBOCZA | ZJAZDY Z DESTRUKTU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
poboczy i zjazdow z destruktu asfaltowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa
drogi gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzie-
rady.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako doku-
ment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poboczy i zjazdéw z destruktu asfaltowego.

W zakres rob6t wchodzi wykonanie:

- wykonanie nawierzchni zjazdéw z destruktu asfaltowego o grubosci 15 cm

- wykonanie nawierzchni poboczy z destruktu asfaltowego o grubosci 15 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Pobocze — czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzag-
dzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Umocnione pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnos¢ wystar-
czajaca do przejecia obcigzenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze

Destrukt asfaltowy - rozumie sie przez to mieszanke mineralno-asfaltowa, ktéra w wyniku odzysku
odpadéw destruktu asfaltowego, po spetnieniu warunkéw, o ktérych mowa w & 2 Rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia szczegétowych warun-
kow utraty statusu odpaddéw dla odpaddw destruktu asfaltowego (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2468), utra-
cita status odpadéw destruktu asfaltowego.

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Destrukt asfaltowy

Do wykonania nawierzchni objetych zakresem niniejszej specyfikacji mozna uiywac',tylko i wylgcznie
destruktu asfaltowego w znaczeniu okreslonym Rozporzgdzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegdtowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpa-
dow destruktu asfaltowego (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2468).

2.3. Woda
Do zraszania nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszan-
ke, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008.

3. SPRZET



3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazac sie

mozllwosma korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek z transporterem,

—  réwniarek do profilowania,

—  tadowarek czotowych,

—  koparek,

- walcow,

—  plytowych zageszczarek wibracyjnych,

-~ przewozne zbiorniki na wode do zwilzania destruktu, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

4.2 Transport destruktu asfaltowego

Destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawil-
goceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie

Podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen, odpowiednio zagesciC i wyprofilowaé oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki z zacho-
waniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosSciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowa. W miejscach, gdzie widoczna jest segre-
gacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ destrukt na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Nieréwnosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy i dodanie badZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Wilgotno$¢ podczas zageszczania powinna umozliwi¢ wkasciwe zageszczenie.

Zawartos¢ wody w mieszance w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg £2%.

Wymagana wartos¢ modutdéw odksztatcenia Evd dla umocnienia poboczy destruktem asfaltowym, nie
moze by¢ mniejsza niz 50 MPa.

5.3. Roboty wykonczeniowe
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych prac do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splanto-

waniem istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzgdkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robot
Podczas wykonywania umocnienia poboczy nalezy przeprowadzi¢ badania z czestotliwos$cig i zakresem
podanym w Tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw poboczy i zjazdow

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 1 raz na 100 m pobocza
1 raz na kazde rozpoczete 100 m2
powierzchni zjazdéw

2 ROwnos¢ podtuzna 1 raz na 100 m pobocza
1 raz na kazde rozpoczete 100 m2
powierzchni zjazdow

3 RAwnosS¢ poprzeczna 1 raz na 100 m pobocza
1 raz na kazde rozpoczete 100 m2
powierzchni zjazdow

4 Wskaznik zageszczenia nawierzchni poboczy i zjazdéw 1 raz na 500 m pobocza
1 raz na kazde rozpoczete 100 m2
powierzchni zjazddw

5 Grubos¢ warstwy 1 raz na 500 m pobocza
1 raz na kazde rozpoczete 100 m2
powierzchni zjazdow

6.3.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +/- 0,5%.

6.3.2. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.3.3. Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1,00 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +/- 10%.

6.4. Roboty nie spetniajgce wymagan

Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy i zjazdow z de-
struktu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.




Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Za-
mawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni poboczy, zjazdéw z destruktu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatéw na miejscu sktadowania,

—  przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i do-
prowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci,

—  transport podtuzny na budowie,

— oznakowanie robOt w terenie oraz jego utrzymanie,

—  roztozenie materiatu,

- wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkéw na projektowang grubos¢, z
zapasem na zageszczenie,

— dogeszczenie materiatu,

- biezgce utrzymanie czystosci nawierzchni wzdtuz prowadzonych Robét,

- wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przy-
datnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu,

2.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy,

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosSci nawierzchni planografem i tata,

PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ogkw

10.2. Inne dokumenty ]

7. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreSlenia
szczegbtowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U.
2021 poz. 2468).



D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rowami w zwigzku z zamierzeniem
budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr. Hipolitow, 122
obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem rowow.
Zakres rzeczowy obejmuje:

—  Odmulenie / odtworzenie rowow/muld z wyprofilowaniem skarp i dna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. ROw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Ro6w odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Oczyszczenie rowu — usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajgcego z rowu,
utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie urzgdzenia odwadniajgcego.

1.4.5. Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymyte z koryta cieku,
uniesione przez wode i osadzajgce sie€ na dnie rowu.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6Ine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

—  Koparki podsiebierne z tyzkami profilujgcymi, skarpowymi,

—  Drobny sprzet jak: fopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery.

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
4.



4.2. Transport

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Rowy odwadniajqce

Rowy odwadniajgce powinny odpowiada¢ parametrom wskazanym w dokumentacji projektowej.
Wytyczne dla prowadzenia robét ziemnych okreslono w STWIORB D-02.00.01 i D-02.01.01.

W przypadku braku stosownych danych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204:

— dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1, gteboko$¢
od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

-~ dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Grunt z wykopéw rowéw odwadniajgcych nalezy usung¢ poza teren budowy. Nie powinien by¢
sktadany ani na poboczach, ani tuz za skarpg rowu. Grunt z wykopdéw powinien by¢ wywieziony i
zutylizowany.

5.3. Oczyszczenie muldy / rowu z namutu

Rowy zaleca sie czysSci¢ od dotu do gory, tj. poczynajgc od wylotu rowu w Kierunku punktow
potozonych wyzej. Czyszczenie rowu powinno sie odbywac¢ w sposéb, przy ktérym zostaje
przywrocony spadek dna i zdolno$¢ przepustowa rowu. W zwigzku z tym nie nalezy podcinac skarpy
rowu w ptaszczyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostato dla rowu
zaprojektowane. Nalezy réwniez uwazac, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez
darniowanie. Nalezy uwaza¢, aby nie obnizy¢ dna rowu i nie wytworzy¢ przez to zagtebionych
odcinkéw, przyczyniajacych sie do powstania zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy sprawdzac
profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego regulacje. W przypadku powstania
wyrw i zagtebien w dnie rowu, wypetnia sie je odpowiednim gruntem, zageszcza i wyréwnuje.

Po wykonaniu robo6t oczyszczajacych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekr6j rowu do
pierwotnego wygladu. Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypetnia sie witasciwym
gruntem, ubezpieczajac jednocze$nie powierzchnie jak na przyleglym otoczeniu. Na wszystkich
odcinkach rowu, gdzie nastgpity deformacje skarp i dna, zmieniajgce profil podiuzny i przekréj
poprzeczny rowu nalezy dokona¢ wyprofilowania tych elementéw, doprowadzajac do odnowienia
rowu. Roboty te nalezy wykonac ,,pod szablon” i ze sprawdzeniem spadku podtuznego rowu.

Namut i grunt z oczyszczenia i profilowanie skarp i dna rowu nalezy usung¢ poza teren budowy. Nie
powinien byC sktadany ani na poboczach, ani tuz za skarpg rowu. Namut i grunt usuniety z rowu
powinien by¢ wywieziony i zutylizowany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych wykonywanego i odmulanego rowu



Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosé¢ i giebokosé¢ rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny posiada¢ tolerancje +/- 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢€ i gtebokos¢ rowu
Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z tolerancjg [6 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczac 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

m3 (metr szeScienny) — dla odtworzenia / odmulenia muld / rowéw z wyprofilowaniem skarp i dna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 odtworzenia / odmulenia muld / rowéw z wyprofilowaniem skarp i dna
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

- odkopanie rowu / muldy lub usuniecia namutu z muldy / rowu,

—  wyprofilowanie skarp i dna muldy / rowu,

- wywiezienie namutu i gruntu wraz kosztami utylizaciji,

—  uporzadkowanie terenu,

-  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég



10.2. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine

3. D-02.01.01 wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego
w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz.
Nr 101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
SzczegOtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z  wykonaniem
znakow pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)
- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nie odblaskowg). W przypadkach
szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski
itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.



2. MATERIALY

2.2. 0go6lne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM
00.00.00. "Wymagania Ogdine".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu Krajowg Ocene Techniczng lub/i
aktualng aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodno$ci, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ Krajowg Ocene Techniczng lub/i aktualng aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C30/37 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Zamawiajgcego.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Dla wszystkich znakéw (w tym stupkéw znakéw) nalezy stosowacd konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,



— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,

lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na

przywieszkach metalowych. Stupki nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych lub ksztattownikow
profilowanych (spetniajacych wymagania jak dla stupkéw do znakéw drogowych) malowanych farbg
poliwinylowg, modyfikowang w kolorze jasnoszarym.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetniaC wymagania PN-EN 1SO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s
wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatoSci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,



¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna byé, co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

— tworzyw sztucznych lub ptyt warstwowych

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V).

— tworzyw sztucznych lub ptyt warstwowych

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniac nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1

Wytrzymatos¢ na

obcigzenie sitg naporu| kN m2 > 0,60 WL2

wiatru

WytrzymatosC 2N > 0,50 PL2

ohcigzenie skupione

ChWI|9W€ odksztatcenie mm/m <95 TDBA4

zginajgce
<0,02 TDT1

Chwilowe  odksztatcenie stopieft - m <0,11 TDT3

skretne P <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/_m, lub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
Zabezpieczona, krawedz tloczona,

Rodzaj krawedzi znaku - Zaginana, prasowana ) lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku |- Lico ~znaku = nie moze byc P3

przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami,

— krawedzie tarczy znaku z ptyt o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym
obwodzie profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku z piyt warstwowych powinna by¢ uzyskana dzieki
witasciwosciom plyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnic
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poprzez zamontowane profile montazowe,

— podwdjna gieta krawedz powinna usztywnic tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spetnione, a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej
klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byC zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powfokami chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody,

- tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng powtoka
lakierniczg.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i
prze$wity w miejscach ich faczenia.

Dla zapewnienia wiasciwej czytelnoSci tablic w réznych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowa¢ na
powierzchni lica dodatkowg folie bezbarwng przeciwdziatajgcg powstawaniu rosy na tablicy (folia
antyroszeniowa) — dotyczy znakéw E wykonanych na podktadzie stalowym

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,

T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w Krajowej Ocenie

Technicznej (KOT) lub/i aktualnej Aprobacie Technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) Ilub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi Krajowymi Ocenami Technicznymi (KOT) lub/i aktualnymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce Krajowe Oceny Techniczne
(KOT) lub/i aktualne aprobaty techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiadania Krajowe Oceny
Technicznej (KOT) lub/i aktualnej aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R'(cd-Ix*m™2) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna

spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70% wartosSci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE

No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu

2 lub zwiekszone wymagania postawione w Krajowej Ocenie Technicznej (KOT) lub/i aktualnej



aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wsp6tczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminancji g i wspotrzednych chromatyczno-
$ci x, y oraz wspodkczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wsp6tczynnik odblasku R’ (kgt | cd/m?lx  |typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kat obserwaciji
0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- 20ttej >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej > 30 >90
2 Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B >0,35 B>0,27
- 76Mtej B >0,27 B>0,16
- czerwonej B > 0,05 B >0,03
- zielonej p>0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 p >0,01
- brgzowej 0,09 > > 0,03 |0,09 > > 0,03
- pomaranczowej B=>0,17 B>0,14
- szarej 0,18 >3 >0,12 |0,18 >B > 0,12
*) wspdtrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspéirzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375




2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowah powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie



przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaC treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkoSci
okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada Krajowg Ocene Techniczng (KOT) lub/i aktualng aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z Krajowg Ocene Techniczng (KOT) lub/i
aktualng aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z Krajowg Ocene Techniczng (KOT) lub/i aktualng aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc
system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakoéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. £gczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego,



— innego sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.
4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogélne".

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac $rodkami transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0go6lne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyC w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Zamawiajgcego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB lub wskazaniami Zamawiajgcego. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢



izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoSci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Zamawiajgcego. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje
to Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub Zamawiajacy.

5.5.2. katwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw

pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy

najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej

naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwadch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

Tablicowe znaki drogowe ustawione po bokach drogi powinny by¢ obrécone w kierunku jezdni o 5 -
10°. Jezeli znaki umieszczone sg na tukach poziomych, odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowac
zaleznie od wielkosci promienia oraz jego kierunku.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec barwe szarg neutralng. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaC, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq nastepujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer Krajowej Oceny Technicznej (KOT) lub/i aktualnej aprobaty technicznej.

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatoréw i urzgdzen brd ma obowigzek i prawo
umiesci¢ na swoim produkcie tylko jedng informacje zawierajacg dane identyfikujace producenta, typ
folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku, miesigc i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢
umieszczana wylacznie na tylnej powierzchni tak, aby byla jak najmniej widoczna dla jadgcych
kierowcow, o kolorystyce zblizonej do szarego tta znaku lub urzadzenia i ma by¢ wykonana w sposéb
gwarantujacy trwate zwigzanie ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwos¢ ich odczytania przez
okres nie krotszy niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wyttoczenia,
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej |
typu folii, o powierzchni nie wiekszej niz 75 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogélne".

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajgcy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$é¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
Powierzchnie zbadac
od 5 do 10 badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 |Sprawdzenie wybranych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
powierzchni elementow w | dostepnych narzedzi (np. liniatéw | Wyniki badan
kazdej z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢ zgodne
dostarczonej partii | mikrometrow itp. z wymaganiami
wyrobéw  liczacej | Przeprowadzic¢ uniwersalnymi | punktu 2
5 Sprawdzenie do 1000 | przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.4. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0go6lne zasady obmiaru Robo6t
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

—  szt. (sztuka) dla stupkéw z rur stalowych,
— szt. (sztuka) dla tarczy znaku drogowego oraz tablic

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0goblne zasady odbioru roboét
Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreSlonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robé6t
Do odbioru czesciowego lub koncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
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2. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. , Wymagania Ogéine”

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. zamontowanego stupka pod znak drogowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie wykopow,

— wykonanie fundamentow,

—  zakup, transport i ustawienie stupkéw w terenie,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.

Cena wykonania 1 szt. znaku, tablicy:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych, tablic,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng,

— uporzadkowanie terenu,

—  wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

3. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
zastosowania
PN-88/C-81523
solnej
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215
wykonanie
PN-B-03264
projektowanie
PN-EN 40-5
PN-EN 206
PN-EN 485-4

PN-EN ISO 1461

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i

Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

Stupy oSwietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobdéw walcowanych na zimno

Powfoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767

PN-EN 12899-1

plastycznos$ci powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
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PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1 Oprawy oSwietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oSwietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy os$wietleniowe
drogowe

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN I1SO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

Krajowa Ocena Techniczna (KOT)
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych w
zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr
101 obr. Hipolitéw, 122 obr. Stanistawow, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg urzgdzen bezpieczefistwa ruchu i obejmujg
wykonanie barier ochronnych o parametrach zgodnych z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. System ograniczajgcy droge - og6lna nazwa systemOw stosowanych na drodze
powstrzymujgcych pojazd i pieszych

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd - system instalowany na drodze, zapewniajacy okreSlone
powstrzymanie Zle skierowanego pojazdu

1.4.3. Bariera zabezpieczajgca - system powstrzymujacy instalowany wzdtuz drogi lub na
Srodkowym pasie dzielagcym droge;
1.4.4. Stata bariera zabezpieczajgca - bariera zabezpieczajaca instalowana na state na drodze;

1.4.5. Bariera zabezpieczajgca jednostronna- bariera zabezpieczajgca przystosowana do zderzen
tylko z jednej strony;

1.4.6. Koncdwka - uksztattowane zakonczenie bariery zabezpieczajacej;

1.4.7. Koncéwka prowadzgca - koncoéwka umieszczona na koncu bariery zabezpieczajgcej
skierowana przeciwnie do ruchu (pod prad);

1.4.8. Koncéwka tylna - koncdwka umieszczona na koncu bariery zabezpieczajgcej skierowana
zgodnie z ruchem (z pradem);

1.4.9. Przylgcze - potgczenie dwdch barier zabezpieczajgcych o réznych konstrukcjach i/lub
dziataniach; znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami w tym PN-
EN 1317 i z definiciami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.-00.00.00 ,Wymagania
Ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB DM.-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” p.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.-
00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Elementy barier ochronnych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
wazne dokumenty dopuszczajgce wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Drogowe bariery
ochronne powinny by¢ oznakowane znakiem ,,CE”- majg raporty z przeprowadzonych préb zderzeniowych
wg normy PN-EN 1317 (PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. CzeS¢ 1: Terminologia i ogdlne
kryteria metod badan; PN-EN 1317-2- Systemy ograniczajgce droge. CzeS¢ 2: Klasy dziatania, kryteria

1



przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych) tj. okre$lajgce parametry: poziom
powstrzymania, poziom intensywnosci uderzenia oraz odksztatcenia bariery (szerokoS¢ pracujgca); PN-EN
1317-3 Systemy ograniczajace droge. CzeS¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan poduszek zderzeniowych.

2.3. Elementy odblaskowe

Konstrukcja elementéw odblaskowych powinna uwzgledniac ryzyko odtamania brytami zamarznietego
$niegu lub lodu powstajgcymi podczas zimowego utrzymania drog.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB nalezy do Wykonawcy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie zostang
dopuszczone do Robot.

Wykonawca przystepujacy do ustawienia barier ochronnych i oston powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu specjalistycznego do montazu barier, odpowiedniego sprzetu do ich transportu,
ustawiania, whijania i prawidtowego osadzania, zgodnie z wymaganiami podanymi przez producenta.

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

— specjalistycznego do montazu barier,

— wibratory do pograzania stupkéw w grunt,

- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

— drobne narzedzia do montazu

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

Wybér sposobu transportu i wybor $rodkéw transportu nalezg do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga
powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Transport poszczeg6lnych elementéw barier i oston zgodnie z zaleceniami producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 5. Prace
montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg (zaleceniami) producenta barier.

Poziom powstrzymywania pojazdu - zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzajgcego w nig pojazdu, okreSlona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z
normg zharmonizowang PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

Szeroko$¢€ pracujaca bariery ,,W” — jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od
strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wiekszej czeSci systemu. SzerokoS¢ pracujgca jest miarg odksztatcenia poprzecznego
bariery.

Wtargniecie pojazdu ,,VI” — jest to maksymalna pozioma odlegtoS¢ pomiedzy czotowg powierzchnig
bariery, a skrajnym punktem pojazdu ciezarowego lub autobusu uderzajgcego w bariere.

Ugiecie dynamiczne ,D” - jest to maksymalne boczne dynamiczne przemieszczenie bocznej
powierzchni czotowej systemu powstrzymujgcego (lica prowadnicy) od strony najechania pojazdu.
Wspétczynnik intensywnosci zderzenia — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie systemu
powstrzymujgcego (bariery) na osoby znajdujace sie w pojezdzie. Okreslany jest przy uzyciu wskaznikow
ASI (wskaznik intensywnoSci przyspieszenia) oraz THiV (teoretyczna predko$¢ gtowy podczas zderzenia).
Parametry barier ochronnych majg by¢ zgodne z normg PN-EN 1317.



Odcinki przejsciowe barier

Bariery o roznej konstrukcji lub/i o réznych parametrach uzytkowych powinny by¢ potaczone
odpowiednimi odcinkami przejsciowymi o dtugosci 12m.

Odcinki poczatkowe i koncowe bariery

Odcinki poczatkowe i koncowe muszg by¢ nachylone do powierzchni korony drogi na odpowiedniej
dtugosci — okreSlonej w obowigzujgcych wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych oraz
zagtebionymi i zakotwionymi catg wysokoscig prowadnicy ponizej poziomu gruntu.

Czoto zakotwionej prowadnicy powinno konczy¢ sie tgcznikiem koficowym zaokraglonym.

Dlugos¢ odcinkéw poczatkowych /koncowych dla barier metalowych z prowadnic z taSmy metalowej
powinna by¢ opisana w projekcie organizacji ruchu. Dopuszcza sie do stosowania takze inne odcinki
poczgtkowe i koncowe, ktdre spetniajg wymagania normy PN-EN 1317.

W Przypadku barier metalowych z prowadnica z lin stalowych diugo$¢ nachylenia odcinka
poczatkowego/koncowego wynika z dokumentacji producenta.

Na odcinkach poczagtkowych i koncowych bariery sposéb osadzenia stupkéw oraz rozstaw stupkow
(odlegto$¢ pomiedzy stupkami) musi byC SciSle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas
poligonowych badan zderzeniowych, przeprowadzonych podczas odpowiednich poligonowych badan
zderzeniowych. Odcinki poczatkowe i koficowe powinny znalez¢ sie w projekcie organizaciji ruchu.

Szczegdly montazu i kotwienia barier wraz z odcinkami poczgtkowymi i koncowymi nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta.

W przypadku gdy projektowane bariery krzyzujg sie z instalacjami infrastruktury podziemnej nalezy tak
zlokalizowac stupki barier, aby nie dopusci¢ do kolizji (tzn. oming¢ przeszkode poprzez zageszczenie
stupkow przed i za przeszkoda).

Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji

Technicznej lub wskazan Zamawiajgcego:

- wytyczy€ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery.

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp. Zakonczenie barier ochronnych
wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Elementy odblaskowe nalezy zamocowac w spos6b trwaty, zgodny z wytycznymi Producenta. Na barierze
powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biate- po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Sposob zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje
Zamawiajgcego.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i wytycznymi producenta barier:

. odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka z zastosowaniem
tacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych

. odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c¢) ukosnego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, €)
wzmocnionego,

. odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez
potaczenia z barierami na obiektach mostowych,

. dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Powyzsze prace nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg (zaleceniami) producenta barier.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:



czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.

Sposob zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed

przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu:

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego droga,
wedtug wymagania p. 2.2,

zaSwiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez whasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan

materi

atow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1.

Badania materiatléw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny

by¢ sp

rawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw

dostarczonych przez producenta

powierzchni

Sprawdzenie

wybranych losowo
elementéw w kazdej
dostarczanej partii
wyrobow liczacej do

1000 elementéw

narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.)

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

Lp.| Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Powierzchnie zbadac nie uzbrojonym
. : kiem. Do ew. sprawdzenia
5 do 10 badan z oKiem P! o . ,
1 | Sprawdzenie gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki powinny byc

zgodne z wymaganiami
punktu 2 i katalogiem
(informacjg) producenta
barier

2 wymiaréw przyrzad_aml pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadag:
a)  zgodnoS¢ wykonania bariery ochronnej (lokalizacja, wymiary, wysokoS¢ prowadnicy nad
terenem) i oston z dokumentacjg projektowa,
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
producenta barier,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e)  poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej i oston, zgodnie z punktem 5,




9) poprawno$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtoSciach
ustalonych w WSDBO

Kontroli podlega zgodno$¢ usytuowania barier ochronnych z ,,Wytycznymi stosowania drogowych barier
ochronnych”.

Kontroli podlega zgodno$¢ zmontowania barier i oston z instrukcjg producenta (stwierdzenie braku
uszkodzen podczas montazu, zachowaniu wymaganych tolerancji w ustawieniu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D—M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i
normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsc i
przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-EN-197-1 Cement. CzesS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementéw powszechnego

uzytku.



10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.
41.

42.

PN-PN 934-2

PN-EN 1008

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
PN-EN ISO: 1461

PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2

PN-EN 1317-3

PN-EN ISO 1461

PN-EN 10264-1

PN-EN 10264-2

PN-EN 10025-1

PN-M-80264
PN-H-84020
PN-H-93419
PN-H-93460
PN-EN 991:1999

PN-EN 1339

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- CzeS¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie wymagania, zgodnos$¢, znakowanie,

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne walcowane na gorgco. Wymiary
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej

Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia.

Ksztattownik na porecz drogowgq

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
Ceowniki pétzamkniete prostokgtne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesSciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraggtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Systemy ograniczajgce droge. CzeS¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan
Systemy ograniczajgce droge. CzeSC 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metod badan barier ochronnych

Systemy ograniczajagce droge. Cze$¢ 3: Klasy dziatania,
badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych.

okre$lonego przeznaczenia.

kryteria przyjecia

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

Drut stalowy i wyroby z drutu-drut stalowy na liny- czeS¢ 1: Wymagania ogélne

Drut stalowy i wyroby z drutu-drut stalowy na liny- czeS¢ 2: Drut ze stali niestopowej
na zimno na liny ogdlnego przeznaczenia

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. CzeS¢ 1 Ogdélne warunki
dostawy

Liny stalowe. Terminologia

Stal niestopowa konstrukcyjna og6inego przeznaczenia. Gatunki

Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementoéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
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10.2. Przepisy zwigzane

1.

2.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881 z p6z.
zm.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych (WSDBO) na drogach krajowych, GDDKIA,
kwiecien 2010 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach Dz.U. 2003 Nr 220, poz. 2181 z p6zZ. zm.



D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej w zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanistawowie wzdtuz dz. Nr 101 obr.
Hipolitéw, 122 obr. Stanistawéw, gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowej wg Dokumentacji Projektowej tj. zaktadaniem trawnikéw.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okre-
$leniami podanymi w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.1.4.

1.4.1. Ziemia urodzajna - podioze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidtowych zabiegéw
agrotechnicznych, zapewniajgce ro$linom prawidtowy rozwoj, posiadajace wymagane wiasciwosci
(potwierdzone badaniami glebowymi) w zakresie:

— zawarto$ci materiatu organicznego,
— zawartosci sktadnikéw pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu, fosforu i potasu)
— odczynu - pH w H20.

1.4.2. Mieszanki traw - materiat siewny ztozony z nasion réznych gatunkéw traw z okreSlonym
procentowym udziatem poszczeg6lnych gatunkow.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiIORB DM
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt
Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Mieszanka traw

Nalezy stosowac mieszanke traw spetniajgcg podane ponizej parametry:

- 90% czystosci mieszanki,

- max. 0,5% zawarto$ci nasion chwastow,

- max. 1% zawartosci innych nasion niz trawy,

- wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia
- zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,

- wszystkie parametry takie jak: procentowy skfad gatunkowy, klasa, numer normy wedtug,
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnoS¢ kietkowania muszg by¢ znane zawarte na etykie-
cie/opakowaniu,



2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 8 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)5 - 70%,
- zawarto$¢ fosforu (P205)> 20 mg/m2,

- zawarto$¢ potasu (K20)> 30 mg/m2,

- kwasowosS¢ pH > 5,5.
Zaleca sie wykorzysta€ ziemie urodzajng pozyskang w ramach przedmiotowej inwestycji
o ile speknia ona w/w kryteria.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p.3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

walcéw gtadkich i zebrowanych,

- sprzetu do transportu ziemi urodzajnej,

- siewnikow doglebowych do siania trawy,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz wezy do podlewania,

- drobnego sprzetu recznego,

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" p.4.

4.2. Transport materiatow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot
Og06lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne" p.5.

5.2. Wymagania dotyczace zaktadania trawnikow:

— teren przeznaczony pod trawniki nalezy oczysci€ z gruzu i zanieczyszczen,

— teren musi by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna ma by¢ roztozona réwnomiernie,

- siew nalezy wykonywac w dni bezwietrzne i przy duzej wilgotnosci powietrza,

— optymalne warunki wysiania traw sg przy temperaturze ok. 10°C oraz wilgotnej glebie,
— aby uzyskac¢ rownomierne pokrycie terenu nalezy zastosowac siewnik reczny,



- przed rozpoczeciem siewu trzeba teren zwatowac walcem gtadkim,

— wysiane nasiona nalezy przykry¢ przemieszczajac ziemie grabiami lub watem zebrowanym,

— na koniec ziemie zwatowac watem lekkim w celu ostatecznego wyréwnania i zapewnienia dobrych
warunkow podsigkania wody,

— nasiona traw wysiewac w ilosci 2kg na 100 m2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.6.

6.2. Kontrola jakosci trawnika
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Rob6t i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zatoZenia trawnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0goblne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m2 trawnika obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- wbudowanie materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

2.1. Inne dokumenty

2. Katalog Naktadoéw Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.
3. Katalog drogowych urzgdzen ochrony $rodowiska GDDKIA 2002 r.

4, Bartosiewicz A. 1998. Urzadzanie terenéw zieleni. WSIiP, Warszawa.
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	D - 01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiORB

	Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów drogi w związku z zamierzeniem budowlanym pn.: Przebudowa drogi gminnej w Stanisławowie wzdłuż dz. Nr 101 obr. Hipolitów, 122 obr. Stanisławów, gm. Wodzierady.
	1.2. Zakres stosowania STWiORB

	Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych powinna być stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB

	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:
	- nawierzchni bitumicznej – cięcie piłą,
	- nawierzchni z kostki brukowej betonowej i kamiennej,
	- nawierzchni / podbudowy z kruszywa kamiennego / destruktu asfaltowego / żużla,
	- podbudów z gruntu stabilizowanego cementem,
	- krawężników betonowych z ławami i obrzeży betonowych,
	- przepustów rurowych z rur betonowych i tworzyw sztucznych,
	- betonowych i żelbetowych ścianek czołowych przepustów,
	- znaków drogowych.
	1.4. Określenia podstawowe

	Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

	Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 3.
	3.2. Sprzęt do rozbiórki

	Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Zamawiającego
	– spycharki,
	– ładowarki,
	– żurawie samochodowe,
	– samochody ciężarowe,
	– zrywarki,
	– młoty pneumatyczne,
	– piły mechaniczne,
	– frezarki nawierzchni,
	– koparki,
	– koparki z młotami wyburzeniowymi,
	– inny sprzęt do robót ręcznych jak młoty, kilofy, łopaty itp.
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
	4.2. Transport materiałów z rozbiórki

	Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Z zastrzeżeniem, że materiały które można ponownie wykorzystać w procesie budowlanym należy przewozić w sposób zapobiegający wymieszaniu z innymi materiałami.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót

	Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
	5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

	Roboty rozbiórkowe elementów dróg wymienionych w punkcie 1.3 obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazanych przez Zamawiającego.
	Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie.
	W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki określone w STWiORB D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.
	Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w STWiORB lub wskazane przez Zamawiającego.
	Elementy i materiały, które zgodnie z umową kontraktową stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.
	Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.
	Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w odpowiedniej STWiORB.
	Materiały rozbiórkowe nadające się do ponownego wykorzystania (decyduje o tym Zamawiający) są własnością Zamawiającego i powinny być usunięte z terenu budowy i przewiezione w miejsce przez niego wskazane.
	Materiały z rozbiórki nie nadające się do jakiegokolwiek wykorzystania są własnością Wykonawcy i zostaną wywiezione z budowy na jego koszt, zgodnie z zasadami Ustawy o odpadach.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
	6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

	Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
	Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach, powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWiORB.
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

	Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
	7.2. Jednostka obmiarowa

	Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest:
	- dla nawierzchni bitumicznej – cięcie piłą - m (metr),
	- dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej i kamiennej - m2 (metr kwadratowy),
	- dla nawierzchni / podbudowy z kruszywa kamiennego / destruktu asfaltowego / żużla - m2 (metr kwadratowy),
	- dla podbudów z gruntu stabilizowanego cementem - m2 (metr kwadratowy),
	- dla krawężników betonowych z ławami i obrzeży betonowych - m (metr),
	- dla przepustów rurowych z rur betonowych i tworzyw sztucznych - m (metr),
	- dla betonowych i żelbetowych ścianek czołowych przepustów – m3 (metr sześcienny),
	- dla znaków drogowych - szt. (sztuka).
	8. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
	9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
	Należy rozebrać elementy wyszczególnione w przedmiarze.
	9.2. Cena jednostki obmiarowej

	Ceny winny obejmować pozyskanie utrzymanie i likwidację składowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony środowiska o ile materiały nie będą nadawały się do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiałów i sprzętu pomocniczego koniecznych do prawidłowego wykonania robót zgodnie z przyjętą technologią wykonania.
	Cena wykonania robót rozbiórkowych obejmuje:
	a) dla nawierzchni bitumicznej – cięcie piłą:
	- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
	- oznakowanie robót,
	- odcięcie przy użyciu pił mechanicznej z tarczą diamentową nawierzchni wraz z jej odspojeniem,
	- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki wraz z kosztami utylizacji gruzu,
	- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.
	b) dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej i kamiennej:
	- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
	- oznakowanie robót,
	- zerwanie nawierzchni ręcznie lub mechanicznie z ewentualnym przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia,
	- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
	- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki w miejsce wskazane przez Zamawiającego albo poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,
	- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.
	c) dla nawierzchni / podbudowy z kruszywa kamiennego / destruktu asfaltowego / żużla:
	- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
	- oznakowanie robót,
	- zerwanie nawierzchni / podbudowy (usunięcie) z ewentualnym przemieszczeniem na odkład na odl. do 20 m,
	- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki w miejsce wskazane przez Zamawiającego albo poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,
	- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.
	d) dla podbudów z gruntu stabilizowanego cementem:
	- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
	- oznakowanie robót,
	- zerwanie podbudowy (usunięcie) z ewentualnym przemieszczeniem na odkład na odl. do 20 m,
	- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki w miejsce wskazane przez Zamawiającego albo poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,
	- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.
	e) dla krawężników betonowych z ławami i obrzeży betonowych:
	- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
	- oznakowanie robót,
	- odkopanie krawężników i obrzeży wraz z wyjęciem / wyrwaniem z ewentualnym przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia,
	- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
	- ręczne lub mechaniczne rozkruszenie i wyłamanie ław betonowych,
	- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki w miejsce wskazane przez Zamawiającego albo poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,
	- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.
	f) dla przepustów rurowych z rur betonowych i tworzyw sztucznych:
	- wyznaczenie miejsca rozbiórki przepustu,
	- oznakowanie robót,
	- ręczne lub mechaniczne odkopanie przepustu,
	- zdemontowanie rur z ich wydobyciem na powierzchnię terenu,
	- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki w miejsce wskazane przez Zamawiającego albo poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,
	- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.
	g) dla betonowych i żelbetowych ścianek czołowych przepustów:
	- wyznaczenie miejsca rozbiórki ścianek,
	- oznakowanie robót,
	- mechaniczne rozkruszenie elementów betonowych lub żelbetowych,
	- mechaniczne wybranie gruzu,
	- wycinanie zbrojeń i elementów stalowych wraz segregacją złomu,
	- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki w miejsce wskazane przez Zamawiającego albo poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,
	- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.
	h) dla rozbiórki znaków drogowych:
	- wyznaczenie miejsca rozbiórki znaków,
	- oznakowanie robót,
	- zdjęcie ze słupków znaków drogowych,
	- odkopanie słupków,
	- wyjęcie słupka razem z fundamentem,
	- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki w miejsce wskazane przez Zamawiającego albo poza teren budowy wraz z kosztami utylizacji,
	- zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00,
	- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki.
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