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. WSTEP

Opracowanie (opini¢ geotechniczng — badania wstepne) wykonano na
zlecenie ,,ZK — PROJEKT” Projektowanie, Wykonawstwo, Nadzor, mgr inz.
Zbigniew Kaczanowicz, ul. Anny Jagiellonki 27, 72 — 100 Goleniéw.
Zawiera ono omoOwienie warunkéow gruntowo — wodnych w podlozu,
W miejscowosci Piaskowo, gm. Czhluchow, powiat czluchowski, woj.
pomorskie, gdzie projektuje si¢ budowe sieci wodno - kanalizacyjne;j.

Opini¢ wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 rok w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463) oraz zgodnie z PN — EN 1997 — 1:2008.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogodlne
I PN — EN 1997 — 2:2008. Eurokod7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i1 badanie podtoza gruntowego oraz PN — EN ISO 14688 — 1
I PN — EN 1SO 14688 — 2.

Wedtug § 4.1 pkt 3 w/w rozporzadzenia obiekt klasyfikuje si¢ do:
e pierwszej kategorii geotechnicznej.

1. ZAKRES PRAC

1. Pomiary geodezyjne

Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie map sytuacyjno -
wysokosciowych w skali 1:1000, dostarczonych przez zleceniodawcg.

Dla wyrobisk badawczych przyjeto rzedne, ktore okreslono na podstawie
stalych punktow w terenie, tj. studzienek kanalizacyjnych.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych wykonano 5 otworéow nierurowanych do
gtebokosci 3,00 - 8,00 m p.p.t. Otwory wykonano na istniejgcych lub
projektowanych drogach. Wiercenia wykonano wiertnica mechaniczng
WSG — B, system wiercenia mechaniczno - obrotowy. Glebokos$¢ otwordw
okreslit zleceniodawca.

Otwory wykonano w miejscach dostepnych do wiercen.

W czasie wiercen pobrano proby gruntow w celu przeprowadzenia
terenowych badan makroskopowych tj. okreslenie rodzaju i nazwy gruntu,
stanu gruntu (metodg waleczkowania), jego barwy i wilgotnosci oraz
rozpoznanie rodzaju i ilosci domieszek.

Po zakonczeniu obserwacji otwory zlikwidowano.



Prace polowe wykonano zgodnie z norma PN — EN 1997 — 2:2008. Eurokod
7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego, pod stalym dozorem geologicznym autoré6w opracowania
W miesigcu marzec 2021 r.

3. Prace kameralne

Profile geologiczne otwordéw i schematycznie sposob zalegania warstw
gruntow przedstawiono na kartach otwordéw geotechnicznych, na ktorych
podano symbolami stany gruntéw, oraz naniesiono linie podziatu podtoza na
warstwy geotechniczne.

Lokalizacje wyrobisk badawczych podano na mapach sytuacyjno -
wysokosciowych w skali 1:1000.

Catos¢ prac oraz ich wyniki oméwiono w czesci tekstowej opracowania.

111. POLOZENIE I RZEZBA TERENU

Przedmiotowy teren potozony jest w miejscowosci Piaskowo, gm.
Czhuchow, powiat czluchowski, woj. pomorskie.

Powierzchnia terenu jest ptaska, wyniesiona w miejscu wykonanych
otwordéw, W granicach rzednych ca 159,60 — 160,20 m n.p.m.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wysoczyzny morenowej
z lokalnym obnizeniem bezodplywowym, w obrebie Pojezierza
Potocnokrajenskiego.

IV.BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

W podtozu dokumentowanego terenu, do gitebokosci wykonanych otworow,
zalegajg osady czwartorzedowe wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen reprezentowany jest przez warstwe gruntu prochnicznego
(H) o migzszosci ca 0,50 — 0,70 m., rejon otworéw nr 1, 2, 3 i 4 oraz
warstwe piaski drobne — obecnie piaski drobne (Pd — wg normy PN — 86/B —
02480, FSa - wg normy PN — EN ISO 14688 — 2) i bagiennych torfow —
obecnie gruntéw organicznych (T —wg normy PN — 86/B — 02480, OrT - wg
normy PN — EN ISO 14688 — 2) i namuldéw — obecnie gruntow organicznych
(Nm — wg normy PN — 86/B — 02480, OrNm - wg normy PN — EN ISO
14688 — 2). Plejstocen wyksztatcony jest przez warstwe piaskow drobnych —
obecnie piaskéw drobnych (Pd — wg normy PN — 86/B — 02480, FSa - wg
normy PN — EN ISO 14688 — 2), piaskéw $rednich — obecnie piaskéw
srednich (Ps — wg normy PN — 86/B — 02480, MSa - wg normy PN — EN
ISO 14688 — 2) oraz warstwe lodowcowych glin — obecnie pytow z item
I piaskiem (G —wg normy PN — 86/B — 02480, saclSi - wg normy PN — EN



ISO 14688 - 2), gliny z domieszka zwiru — obecnie pylu z ilem
i piaskiem z domieszka zwiru (G + Z — wg normy PN — 86/B — 02480,
grsaclSi - wg normy PN — EN I1SO 14688 — 2) i glin piaszczystych - obecnie
itu z piaskiem i pytem (Gp — wg normy PN — 86/B — 02480, sisaCl - wg
normy PN — EN ISO 14688 — 2).

Utwory holocenskie 1 plejstocenskie przykryte sg przez warstwe nasypow
niekontrolowanych (gruntéw sztucznych) o migzszosci ca 0,40 m. (rejon
otworu nr 5).

Nawiercono wode:

e otwor nr 1 — woda o0 zwierciadle swobodnym na glebokosci
ca 1,10 m p.p.t. tj. na rzednej ca 158,60 m n.p.m. oraz woda o zwierciadle
napietym na glebokosci ca 4,90 m p.p.t. tj. na rzednej ca 154,80 m n.p.m.,
ustabilizowana na glebokosci ca 0,50 m p.pt. tj. na rzednej
ca 159,20 m n.p.m.;

e otwor nr 2 — woda o0 zwierciadle swobodnym na glebokosci
ca 1,30 m p.p.t. tj. na rzednej ca 158,90 m n.p.m.;

e otwor nr 3 — woda 0 zwierciadle napigtym na glebokosci ca 3,20 m p.p.t.
tj. na rzednej ca 157,00 m n.p.m., ustabilizowana na glebokosci
ca 2,00 m p.p.t. tj. na rzednej ca 158,20 m n.p.m.;

e otwor nr 4 — woda o0 zwierciadle swobodnym na glebokosci
ca 0,60 m p.p.t. tj. na rzednej ca 159,30 m n.p.m.;
e otwor nr 5 — woda o0 zwierciadle swobodnym na glebokosci

ca 1,30 m p.p.t. tj. na rzednej ca 158,30 m n.p.m.

Wspotezynnik filtracji dla zalegajacych w podtozu piaskdéw mozna przyjaé
w wysokosci: na podstawie: (Z. Wilun, Zarys Geotechniki, Wydawnictwo
Komunikacji i L.acznosci Sp. z 0.0., Warszawa 2007).

e dla piaskow drobnych: Kyo=103-102 cm/sek.

e dla piaskow $rednich: Kio= 10"%- 2,5x102 cm/sek.

Warunki gruntowo — wodne w podtozu przedstawiono na kartach otworow
geotechnicznych.

.CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 8 warstw geotechnicznych. Do
poszczegblnych warstw geotechnicznych zaliczono grunty o zblizonych



parametrach geotechnicznych. Podstawag podzialu podiloza na warstwy
geotechniczne jest okreslenie stopnia zaggszczenia i stopnia plastycznosci.

Z uwagi na czytelnos$¢ oraz powszechne stosowanie w praktyce inzynierskiej
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych ustalono metoda
,B”- wg normy PN-81/B-03020 na podstawie polowych badan
makroskopowych, oporu wiercenia w gruncie oraz zaleznosci korelacyjnych
podanych w w/w normie.

Pomimo iz jest to norma juz nieaktualna, w praktyce inzynierskiej jest nadal
powszechnie stosowana. Wyniki nos$nosci podtoza ustalane wedlug
Eurokodu 7 dla gruntéw niespoistych sg nieznacznie wyzsze, natomiast dla
gruntow spoistych roznice s3 minimalne.

Wartosci te podano w tabeli (zat. nr 2), zalaczonej w czeséci graficznej
opracowania.

Z podzialu na warstwy geotechniczne wyltaczono warstwe gruntu
prochnicznego (H) oraz warstwe gruntow sztucznych (Mg).

Warstwa geotechniczna la

- obejmuje wilgotne grunty organiczne — OrT (Torfy — T), wystepujace
w stanie srednio roztozonym i roztozonym.

Warstwa geotechniczna Ib

- stanowig wilgotne grunty sztuczne — OrNm (Namuty — Nm), wystepujace
w stanie miekkoplastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:
I, (™M= 0,55*
* wedtug normy PN — 81/B/03020

Warstwa geotechniczna lla

- tworzg wilgotne ity z piaskiem i pytem - sisaCl (gliny piaszczyste — Gp),
wystepujace W stanie plastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznos$ci przyjeto w wysokosci:
I, W= 0,45*
* wedtug normy PN — 81/B/03020



Warstwa geotechniczna Ilb

- zaliczono tu wilgotne pyty z item i piaskiem — saclSi (gliny — G) i pyly
z item i piaskiem z domieszka zwiru - grsaclSi (gliny z domieszkg zwiru —
G + Z), wystepujace W stanie plastycznym.
Warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznos$ci przyjeto w wysokosci:
1. (™M= 0,40*
* wedtug normy PN — 81/B/03020

Warstwa geotechniczna llc

- obejmuje wilgotne pyty z item i piaskiem z domieszka zwiru — grsaclSi
(gliny z domieszka zwiru — G + Z), wystepujace W stanie plastycznym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci:
I, (W= 0,35*
* wedtug normy PN — 81/B/03020

Warstwa geotechniczna lld

- stanowig wilgotne pyly z item i piaskiem z domieszka zwiru — grsaclSi

(gliny z domieszka zwiru - G + Z), wystepujace W stanie

twardoplastycznym.

Warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznos$ci przyjeto w wysokosci:
I.MW=0,20*

* wedtug normy PN — 81/B/03020
Grunty warstw geotechnicznych Ila - 11d naleza do grupy gruntow spoistych,
morenowych, nieskonsolidowanych, oznaczonych symbolem ,,B”.

Warstwa geotechniczna 111

- tworza wilgotne i nawodnione piaski drobne - FSa (piaski drobne - Pd),
wystepujace W stanie $rednio zageszczonym.
Warto$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:
Ip ™ =0,40*
* wedtug normy PN — 81/B/03020

Warstwa geotechniczna IV

- zaliczono tu nawodnione piaski srednie - MSa (piaski $rednie - PS),
wystepujace W stanie §rednio zageszczonym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci:
Ip ™ =0,40*
* wedtug normy PN — 81/B/03020



V1. WNIOSKI GEOTECHNICZNE

1. Wystepujace w podtozu grunty warstw geotechnicznych lla, 11b, lic, lld,
Il i IV s3a nosne — przydatne dla budownictwa, natomiast grunty
prochniczne, grunty sztuczne i grunty warstw geotechnicznych la i Ib sg
stabonosne — nieprzydatne dla budownictwa.

2.Z uwagi na czytelnos¢ oraz powszechne stosowanie w praktyce
inzynierskiej normy PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli”, projektowanie posadowien bezposrednich
i zwigzane z tym obliczenia statyczne sugeruje si¢ wykonaé zgodnie
z w/w norma.

Do obliczen nalezy przyja¢  bardziej niekorzystng  warto$¢
wspolczynnika materiatowego ,,y m. ”, ktéry zapewnia  wigksze
bezpieczenstwo budowli.

Zgodnie z pkt. 3.3.4. powyzsze] normy warto$¢ wspotczynnika
korekcyjnego ,,y m.” nalezy zmniejszy¢ mnozac go przez 0,9, poniewaz
parametry geotechniczne byly ustalone metodsa ,,.B”.

3. Potrzebne do obliczen wspotczynniki nosnosci dla poszczegolnych
warstw geotechnicznych gruntow nosnych podano w ponizszej tabeli.
Wspotczynniki te ustalono, dla lepszej czytelnosci, zgodnie z norma
PN-81/B-03020 dla: @) =Z,(™ - ym.”
gdzie &,™-  warto§¢  charakterystyczna  podana w  tabeli
charakterystycznych parametrow geotechnicznych (zat. nr 2) — .,y m.” =

0,9.
Wartos¢ wspédtczynnikow nosnosci*
Warstwa geotechniczna| Np Nc Ng 5,0
la 1,25 5,75 0 2,5
Ib 1,25 5,75 0 2,5
lla 2,97 9,28 0,31 12
b 3,12 9,55 0,35 12,5
llic 3,77 10,68 0,54 14,5
ld 4,34 11,63 0,72 16
i 13,20 - 4,66 27
v 16,44 - 6,42 29

* wedtug normy PN — 81/B/03020



4. Projektowang sie¢ wodno - Kkanalizacyjng nalezy wykona¢ zgodnie
Z zalozeniami przy uwzglednieniu warunkow gruntowo — wodnych
W podtozu.

5. Wystepujace w podlozu warunki gruntowo — wodne mozna zaliczy¢ do

ztozonych. Sktadaja si¢ na nie:

e zaleganie w podtozu warstwy gleby o migzszosci ca 0,50 -
0,70 m. (rejon otwordw nr 1, 2, 3 1 4);

e zaleganie w podtozu warstwy nasypow niekontrolowanych o migzszosci
ca 0,40 m. (rejon otworu nr 5);

e zaleganie w poditozu w strefie glebokosci ca 1,90 — 3,00 m p.p.t.
namulow w stanie migkkoplastycznym (rejon otworu nr 1);

e zaleganie w podtozu w strefie glgbokosci ca 0,40 — 0,90 m p.p.t. torfow
(rejon otworu nr 5);

e wystepowaniec W podlozu wysokiego, swobodnego poziomu wody
gruntowej oraz napigtego poziomu wody gruntowe;j.

6. W przedstawionych warunkach gruntowo — wodnych spos6b posadowienia
projektowanej sieci wodno - kanalizacyjnej pozostawia si¢ w gestii
projektantow  (konstruktor6w) po wczeSniejszym przeanalizowaniu
niniejszego opracowania geotechnicznego i dokonaniu obliczen
statycznych.

7. Przedstawiony w niniejszym oOpracowaniu obraz warunkéw wodnych
odnosi si¢ do okresu wiercen tj. marzec 2021 r., moze on ulegac
okresowym zmianom w uzaleznieniu od nasilenia si¢ opadow
atmosferycznych i por roku.

8. Glgbokos¢ przemarzania siega w tym rejonie do gltebokosci 0,80 m p.p.t.,
zgodnie z normg PN-81/B-03020.
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OBJASNIENIA SYMBOLI UZYTYCH
W OPRACOWANIU

Zat. Nr

RODZAJ GRUNTU:

STAN GRUNTU.

Mg Grunty sztuczne siSa Piasek z pytem . In luzn
[NN] | [Nasyp] (jego sktad) [Px] [Piasek pylasty] °* Y
H Grunt prochniczny clSa Piasek z item . .
[Gb] | [Gleba] Pg] | [Piasek gliniasty] © sz9 srednio zagegszczony
Or Grunt organiczn .
Nm] | [Namuf 9 y Si[r] | Pyt ™ zg zageszczony
Grunt . . Lo
Or wysokoorganiczny saclSi Py’f_ z item i piaskiem o 2w 2warty
[T] [G] [Glina]
[Torf]
Grunt organiczny .
ng]r z piaskiem [C(_I;S'] Pyt z item [Glina pylasta] O pzw pétzwarty
[Piasek préchniczny] T
" saSi Pyt z piaskiem
Co [K] | Kamienie o] [Py piaszczysty] + tpl twardoplastyczny
. o sisaCl It z piaskiem i pytem
Gr[Z] | Zwir [Gp] [Glina piaszczystal - pl plastyczny
grSa | Piasek ze zwirem sasiCl | It z pytem i piaskiem .
[Po] | [Pospotka] (Gz] | [Glina zwiezta] & | m migkkoplastyczny
CSa . siCl It pylasty OZNACZENIA DODATKOWE
pr] | Piasek gruby (Grz] | [Glina pylasta zwiezta]
fsaMSa - domieszka (piasek $redni
MSa ) . ) cl z domieszka piasku drobnego
Piasek $redni It
[Ps] 1]
MSafsa - przewarstwienie (piasek $redni
FSa piasek drob przewarstwiony piaskiem
iPd] iasek drobny drobnym)
WILGOTNOSC:
Wykop suchy
v rzedna wody w otworze

33.0 N\
1

ustabilizowana z saczenia

sgczenie wody

mw

nw

o rzedna swobodnego zwierciadta

35.5 wody gruntowej

11

]
: : warstwy mokre

1t

v rzedna ustabilizowanego zwierciadta
wody gruntowej
35.0
VA rzedna napietego zwierciadta
34.0

wody gruntowej

warstwy nawodnione

mato wilgotny

wilgotny

mokry

nawodniony

wyinterpretowany poziom wody
gruntowej

wyinterpretowany poziom wody
gruntowej z sgczenia
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-712 Koszalin, ul. Wojska Polskiego 24-26 Profil numer 1

Miejscowos¢: PIASKOWO Obiekt: SIEC WODNO-KANALIZACYJNA

Gmina: CZLUCHOW

Powiat: CZt UCHOWSKI Rzedna: 159.70 m n.p.m.

Skala 1: 50
8 %’ 2 g ]
S ) < N 3 2
< -% .| & ) Proﬁl Przelot o . 5 ER- § s
2908%| & litologiczny Opis litologiczny = ® 5 8 [S)
org| 2 8 S o s
g £ 8 2 b5
[mppt]| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gb [H] gleba Gb [H]
05 | 0.50
Pd [FSa] piasek drobny szary 16
—1.0
.10 1.10 Pd [FSa] 1l szg
= Pd [FSa] piasek drobny szary nw
2.0 1.90
L Nm [OrNm] namut szaro-czarny Nm [OrNm Ib 85 mpl
3.0 3.00
Foams
NN G+Z . . L G+Z
% %,4 0 |[grsacisi] glina szara z domieszka zwiru [grsaciSi] llc 19 pl
Rl R
o| o
4.9 L 5.0 4.90
| 6.0 |Ps[MSa] piasek sredni szary Ps [MSa] \Y, nw szg
70 7.00
L G+Z . . L G+Z
[grsaciSi] glina szara z domieszkg zwiru [grsaciSi] Iid 16 tpl
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Mariola Rytkowska
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Pracownia Geologiczna

-712 Koszalin, ul. Wojska Polskiego 24-26

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 4.2

Miejscowos¢é: PIASKOWO
Gmina: CZLUCHOW
Powiat: CZLUCHOWSKI

Obiekt: SIEC WODNO-KANALIZACYJNA

Rzedna: 160.20 m n.p.m.

Skala 1: 50
28 2 2 5
~O : c N 9 =2
< % .| & ) Proﬁl Przelot o . 5 ER- § s
2908%| & litologiczny Opis litologiczny = B £ 8 [S)
P4 [e] [ o [S}
O E | 2 .g g ko) o) c
I £ 5 | % &
[mppt]| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gb [H] gleba Gb [H]
0.70
—1.0 | Pd [FSa] piasek drobny szary 16
\ AEAVi
1.30 1.30
B3
NN
Q| o
§| 520
2|z
3|8
Pd [FSa] 1 szg
Pd [FSa] piasek drobny szary nw
—3.0
A
4.0 4.00
Profil numer 3 Rzedna: 160.20 m n.p.m.
Gb [H] gleba Gb [H]
i 0.50
Pd [FSa] piasek drobny brgzowy Pd [FSa] 1 16 szg
—1.0
1.20
Foams
55
50 £/ §2.0 Gp [sisaC glina piaszczysta bragzowa Gp [sisaCl lla 17
O| o
G+Z 2.80 . . . G+Z
3.0 [grsaciSi] glina szara z domieszka zwiru [grsaciSi] IIb 21
3.2 3.20
i Pd [FSa] piasek drobny szary Pd [FSa] 1l nw szg
4.0 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Mariola Rytkowska




Pracownia Geologiczna KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 43

-712 Koszalin, ul. Wojska Polskiego 24-26 Profil numer 4

Miejscowos¢: PIASKOWO Obiekt: SIEC WODNO-KANALIZACYJNA

Gmina: CZLUCHOW

Powiat: CZt UCHOWSKI Rzgdna: 159.90 m n.p.m.

Skala 1: 50
28 2 2 5
3 . c N S 2
< -% .| & ) Proﬁl Przelot o . 5 ER- § s
2908%| & litologiczny Opis litologiczny = B £ 8 [S)
P4 [e] [ o [
O E | 2 .g g o =) c
£ £ 5 | = &
[mppt]| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gb [H] gleba Gb [H]
Y V||
0.60 0.60
—1.0 )
Pd [FSa] piasek drobny szary Pd [FSa] 1 nw szg
2| L
ol ©
R| & 1.60
o0
2.0
G [saclSi] glina szara G [saclSi] IIb 21 pl
3.0 3.00
Profil numer 5 Rzedna: 159.60 m n.p.m.
% % gasyp niekontrolowany (gleba, glina, piasek nN [Mg]
3|2 robny, cegty)
L 0.40
G torf czarny T [OrT] la 250 -
0 lpaFs 0901 iasek drobny b 16
a iasek drobny brgzo
v v IFe=) P y brazony Pd[FSal| I szg
130 olal Pd [FSa] 1.30| piasek drobny brazowy nw
5 E 1.50
5|
Rl R
(©] 0720
G [saclSi] glina szara G [saclSi] IIb 21 pl
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Mariola Rytkowska



