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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego realizowanych w ramach zadania
zwigzanego z tematem: Przebudowa i rozbudowa drég gminnych w gminie Kfodawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robot zwigzanych z wyko-
naniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt . 1.1.
i obejmuja:
» wykonanie linii segregacyjnych ciggtych i przerywanych,
» wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,
» wykonanie linii krawedziowych ciggtych i przerywanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm..

1.4.3. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
»instrukcjg o znakach drogowych poziomych” i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne”.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, Specyfikacjami Technicznymi i
poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materiaty do oznakowania poziomego

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiadac¢ aprobate techniczna.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami
niniejszej SST sa:
2.2.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa gru-
bosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata sta-
te rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach
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jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
W procesie chemicznym.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [14].

2.3. Wymagania wobec materiatéw do znakowania nawierzchni

2.3.1. Zawartos¢ sktadnikow lotnych

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% m/m.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawieraja-
cych benzen.

2.3.2. Trwatosé w czasie skladowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywac statos¢ swoich wia-
sciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.3.3. Warunki sktadowania

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowia-
dajagcych zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opa-
doéw i w temperaturze ponizej 250C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujgcy sprzet, zaakceptowa-
ny przez Zamawiajgcego:
» szczotki mechaniczne (zaleca sie szczotki wyposazone w urzgdzenia odpylajgce) oraz
» szczotki reczne,
» sprezarki,
» malowarki,
» sprzet do badah.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialow do poziomego znakowania

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PNO-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomego
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub SST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowe-
go, zalezy od warunkow stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, tem-
peratura nawierzchni i powietrza, wilgotnoS¢ wzgledna powietrza, zalecana grubos¢ powioki
i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowa-
nego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Wykonanie oznakowania drogi
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowania do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosic
od 50C do 350C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedzna-
kowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [13],
SST i wskazaniach Zamawiajgcego.

Znaki te, w postaci cienkich linii lub kropek, nalezy wykona¢ nietrwatg farbg, np. silnie roz-
rzedzong rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie znakowania

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znako-
wania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzic¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w
ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje
sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réz-
ni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajg-
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cym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy.

5.3. Wymagania wobec znakowania drog
5.3.1. Widzialno$¢ w dzieh

Widzialno$¢ w dzien jest okreslana wspoétczynnikiem luminacji B i barwg wyznaczong przez
wspotrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kalorymetrem o nastepujgcych parame-
trach: geometria strumienia Swiatta 45/0 (kgt padania $wiatta mierzony do normalnej do powierzch-
ni 450150, kat odbicia 00+100), wzorcowe swiatto D65 zgodnie z publikacjg CIE nr 15.2. Dla farb
biatych wspodtczynnik luminacji znakowania drogi powinien wynosi¢ dla swiezego znakowania nie
mniej niz 0,55. Punkt o wspotrzednych chromatycznosci x i y dla suchego oznakowania musi mie-
Sci¢ sie w polu o wspodtrzednych granicznych podanych w ,Warunkach Technicznych. Materiaty do
poziomego znakowania drog. Wymagania” WT-W 97 [15].

5.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Miarg widzialnosci w nocy jest gesto$¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku RL [mcd/
m2*Ix] mierzona wg DIN 67 520, cz. 3 [3] lub wg NF P 98-606/1989 [8]. Gestos¢ powierzchniowa
wspotczynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym powinna wynosic¢ dla swiezego znako-
wania minimum 150 mcd/m2*Ix.

5.3.3. Szorstkosé

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim. Wskaznika szorstkosci na swiezym oznakowaniu powinien
by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT [11].

5.3.4. Trwatos¢

Trwatos¢ okresla sie jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami zgodnie z NF P 98-615/1991 [9] — co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji, a dla
znakowan czesto przejezdzanych i duzym ruchu — minimum 6 po 6 miesigcach.

5.3.5. Czas schniecia

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem ozna-
kowania a jego oddaniem do ruchu. Pomiar czasu schnigcia wykonuje sie metodg wg ASTM D711-
84 [10] (WT-BC 9). Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekraczac 2 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Materialy powinny posiada¢ aprobate techniczng lub swiadectwo dopuszczenia. Kontrola
farb i mikrokulek szklanych powinna dotyczyé cech wymienionych w pkt. 2. jednorazowo dla catej
warstwy.

6.3. Badanie przygotowania poditoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czy-
sta i sucha zgodnie z pkt. 5.2.1. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujgc oznakowanie poziome powinien przeprowadzac nastepujgce bada-
nia:
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» wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, co
najmniej raz dziennie,
» wizualng ocene rownomiernosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej
szerokosci linii.
6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodnie z ,Instrukcjg o znakach

drogowych poziomych” [13] . Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw oznakowania:

» szerokosc linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz 5
mm,
dtugos¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej do £50 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac,
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sie zadnych odchytek na catej linii, natomiast,
» lokalnie odchytki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

VV VY

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér oznakowania poziomego obejmuije:
a) odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych  zakryciu  (oczyszczenie  nawierzchni,
przedznakowanie),
b) odbiodr ostateczny (wszystkie elementy robét objete niniejszg ST),

c) odbiér pogwarancyjny oznakowania, zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pomocniczo ustalono cene jednostkowag wykonania robot obejmujgcg 1 m2 :

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

trasowanie znakow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni) i przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

VVVVYYVYYVYV
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kalometryczne. lluminanty i

zrodfa normalne.

PN-EN 535 Oznaczenie czasu wyptywu za pomocg kubkoéw wyptywowych.

PN-C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikéw podstawowych.

PN-C-81551 Oznaczenie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.

DIN 67520 Cz. 3 Materiaty odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Fotometryczna

ocena, pomiary i charakterystyka materiatéw fotorefleksyjnych.

8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie powrotne.

9. NF P 98-615 Oznaczanie trwato$ci.

10. ASTM D 711-84 Standardowa metoda oznaczania czasu schniecia farb drogowych.

No oo~

10.2. Inne dokumenty

11. TRRL Road Note No 27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969.

12. LCPC Skala wzoréw do oceny trwato$ci poziomego oznakowania. Laboratorie Central des
Poutset Choussee, Paris.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).

14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Wydanie Ill rozszerzone.

15. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania. WT-W 97.

16. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. Badania i wymagania dla kulek
szklanych do posypywania. WT-KSP 97.
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