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OSWIADCZENIE
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CZESC RYSUNKOWA

NR RYS. | ARK. | TYTUL RYSUNKU

E001 1/1 INSTALACIJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

EO11 171 PLAN KANALIZACJI KABLOWEJ I OSLON KABLI

E012 171 PLAN INSTALACIJI ROZDZIALU ENERGII

EO013 171 PLAN INSTALACJI OSWIETLENIA

E014 1/1 PLAN INSTALACJI UZIEMIEN

EO015 1/1 PLAN INSTALACIJI CCTV

E101 171 RZUT FUNDAMENTOW
UZIOM I PRZEPUSTY KABLOWE

E102 1/1 RZUT PARTERU
INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

E103 1/1 RZUT DACHU
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

E201 1/1 SCHEMAT ZASILANIA

E202 1-3/3 | SCHEMAT INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH
ROZDZIELNICA RG

E203 1-5/5 | SCHEMAT INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH
ROZDZIELNICA RGB

E204 1-2/2 | SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ROZDZIELNICA R4

E301 1/1 SCHEMAT INSTALACIJI LAN

E311 1/1 WIDOK SZAFY MDF

E401 11 SCHEMAT INSTALACII CCTV

E501 11 SCHEMAT INSTALACIJI SSWiN

E601 1/1 SCHEMAT INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ

E701 1/1 BILANS MOCY

ZALACZNIKI

EZ01. Uprawnienia projektanta
EZ02. Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby inZzynierdw budownictwa projektanta
EZ03. Obliczenia elektroenergetyczne
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OPIS TECHNICZNY
1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
e Projekt zagospodarowania terenu
e Projekty branzowe architektury
e Wizja lokalna
e Uzgodnienia miedzybranzowe
e  Wytyczne Inwestora
e Przepisy obowigzujace na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegdlnosci:

o USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 9 lutego 2016 r. (Dz.U. z
2016 r. poz. 290));

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie.(zmiany z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422));

o ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I
ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 109, poz. 719);

e Polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czgs¢ 826: Instalacje
elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgé¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetg¢zeniowym

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-53: Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie --
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne
PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs$¢ 7 701: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w
wanng lub prysznic

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o§wietlenia zewngtrznego

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: 2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 12464-1:2012/Ap2:2010  Swiatto i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. O§wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 12193:2019-01 Swiatlo i o$wietlenie - o$wietlenie w sporcie

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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2 ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejszy projekt zawiera¢ bedzie instalacje elektryczne zewngtrzne (terenu), dostosowanie

instalacji w istniejacym budynku klubowym do zasilania MDF 1 DALI oraz o$wietlenie wiaty
$mietnikowe;.

W szczegolnosci projekt zawiera¢ bedzie:
Zabezpieczenie istniejacych kabli
Zasilanie elektroenergetyczne
Wewnetrzng instalacje rozdzielcza zasilajaca obiekty, oswietlenie, gniazda i urzadzenia.
Kanalizacje kablowa
Instalacje niskoprgdowe LAN, CCTV i SSWiN
e Instalacj¢ uziemien ochronnych i potgczen wyrownawczych,
e Instalacj¢ odgromowa.
e Instalacje budynku zaplecza
e Oswietlenie wiaty Smietnikowe;j
Modernizacje boiska zaprojektowano w ramach odrgbnego opracowania.

3 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

W projekcie przewidziano ostonigcie istniejacych, czynnych kabli, kolidujacych z
projektowang infrastrukturg za pomocag rur dwudzielnych. Na rysunkach pokazano kable, ktore
nalezy zabezpieczy¢.

Jesli na obiekcie wystepuja czynne, niezinwentaryzowane geodezyjnie kable, nalezy je w
miejscach skrzyzowac i zblizen z projektowang infrastrukturg ostoni¢ rurami dwudzielnymi.

4 ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Obecnie obiekt jest zasilany z OSD poprzez zestaw zlaczowo pomiarowy zabudowany w
granicy dziatki. Moc przylaczeniowa wynosi 11kW 1 jest niewystarczajaca do zasilania
projektowanych i istniejagcych odbiorow. Przewiduje si¢, ze inwestor wystapi o zwiekszenie mocy
do OSD.

Projektowane odbiory i odbiory boiska (projektowane w ramach odrgbnego opracowania),
beda zasilane z zestawu ztagczowo pomiarowego zabudowanego w granicy dziatki, ktory zostanie
dostosowany do zwigkszonego poboru macy. Zasilanie ze zmodernizowanego zestawu ZZP
doprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy gtownej] RG. Zasilanie istniejgcego budynku
klubowego przetaczy¢ do nowej rozdzielnicy RG.

5 BILANS MOCY

Z przeprowadzonych kalkulacji wynika moc szczytowa projektowanego obiektu nie
powinna przekroczy¢ 105,4 kW, przyjeto warto§¢ 110 kKW. Szczegdty bilansu mocy pokazano na
rysunku i w tabeli (dla budynku). Zaleca si¢ aby Inwestor wystapil o zwigkszenie istniejacej mocy
przytaczeniowej do 110kW.

W przypadku zbyt duzej mocy biernej obiektu obok rozdzielnicy gléwnej nalezy zabudowac
bateri¢ kondensatorow i dtawikoéw utrzymujacych cosinus mocy na poziomie > od 0,96. Ewentualny
dobor baterii nalezy wykona¢ na podstawie pomiarow wykonanych w czasie normalnej eksploatacji
obiektu. Rozdzielnice gtdwna przystosowano do podtaczenia baterii kompensacji mocy.

6 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNE]

Obok wejscia do obiektu zaprojektowano rozdzielnice gtowna. Schemat zasilania obiektu
pokazano na rysunku. W ramach rozdziatu energii z rozdzielnicy gtownej RG, beda zasilane
rozdzielnice terenowe oraz budynek zaplecza, oswietlenie wiaty S$mietnikowej, o$wietlenie
architektoniczne w murze (przy wejsciu).

Schematy 1 obudowy wszystkich rozdzielnic wolnostojacych pokazano na rysunkach.
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Rozdzielnice w obudowach wolnostojacych, na fundamencie wyposazono w zestawy gniazd
wtykowych do zasilania urzadzen przenosnych.

Rozdzielnicg gtéwna RG zaprojektowano na prad nominalny 250A oraz przewidziano
rezerwowe odptywy. Fakt ten pozwoli w przysztosci przytaczy¢ dodatkowe odbiorniki.

W budynku nalezy zabudowac rozdzielnicg¢ szafowa przy$cienna IP-41

Obok wity $mietnikowej przewidziano zabudowanie zlacza kablowego ZK-2,
umozlwiajacego dostarczenie energii elektrycznej do potudniowej czgsci boiska. Z pomieszczenia
gospodarczego nalezy wyprowadzi¢ rezerwowe rury umozliwiajace przytaczenie do rozdzielnicy
RGB odbiorow na pédinocnej i zachodniej stronie boiska. Instalacje boiska zaprojektowano w
ramach odrebnego opracowania.

7 GLOWNE TRASY KABLOWE

Kable zasilajgce pokazano na rysunkach. Kable nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z normg SEP
N SEP-E-004, po trasie wyznaczonej przez uprawnionego geodete. Glebokos¢ rowu kablowego
winna wynosi¢ 80cm, szeroko$¢ wykopu 50cm, ziemia z wykopu winna by¢ odktadana na jedna
stron¢ celem umozliwienia dostepu do rowu na catej jego dlugosci. Luki na zmianach kierunku
prowadzenia kabla winny wynosi¢ tyle ile promien gigcia kabla (dla kabli polwinitowych 10x
srednica zewnetrzna). Po wyro6wnaniu dna rowu kablowego nalezy wykona¢ na nim 10cm podsypke
z piasku, utozy¢ kabel lekko falistg linig, przykry¢ go 10cm warstwa piasku 1 15cm warstwg gruntu
rodzimego, nast¢pnie nad kablem roztozy¢ niebieska foli¢ oznaczajaca przebieg kabla. Folia winna
posiada¢ grubo$¢ min. 0,5mm i szeroko$¢ 20cm.

W celu umozliwienia identyfikacji utozonych kabli nalezy zastosowaé oznaczniki kablowe.
Oznaczniki powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na wplywy srodowiska oraz mie¢ trwale
napisy.

Miejsca skrzyzowan i zblizen kabli z innym uzbrojeniem oraz drogami komunikacyjnymi
ostoni¢ rurami z PCV, zgodnie z planem uzbrojenia terenu.

Przewody sygnatowe uktada¢ w odlegtosci min. 25cm od przewodow elektroenergetycznych.

Szczegdlowy dobor kabli pokazano na rysunkach.

8 KANALIZACJA KABLOWA

Na terenie projektowanego obiektu nalezy wykona¢ kanalizacj¢ kablowag wielootworows.
Kanalizacja bedzie wykorzystana do prowadzenia kabli sterowniczych i sygnatowych. Kanalizacje¢
uktada¢ na glebokosSci min. 0,7m. Nalezy stosowa¢ studzienki z poliweglanu, o glebokosci
regulowanej za pomocg ram bocznych.

Szczegdtowy dobdr studni 1 rur pokazano na rysunkach.

W czeg$ci poludniowej, obok wiaty S$mietnikowej, zaprojektowano studni¢ kablowa
umozliwiajgca podiaczenie instalacji CCTV na poludniowej czgsci boiska. Z pomieszczenia
gospodarczego nalezy wyprowadzi¢ rezerwowe rury umozliwiajace przytaczenie do MDF instalacji
CCTYV na potocnej 1 zachodniej stronie boiska. Instalacjg¢ CCTV boiska zaprojektowano w ramach
odrgbnego opracowania.

9 OSWIETLENIE WIATY SMIETNIKOWE]

Oswietlenie wiaty zmiennikowej zasili¢ z rozdzielnicy gldwnej RG kablem YKY3x2,5.
Wewnatrz wiaty zabudowac opraweg LED IP-65, IK-09, odporng na UV, typu ,,plafon”, zataczang
czujnikiem ruchu z korekte natezenia o§wietlenia.

10 OSWIETLENIE ARCHITEKTONICZNE W MURZE PRZY WEJSCIU

We wnekach w murze zostang zabudowane oprawy oswietleniowe dekoracyjne. W niniejszym
projekcie wydano zasilanie opraw 24VDC. W RG zabudowa¢ zasilacz 1 przekaznik astronomiczny
sterujacy praca opraw. Oprawy wydano w cze¢$ci architektura.
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11 INSTALAC]JE BUDYNKU ZAPLECZA SZATNIOWO SANITARNEGO

11.1ZASILANIE BUDYNKU KLUBOWGO W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektowany budynek nalezy zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy gtownej RG. Zasilanie
zaprojektowano kablem typu YAKY 4x120 mm?, ktory nalezy wprowadzié poprzez przepust do
rozdzielnicy RGB

Schemat zasilania z rodzajem przewodéw pokazano na rysunku.

Z uwagi na matg kubatur¢ budynku przeciwpozarowy wytacznik pradu nie jest wymagany

11.2ROZDZIELNICA ELEKTRCZNA

W budynku zaprojektowano rozdzielnice elektryczng RGB. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w
zamki patentowe uniemozliwiajace dostep osob niepowotanych. Rozdzielnie wyposazy¢ zgodnie
ze schematami. Aparaty zabudowa¢ w obudowie szafowej przysciennej IP-41.

Sposob rozwigzania rozdzielnic pokazano na schematach.

11.3GLOWNE TRASY KABLOWE

Wewnatrz budynku wszystkie linie zasilajace oraz instalacje odbiorczg zaprojektowano
kablami klasy Eca. Przekroje kabli i przewodow obliczono zgodnie z normg wieloarkuszowa
60364 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Przewody uktada¢ zgodnie z normg N-
SEP-E-004 i PN-HD 60364-5-52.

W S$cianach przewody prowadzi natynkowo w czarnych rurkach i w korytkach stalowych
ocynkowanych. Stosowa¢ przewody o czarnym kolorze izolacji..

Zabrania si¢ ukladania przewodoéw elektrycznych po jednych trasach z przewodami
informatycznymi.

11.4BILANS MOCY

W ponizszych tabelach przedstawiono analize bilansu mocy.
Bilans mocy rozdzielnicy RGB:

© 0
g 8 S
[} e [} c;> o3 § Q ‘5
. = o S5 28 2%
L.p. Opis 2 9 &
T 5 @
N8
P n Pi Kj Po
[kW] [szt/kpl] [kW] [kW]
1 | rozdzielnica R3 (boisko) 15,00 1,0 15,00 0,30 4,50
2 |tablica wynikow 1,00 1,0 1,00 0,90 0,90
3 | klimatyzacja (nie dziata przy grzaniu) 1,00 4,0 4,00 0,80 3,20
4 | podgrzewacze wody, przysznice 7,50 7,0 52,50 0,90 47,25
5 | podgrzewacze wody, umywalki 3,60 50 18,00 0,70 12,60
6 | grzejniki 0,90 7,0 6,30 0,70 4,41
7 | kuchnia elektryczna 7,00 1,0 7,00 0,20 1,40
8 |gniazda wtykowe 2,00 15,0 30,00 0,20 6,00
9 |gniazdo 3-faz. 6,00 1,0 6,00 0,10 0,60
10 | ogrzewanie antyoblodzeniowe 2,50 1,0 2,50 0,10 0,25
11 | napedy naswietli 0,30 11,0 3,30 0,10 0,33
12 | gniazda data 1,00 1,0 1,00 0,50 0,50
13 | szafa MDF 2,00 1,0 2,00 0,90 1,80
14 | oSwietlenie 0,50 4,0 2,00 0,80 1,60
SUMA 150,60 0,57 85,34
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Z przeprowadzonych kalkulacji wynika moc szczytowa projektowanego budynku
klubowego wynosi 85,34 kW, w bilansie przewidziano zasilanie rozdzielnicy zraszani i tablicy
wynikéw wydanych w ramach odre¢bnego opracowania (modernizacja boiska). Obliczeniowa
moc szczytowa budynku przyjeto jako odbior zastepczy w ogélnym bilansie mocy.

11.5INSTALACJE OSWIETLENIA

Do os$wietlenia obiektu zastosowano energooszczedne oprawy LED. Nalezy stosowaé
wylaczniki i przewody w kolorze czarnym. Przewody prowadzi¢ natynkowo w rurkach w
kolorze czarnym i w korytkach stalowych perforowanych.

11.5.1 OPIS ZASTOSOWANYCH OPRAW

Ponizej przedstawiono opis opraw uzytych w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie opraw
innych niz zastosowane, spelniajacych wymagania normatywne i jakosciowe.

Al
Oprawa os$wietleniowa (odlew aluminium) kwadratowy plafon o wymiarach ok. 320x320mm
IP54 1800lm 14W 840 OP, kolor czarny

B1
Oprawa oswietleniowa (profil aluminium) profil liniowy ok. 2m 4000lm 36W840 OP, kolor
czarny

B2
Oprawa oswietleniowa (profil aluminium) profil liniowy ok. 1,5m 3000Im 27W840 OP, kolor
czarny

C1
Oprawa oswietleniowa (stal ocynkowana) liniowy kiniet ok. 60cm LED 1400 IP44 HF 840
12W.

D.1
Linia LED 5,5W/m IP65, do stosowania za zewnatrz zabudowana w profilu aluminiowym -
brak widocznych diod

11.5.2 STEROWANIE OSWIETLENIEM

Laczenie $wietlenia zaprojektowano wyltacznikami w kolorze czarnym montowanymi na
wysokosci ok. 1m. W toaletach stosowaé laczenie os$wietlenia czujnikami, w pozostatych
pomieszczeniach stosowa¢ wylaczniki tradycyjne.

11.5.3 OPIS CZUJNIKOW OBECNOSCI

Zastosowano dwukanatowe czujniki PIR o nastepujacych parametrach, rozumianych jako
minimalne:
e Napigcie znamionowe: 110 —240 V AC 50 / 60 Hz
e Pobor energii: okoto 0,5 W
e Obszar detekcji: poziomo 360° (Montaz sufitowy)
e Zasieg:
maks. @ 10 m (poprzecznie)
maks. @ 6 m (frontalny)
maks. @ 4 m (siedzacy)
e Moc zalaczania:
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2300 W, cos =1

1150 VA, cos ¢ =0,5

300 W LED

maks. prad rozruchowy Ip (20 ms) =165 A
maks. prad rozruchowy Ip (200 ps) = 800 A
Czas zalaczenia: 15 s — 30 min, Impuls

Prog wilaczenia: 10 — 2000 (luks)

Kanat 2 (styk bezpotencjatowy sterujacy HVAC)
Moc zataczania:3 A (230 V), cos 9o =1

11.6INSTALACJE OSWIETLENIA AWARYJNEGO I EWAKUACYJNEGO

Dla zapewnienia bezpieczenstwa oraz zgodnie z wymogami ochrony przeciwpozarowej, w
toalecie dla niepelnosprawnych projektuje si¢ oprawy os$wietleniowe wyposazone w moduty
awaryjne. Oprawy te zalgczajg si¢ automatycznie w przypadku zaniku napigcia w przypisanym im
obwodzie o§wietleniowym.

Nat¢zenie o$wietlenia awaryjnego musi spelnia¢ wymogi PN-EN1838

Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny posiadaé, wydane przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwporazeniowej w Jozefowie k/Otwocka, Swiadectwo dopuszczenia na
zgodnos$¢ z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i1 zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobéw do uzytkowania
(Dz.U. 2 2007r. Nr 143 poz. 1002, Dz.U z 2010r. nr 85 poz. 553).

11.6.1 OPIS ZASTOSOWANYCH OPRAW

Ponizej przedstawiono opis opraw uzytych w projekcie. Dopuszcza si¢ stosowanie opraw
innych niz zastosowane, spetniajgcych wymagania normatywne i jako$ciowe.

AW1

Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 7,5W, montaz:
nastropowy lub nascienny, akumulator z zywotno$cig 10 lat; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujgca stan pracy oprawy; jednozadaniowa ("na ciemno"), czas autonomii lh, z funkcja
autotest, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu, strumien po przejs$ciu przez zespot
optyczny =10001m, zakres temperaturowy pracy: -10°C + +45°C — bez stosowania urzadzen do
podgrzewania akumulatora, zgodno$¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI
EN 1838, UNI 11222, EN 62034, ENEC

AW2

Oprawa awaryjna LED, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 7,5W, montaz:
nastropowy lub nascienny, akumulator z zywotno$cig 10 lat; wielokolorowa dioda LED
sygnalizujaca stan pracy oprawy; dwuzadaniowa (praca ,,na jasno” lub "na ciemno"), czas
autonomii 1h, z funkcja autotest, obudowa wykonana z samogasnacego poliweglanu, strumien po
przejsciu przez zespol optyczny =500lm dla pracy SE oraz 250lm dla pracy SA, zakres
temperaturowy pracy: -10°C + +45°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora,
zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN
62034, ENEC

11.7INSTALACJA SYGNALIZAC]JI AWARY]NE] - PRZYWOLAWCZE] WC
NIEPEENOSPRAWNYCH
Projektowana toaleta jest dostosowana dla oséb niepetnosprawnych. W toalecie przewidziano
zabudowanie zestawu sygnalizacji awaryjnej, ktéry umozliwia wyzwalanie i realizacj¢ alarmow
celem uzyskania pomocy w nagtych wypadkach.
Uruchomienie wylacznika pocigganego w naglych wypadkach powoduje zaswiecenie si¢
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czerwonego sygnatu $wietlnego na zewnatrz pomieszczenia oraz sygnat dzwigkowy.

Zestaw sygnalizacji awaryjnej jest wyposazony w przyciski przywolywania (linkowe) oraz
przycisk anulowania alarmu.

Sygnat alarmowy uruchamiany jest za pomocg acznika pocigganego, znajdujgcego si¢ obok
WC. Na wypadek upadku nalezy zainstalowac go w taki sposob, aby sznur byt dostgpny réwniez w
pozycji lezacej. Nagly przypadek sygnalizowany jest na korytarzu za pomoca sygnaléw optycznych
1 akustycznych lampki alarmowej. Alarm wylacza si¢ przyciskiem kasowania, znajdujacym si¢ obok
drzwi WC

Ponizej przedstawiono schemat instalacji:

Wykicanik
pociggany

Przycisk anulowania

O : O

> b
o oL

- ol P
:Q&c<
28

Q.ypruh:';l!f.:z Swiotny
3 {’j

)] 230 v~

v

11.8INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

Instalacje gniazd wtykowych ogodlnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami w kolorze
czarnym3x2,5mm? oraz 5x2,5mm?’ (gniazda 3-fazowe). Na gniazdach wtykowych umiescié
oznaczenia numeru obwodu i tablicy zasilajacej. Przewody prowadzi¢ w rurkach w kolorze czarnym
1 w korytkach stalowych ocynkowanych. Stosowa¢ gniazda w kolorze czarnym

11.9INSTALACJA ZASILANIA I OKABLOWANIA URZADZEN

Instalacje zasilania urzadzen mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
e Instalacje zasilania urzadzeh wytwarzania ciepta 1 klimatyzacji
e Instalacje zasilania urzadzen wentylacji
e Instalacje zasilania komputerowych urzadzen sieciowych
¢ Instalacje zasilania systemow niskopradowych
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami i1 planami instalacji oraz wytycznymi
dostawcow urzadzen.

11.10 INSTALACJA LAN

11.10.1 PODSTAWOWE INFORMAC(JE.

Planowana sie¢ teleinformatyczna posiada topologi¢ gwiazdy. Projektowana sie¢ bedzie
obejmowata swym zasi¢giem sale spotkan (pomieszczenie 0.1), oraz pozostate pomieszczenia za
pomoca urzadzen WiFi umieszczonych w pomieszczeniach 0.1 1 0.6. Kable nalezy prowadzi¢ w
oddaleniu min 15c¢m od instalacji elektryczne;.

System okablowania strukturalnego przedmiotowych pomieszczen sktada si¢ z:

e MDF — gltéwny punkt dystrybucyjny
e Gniazd przylagczeniowych — RJ 45 zabudowanych w zestawach PEL1 w
pomieszczeniach,
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e Okablowania poziomego miedzianego U/UTP kat.6a LSOH
e Punktow przylaczeniowych urzadzen WIFI w postaci kabla zakonczonego wtykiem
RJ45.

Kable zakonczone wtyczka RJ45 dla potrzeb przylaczenia urzadzen WIFI przewidziano w
pomieszczeniach 0.1 1 0.6. Bedzie on dostarczat zasilanie do urzadzen systemem PoE przez kabel
sygnatowy.

MDF - gldwny punkt dystrybucyjny stanowi miejsce w ktorym schodzg si¢ wszystkie linki
fizyczne od gniazd przytaczeniowych do paneli krosowych. Do tego celu wykorzystano szafe rack
instalacji CCTV ktora doposazono w:

e panel krosowy 1U/16 portéw RJ45, UTP kat.6a
e prowadnic¢ kabli krosowych,

e kable krosownicze,

e switch - przelacznik sieciowy 16 Port 1Gbit.

Szata MDF zlokalizowana jest w pomieszczeniu 0.8 (pomieszczenie gospodarcze) budynku.
Szafa zasilana bedzie napigciem 230V, 50Hz z rozdzielnicy RGB obw. MDF, a urzadzenia w szafie
z zainstalowanego w niej zasilacza UPS.

Do instalacji LAN przewidziano zastosowanie switcha z 16 portami RJ45 i portami Uplink 1Gb,

Doprowadzenie sygnatu sieci komputerowej do gniazda sygnatowego odbywac si¢ bedzie
poprzez taczenie wejs¢ w tablicach rozdzielczych gniazd logicznych z odpowiednimi wejsciami
urzadzen sieciowych lub paneli dystrybucyjnych. Wykorzystuje si¢ do tego krotkie kable krosujace.
Wszelkie zmiany w doprowadzeniu odpowiedniego sygnalu do gniazda logicznego wymagaja
jedynie prostych czynnosci w szafie dystrybucyjne;j.

11.10.2 NORMY I ZALECENIA TECHNICZNE

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego. System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w
zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami
mi¢dzynarodowymi, ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008

Normy Europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla $rodowisk
biurowych:

= PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

= PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czgs¢ 2: Budynki biurowe.

= EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakoSci.

= EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

= PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢s¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

= PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego — Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009 r.

= PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

11.10.3 STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnosci i1 niezawodnosSci
transmisji pomig¢dzy punktem dystrybucyjnym, a punktami przylaczeniowymi uzytkownikow
koncowych. Okablowanie strukturalne stanowi czteroparowa skretka ekranowana U/UTP kategorii
6a.

Kable w pomieszczeniach prowadzi¢ w rurkach RKGL uktadanych pod tynkiem w $cianach
pomieszczen.
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Wszystkie kable sygnatowe powinny posiada¢ jednoznaczng numeracj¢. Prawidlowo
wykonana instalacja wymaga, aby numery kabli znajdowaty si¢ przynajmniej na obu koncach
kazdego kabla, tj. w szafie dystrybucyjnej i w gniezdzie sygnalowym.

11.10.4 STANOWISKA ROBOCZE

Dla kazdego stanowiska komputerowego w pomieszczeniach objetych zakresem opracowania
projektuje si¢ montaz zestawow gniazd sktadajacych si¢ z dwoch gniazd typu RJ45, dwoch gniazd
zasilajagcych 230V i dwoch gniazd zasilajacych 230V typu DATA (w kolorze czerwonym)
zasilanych z oddzielnych obwodow, oznaczonych na planach jako zestawy PEL1 dla zestawow
podtynkowych.

Do kazdego punktu elektryczno-logicznego PEL dotaczy¢ przewody podlaczeniowe kat.6a
(patchcordy) dtugosci 3m.

Zgodnie z wymaganiami nalezy stosowac osprzet w kolorze czarnym.

Szczegotowa lokalizacje punktow PEL1 przedstawiono na planach instalacji.

11.10.5 DOSTEP DO INTERNETU.

Dostep do sieci internetowej jest poza zakresem opracowania. Do szafy MDF nalezy
doprowadzi¢ okablowanie dostawcy Internetu wraz z urzadzeniem transmisyjnym.

11.10.6 TESTY KONCOWE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po zakonczeniu montazu okablowania strukturalnego musza by¢ wykonane pomiary dla
wszystkich obwodow, zgodnie z zaleceniami producentdw elementéw oraz normami ISO 11801,
EN 50173 i PN-EN 50346 poswiadczajace, ze okablowanie spelnia standardy swojej kategorii i
wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania.
Lacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje przyrzadu
pomiarowego.

Dla kabli miedzianych nalezy wykona¢ pomiary statyczne i dynamiczne. Pomiary wykonane
maja by¢ w obu kierunkach. Wyniki pomiaréw wszystkich obwodoéw w formie wydrukéw nalezy
dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

11.10.7 OGOLNE ZALECENIA DLA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych przez producenta promieni zagiecia kabli.

Kable prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, z zachowaniem zapasow.

Nie rozplata¢ kabli na dlugo$ci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztgczach.

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone w sposob trwaty i jednoznaczny.

Szafa MDF 1 sprzet w niej powinien by¢ polaczony z punktem uziemionym budynku
(wymagania jak dla sieci elektrycznej).

W okablowaniu poziomym maksymalna dltugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90m, pomiedzy
interfejsem uzytkownika (PP) i punktem rozdzielczym (w szafie MDF).

Nie wolno dopusci¢, by catkowita dtugos¢ kabla pomigdzy stanowiskiem roboczym i punktem
rozdzielczym wraz z kablem przylaczeniowym do sieciowego sprzetu komputerowego przekroczyta
100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).

11.10.8 ZESTAWIENIE URZADZEN SYSTEMU

Wykaz sprzetu dla instalacji LAN:
Lp. | Nazwa Ilos¢
1. | Panel krosowy 19” 1U z gniazdami 16xRJ45 kat.6 UTP 1.szt.
2. | Plyta czolowa z prowadnicami kabli 19”/1U 1.szt.
3. | Switch 20p -16xRJ45 10/100/1000Mbit PoE, 4 x Combo/SFP 1 szt.
(IEEE 802.3af, IEEE 802.3at,)
4. | Punkt dostepowy AP WiFi (a/b/g/n/ac 1200Mb/s) 2,4/5GHz PoE 2 szt.
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5. | Modut SFP 1x 1000 Mbps RJ45 2 szt.
6. | Modut SFP 1x 1000 Mbps $§wiattowodowy 1 szt.
7. | Patchcordy U/UTP kat.6 0,5m (polaczenia w szafie) 8 szt.
8. | Patchcordy U/UTP kat.6 3,0m (do stanowisk roboczych) 2 szt.
9. | Patchcord LC-SC Im 1 szt.
10. | Gniazda podtynkowe podwdjne 45x45, RJ45 kat.6 (PEL1) 1 szt.
11. | Okablowanie miedziane - U/UTP kat.6a LSOH/LSZH mb.

11.11 INSTALACJA MONITORINGU CCTV
Opis instalacji CCTV przedstawiono w punktach dotyczacych calego obiektu.

11.12 INSTALACJA SSWiIN

W celu zabezpieczenia przed dostepem 0s6b niepowotanych projektuje si¢ instalacje alarmowa
w budynku z centralg wyposazong w modut GSM i podtaczong do sieci LAN. Dla umozliwienia
spetnienia zatozen funkcjonalnych system sygnalizacji wlamania i napadu zostat podzielony na
strefy alarmowe, aby umozliwi¢ niezalezng prac¢ poszczegdlnych jego czesci. Kazde z chronionych
pomieszczen (stref) wyposazone jest w manipulator kodowy umozliwiajacy rozbrojenie alarmu dla
danej strefy. Po wpisaniu kodu na klawiaturze manipulatora LCD nastgpi rozbrojenie alarmu.
Naruszenie strefy chronionej w czasie dozoru wygeneruje alarm na sygnalizatorach alarmowych
wraz z wystaniem informacji przez sie¢ LAN i GSM (jesli system zostanie wyposazony w aktywna
karte SIM).

W projekcie przewidziano montaz centrali alarmowej (CA) obslugujacej 2 strefy dozorowe
(obstugujacej 24 wejscia sygnatowe)

Zatozono podzial na strefy:

Strefa 1 — sala spotkan

Strefa 2 — pozostala czes$¢ budynku

Zgodnie z polskg normg PN-EN 50131 zaprojektowano system alarmowania wtamania i napadu
spelniajacy wymogi stopnia 2 — ryzyko mate do ryzyka Sredniego.
Stopien 2 zaktada, ze spodziewani intruzi lub wltamywacze beda mie¢ ograniczong znajomos¢
systemu alarmowania 1 beda korzysta¢ z narzgdzi w zakresie podstawowym.
Wykonawca systemu wystawi dokument potwierdzajacy zgodno$¢ wykonanego systemu z
wymogami normy dla stopnia 2.
Zadaniem systemu bedzie realizacja nastgpujacych celow:

e Wykrycie intruza po wejsciu do budynku przez drzwi lub okna — uruchomienie sygnalizacji
alarmowej (sygnalizatory systemu) oraz mozliwos$¢ przestania sygnatoéw alarmowych do
stacji monitorowania alarméw (opcjonalnie).

e Minimalizacja strat wynikajacych z kradziezy 1 szybkie zabezpieczenie obiektu przed
dostepem o0s06b trzecich.

e Prewencja — fakt zainstalowania systemu alarmowego wywotuje zjawisko odstraszenia
potencjalnych przestgpcow.

11.12.1 ELEMENTY SYSTEMU.

- Centrala alarmowa min. stopnia 2

Plyta gléwna centrali alarmowej jest uktadem procesorowym sterujacym catym systemem
alarmowym, posiada wbudowane linie dozorowe, programowalne wyjs$cia oraz magistrale do
podiaczania modutdéw rozszerzen oraz manipulatoréw sterujgcych. W projekcie zatozono montaz
centrali obstugujacej min 2 strefy dozorowe 1 24 wejscia w catym systemie alarmowym, oraz
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania glosowego
1 zdalnego sterowania
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- Modul komunikacyjny TCP/IP
Modut komunikacyjny oferuje mozliwo$¢ korzystania z komunikacji przez sie¢ Ethernet w
centralach alarmowych i umozliwia prowadzenie monitoringu oraz zdalne programowanie central.

- Modul komunikacyjny GSM

Modut GSM-LT1 dziata jak bramka GSM. Posiada wyjscie symulowanej analogowe;j linii
telefonicznej do ktorej mozna podtaczy¢ podtaczy¢ dialer centrali alarmowej aby umozliwic jej
powiadamianie w sytuacji gdy nie ma dostepu do naziemnej linii telefonicznej. Dzieki temu centrala
alarmowa moze wykonac potaczenie 1 wysyta¢ wiadomosci SMS.

Do poprawnej pracy modulu nalezy zapewni¢ karte SIM dowolnego operatora
(abonament lub pre-paid).

- Manipulator kodowy LCD

Manipulator kodowy z wyswietlaczem LCD pozwala na sterowanie funkcjami calego systemu
takimi jak zalgczanie/wylaczanie czuwania, programowanie centrali, edycja uzytkownikow oraz
wyswietla informacje o zdarzeniach alarmowych i usterkach. Podlaczany jest do magistrali
manipulatorow ptyty glownej centrali alarmowej. Manipulator posiada wyswietlacz LCD
podswietleniem.

- Sygnalizator zewn¢trzny

Urzadzenie w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne, sygnalizujace wystgpienie alarmu w
sposob dzwigkowy (przetwornik piezoelektryczny) i optyczny (LED). Posiada dodatkowa
wewnetrzng ostone metalowa, zabezpieczenie przed oderwaniem od podloza oraz otwarciem.

- Detektory

Detektory (czujki dualne i kontaktronowe) to elementy wykrywajace pojawienie si¢ stanu alar-
mowego (intruza) na podstawie analizy roznych zjawisk 1 przekazujace informacje o alarmie do
centrali alarmowe;j.

- Czujka dualna podczerwieni i mikrofal (PIR+MW) — zapobiega przypadkowym zatgczeniom
alarmu. Stopien 2.

11.12.2 INSTALACJA SYSTEMU

Centralg alarmowa z ekspanderami wejs¢, zasilaczem i akumulatorem 7Ah zamontowa¢ w
metalowej obudowie typu rack w szafie w szafie MDF instalacji CCTV.
Do centrali podlaczy¢ nalezy detektory, sygnalizatory zewngtrzne 1 manipulatory. Centralg nalezy
wyposazy¢ w modut komunikacyjny LAN 1 podiaczy¢ do sieci LAN budynku.
Centrala zasilana z listwy zasilajacej szafy MDF, czujki, manipulatory i sygnalizatory zasilane sa
niskim napigciem 12V DC z plyty centrali. Akumulator zapewnia niezalezne podtrzymanie
zasilania dla calego systemu. na czas ok 24h.

Manipulatory LCD zainstalowa¢ przy wejsciach do pomieszczen na wysokosci ok. 140 cm.
Manipulatory podiaczy¢ bezposrednio do ptyty gtownej centrali alarmowe;.
- Czujniki PIR-MW montowa¢ na wysokosci okoto 2,4 m. Nalezy zwr6ci¢ uwage, by czujniki
nie byty przystonigte przez elementy umeblowania.
- Od kazdego czujnika do centrali lub podcentrali doprowadzi¢ oddzielny przewdéd HTKSH
6x0,5 mm?2.
- Czujki w pomieszczeniach nalezy montowac z dala od otwordéw wentylacyjnych.
- Sygnalizatory zewnetrzne podtaczy¢ do centrali przewodem HTKSH 6x0,5 mm?.
- Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzadzeniach monitorujacych i odzwierciedlajacych
system oraz w dokumentacji powykonawczej.
- Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomié instalacje oraz
przeszkoli¢ pracownikow obstugujacych system
- Instalacj¢ wykonaé zgodnie ze schematem i zaleceniami producenta systemu.
- Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie wytycznymi zawartymi w DTR urzadzen.
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- Zgodnie z wymaganiami nalezy stosowac osprzet w kolorze czarnym.

Wykaz sprzetu dla systemu:

Lp. ‘ Nazwa Ilos¢
SSWiN
1. Centralka alarmowa 24 wejsciowa (min. 4 wejscia alarmowe | 1szt.
na plycie centrali) z kontrolerem tadowania akumulatora,
modutem komunikacyjnym LAN i GSM
2. Ekspander 8 wejs¢ 2 szt.
3. Czujka PIR-MW 12 szt.
4. Czujka kontaktronowa 3 szt.
5. Manipulator LCD 2 szt.
6. Obudowa centralki 3U do montazu w szafie rack 19” z 1 szt.
miejscem na ptyte gtowng centralki, ekspandery wejsc,
transformator i akumulator 12V 7Ah
Akumulator 12V 7Ah 1 szt.
8. Transformator zasilajacy 1 szt.
9. Sygnalizator zewngtrzny optyczno-akustyczny z 2 szt.
wewnetrznym akumulatorem

11.13 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng o tacznej mocy 5,76 kWp. Elektrownia PV bedzie
sktada¢ si¢ z 12 szt. modutéw monokrystalicznych o mocy 480 Wp kazdy. String zostanie
podlaczony do wejs¢ inwertera o mocy nominalnej 5 kW. Okablowanie z inwertera do RGB
doprowadzi¢ z wykorzystaniem koryt dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych odpornych na
wysokie temperatury 1 UV.

Prace zwigzane z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej musza zosta¢ wykonane przez
wykwalifikowanych instalatoréw posiadajacych certyfikat wydany przez UDT. Instalator winien
wykona¢ elektrowni¢ PV zgodnie z projektem, kryteriami przylaczenia oraz wymaganiami
technicznymi dla urzadzen fotowoltaicznych okreslonymi przez OSD. Co najmniej 30 dni przed
planowanym uruchomieniem mikroinstalacji nalezy dokona¢ zgloszenia przylaczenia
mikroinstalacji 1 poinformowac o tym OSD zgodnie z opisem zawartym we wniosku. Jednostka
zarzadzajagca budynkiem powinna podpisa¢ dwa egzemplarze Umowy o $wiadczenie ustug
dystrybucji energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji i wprowadzonej do sieci z OSD. Po
weryfikacji zgloszenia, do 30 dni od jego otrzymania, OSD zabuduje licznik, ktory bedzie mierzyt
prad pobrany i oddany do sieci. Po zabudowie mikroinstalacji Inwestor ma obowigzek
informowania OSD o:

- zmianie rodzaju odnawialnego Zrédla energii uzytego w mikroinstalacji lub jej mocy do 14
dni od zmiany,

- zawieszeniu trwajagcym od 30 dni do 24 miesigcy lub zakonczeniu wytwarzania energii
elektrycznej z odnawialnych zrodet energii w mikroinstalacji — do 45 dni od dnia zawieszenia lub
zakonczenia. Za pomocg stosownego oswiadczenia.

Moduty zostang zamocowane do dachu, pod katem 35 stopni, na aluminiowych konstrukcjach
wsporczych systemowych balastowych.

11.13.1 ZABEZPIECZENIA AC

W rozdzielnicy gtownej budynku RGB nalezy zabudowac zabezpieczenie strony AC instalacji
fotowoltaiczne;.
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11.13.2 INSTALACJA MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH - ZABEZPIECZENIA
DC
Panele nalezy zabudowa¢ na firmowych konstrukcjach wsporczych obcigzonych blokami

balastowymi na powierzchni dachu ptaskiego.
Projektuje si¢ panele o parametrach nie gorszych niz:

e Moc maksymalna (STC) 480 Wp

e Napigcie znamionowe Umpp 388 V

e Prad znamionowy Impp 12,37 A

e Napigcie obwodu otwartego Uoc 46,6 V

e Prad zwarcia Isc 13,16 A

e Maksymalne napigcie systemu 1500 V

e Sprawnos$¢ 20,5 %

e a(Isc) +0,04 %/°C
e [ (Uoc) -0,27  %/°C
e v (Pmpp) -0,34  %/°C
e Tolerancja mocy +5 W

Moduly potaczy¢ szeregowo w stringi do kazdego z wejs¢ inwertera, zgodnie ze schematem.
Stosowac przewody DC w podwdjnej izolacji, dedykowane do obwodow solarnych, po stronie
DC zastosowac¢ ochrong przepigciowa.

11.13.3 Instalacja inwertera

Inwerter zabudowac przy kominie na dachu na stelazu mocowanym do komina z systemowym
zadaszeniem, w miejscu wskazanym rzucie dachu. Inwerter powinien posiada¢ wbudowany
roztacznik DC i zintegrowany pomiar/monitoring stanu izolacji kabli solarnych DC.

Projektuje si¢ inwerter o parametrach nie gorszych niz:

INWERTER IF1

Moc znamionowa AC falownika 5000 W
Znamionowe napigcie sieciowe 3-NPE 400 V /230 V
Sprawnos¢ maksymalna europejska min. 97,5 %

Stopien ochrony IP 65

Komunikacja WLAN/ 4G / RS-485
Idc max 13,5A

Maksymalne napigcie wejsciowe 1100 V

Zakres napie¢ (MPPT) 140 -980 V
Trackery MPPT 2 szt.

11.13.4 SZAFKA OCHRONNIKOW PRZEPIECIOWYCH PV1 STRONY DC

Przy kominie na dachu nalezy zabudowac szatke przytaczeniowg PV 1 paneli PV. Projektowana
szafka stuzy do zabudowania ochrony przepigciowej strony DC.

11.13.5 OPTYMALIZATORY MOCY

Zaprojektowano system pozyskiwania mocy sktadajacy si¢ z optymalizator6w mocy
podtaczonych do kazdego z modutéw, falownika PV oraz systemu monitoringu na poziomie modutu.
Dodatkowo system optymalizatorow mocy posiadajg zintegrowang funkcje bezpieczenstwa
minimalizujaca zagrozenia bezpieczenstwa. Gdy podiaczone sg optymalizatory mocy, moduty
dziataja jedynie wowczas, gdy sygnat z falownika jest stale ponawiany. Jezeli z falownika nie
wychodzi zaden sygnat lub falownik nie pracuje, funkcja bezpieczenstwa w systemie automatycznie
wylacza prad DC oraz napiecie w przewodach modutu i tancucha.
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W trybie bezpieczenstwa napigcie wyjsciowe kazdego z modutow wynosi 1V. Np., jezeli
strazacy odetng system fotowoltaiczny od sieci elektrycznej w ciggu dnia, a system sktada si¢ z 10
modutéw na kazdy tancuch, napigcie tancucha zmniejszy si¢ do 10Vdec.

Wylaczenie na poziomie modutu nastepuje automatycznie w nastgpujacych przypadkach:

* Budynek jest odfaczony od sieci elektrycznej

* Falownik jest wylaczony

* Czujniki termiczne optymalizatora mocy kazdego z modutéw wykrywaja rosnaca temperature
(warto$¢ progowa 85°C)

Dodatkowo w przypadku zaktdcenia komunikacji urzadzenia z inwerterami zastosowano
wylacznik sterowany przez wyjscie binarne sterownika, ktory odtacza inwertery od sieci w czasie
awarii.

Optymalizatory mocy powinny by¢ dostosowane do zastosowanych modutéw fotowoltaicznych
(spetnia¢ ich wymagania pradowo-napieciowe).

11.13.6 AUTOMATYCZNY WYLACZNIK INSTALAC]JI FOTOWOLTAICZNE]

Instalacje fotowoltaiczng wyposazono w wylacznik automatyczny, odlaczajacy trwale
instalacje w przypadku zaniku napiecia sieciowego.

11.14 INSTALACJA ODGROMOWA

Dla budynku, projektuje si¢ zastosowanie ochrony odgromowej zgodnej z PN-EN 62305, w 111
klasie LPS.

Zwody, maszty i1 przewody odprowadzajace wykona¢ zgodnie z informacjami podanymi na
rysunkach.

11.15 INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

Budynek nalezy wyposazy¢ w uziom fundamentowy. Rezystancja uziomu winna by¢ mniejsza
od 10€Q). Szczegoty rozwigzania pokazano na rysunkach. Z uziomu fundamentowego poprzez marki
wyprowadzi¢ potaczenia do uziomu w terenie. Uziom w terenie wykona¢ z bednarki miedziowane;.
W potnocno zachodnim narozu obiektu pozostawi¢ wypust z bednarki miedziowanej, utozony poza
kostke, w celu przytaczania uziomu wydanego w projekcie modernizacji boiska.

Budynek nalezy wyposazy¢ w sie¢ potaczen wyrdwnawczych. Sie¢ nalezy wykona¢ z GSU
(LSU) do zacisku PE rozdzielnic, rurociagdéw i urzadzen.

11.16 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obiektu, nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepiec typu 1 i typu 2.

12 INSTALACJA MONITORINGU CCTV

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa na terenie obiektu, projektuje sie
wykonanie instalacji monitoringu w oparciu o kamery IP. Instalacja monitoringu bedzie obejmowata
swym zasiegiem teren wokot budynku zaplecza oraz wydany w odrebnym opracowaniu teren boiska.
Obraz z kamer bedzie przekazywany poprzez switche do rejestratora NVR w szafie MDF w
pomieszczeniu 0.8 budynku zaplecza.

Ze wzgledu na planowang rozbudowe monitoringu o teren boiska w drugim etapie prac,
projektowana instalacja umozliwia podlaczenie dodatkowych kamer. Przewiduje si¢ doprowadzenie
kabla $wiattowodowego do rozdzielnicy R1 w celu podigczenia kamer monitoringu boiska, oraz
dwoch kamer bezposrednio kablem UTP do systemu rejestracji wideo NVR . Instalacja monitoringu
terenu boiska zostata wydana w odrgbnym opracowaniu.
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System monitoringu CCTV sktada si¢ z :
e Wiszacej szafy rack 18U 600x600 (MDF)
e 32 kanatowego rejestratora NVR
e 16 portowego Switcha PoE+ z modutami SFP (MDF)
e Switchy PoE+ z modulami SFP w rozdzielnicy R1 — wg odrebnego opracowania
e 10 kamer zewnetrznych SMPx z zasilaniem PoE
11 kamer monitoringu terenu - wydanych w odrebnym opracowaniu
zasilacza UPS 1kVA
zabezpieczen przepigciowych dla kamer zewnetrznych
okablowania miedzianego U/UTP kat 6a
okablowania swiattowodowego SM 2J 9/125 G657A LSOH

W szafie projektuje si¢ zabudowe zasilacza UPS o mocy 1kVA, ktory bedzie gwarantowat
zasilanie przynaleznych urzadzeir CCTV przy obcigzeniu 500/900W odpowiednio 12/5,5min.
Minimalne wymagania dla zasilacza UPS :

e typ zasilacza: online

e moc skuteczna: 900W

e moc pozorna: 1000VA

e napigcie wyjsciowe: 230V £5% / 50-60Hz

e  ksztalt napigcia wyjSciowego: sinusoida

o 1ilo$¢ gniazd wyjsciowych: 2x Schuko

o akumulator: 3x 9Ah/12V

o interfejs RS-232, USB 2.0

e wyswietlacz LCD

e wylacznik EPO

o inteligentne zabezpieczenia przeciwprzepigciowe, przecigzeniowe i zwarciowe
o filtr przeciwzaktéceniowy EMI/RFI

o  brak czasu przelagczania w tryb awaryjny

o zabezpieczenie przeciwprzepigciowe RJ45 (in/out)

e funkcja RST - mozliwo$¢ uruchomienia z baterii (zimny start)
o funkcja AVR - automatyczna regulacja napigcia wyjsciowego
e sygnalizacja optyczno-akustyczna

e automatyczna diagnostyka akumulatora

e wymiary: 440x85x468mm (2U)

Napigcie zasilajace z zasilacza UPS bedzie dystrybuowane przez listwy zasilajace zamontowane w
szafie do urzadzen instalacji LAN CCTYV, SSWiN oraz (poprzez zabezpieczenie nadpradowe B10
typ A zamontowane w szafie ) switch SWC2 w rozdzielnicy R1.

12.1 KAMERY

Do monitorowania przewidziano zewngtrzne kamery IP SMpx tubowe z zasilaniem PoE
umieszczone na stupach solarnych i elewacji budynku w zestawach od 1 do 2 kamer (montaz kamer
na stupach za pomoca uchwytow stupowych z adapterem do kamer tubowych)

12.2SYSTEM REJESTRAC]JI WIDEO

Obraz z kamer bedzie przekazywany do 32 kanalowego rejestratora NVR wyposazonego w
2 dyski twarde 4TB umozliwiajacy zapis i przechowywanie (dla 21 kamer) przez okres ok 14 dni
dla rozdzielczo$ci kamer 5MPx 25kl/s (okres zapisu i1 przechowywania mozna wydluzy¢
zmniejszajac rozdzielczo$¢ zapisu). Archiwizacja obrazu poprzez nagranie na ptyte DVD lub
zewngetrzny dysk twardy przez port USB.

Dostep do nagran monitoringu bedzie mozliwy poprzez sie¢ LAN za pomoca urzadzen
mobilnych (nie przewiduje si¢ stanowiska monitoringu).
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12.3LOKALIZACJA URZADZEN

Rejestrator NVR 1 switch SWC1 umiesci¢ w szafie MDF w budynku zaplecza. Kamery
obserwacji terenu umiesci¢ na stupach oswietleniowych i elewacji budynku zgodnie z rysunkami.
Kamery nalezy zamontowac poza zasiegiem 0sob postronnych.

12.40KABLOWANIE

Sygnal z kamer do switchy bedzie przekazywany poprzez sie¢ okablowania UTP 4x2x0.5
kat.6a. Potgczenie pomiedzy switchem SWCI1 umieszczonym w szafie MDF a SWC2
umieszczonymi w rozdzielnicy terenowej R1 za pomocag kabla $wiattowodowego SM 2J 9/125
G657A LSOH.
Nalezy uzywac¢ kabli zewnetrznych do utozenia w ziemi z zabezpieczeniem przeciwwilgociowym.

12.5ZASILANIE

Zasilanie szafy MDF z rozdzielnicy RGB obw. MDF. Zasilanie urzadzen monitoringu w
szafie MDF i rozdzielnicy R1 z zasilacza UPS szafy MDF. Zasilane projektowanych kamer ze
switchy PoE przez kabel sygnatowy UTP kat. 6a LSOH.

12.6 0ZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty. Te
same oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie w urzadzeniach monitorujacych i okablowaniu
oraz w dokumentacji.

12.7TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz
przeszkoli¢ pracownikéw obstugujacych system.

12.8SPECYFIKACJA GLOWNYCH URZADZEN SYSTEMU

Rejestrator sieciowy NVR
Rejestrator IP powinien oferowac
o kanaty wideo i audio: 32
obstuga protokotow: ONVIF, RTSP , (wsparcie protokotu ONVIF 2.2 lub wyzszy)
nagrywanie do 960 kl/s w rozdzielczosci 3840 x 2160
wielko$¢ nagrywanego strumienia: 256 Mb/s facznie ze wszystkich kamer
montaz dyskow wewnatrz: 2
wyjscia monitorowe: 2 (HDMI (4K UltraHD), VGA)
montaz w szafie RACK
inteligentna analiza obrazu
kompresja: H.264, H.264+, H.265
Metody kopiowania: port USB (dysk twardy lub pamie¢¢ Flash), sie¢ komputerowa

Rejestrator wyposazono w 2 dyski twarde o pojemnosci 4TB przeznaczone do pracy ciagte;.

Switch SWC1
Minimalne wymagania:
e Przetacznik sieciowy PoE+
e porty PoE+: 16 x 10Mb/s / 100Mb/s (ilo$¢ dostepnych rownoczesnie portdw w trybie
PoE+ ograniczona wydajnoscia zasilacza)
e Port UPLINK SFP 1Gb/s x2, Uplink Combo x 2 :SFP(1Gb/s) + RJ45(1Gb/s)
e Dodatkowe funkcje sieciowe: VLAN, IGMP snooping, zarzagdzanie pasmem
e Przetacznik trybu extended, zwigkszajacy zasieg transmisji 1 zasilania PoE do 250m (Przy
transmisji pasmem 10 Mb/s)
e Temperatura pracy: 0°C + 40°C
e Wydajnos¢ portow 200 W dla portow 1 do 16, nie wigcej niz 30 W dla jednego portu
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o Zabezpieczenie przepigciowe PTF
o Standardy PoE : IEEE802.3af, Klasa 3, IEEE802.3at, Klasa 4
e Tryb zasilania PoE - Endspan (1,2+/ 3,6-)

Kamera zewnetrzna
Minimalne wymagania :

o rozdzielczo$¢ 5 MPX
obiektyw staloogniskowy, f=3.6 mm/F1.6
klasyfikacja obiektow cztowiek/pojazd
funkcja dzien/noc - filtr IR
zaawansowane funkcje analizy obrazu
obstuga kart microSD
WDR z podwojnym skanowaniem przetwornika
czutos¢ 0.009 1x (0 1x z wiaczonym IR)
oswietlacz IR, zasieg do 50 m
3 strumienie, Kompresja wideo/audio - H.264, H.264+, H.265, H.265+/G.711
Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 2D, 3D
Funkcja Defog (F-DNR)
Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC)
Redukcja migotania obrazu (Antiflicker)
Zasilanie PoE, 12VDC

12.9ZESTAWIENIE URZADZEN SYSTEMU
Tabela: elementy instalacji CCTV

Lp. | Nazwa ‘ Ilo$¢
Szata MDF w budynku zaplecza
1. | Szafa rack wiszaca 18U, 600x600 z panelem wentylacyjnym i 1 szt.
termostatem
2. | Panel krosowy 19” 1U z gniazdami 16xRJ45 kat.6 UTP (z zab. 1.szt.
przeciwprzepieciowymi dla kamer zewnetrznych)
. | Plyta czotowa z prowadnicami kabli 19”/1U 1.szt.
4. | SWCI - Switch CCTV - 16RJ45 PoE+, UPLINK x2 - 1.szt.
1xRJ45,1xSFP
5. | Modut SFP 1x 1000 Mbps LC SM, 1 szt.
6. | Rejestrator NVR 32 kanatowy 1.szt.
7. | Dysk twardy HDD 4TB (do pracy ciaglej) 2 szt.
8. | Kamera zewnetrzna SMPx 10 szt.
9. | Puszka zakonczeniowa swiattowodu SC 1 szt.
10. | Patchcord §wiattowodowy SC/UPC 0,5m 1 szt
11. | Patchcordy UTP kat.6a 0,5m 12 szt
12. | Zasilacz UPS 1kVA 1 szt.
13. | Listwa zasilajaca 8 Gn 1 szt.
14. | Okablowanie miedziane — UTP kat.6a PE Zgodnie ze
Okablowanie $wiattowodowe — 2 witoknowy uniwersalny kabel schematem
swiattowodowy SM 2J 9/125 G657A LSOH 1 rzutami
terenu

Dopuszcza si¢ stosowanie innych zamiennych urzadzen i oprogramowania o parametrach nie
gorszych od podanych w przedmiotowej specyfikacji i dopuszczonych do obrotu i stosowania na
terytorium RP.

Zgodnie z wymaganiami na budynku nalezy stosowac osprzet w kolorze czarnym.
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13 INSTALACJE UZIEMIEN OCHRONNYCH I POLACZEN
WYROWNAWCZYCH

Dla potrzeb prawidlowego funkcjonowania urzadzen ochronnych i zapewnienia ochrony
odgromowej, projektuje si¢ wykonanie potgczenia masztéw z tasmg stalowg pomiedziowang
30x4mm. Instalacje uziemienia w postaci taémy stalowej 30x4 mm? miedziowanej ukladaé w
rowach kablowych min. 15¢cm ponizej poziomu uktadania kabli elektroenergetycznych oraz w
samodzielnych wykopach.

Rezystancja uziomu winna by¢ mniejsza od 10Q.

Z}acza kontrolne dla instalacji odgromowej, umiesci¢ przy rozdzielnicach.

Uziom w terenie potaczy¢ z uziomem budynku. Uziom budynku opisano w odrebnym punkcie.

Uziom przedstawi¢ do odbioru przed zasypaniem. Grunt po wykonaniu uziomu zagescic.

13.10CHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla projektowanego obiektu, nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepigc typu 1 i typu 2.

14 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrone przeciwporazeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudow urzadzen 1 aparatow oraz potaczenie metalowych elementow, dostgpnych za
posrednictwem instalacji potaczen wyrownawczych z uziomem.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu realizowana jest przez samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania. Ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada 2009.

Nalezy przestrzega¢ okresowego sprawdzania poprawno$ci dziatania wylacznikow
réznicowopradowych.

15 UWAGI KONCOWE

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.
Inwestor winien wystapi¢ do OSD o zwigkszenie istniejgcej mony przytaczeniowej do 110kW.
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