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Najważniejsze oznaczenia i skróty:

ST	 	 – Specyfikacja Techniczna

SST 	 	 – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

PZJ 	 	 – Program Zabezpieczenia Jakości

WTWiO	 – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru


1. Część ogólna.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej standardowej Specyfikacji Technicznej (ST) są 

wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru instalacji klimatyzacji, ciepłej i 
zimnej wody użytkowej, a także instalacji kanalizacyjnej w terenie dla budynku 
handlowo- usługowego przy ul Oleska 3B w Radłowie.


1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikację Techniczną jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych 

należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania robót opisanych 
w punkcie 1.1.


Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujący pojęcia i relacje 
pomiędzy uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadającej oczekiwaniom 
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Inwestora, dobrej jakościowo i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie określonym 
w punkcie 1.1. i nie stanowi szczegółowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji 
i procedur towarzyszących jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja Techniczna 
powołuje i klasyfikuje następujące źródła szczegółowych zasad wyznaczających 
kryteria jakościowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji uszeregowane w 
kolejności poczynając od najważniejszego kryterium:


•	 Dokumentacja Projektowa.

•	 Aktualne w dacie wykonywania robót Normy Polskie i Zagraniczne, których 

stosowanie poprzez przywołanie ich w towarzyszących niniejszej specyfikacji 
szczegółowych specyfikacji technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile 
Dokumentacja Projektowa nie formułuje kryteriów jakościowych ostrzejszych 
niż te Normy.


•	 Wątpliwości w zakresie uszeregowania wymagań bądź usunięcia sprzeczności 
jakie mogą zachodzić pomiędzy Normami a zapisami w Dokumentacji 
Projektowej lub wzajemnie pomiędzy Warunkami Technicznymi o których 
mowa wyżej, Normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowej powinny 
być wyjaśniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego 
przed przystąpieniem do robót. Wszelkie konsekwencje wynikające z 
zaniechania wyjaśnienia wątpliwości w powyższych względach obciążają 
wyłącznie Wykonawcę Robót.


1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST.

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmują wszystkie czynności 

podstawowe występujące przy montażu instalacji klimatyzacji, wody użytkowej, 
kanalizacji sanitarnej wewnętrznej i po terenie, wymiany ciepłociągi ich uzbrojenia i 
armatury, a także niezbędne dla właściwego wykonania tych instalacji roboty 
tymczasowe oraz prace towarzyszące.


1.4. Określenia podstawowe, definicje.

Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco:

Aprobata techniczna – dokument potwierdzający pozytywną ocenę techniczną wyrobu 
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w określonych warunkach, wydany przez 
jednostkę upoważnioną do udzielania aprobat technicznych.

Atest higieniczny – dokument potwierdzający przydatność wyrobu lub elementu do 
stosowania w kontakcie z wodą pitną lub w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. 
Atest higieniczny wydaje Państwowy Zakład Higieny.

Deklaracja zgodności - oświadczenie  producenta  stwierdzające,  na  jego wyłączną 
odpowiedzialność,  że wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą wyrobu albo aprobatą 
techniczną.

Instalacja zewnętrzna - układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia zlokalizowana poza 
budynkami, na terenie rozpatrywanej posesji, stanowiącej własność Inwestora.

Instalacja wewnętrzna - układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia zlokalizowana w 
budynku, stanowiącym własność Inwestora.

Instalacja kanalizacyjna – układ połączonych przewodów kanalizacyjnych i obiektów 
inżynierskich, znajdujących się poza budynkami w granicach rozpatrywanej posesji

Instalacja kanalizacyjna sanitarna – instalacja kanalizacyjna przeznaczona do 
odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych,

Kanalizacja grawitacyjna – system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje 
dzięki sile ciężkości.

Próba wytrzymałości – badanie mające na celu sprawdzenie wytrzymałości i szczelności 
rurociągu przed oddaniem do eksploatacji.

Próba szczelności – badanie mające na celu sprawdzenie szczelności rurociągu przed 
oddaniem do eksploatacji.

Próba hydrauliczna – próba, w której się stosuje ciekły czynnik roboczy.

Próba pneumatyczna – próba, w której się stosuje gazowy czynnik roboczy.

Spadek przewodów – nachylenie przewodów w stosunku do poziomu.
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Podpora stała – element mocujący uniemożliwiający przemieszczanie się przewodów.

Podpora ruchoma – element mocujący przejmujący siły prostopadłe do osi przewodu 
i umożliwiająca jego przemieszczanie się.

Samokompensacja – odpowiednie ukształtowanie przewodów umożliwiające przejmowanie 
zmian długości przewodów spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania 
wydłużek).

Ciśnienie dopuszczalne – najwyższa wartość nadciśnienia statycznego czynnika grzejnego, 
która nie może być przekroczona w żadnym punkcie instalacji.

Ciśnienie robocze – najwyższa wartość nadciśnienia statycznego czynnika grzejnego w 
instalacji podczas krążenia wody.

Klimatyzacja pomieszczenia – wentylacja zapewniająca środowisku powietrznemu

pomieszczenia określone właściwości i parametry: czystość, temperaturę i wilgotność 
względną – przez uzdatnianie i rozdział powietrza, odpowiednio do przeznaczenia i sposobu 
wykorzystania pomieszczenia w każdych warunkach klimatycznych danej miejscowości.

Instalacja wentylacji / klimatyzacji - zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych

służących do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Strefa przebywania ludzi – część przestrzeni pomieszczenia do wysokości 2 m nad podłogą, 
a także nad pomostami, gdzie przebywają ludzie, w której za pomocą instalacji wentylacyjnej 
lub klimatyzacyjnej trzeba zapewnić warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia – warunki klimatyczne istniejące w pomieszczeniu, będące 
wynikiem jednoczesnego oddziaływania stopnia czystości, składu chemicznego, temperatury,

wilgotności względnej i prędkości ruchu powietrza, a także otaczających przegród.

Rozprowadzenie powietrza – doprowadzenie strumienia powietrza określonej objętości

do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego – wartości liczbowe temperatury i 
wilgotności względnej i innych pochodnych parametrów powietrza zewnętrznego, które należy 
przyjmować w danej miejscowości przy obliczaniu i doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnętrznego – wartości liczbowe temperatury,

wilgotności względnej i prędkości ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, które należy 
przyjmować- w funkcji przeznaczenia i trybu użytkowania pomieszczeń – przy obliczaniu i 
doborze urządzeń wentylacji i klimatyzacji.

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy użyciu środków technicznych, mające na 
celu zmianę jednej lub kilku wielkości charakteryzujących stan i jakość powietrza Ogrzewanie 
powietrza - uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego temperatury.

Chłodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegające na obniżaniu jego temperatury

Nawilżanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegające na powiększaniu w nim zawartości

wilgoci

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego

zanieczyszczeń stałych lub ciekłych

Klimatyzator - klimatyzator składający się z jednostek: jednostki wewnętrznej 
(wewnętrznych)

zawierającej (zawierających) filtr, chłodnicę, nagrzewnicę, wentylator i kratkę nawiewną, oraz 
z jednostki zewnętrznej zawierającej agregat chłodniczy ze skraplaczem chłodzonym 
powietrzem z wentylatorem, przy czym jednostki te są połączone układem rur czynnika 
chłodniczego (freon)

Instalacja klimatyzacji - zespół powiązanych ze sobą elementów służących do

przesyłania czynnika chłodniczego od źródła chłodu (sprężarka) do klimatyzatorów w celu

obniżenia temperatury powietrza w budynku stosownie do potrzeb.

Czynnik chłodniczy – np. freon krążące w instalacji chłodniczej przekazujące pobrane

ciepło z pomieszczeń budynku poprzez klimatyzatory i oddaje poprzez jednostkę zewnętrzną

- sprężarkę do otoczenia

Klimatyzator – element instalacji chłodniczej wypromieniowujący energię chłodniczą

doprowadzoną do niego za pośrednictwem nośników chłodu (np. freon).

Źródło chłodu – urządzenie służące do oddania czynnika ogrzanego krążącego w

instalacji chłodniczej służącego do obniżenia temperatury pomieszczeń w budynku.

Przewody rozprowadzające – poziome przewody łączące źródło chłodu z wszystkimi

pionami rozprowadzające czynnik chłodniczy po budynku, zlokalizowane na najwyższej

kondygnacji.
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Armatura przepływowa instalacji wodociągowych –  wszelkiego rodzaju zawory 
przeznaczone do sterowania przepływem wody w instalacji wodociągowej.

Armatura czerpalna – wszelkiego rodzaju urządzenia przeznaczone do poboru 
wody z instalacji wodociągowej.

Bezpieczeństwo pożarowe – stan eliminujący zagrożenie dla życia lub zdrowia 
ludzi, uzyskiwany przez funkcjonowanie systemu norm prawnych i technicznych 
środków zabezpieczenia przeciwpożarowego oraz prowadzonych działań 
zapobiegawczych przed pożarem.

Instalacja wodociągowa – instalację wodociągową stanowią układy połączonych 
przewodów, armatury i urządzeń, służące do zaopatrywania budynku w zimną i 
ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe określone w przepisach odrębnych 
dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia przez ludzi.

Instalacja wodociągowa wody zimnej – instalacja zimnej wody doprowadzanej z 
sieci wodociągowej rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego, 
a instalacja zimnej wody pochodzącej z własnego ujęcia (studni) od urządzenia, za 
pomocą którego jest pobierana woda z tego ujęcia.

Instalacja wodociągowa wody ciepłej – instalacja ciepłej wody rozpoczyna się 
bezpośrednio za zaworem na zasileniu zimną wodą urządzenia do przygotowania 
ciepłej wody.

Przybór sanitarny - urządzenie służące do odbierania i odprowadzania 
zanieczyszczeń płynnych powstałych w wyniku działalności higieniczno-sanitarnych i 
gospodarczych.

Podejście - przewód łączący przybór sanitarny lub urządzenie z przewodem 
spustowym lub przewodem odpływowym.

Przewód spustowy (pion) - przewód służący do odprowadzania ścieków z podejść 
kanalizacyjnych, rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odpływowego.

Przewód odpływowy (poziom) - przewód służący do odprowadzania ścieków z 
pionów do przykanalika lub innego odbiornika.

Urządzenie zabezpieczające – urządzenie służące do ochrony jakości wody do 
picia, uniemożliwiające wtórne zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskażeniowy, 
filtr).

Woda do picia – woda do picia to taka woda, która jest odpowiednia do spożywania 
przez ludzi i spełnia odpowiednie przepisy.

Wpust - urządzenie służące do zbierania ścieków z powierzchni odwadnianych i 
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej.


Wykopy liniowe wąskoprzestrzenne - wykopy o szerokości 0,8-2,5 m o ścianach 
pionowych.

Wykopy obiektowe wąskoprzestrzenne - wykopy o głębokości do 6 m, których 
powierzchnia jest dostosowana do potrzeb rozwiązań projektowych.

Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych 
wyznaczonych w osi wykopu.

Odkład – grunt uzyskany z wykopu złożony w określonym miejscu bez 
przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu.

Umocnienie ścian wykopów - umocnienie ścian wykopów zgodne z wymogami 
przepisów bhp gwarantujące pełne bezpieczeństwo wykonywania robót dostosowane 
do głębokości wykopu i rodzaju gruntu.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu określona według wzoru:


Is = ρd / ρds
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gdzie:


ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3],


ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy 
wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych 
badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, [Mg/m3].


Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po ułożeniu w nim kanalizacji ściekowej, 
obiektów oraz pozostałych sieci i urządzeń.


1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz zgodność 

z dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla 
instalacji wewnętrznych ogrzewania, specyfikacją techniczną (szczegółową) i 
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.


1.6. Dokumentacja techniczna.

Dokumentacje robót montażowych wewnętrznej instalacji grzewczej, wod-kan 

stanowią:

– projekt techniczny, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 03.07.2003r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 
budowlanego (Dz. U. z 2003r.  
Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest 
uzyskanie pozwolenia na budowę,

– projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 
2072),

– specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w 
przypadku zamówień publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego  
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami),

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi 
protokołami z badan kontrolnych,

– dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe 
dokumentacji robót  
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, 
pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – tekst jednolity Dz. U. z 
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).
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Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych 
dla realizacji konkretnego zadania.

2. Wymagania dotyczące właściwości materiałów.


Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, stosować wyroby budowlane, które 
zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w 
budownictwie.


Materiały stosowane do montażu wewnętrznej instalacji grzewczej powinny mieć:

– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 

zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z 
europejską aprobatą techniczna lub krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana 
przez Komisje Europejska za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub:

– deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez 
producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisje 
Europejska, lub

– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską 
Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”.


Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby 
wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez 
projektanta lub z nim uzgodnionej, dla których wydano oświadczenie wskazujące, że 
zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi 
normami.


Kierownik budowy lub, jeżeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, 
jest zobowiązany do przechowywania w/w oświadczeń oraz udostępniania ich 
przedstawicielom uprawnionych organów.

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn.


Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Wykonawca powinien dostarczyć kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest 
to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczące transportu i składowania materiałów.


4.1. Wymagania dotyczące przewozu rur 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe 
wymagania:

 – rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami 
posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza 
pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m,

– jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na 
samochodzie wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1 m,

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez 
metalowe części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury 
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powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i 
desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu,

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. 
Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie.

– rury z tworzyw sztucznych powinny być przewożone przy temperaturze otoczenia 
-5OC do +30OC.


4.2. Wymagania dotyczące przewozu armatury i urządzeń.

Armaturę należy przewozić pakowaną w sposób zabezpieczający przed 

zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wpływami czynników 
atmosferycznych.


Urządzenia o gabarytowo większych rozmiarach należy dostarczać na budowę 
przed montażem.


4.3. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem.

Rury przewodowe dla węzłów cieplnych oraz instalacji należy przechowywać w 

pozycji leżącej, jedno lub wielowarstwowej, na płaskim, równym, utwardzonym 
podłożu zabezpieczonym przed gromadzeniem wód opadowych. 


Pierwszą warstwę należy układać na podkładach drewnianych.

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do 

wysokości maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, 
luźne rury lub niepełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na 
podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie 
co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, 
zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna 
przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. 


Rury należy składować wg poszczególnych grup, wielkości i gatunków, w sposób 
umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub poszczególnych rur.


Rury i kształtki z tworzyw sztucznych należy w okresie przechowywania chronić 
przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego i temperaturą niższą niż 
0OC lub przekraczającą 40OC.


Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być 
chronione przed działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami 
brezentowymi lub innym materiałem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub 
wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulacje powietrza pod powłoka ochronna 
aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji.


4.4. Rury miedziane izolowane

Jako zasadę należy przyjąć, że rury powinny być składowane tak długo jak to możliwe w 

oryginalnym opakowaniu.

Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów.

Wiązki można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości nie przekraczającej 2,0 

m, w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej.

Rury o różnych średnicach i grubościach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie 

jest to możliwe, najsztywniejsze należy ułożyć na spodzie. 

4.5. Składowanie armatury.

Armaturę należy przechowywać w pomieszczeniach zabezpieczonych przed 

wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję.

4.6. Przybory i urządzenia.

Przybory i urządzenia oraz uzbrojenie przewodów kanalizacyjnych muszą 

spełniać wymagania określone w odpowiednich normach. 

Urządzenia sanitarne żeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane składować 

należy w magazynach zamkniętych lub pod wiatami. Urządzenia sanitarne z tworzyw 
sztucznych należy przechowywać w magazynach zamkniętych, w których 
temperatura nie spada poniżej 0°C.
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4.7. Rury ochronne 

W miejscach przejść rurociągów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe 

należy zamontować tuleje, przy czym w miejscach tych nie może być połączeń rur. 
Przestrzeń pomiędzy rurą ochronną a rurociągiem należy wypełnić ogniochronną 
masą uszczelniającą, posiadającą odpowiednie aprobaty 

5. Wymagania dotyczące wykonania robót.


5.1. Wymagania ogólne.

Instalacje grzewcze, wod-kan powinny zapewniać obiektowi budowlanemu, 

w którym zostały wykonane możliwość spełnienia podstawowych wymagań 
dotyczących w szczególności:


•	 bezpieczeństwa konstrukcji,

•	 bezpieczeństwa pożarowego,

•	 bezpieczeństwa użytkowania,

•	 odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony 
środowiska,

•	 ochrony przed hałasem i drganiami,

•	 oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród.

Instalacje i kotłownie powinny być wykonane zgodnie z projektem, przy 

spełnieniu we właściwym zakresie, wymagań zawartych w rozporządzeniu [4.1] a 
także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Instalacje i węzły powinny być projektowane i wykonywane stosownie do wskazań 
ekspertyz i opinii technicznych rzeczoznawców budowlanych, Państwowej Straży 
Pożarnej oraz Inspektora Sanitarnego.

Instalacje grzewcze powinny być wykonane przy wzięciu pod uwagę przewidywanego 
okresu użytkowania w sposób umożliwiający ich prawidłowe działanie zgodnie z 
przeznaczeniem obiektu, wymagań przepisów techniczno – budowlanych dotyczących 
warunków technicznych użytkowania obiektów budowlanych a także zgodnie z 
zasadami wiedzy technicznej.


5.2. Warunki przystąpienia do robót.

Przed przystąpieniem do montażu instalacji grzewczej i kotłowni należy:


–  wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury,

–  wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia,

–  wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów,

–  wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów,

–  wyznaczyć miejsca usytuowania urządzeń w kotłowni.


5.3. Instalacja klimatyzacji chłodząca

Zastosować układ klimatyzacji oparty na systemie o zmiennym przepływie czynnika 
chłodniczego o ogólnie przyjętej nazwie „VRF”. 


Systemy klimatyzacyjne działają na zasadzie bezpośredniego odparowania 
zmiennej ilości czynnika chłodniczego, pracując na czynniku chłodniczym R410 A. 
Systemy umożliwiają precyzyjną regulację temperatury pomieszczeń poprzez ciągłą 
regulację przepływu czynnika chłodniczego w zależności od obciążenia chłodniczego 
jednostek wewnętrznych.


System VRF posiada funkcję zmiennej temperatury odparowania czynnika 
chłodniczego w celu osiągnięcia jak największej efektywności energetycznej jak i 
utrzymania komfortu pracy w klimatyzowanych pomieszczeniach. Z uwagi na 
charakter pomieszczeń system VRF powinien ustawiać temperaturę odparowania w 
zakresie 6-17°C w sposób manualny lub automatyczny w zależności od temperatury 
wewnętrznej pomieszczenia. Funkcja zmiennej temperatury czynnika chłodniczego 
pozwala na zmniejszenie zużycia energii elektrycznej przez system.

	 Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zysków ciepła 
pochodzących od promieniowania słonecznego oraz tych powstających w 
pomieszczeniu. Największy udział w sumie zysków mają zyski pochodzące od 
promieniowania słonecznego przenikającego przez powierzchnie przeszklone (okna), 
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od osób przebywających w pomieszczeniu oraz ciepło wydzielane przez urządzenia 
elektroniczne takie jak komputery, monitory, drukarki, urządzenia ksero, a także 
ciepło będące efektem ubocznym oświetlenia pomieszczeń.

	 Układ chłodniczy (układ jednostek zewnętrznych z przynależnymi jednostkami 
wewnętrznymi) wykonany jest z rur miedzianych w izolacji termicznej wypełniony 
ekologicznym czynnikiem chłodniczym R410A zgodnie z wytycznymi producenta 
systemu klimatyzacji i obowiązujących norm.

	 Na potrzeby tego obiektu przewiduje się zastosowanie urządzeń 
wewnętrznych ściennych. W obiekcie projektuje się 1 system VRF. Przewiduje się 
wykorzystanie sterowników przewodowych dla każdego pomieszczenia. 

	 Montaż jednostki zewnętrznej przewiduje się na przy budynku. Agregat należy 
umieścić na ramie konstrukcyjnej lub fundamencie. Szczegółowe wymiary konstrukcji 
należy zweryfikować z aktualnymi parametrami urządzeń. 

	 Rozprowadzenie przewodów korytarzami w przestrzeni między stropowej. W 
pomieszczeniach, gdzie nie ma zastosowanych sufitów podwieszonych przewody 
należy zabudować korytami systemowymi z PVC lub zabudową G-K.


5.4. Charakterystyka jednostek wewnętrznych

	 Dla wszystkich pomieszczeń objętych opracowaniem projektuje się jednostki 
wewnętrzne ścienne. Parametry zaprojektowanych jednostek wewnętrznych podano 
w opisie i zestawieniu zbiorczym zawartym w opracowaniu. Lokalizację jednostek 
wewnętrznych oraz zewnętrznych pokazano na rzutach zamieszczonych w części 
rysunkowej niniejszego opracowania.

	 Regulacja temperatury odbywa się poprzez sterowniki przewodowe. Jednostki 
wewnętrzne systemu VRF dobrano dla mocy całkowitej urządzeń przy temperaturze 
wewnętrznej 24oC w okresie letnim, oraz przy temperaturze 20oC w okresie 
zimowym. Każdą ewentualną zmianę lokalizacji klimatyzatorów należy ustalić z 
Projektantem oraz Inwestorem.


5.5.    Wytyczne dla branży elektrycznej

▪ Należy wykonać podłączenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urządzeń 

klimatyzacyjnych, 

▪ Instalowanie urządzeń powinno odbywać się zgodnie z wytycznymi 

producentów oraz zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

▪ Wszystkie urządzenia - odbiorniki prądu powinny być skutecznie uziemione i 

zerowane, podłączenia do wszystkich instalacji uziemiających należy wykonać 
w sposób spełniający wymogi wszystkich norm technicznych oraz regulacji 
prawnych i wytycznych Inwestora, 


▪ Wszelkie tablice sterujące, panele oraz podobne urządzenia związane z 
jakąkolwiek częścią prac technicznych powinny być uprzednio podłączone, 
sprawdzone oraz gotowe do użycia, 


▪ Należy wykonać podłączenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urządzeń 
klimatyzacyjnych, 


▪ Należy umoż l iwić od łączenie zasilania elektrycznego urządzenia 
klimatyzacyjnego w przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu 
skroplin w tacy ociekowej klimatyzatora (pompki skroplin klimatyzatorów 
będą wyposażone w przekaźnik umożliwiający awaryjne wyłączenie), 


▪ Instalowanie urządzeń powinno odbywać się zgodnie z wytycznymi 
producentów oraz zgodnie z obowiązującymi przepisami, 


▪ Wszystkie urządzenia - odbiorniki prądu powinny być skutecznie uziemione i 
zerowane, podłączenia do wszystkich instalacji uziemiających należy wykonać 
w sposób spełniający wymogi wszystkich norm technicznych oraz regulacji 
prawnych i wytycznych Inwestora, 


▪ Wszelkie tablice sterujące, panele oraz podobne urządzenia związane z 
jakąkolwiek częścią prac technicznych powinny być uprzednio podłączone, 
sprawdzone oraz gotowe do użycia, 


5.6. Przewody instalacji freonowej i skroplin

	Przewody należy łączyć przez lutowanie lutem twardym. Po wykonaniu 

instalacji rurowej należy układ poddać próbie ciśnieniowej i napełnić czynnikiem 
roboczym R410A. Zmiany kierunków trasy przewodów freonowych wykonać 
delikatnymi łukami, unikając ostrych załamań. Przewody instalacji chłodniczej należy 
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izolować otulinami. Otuliny należy przykleić do rur wg instrukcji producenta systemu 
izolacyjnego. Przewody prowadzone na zewnątrz budynku należy dodatkowo osłonić 
płaszczem z blachy aluminiowej. Przewody prowadzone w ziemi należy wykonać jako 
preizolowane lub zabezpieczone w inny sposób przed wpływem warunków 
gruntowych. Po zakończeniu montażu instalacji freonowej poddać ją próbie 
szczelności zgodnie z wymogami normy PN-EN 378-2:2002 „Instalacje ziębnicze i 
pompy ciepła. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i ochrony środowiska. Część 2: 
Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie”.

Należy wykonać instalacje odprowadzenia skroplin od wszystkich jednostek 
wewnętrznych. Instalację odprowadzenia skroplin wykonać z rur w technologii PVC 
klejonych lub PE (PP)zgrzewanych.  Średnice podejść do klimatyzatorów zgodnie z 
wytycznymi producenta. Przewody prowadzić ze spadkiem min 1,0%. Rurociągi 
należy podwiesić w rozstawie zawiesi co 70 cm.

Instalację odprowadzenia włączyć do najbliższej instalacji kanalizacji sanitarnej 
poprzez zastosowanie przerwy powietrznej i blokady antyzapachowej (np. syfon 
wodny z kulką). Dla każdego syfonu zlokalizowanego w obudowie instalacyjnej 
należy przewidzieć drzwiczki rewizyjne	 Wsporniki i mocowanie rur i urządzeń 
wykonać w systemie montażowym zapewniając izolację wibro – akustyczną 
pomiędzy montowaną instalacją a elementem konstrukcyjnym, do którego jest 
mocowana. Instalacje powinny być kotwione do przegród budowlanych z 
zastosowaniem obejm zapewniających możliwość swobodnego przesuwania się rury z 
polipropylenu w ich wnętrzu. Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić 
łatwy i trwały montaż przewodu. Zabezpieczenie przeciwpożarowe przejść rurociągów 
prowadzonych przez stropy należy wykonać masami lub opaskami uszczelniającymi 
ppoż. np. system HILTI.


5.7. Montaż armatury instalacji freonowej

	 Po wykonaniu montażu należy przeprowadzić próbę ciśnienia i sporządzić 
stosowny protokół. Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, 
temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana.

	 Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne 
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być 
instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. Armaturę na 
przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu czynnika chłodniczego 
był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armatura na 
przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy 
użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć.


5.8. Urządzenia klimatyzacyjne

Urządzenia klimatyzacyjne powinny być wykonane zgodnie z projektem. Należy 

montować wszystkie urządzenia zgodne z charakterystyką określoną w dokumentacji 
technicznej. Montować urządzenia dostarczone w stanie złożonym lub w 
podzespołach. Wszystkie zasadnicze i wymagające obsługi elementy urządzenia 
klimatyzacyjnego oraz jego elementy sterowania i regulacji powinny być w sposób 
widoczny i trwały oznakowane symbolem lub nazwą urządzenia.


Klimatyzator - jednostki wewnętrzne klimatyzacji powinny być wyposażone w 
pomieszczeniowy regulator temperatury lub pilot do każdego urządzenia. 
Jednostki wewnętrzne należy wyposażyć w instalację odprowadzenia skroplin, 
każda jednostkę wyposażyć w pompkę skroplin.

Agregat freonowy


	 Agregaty freonowe - jednostki zewnętrzne systemu klimatyzacji. Agregaty 
należy podłączyć do jednostek wewnętrznych za pomocą rur z miedzi. Należy 
zapewnić podłączenie elektryczne pomiędzy jednostką zewnętrzną, a wewnętrzną. 
Instalację z rur Cu należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta.


5.9. Montaż agregatów freonowych

	 Montaż należy przeprowadzić ściśle wg instrukcji dostarczonej z urządzeniem. 
Rama agregatów będzie rozkręcana podzielona na łatwo demontowane moduły bez 
ryzyka uszkodzenia innych elementów. Układ freonowy połączony będzie poprzez 
specjalne złączki rozkręcane na zaworach odcinających. Sposób mocowania 
agregatów powinien zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań. Wokół urządzenia 
należy zapewnić miejsce do czynności serwisowych.
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5.10. Połączenia.

Przed przystąpieniem do montażu kanałów należy dokonać oględzin tych 

materiałów. Powierzchnie elementów muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, 
wgłębień i innych wad powierzchniowych.


Przewody wentylacyjne oraz ich połączenia między sobą i z innymi elementami 
urządzenia wentylacyjnego powinny być wykonane w sposób zapewniający 
szczelność. Połączenia kołnierzowe elementów o przekroju prostokątnym wykonać z 
ocynkowanych kołnierzy profilowanych i naroży tłoczonych.

6. Kontrola, badania i odbiory robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji – Kod CPV 45000000-7 
„Wymagania ogólne" pkt 8.

7. Instalacja kanalizacji sanitarnej


Instalację kanalizacji należy wykonać z rur PVC, łączonych za pomocą połączeń 
kielichowych – na wcisk.


Do mocowania przewodów instalacji kanalizacji stosować obejmy systemowe 
zalecane przez producenta rur. Piony kanalizacyjne izolować i obudować w celu 
wyciszenia.


Przejścia przewodów przez ściany i stropy prowadzić w tulejach stalowych o 
średnicach o 2 dymensje większych od przewodu. 


Prowadzenie przewodów instalacji wod-kan w obiekcie 

− Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w 

najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania 
instalacji oraz możliwość odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza 
się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli opróżnianie 
z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 


− Przewody poziome prowadzone przy ścianach powinny spoczywać na 
podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na 
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych 
niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury.


− Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane 
zgodnie z projektem wykonawczym. Trasy przewodów powinny być 
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. 


− Przewody prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle.

− Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od 

pionu nie przekroczyło 1 cm na kondygnację.

− Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed 

dewastacją (w szczególności dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego).

− Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych powyżej przewodów 

elektrycznych.

− Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych 

powinna wynosić 0,1 m. 

7.1. Połączenia.

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek należy dokonać oględzin tych 

materiałów. Powierzchnie rur i kształtek musza być czyste, gładkie, pozbawione 
porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych.

7.2.Wykonanie robót ziemnych

7.2.1.Zasady prowadzenia robót ziemnych

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-10736 i PN-B-06050. 


Wykopy należy prowadzić zgodnie Projektem organizacji i technologii robót oraz 
odwodnienia na czas budowy, zaproponowanymi przez Wykonawcę i przedłożonymi 
do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru wraz z Harmonogramem Robót. Dokumenty 
te będą uwzględniały wszystkie warunki, w jakich wykonywane będą roboty ziemne.
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Przed rozpoczęciem robót na danym Odcinku, Wykonawca dostarczy Inspektorowi 
Nadzoru  zatwierdzony Projekt Organizacji Ruchu i na jego podstawie wykona 
oznakowania  
i zabezpieczenia miejsca wykonywania Robót.


Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona ponownej weryfikacji lokalizacji kabli, 
instalacji i innych elementów uzbrojenia podziemnego.


Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, 
krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem,  
a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.


W przypadku konieczności naruszenia lub przerwania istniejących instalacji 
Wykonawca nie podejmie żadnych działań bez powiadomienia o tym Inspektorowi 
Nadzoru i przed ustaleniem odpowiednich poczynań. Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za powzięcie wszelkich koniecznych środków w celu ochrony, 
utrzymania i tymczasowego dostępu do tego typu usług, z których korzystanie 
zostało w wyniku robót uniemożliwione.


Roboty ziemne przy skrzyżowaniu z istniejącym uzbrojeniem prowadzić pod 
nadzorem użytkownika tego uzbrojenia.


Projekt Wykonawczy przewiduje, że wykopy wykonywane będą jako 
wąskoprzestrzenne o ścianach pionowych umocnionych.


Odspojenie oraz odkład i wywóz urobku

Odspojenie gruntu w wykopie docelowym będzie wykonywane przy użyciu sprzętu 
mechanicznego lub ręcznie. Metoda wykonania robót ręcznie lub mechanicznie 
powinna być dostosowane do głębokości wykopu, warunków gruntowo-wodnych, 
istniejącej infrastruktury technicznej, wymagań instytucji uzgadniających oraz 
posiadanego sprzętu Wykonawcy.


W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego oraz przy zbliżeniach do 
drzew roboty ziemne należy wykonywać ręcznie.


Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu 
ustalonym  
w dokumentacji technicznej.


Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna 
wykopu:

− warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem 

posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio przed ułożeniem przewodów i 
posadowieniem obiektów;


− w przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, 
a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć 
się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji.


Przy wykonywaniu wykopów w gruntach zwartych należy wykonać wykop o 
głębokości do 20 cm poniżej projektowanej rzędnej kanału, a potem wykonać 
podsypkę z piasku bez grud i kamieni.


Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami przewodu, do 
których dodaje się obustronnie po 40 cm jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i 
uszczelnienie połączeń.


Przy wykonywaniu wykopów na odkład, urobek powinien być składowany tylko po 
jednej stronie wykopu, w odległości, co najmniej 1,0 m od krawędzi klina odłamu.


Po wykonaniu Robót podstawowych, sposób zasypania wykopu (układanie 
poszczególnych warstw w wykopie) powinien odtworzyć pierwotny układ warstw 
gruntowych. W związku  
z powyższym, konieczna jest wcześniejsza segregacja odspojonego urobku i jego 
magazynowanie na składowisku.
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Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na:

− Bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, 

gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. 
W przypadku natrafienia na urządzenia nieoznaczone wcześniej nie 
zinwentaryzowane bądź niewypał, należy miejsce to zabezpieczyć i natychmiast 
powiadomić Inżyniera i odpowiednie służby i instytucje. Na głębokościach i w 
miejscach, w których projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia należy 
bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie. Niezależnie od powyższego, w czasie użycia 
sprzętu mechanicznego, należy prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu;


− Przy wykonywaniu wykopów umocnionych o ścianach pionowych należy stosować 
elementy obudowy według normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia 
powinien być dostosowany do występujących warunków. Należy prowadzić ciągłą 
kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub podparcia ścian w 
stosunku do poziomu terenu    (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu). Należy 
przestrzegać usytuowania koparki  
w odległości, co najmniej 0,6 m poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu; 


− Jeśli w czasie prowadzenia robót ujawnią się warunki kurzawkowe, to należy 
natychmiast przerwać pogłębianie wykopu, opanować upłynnianie gruntu 
i przełomy, a dopiero potem kontynuować prace ziemne;


− Obudowę należy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie 
zasypki  
i zagęszczania stopniowo rozbierać. 


− Należy instalować bezpieczne zejścia do wykopów – wejście po drabinie do 
wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1,0m 
w rozstawie nie przekraczającym 20,0 m.


Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli na 
głębokości równej lub większej niż głębokość posadowienia tej budowli należy ją 
zabezpieczyć przed osiadaniem i odkształceniem.


Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych 
metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji sanitarnej i deszczowej, 
zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót.


Zasypka i zagęszczenie gruntu

Należy podjąć szczególe starania, aby w czasie zasypywania wykopów nie 
przemieścić lub nie uszkodzić rur. Nie wolno używać zagęszczarek w odległości 
mniejszej niż 30 cm od rur  
i złączek. Złącza na przewodach kanalizacyjnych powinny być odkryte do chwili 
zakończenia próby szczelności.


Grubości warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu 
powinna wynosić, co najmniej 0,30 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy 
niebezpiecznej powinny być piasek z zagęszczeniem mechanicznym w strefie 
przewodu do uzyskania stopnia zagęszczenia w wielkości minimalnej 95% wg 
Proctor’a.


Niezależnie od materiału rur, ze względu na możliwość naruszenia struktury osypek 
przy demontażu umocnienia wykopu należy zachować następujący sposób ich 
wykonania:

− Obsypkę wykonywać warstwami z jednoczesnym demontażem umocnienia ścian 

przydennej części wykopu;

− Zagęszczenie warstwy obsypki należy wykonać po demontażu pasa umocnienia w 

jej obrębie;

− Po zagęszczeniu pierwszej warstwy ułożyć kolejną, zdemontować umocnienie w 

jej obrębie, zgęścić itd.

Zasypanie przewodów przeprowadza się w trzech etapach:

− etap I – wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wyłączeniem 

odcinków na złączach,

− etap II – po próbie szczelności (ciśnienia) złączy przewodu, wykonanie warstwy 

ochronnej w miejscach połączeń,
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− etap III – zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym 
zagęszczaniem i rozbiórką umocnień ścian wykopu.


Zasypywanie wykopów winno odbywać się wyselekcjonowanym urobkiem warstwami 
nie głębszymi niż 20 cm z sukcesywnym zagęszczaniem.


Pod ulicami i drogami wykopy należy zasypać gruntem piaszczystym. W przypadku 
pojawienia się w gruntach piaszczystych przewarstwień gruntów spoistych, grunty te 
należy wymienić na piaszczyste. 


Uwaga: zasypkę wykopów po ukończeniu robót kanalizacyjnych 
prowadzonych  
w istniejących drogach należy wykonać do wysokości spodu konstrukcji 
odtwarzanej nawierzchni.


Zasypkę wykopu po zakończeniu montażu kanałów układanych w 
istniejących rowach przydrożnych należy wykonać do wysokości terenu 
istniejącego.


Do zagęszczenia gruntów należy użyć maszyn takich jak: walce wibracyjne, 
wibratory  
o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające w zależności od dostępu do miejsca warstwy 
zagęszczanej. 


Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić 
z zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. 


Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, który nie będzie użyty do zasypania powinien 
być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wybrane przez Wykonawcę 
i zaakceptowane przez Inżyniera.


Wywóz urobku obejmuje transport z miejsca załadunku do miejsca rozładunku wraz  
z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego 
obejmuje także ponowny załadunek i powrót na miejsce zasypania.


W przypadku korzystania z dróg publicznych przy dowozie i wywozie urobku 
Wykonawca zawróci szczególną uwagę na ich dopuszczalne obciążenia 
eksploatacyjne oraz na zachowanie czystości. Wykonawca zastosuje odpowiednie 
środki dla ochrony dróg publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony własnych 
środków transportu lub będzie je regularnie oczyszczał.


Po ukończeniu zasypywania wykopu teren należy przywrócić do stanu pierwotnego. 


W ramach ceny za wykonanie wykopów Wykonawca, uwzględniając obowiązujące 
przepisy prawne, uzyska:

− pozwolenie na składowanie odpadów, w tym postępowanie z masami ziemnymi 

lub skalnymi jeżeli są usuwane lub przemieszczane w związku z realizacją 
inwestycji,


− aktualizację, z właściwymi instytucjami, uzgodnień i decyzji, które straciły 
ważność a były podstawą do wydania pozwolenia na budowę.


Wykonawca winien uwzględnić w cenie za wykonanie wykopów wszelkie opłaty za 
składowanie odpadów, śmieci i niebezpiecznych odpadów.


W przypadku odstępstw warunków gruntowych określonych dla posadowienia należy 
wstrzymać roboty i poinformować Inżyniera.


8. Kontrola, badania i odbiory robót.

W warunkach technicznych [2.2], [2.3] określone są szczegółowe zasady 

dotyczące przeprowadzania odbiorów technicznych częściowych, odbiorów 
końcowych.


Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających 
wykonanie instalacji grzewczych i w szczególności powinny podlegać jej prace, 
których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma 
nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem wykonanie elementów tej instalacji. 
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Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 
wykonywane przez innych pracowników.


Odbiór techniczny częściowy instalacji grzewczej obejmuje te części instalacji, do 
których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Odbiór ten przeprowadza się w trybie 
odbioru technicznego końcowego jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.


Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji grzewczej do 
użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokół nie powinien 
zawierać żadnych postanowień warunkowych. 


W przypadku zakończenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania instalacji 
do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić 
ponowny odbiór instalacji. W ramach tego odbioru należy dodatkowo sprawdzić czy w 
okresie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy uszkodzeniu 
spowodowanemu np. zamarznięciem wody, korozją lub z innych przyczyn.


Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji 
grzewczej. Szczegółowy zakres badań powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy 
Inwestorem i Wykonawcą z tym, że powinny one obejmować, co najmniej badania 
odbiorcze szczelności instalacji, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed 
przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury, zabezpieczenia przed 
korozją wewnętrzną, zabezpieczenia przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia 
wody wodociągowej.


Sposób wykonania badań odbiorczych węzłów oraz instalacji wymienionych 
powyżej a w szczególności:


•	 badania odbiorcze szczelności,

•	 badania odbiorcze działania na zimno,

•	 czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą,

•	 badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych,

•	 badania odbiorcze odpowietrzenia,

•	 badania odbiorcze oznakowania,

•	 badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem 

granicznych wartości ciśnienia i temperatury,

•	 badania odbiorcze poprawności działania i szczelności na gorąco, zostały 

omówione w warunkach technicznych [2.2], [2.3].

8.1. Przebieg badania szczelności instalacji 

Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa 

powinna być wyposażona w zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica 

tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i 
działce elementarnej:

− 0,1 bar przy zakresie do 10 bar

− 0,2 bar przy zakresie wyższym.


Badanie szczelności instalacji wodą można rozpocząć po okresie co najmniej 
jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w 
tym czasie przecieków wody lub roszenia.


8.1.1. Próba szczelności rurociągów

Należy odpowietrzyć system i podnieść ciśnienie do wartości 1,5 ciśnienia 

roboczego.

Podwyższone ciśnienie należy dwukrotnie podnosić w okresie 30 minut do 

pierwotnej wartości. Po dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie może przekroczyć 
0,06 MPa.


W czasie następnych 120 minut spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,02 MPa.
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Przeprowadzić oględziny całego systemu, zwłaszcza połączeń. W przypadku 
wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania próby szczelności należy je usunąć 
i ponownie przeprowadzić całą próbę od początku.


Kontrolę wykonania instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych należy 
przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w WTWiO „Instalacji 
wodociągowych” (zeszyt Nr 7).


Są to badania wstępne polegające na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w 
instalacji do wartości ciśnienia próbnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W 
przypadku braku przecieków i roszenia oraz spadku ciśnienia (może wystąpić 
wyłącznie spowodowane elastycznością przewodów z tworzyw sztucznych) obserwuje 
się instalację jeszcze ½ godziny, jeżeli w dalszym ciągu nie występują przecieki 
i roszenie oraz spadek ciśnienia nie jest większy niż 0,6 bara, przystępuje się do 
badania głównego.


Badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i 
obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jeżeli badanie główne zostało zakończone 
wynikiem pozytywnym – brak przecieków i roszenia oraz spadek ciśnienia nie 
większy niż 0,2 bara – to uznaje się, że instalacja wodociągowa została wykonana w 
sposób prawidłowy, chyba że wymagane są jeszcze badania uzupełniające przez 
producenta przewodów z tworzyw sztucznych. Wartość ciśnienia próbnego należy 
przyjąć zgodnie z określoną w dokumentacji technicznej i WTWiO.


Po przeprowadzeniu próby ciśnieniowej, instalację należy przepłukać w celu 
usunięcia zanieczyszczeń montażowych.


Płukanie należy przeprowadzić przy pełnym ciśnieniu dyspozycyjnym, przy 
całkowicie otwartych wszystkich zaworach czerpalnych i usuniętych korkach 
zaślepiających.


Po płukaniu instalację należy napełnić wodą filtrowaną tak, aby nigdzie nie 
pozostały poduszki powietrza.


Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia 
powinna być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ±  3K) a 
pogoda nie powinna być słoneczna.


Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony 
protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane 
badanie, oraz stwierdzenie czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem 
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole należy jednoznacznie 
zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności.


Ponadto należy przeprowadzić:

1. Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych 

instalacji;

2. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociągowej;

3. Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji 

wodociągowej;

4. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociągowej przed możliwością 

przepływów zwrotnych;

5. Badania armatury przy odbiorze instalacji;

6. Badania armatury automatycznej regulacji.


8.1.2. Próba szczelności instalacji kanalizacyjnej

Kontrolę instalacji kanalizacji należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami 

określonymi w WTWiO cz. II „Instalacje sanitarne i przemysłowe" oraz w PN-
B-10700-01:1981 i PN-B-10700-00:1981. Badanie szczelności instalacji powinno być 
wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów. 
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Poziome przewody kanalizacyjne należy poddać próbie przez zalanie ich wodą o 
ciśnieniu nie wyższym niż 2 m słupa wody. Podejścia i piony (przewody spustowe) 
należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody.


Jeżeli przewody kanalizacyjne i ich połączenia nie wykazują przecieków to wynik 
badania szczelności należy uznać za pozytywny.


9. Zakres badań odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji wodociągowych zależne są od rodzaju odbioru 

technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego 
częściowego dla robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru technicznego 
końcowego po zakończeniu budowy.


Badania przy odbiorze instalacji wodociągowej należy przeprowadzić zgodnie z 
ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociągowych.


Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji 
wodociągowej. Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w 
umowie pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą z tym, że powinny one objąć co 
najmniej badania odbiorcze szczelności, zabezpieczenia instalacji wodociągowej 
przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury oraz zmianami 
skracającymi trwałość instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociągowej przed 
możliwością przepływów zwrotnych.


Podczas dokonywania badań odbiorczych należy wykonywać pomiary:

− temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu 

± 0,5°C,

− spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych 

zapewniających dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa.

9.1. Odbiory międzyoperacyjne.

Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają:

• przebieg tras kanalizacyjnych i wodociągowych,

• szczelność połączeń,

• sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych,

• lokalizacja przyborów i urządzeń.

Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół 

odbioru technicznego ˚ częściowego.

9.2. Odbiory częściowe.

Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń, do których zanika 

dostęp w wyniku postępu robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów, 
przewodów ułożonych i zaizolowanych zamurowanych, przewodów układanych w 
rurach osłonowych w warstwach podłogi, uszczelnień przejść przez przegrody 
budowlane oraz inne, których sprawdzenie jest utrudnione bądź niemożliwe w fazie 
odbioru końcowego.


Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru 
technicznego końcowego jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.


W ramach odbioru częściowego należy:

− sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie 

z dokumentacją projektową oraz dołączonymi do niej specyfikacjami 
technicznymi,


− sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami 
określonymi w odpowiednich punktach WTWiO,


− przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze.

Z przeprowadzonego odbioru częściowego należy sporządzić protokół odbioru 

technicznego ˚  częściowego oraz dołączyć wyniki badań odbiorczych. W protokole 
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należy jednoznacznie zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były objęte 
odbiorem częściowym.


Do dziennika budowy należy dokonać wpisu o wykonaniu odbioru technicznego 
częściowego.


Wykonawca, przy odbiorze technicznym częściowym przewodu, jest zobowiązany 
zgłosić Inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób 
i sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, 
przygotować dokumentację powykonawczą.


9.3. Odbiór końcowy.

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru końcowego po zakończeniu 

wszystkich robót montażowych (łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej), wypłukaniu 
instalacji oraz dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie 
zakończyły się wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru końcowego należy 
uruchomić instalację i sprawdzić w szczególności:


• użycie właściwych materiałów i elementów urządzeń,

• prawidłowość wykonania połączeń,

• wielkość spadków przewodów,

• osiąganie zakładanych parametrów zgodnie z dokumentacją projektową, 

specyfikacjami technicznymi i WTWiO.

• odległości przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji,

• prawidłowość wykonania uchwytów (podpór) przewodów oraz odległości 

między uchwytami (podporami),

• prawidłowość zainstalowania przyborów i urządzeń,

• protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych,

• protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych,

• zgodność wykonanej instalacji z dokumentacją projektową specyfikacjami 

technicznymi (szczegółowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz 
instrukcjami producentów materiałów, przyborów i urządzeń.


Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty:

• Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami,

• Dziennik Budowy,

• dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie 

wykonywania robót,

• protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót,

• protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu,

• protokoły przeprowadzonych płukań przewodu,

• dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urządzeń.

Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – 

końcowego. Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu 
odbioru końcowego. Wykonawca przekazuje Inwestorowi instrukcję obsługi instalacji 
i urządzeń.


Wykonawca jest zobowiązany, zgodnie z atr.57 ust.1 p.2 ustawy Prawo 
budowlane, przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia:

− o wykonaniu instalacji wodociągowej zgodnie z dokumentacja projektową i 

warunkami pozwolenia na budowę,

− o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy. 

10. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót.


Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z 
dokumentacja projektowa i dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi 
(szczegółowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.


▪ Długość rurociągów:
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– należy liczyć od zaworów odcinających na rozdzielaczach w kotłowni do zaworów 
głównych w kotłowni,

– oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów w 
zależności od rodzajów rur i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania 
długości łączników oraz armatury łączonych na gwint, nie wlicza się natomiast do 
długości rurociągów armatury kołnierzowej,

– podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a 
niezależnie od tego do przedmiaru wprowadza się liczby podejść według średnic 
rurociągów i rodzajów podejść. 

– długość rurociągów w obejściach elementów konstrukcyjnych wlicza się do ogólnej 
długości rurociągów,

– długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów.


▪ Elementy i urządzenia instalacji oraz węzłów, liczy się w sztukach lub 
kompletach.


▪ Próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur instalacji z 
uwzględnieniem podziału według średnic oraz rodzajów budynków.


11. Podstawa rozliczenia robót.

Rozliczenie robót montażowych węzłów oraz instalacji może być dokonane 

jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub 
etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.


Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą następuje 
po dokonaniu odbioru końcowego.


Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót 
stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie:

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.


Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
montażowe węzłów oraz instalacji uwzględniają:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,

– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót,

– wykonanie ewentualnie występujących robót ziemnych,

– wykonanie robót pomocniczych określonych,

– montaż rurociągów i armatury,

– wykonanie prób ciśnieniowych,

– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót.

12. Dokumenty odniesienia.


12.1. Normy.

PN-EN 12828:2004 (U)	 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie 

wodnych systemów instalacji grzewczych.

PN-EN 12171:2003	 	Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje 

eksploatacji, konserwacji i obsługi. Instalacje ogrzewcze, 
które nie wymagają wykwalifikowanego personelu.


PN-EN 12170:2004 (U)	 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje 
eksploatacji, konserwacji i obsługi. Instalacje ogrzewcze, 
które wymagają wykwalifikowanego personelu.


PN-EN 1333:1998	 	 Elementy rurociągów. Definicje i dobór PN.

PN-EN ISO 6708:1998	 Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru 


nominalnego).
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PN-87/B-01037	 	 Projekty budowlane – Zasady rzutowania.

PN-84/B-01400	 	 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

PN-90/B-01430	 	 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. 
Terminologia.

PN-B-02414:1999	 	Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenia instalacji 

ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami 
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.


PN-91/B-02419	 	Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenia instalacji 
ogrzewań wodnych i wodnych zamkniętych systemów 
ciepłowniczych. Badania.


PN-91/B-02420	 	Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań 
wodnych. Wymagania.


PN-B-02421:2000	 	Ogrzewnictwo i ciep łownictwo. Izolacja cieplna 
przewodów, armatury  
i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze.


PN-93/C-04607	 	Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania 
dotyczące jakości wody.


PN-90/M-75003	 	Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne 
wymagania  
i badania.


PN-B-02423:1999	 Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania 
przy odbiorze.


PN-76/B-02440	 Zabezpieczenia urządzeń ciepłej wody użytkowej. 
Wymagania.


PN-EN 806-1:2004	 Wymagania dotyczące wewnę t rznych insta lacj i 
wodociągowych do przesyłu wody przeznaczonej do 
spożycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia ogólne.


PN-EN ISO 6708:1998	 Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru 
nominalnego)


PN-B-10700-00:1981	 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i 
badania. 


PN-B-10700-02:1981	 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze przewody wody 
zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych. 


PN-B-10700-04:1983	 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody 
zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.


PN-B-10720:1998 	 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w 
instalacjach wodociągowych. Wymagania i badania przy 
odbiorze.


PN-ISO 7-1 :1995	 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na 
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia. 


PN-ISO 228-1 :1995	 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na 
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia. 


PN-ISO-4064-2+Adl:1997	Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do 
wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.


PN-B-01701:1984	 Instalacje wewnętrzne wodociągowe. Oznaczenia na 
rysunkach. 


PN-B-01706:1992	 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.
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PN-B-10420:1971	 Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i 
badania przy odbiorze.


PN-H-04651:1971	 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie 
agresywności korozyjnej środowisk.


PN-B-10420:1971	 Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i 
badania przy odbiorze.


PN-EN 10224:2006	 Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i 
innych płynów wodnych. Warunki techniczne dostawy.


PN-EN 1717:2003	 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w 
instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania 
dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczeniu 
przez przepływ zwrotny.


PN-B-02151-01:1987	 Akustyka budowlana. Ochrona przed ha łasem 
pomieszczeń w budynkach. Wymagania ogólne i środki 
techniczne ochrony przed hałasem. 


PN-B-02151-02:1987	 Akustyka budowlana. Ochrona przed ha łasem 
pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne wartości 
poziomu dźwięku w pomieszczeniach


PN-B-02440:1976	 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. 
Wymagania. 


PN-N-01270-01:1970	 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne

PN-N-01270-03:1970	 Wy tyc zne znakowan i a r u ro c iągów. Kod ba rw 

rozpoznawczych dla przesyłanych czynników.

PN-N-01270-14:1970	 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe 

wymagania.

PN-EN 806-1:2004 	 Wymagania dotyczące wewnę t rznych insta lacj i 

wodociągowych do przesyłu wody przeznaczonej do 
spożycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia ogólne.


PN-EN 1074-1:2002	 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające. Część 1: Wymagania ogólne.


PN-EN 1074-2:2002	 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające. Część 2: Armatura zaporowa.


PN-EN 1074-3:2002	 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania 
sprawdzające. Część 3: Armatura zwrotna.


PN-M-75144:1980	 Armatura domowej sieci wodociągowej. Wylewki ruchome.

PN-H-74200:1998	 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-EN ISO 22391-1:2010	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

instalacji wody ciepłej i zimnej. Polietylen o podwyższonej 
odporności termicznej (PE-RT). Część 1: Postanowienia 
ogólne


PN-EN ISO 22391-2:2010	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
instalacji wody ciepłej i zimnej. Polietylen o podwyższonej 
odporności termicznej (PE-RT). Część 2: Rury


PN-EN ISO 22391-3:2010	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
instalacji wody ciepłej i zimnej. Polietylen o podwyższonej 
odporności termicznej (PE-RT). Część 3: Kształtki


PN-EN ISO 22391-5:2010	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
instalacji wody ciepłej i zimnej. Polietylen o podwyższonej 
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odporności termicznej (PE-RT). Część 5: Przydatność 
systemu do stosowania


PN-EN ISO 15874-1:2005	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
instalacji wody ciepłej i zimnej. Polipropylen (PP). Część 1: 
Wymagania ogólne


PN-EN ISO 15874-1/A1:2008	 Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji wody ciepłej i zimnej. Polipropylen 
(PP). Część 1: Wymagania ogólne


PN-EN ISO 15874-2:2005	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
instalacji wody ciepłej i zimnej. Polipropylen (PP). Część 2: 
Rury


PN-EN ISO 15874-2/A1:2008	 Systemy przewodów rurowych z tworzyw 
sztucznych do instalacji wody ciepłej i zimnej. Polipropylen 
(PP). Część 2: Rury


PN-EN ISO 15874-3:2005	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
instalacji wody ciepłej i zimnej. Polipropylen (PP). Część 3: 
Kształtki


PN-EN ISO 15874-5:2005	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
instalacji wody ciepłej i zimnej. Polipropylen (PP). Część 5: 
Przydatność systemu do stosowania


PN-B-10700-00:1981	 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i 
badania.


PN-B-10700-01:1981	 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje 
kanalizacyjne.


PN-B-12635:1981	 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe.

PN-B-75704-01:1986	 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne 

wymagania i badania.

PN-C-89206:2005	 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

(PVC-U).

PN-EN 32:2000	 Umywalki wiszące. Wymiary przyłączeniowe.

PN-EN 33:2004	 Stojąca miska ustępowa ze zbiornikiem płuczącym. 

Wymiary przyłączeniowe.

PN-EN 111:2004	 Wiszące umywalki do mycia rąk. Wymiary przyłączeniowe.

PN-EN 251:2005	 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przyłączeniowe.

PN-EN 476:2001	 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w 

systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 681-2:2003	 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe 

dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i 
odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne.


PN-EN 695:2005	 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przyłączeniowe.

PN-EN 773:2002	 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w 

systemach kanalizacji ciśnieniowej.

PN-EN 997:2005	 Miski ustępowe z integralnym zamknięciem wodnym.

PN-EN 1253-1:2005	 Wpusty ściekowe w budynkach. Część 1: Wymagania.

PN-EN 1253-5:2005	 Wpusty ściekowe w budynkach. Część 5: Wpusty ściekowe 

z oddzielaniem cieczy lekkich.
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PN-EN 1329-1:2001	 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do 
odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej 
temperaturze) wewną t r z kons t rukc j i budowl i . 
Niezmiękczony polichlorek winylu (PVC-U). Część 1: 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.


PN-ENV 1329-2:2002(U)	 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej 
temperaturze) wewną t r z kons t rukc j i budowl i . 
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 2: 
Zalecenia dotyczące oceny zgodności.


PN-EN 1453-1:2001	 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych o 
ściankach strukturalnych, do odprowadzania nieczystości i 
ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz 
konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany poli(chlorek 
winylu) (PVC-U). Część 1: Wymagania dotyczące rur i 
systemu.


PN-ENV 1566-2:2002	 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej 
temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Chlorowany 
poli(chlorek winylu) (PVC-C). Część 2: Zalecenia 
dotyczące oceny zgodności (oryg.)


PN-ENV 13801:2009	 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej 
temperaturze) wewnątrz konstrukcji budynku. Tworzywa 
termoplastyczne. Zalecana praktyka instalowania


PN-EN 12056-1:2002	 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. 
Część 1: Postanowienia ogólne i wymagania.


PN-EN 12056-2:2002	 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. 
Część 2: Kanalizacja sanitarna. Projektowanie układu i 
obliczenia.


PN-EN 12056-4:2002	 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. 
Część 4: Pompownie ścieków. Projektowanie układu i 
obliczenia.


PN-EN 12056-5:2002	 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków. 
Część 5: Montaż i badania, instrukcje działania, 
użytkowania


12.2. Inne dokumenty, instrukcje, przepisy.

12.2.1. Dokumenty i instrukcje.


[2.1]	 	Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 2. Wytyczne projektowania 
instalacji centralnego ogrzewania. Warszawa 2001.


[2.2]	 	Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 6. Warunki techniczne 
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Warszawa 2003.


[2.3]	 	Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 8. Warunki techniczne 
wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych. Warszawa 2003.


12.2.2. Ustawy.

[3.1] 	 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z późniejszymi zmianami.

[3.2] 	 Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 
19, poz. 177).
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[3.3] 	 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, 
poz. 881).

[3.4] 	 Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, 

poz. 1321 z pózn. zm.).

[3.5] 	 	Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, 

poz. 627 z pózn. zm.).

12.2.3. Rozporządzenia.


[4.1] 	 	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
z późniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 75, poz. 690).


[4.2] 	 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 
1998r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego 
stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679).


[4.3] 	 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz 
jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71).


[4.4] 	 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 
31 sierpnia 1998r. w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji 
zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do 
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113, poz. 728).


[4.5] 	 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 4 sierpnia 
1998r. w sprawie określenia wykazu wyrobów nie mających istotnego wpływu 
na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i 
stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99, poz. 
637).


[4.6]	 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 systemów oceny 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowaniem CE (Dz. U. Nr 
209, poz. 1779).


[4.7] 	 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 określenia 
polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania 
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich 
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).


[4.8] 	 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. 
U. Nr 47, poz. 401).


[4.9] 	 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie 
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).


[4.10] 	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających 
zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).


[4.11] 	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie 
sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym  
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).


[4.12] 	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. 
U. Nr 108, poz. 953 z późn. zm.)
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[4.13] 	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – 
zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).


[4.14] 	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 
120, poz. 1133).


[4.15] 	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).


[4.16] 	Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 
sierpnia 2003 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia 
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
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