Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
instalacja klimatyzacyjna., WOD-KAN
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
PZ] - Program Zabezpieczenia Jakosci

WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru

1. Czes$c ogolna.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej standardowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru instalacji klimatyzacji, cieptej i
zimnej wody uzytkowej, a takze instalacji kanalizacyjnej w terenie dla budynku
handlowo- ustugowego przy ul Oleska 3B w Radtowie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robot opisanych
w punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujacy pojecia i relacje
pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajacej oczekiwaniom
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Inwestora, dobrej jakosciowo i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie okreslonym
w punkcie 1.1. i nie stanowi szczegétowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji
i procedur towarzyszacych jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja Techniczna
powotuje i klasyfikuje nastepujace zrodta szczegdétowych zasad wyznaczajacych
kryteria jakosciowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji uszeregowane w
kolejnosci poczynajac od najwazniejszego kryterium:

e Dokumentacja Projektowa.

e Aktualne w dacie wykonywania robot Normy Polskie i Zagraniczne, ktorych
stosowanie poprzez przywotanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji
szczegotowych specyfikacji technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile
Dokumentacja Projektowa nie formutuje kryteriow jakosciowych ostrzejszych
niz te Normy.

e Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia sprzecznosci
jakie mogg zachodzi¢ pomiedzy Normami a zapisami w Dokumentacji
Projektowej lub wzajemnie pomiedzy Warunkami Technicznymi o ktérych
mowa wyzej, Normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowej powinny
by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego
przed przystgpieniem do robdét. Wszelkie konsekwencje wynikajace z
zaniechania wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach obcigzajq
wylacznie Wykonawce Robot.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
podstawowe wystepujgce przy montazu instalacji klimatyzacji, wody uzytkowej,
kanalizacji sanitarnej wewnetrznej i po terenie, wymiany cieptociagi ich uzbrojenia i
armatury, a takze niezbedne dla wiasciwego wykonania tych instalacji roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczng wyrobu
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych.

Atest higieniczny - dokument potwierdzajacy przydatno$¢ wyrobu lub elementu do
stosowania w kontakcie z wodq pitng lub w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi.
Atest higieniczny wydaje Panstwowy Zaktad Higieny.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta stwierdzajace, na jego wytaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczna.

Instalacja zewnetrzna - ukfad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenia zlokalizowana poza
budynkami, na terenie rozpatrywanej posesji, stanowigcej wtasnos¢ Inwestora.

Instalacja wewnetrzna - ukfad pofaczonych przewoddw i ich uzbrojenia zlokalizowana w
budynku, stanowigcym wtasnos¢ Inwestora.

Instalacja kanalizacyjna - ukfad pofaczonych przewoddédw kanalizacyjnych i obiektéw
inzynierskich, znajdujacych sie poza budynkami w granicach rozpatrywanej posesji
Instalacja kanalizacyjna sanitarna - instalacja kanalizacyjna przeznaczona do

odprowadzania sciekdéw bytowo-gospodarczych,

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekdw nastepuje
dzieki sile ciezkosci.

Préba wytrzymalosci - badanie majace na celu sprawdzenie wytrzymatosci i szczelnosci
rurociggu przed oddaniem do eksploatacji.

Proba szczelnosci - badanie majace na celu sprawdzenie szczelnosci rurociggu przed
oddaniem do eksploatacji.

Préba hydrauliczna - préba, w ktérej sie stosuje ciekty czynnik roboczy.

Préba pneumatyczna - préba, w ktérej sie stosuje gazowy czynnik roboczy.

Spadek przewoddéw - nachylenie przewodéw w stosunku do poziomu.
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Podpora stata - element mocujacy uniemozliwiajacy przemieszczanie sie przewodow.
Podpora ruchoma - element mocujacy przejmujacy sity prostopadte do osi przewodu
i umozliwiajgca jego przemieszczanie sig.

Samokompensacja - odpowiednie uksztattowanie przewoddéw umozliwiajace przejmowanie
zmian dtugosci przewoddow spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania
wydtuzek).

Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego,
ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas krazenia wody.

Klimatyzacja pomieszczenia - wentylacja zapewniajaca srodowisku powietrznemu
pomieszczenia okreslone witasciwosci i parametry: czystos¢, temperature i wilgotnosé
wzgledng - przez uzdatnianie i rozdziat powietrza, odpowiednio do przeznaczenia i sposobu
wykorzystania pomieszczenia w kazdych warunkach klimatycznych danej miejscowosci.
Instalacja wentylacji / klimatyzacji - zestaw urzadzen, zespotow i elementéow wentylacyjnych
stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Strefa przebywania ludzi - czes¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podioga,
a takze nad pomostami, gdzie przebywajq ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej
lub klimatyzacyjnej trzeba zapewnic¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Mikroklimat pomieszczenia - warunki klimatyczne istniejagce w pomieszczeniu, bedace
wynikiem jednoczesnego oddziatywania stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury,
wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajacych przegrod.
Rozprowadzenie powietrza - doprowadzenie strumienia powietrza okreslonej objetosci

do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury i
wilgotnosci wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktére nalezy
przyjmowac w danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.
Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego - wartosci liczbowe temperatury,
wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy
przyjmowac- w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen - przy obliczaniu i
doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych, majace na
celu zmiane jednej lub kilku wielkos$ci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza Ogrzewanie
powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.

Chlodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury
Nawilzanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na powiekszaniu w nim zawartosci
wilgoci

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego

zanieczyszczen statych lub ciektych

Klimatyzator - klimatyzator sktadajacy sie z jednostek: jednostki wewnetrznej
(wewnetrznych)

zawierajacej (zawierajacych) filtr, chtodnice, nagrzewnice, wentylator i kratke nawiewng, oraz
z jednostki zewnetrznej zawierajgcej agregat chtodniczy ze skraplaczem chtodzonym
powietrzem z wentylatorem, przy czym jednostki te sq potaczone uktadem rur czynnika
chtodniczego (freon)

Instalacja klimatyzacji - zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do

przesytania czynnika chtodniczego od zrdédta chtodu (sprezarka) do klimatyzatoréw w celu
obnizenia temperatury powietrza w budynku stosownie do potrzeb.

Czynnik chtodniczy - np. freon krazace w instalacji chtodniczej przekazujace pobrane

ciepto z pomieszczen budynku poprzez klimatyzatory i oddaje poprzez jednostke zewnetrzng

- sprezarke do otoczenia

Klimatyzator - element instalacji chtodniczej wypromieniowujacy energie chtodniczg
doprowadzong do niego za posrednictwem nosnikéw chtodu (np. freon).

Zrédto chtodu - urzadzenie stuzace do oddania czynnika ogrzanego krazacego w

instalacji chtodniczej stuzacego do obnizenia temperatury pomieszczen w budynku.

Przewody rozprowadzajace - poziome przewody taczace zrédto chtodu z wszystkimi
pionami rozprowadzajace czynnik chtodniczy po budynku, zlokalizowane na najwyzszej
kondygnacji.
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Armatura przeptywowa instalacji wodociagowych - wszelkiego rodzaju zawory
przeznaczone do sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowej.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru
wody z instalacji wodociggowej.

Bezpieczenstwo pozarowe - stan eliminujgcy zagrozenie dla zycia lub zdrowia
ludzi, uzyskiwany przez funkcjonowanie systemu norm prawnych i technicznych
srodkdéw zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz prowadzonych dziatan
zapobiegawczych przed pozarem.

Instalacja wodociagowa - instalacje wodociaggowa stanowig uktady potaczonych
przewodow, armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i
cieptqg wode, spetniajgcq wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych
dotyczacych warunkoéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.
Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z
sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego,
a instalacja zimnej wody pochodzacej z wiasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za
pomocg ktdérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie
bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania
cieptej wody.

Przybor sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania
zanieczyszczen ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i
gospodarczych.

Podejscie - przewod taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem
spustowym lub przewodem odptywowym.

Przewod spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania sciekéw z podejsc
kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.
Przewod odplywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania Sciekéw z
pionéw do przykanalika lub innego odbiornika.

Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do
picia, uniemozliwiajgce wtérne zanieczyszczenie wody (np. zawdr antyskazeniowy,
filtr).

Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania
przez ludzi i spetnia odpowiednie przepisy.

Wpust - urzadzenie stuzace do zbierania Sciekédw z powierzchni odwadnianych i
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej.

Wykopy liniowe waskoprzestrzenne - wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o Scianach
pionowych.

Wykopy obiektowe waskoprzestrzenne - wykopy o gtebokosci do 6 m, ktérych
powierzchnia jest dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.

Gtebokos¢é wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych
wyznaczonych w osi wykopu.

Odkiad - grunt uzyskany z wykopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.
Umocnienie $cian wykopow - umocnienie s$cian wykopdéw zgodne z wymogami
przepisdw bhp gwarantujace petne bezpieczenstwo wykonywania robét dostosowane
do gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu okreslona wedtug wzoru:

Is = pd / pds
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gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [Mg/m?3].

Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji Sciekowej,
obiektow oraz pozostatych sieci i urzadzen.

1.5. Ogodélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz zgodnosc
z dokumentacjg projektowq, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla
instalacji wewnetrznych ogrzewania, specyfikacjq techniczng (szczegdtowq) i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania
dotyczace roboét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja techniczna.

Dokumentacje robét montazowych wewnetrznej instalacji grzewczej, wod-kan
stanowiaq:
- projekt techniczny, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003r.
Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamodwienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,
- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),
- specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w
przypadku zamowien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
- dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe
dokumentacji robot
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie z art. 3,
pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
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Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdétowej) wykonania i odbioru robdét budowlanych opracowanych
dla realizacji konkretnego zadania.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

Materiaty stosowane do montazu wewnetrznej instalacji grzewczej powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczna lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub:

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normag lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby
wykonane wediug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych wydano o$wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami.

Kierownik budowy lub, jezeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor,
jest zobowigzany do przechowywania w/w oswiadczen oraz udostepniania ich
przedstawicielom uprawnionych organéw.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ robot, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyltadunku materiatdow. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ] lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczace transportu i skladowania materiatow.

4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe
wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkéw transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
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powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod fancuch spinajacy boczne s$ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

- rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ przewozone przy temperaturze otoczenia
-50C do +30°C.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury i urzadzen.

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw
atmosferycznych.

Urzadzenia o gabarytowo wiekszych rozmiarach nalezy dostarcza¢ na budowe
przed montazem.

4.3. Skladowanie rur i ksztattek w wiazkach lub luzem.

Rury przewodowe dla weztéw cieplnych oraz instalacji nalezy przechowywaé w
pozycji lezacej, jedno lub wielowarstwowej, na ptaskim, réownym, utwardzonym
podtozu zabezpieczonym przed gromadzeniem wod opadowych.

Pierwszg warstwe nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie,
luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podkfadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie
co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci.

Rury nalezy skftadowaé¢ wg poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéow, w sposéb
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub poszczegdlnych rur.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych nalezy w okresie przechowywania chronié
przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz
00C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢
chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub
wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronna
aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacii.

4.4. Rury miedziane izolowane

Jako zasade nalezy przyjacé, ze rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wigzki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci nie przekraczajacej 2,0
m, w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Rury o rdznych srednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe, najsztywniejsze nalezy utozy¢ na spodzie.

4.5. Skiladowanie armatury.

Armature nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

4.6. Przybory i urzadzenia.

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddw kanalizacyjnych muszg
spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach.

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac
nalezy w magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw
sztucznych nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktdrych
temperatura nie spada ponizej 0°C.
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4.7. Rury ochronne

W miejscach przej$¢ rurociagdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe
nalezy zamontowacd tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen pomiedzy rurg ochronng a rurociggiem nalezy wypetni¢ ogniochronng
masg uszczelniajaca, posiadajacq odpowiednie aprobaty
5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

5.1. Wymagania ogdine.

Instalacje grzewcze, wod-kan powinny zapewnia¢ obiektowi budowlanemu,
w ktorym zostaty wykonane mozliwo$¢ spetnienia podstawowych wymagan
dotyczacych w szczegdlnosci:

e bezpieczenstwa konstrukcji,

e bezpieczenstwa pozarowego,

e bezpieczenstwa uzytkowania,

e odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony

Srodowiska,

e ochrony przed hatasem i drganiami,

e o0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje i kottownie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, przy
spetnieniu we wtasciwym zakresie, wymagan zawartych w rozporzadzeniu [4.1] a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Instalacje i wezty powinny by¢ projektowane i wykonywane stosownie do wskazan
ekspertyz i opinii technicznych rzeczoznawcéw budowlanych, Panstwowej Strazy
Pozarnej oraz Inspektora Sanitarnego.

Instalacje grzewcze powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage przewidywanego
okresu uzytkowania w sposéb umozliwiajacy ich prawidtowe dziatanie zgodnie z
przeznaczeniem obiektu, wymagan przepiséow techniczno — budowlanych dotyczacych
warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych a takze zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

5.2. Warunki przystapienia do robét.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji grzewczej i kottowni nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodow,
- wykonac otwory w scianach i stropach dla przejs¢ przewodéw,

- wyznaczy¢ miejsca usytuowania urzadzen w kottowni.

5.3. Instalacja klimatyzacji chtodzaca
Zastosowad ukfad klimatyzacji oparty na systemie o zmiennym przeptywie czynnika
chtodniczego o ogdlnie przyjetej nazwie ,VRF”.

Systemy klimatyzacyjne dziataja na zasadzie bezposredniego odparowania
zmiennej ilosci czynnika chtodniczego, pracujac na czynniku chtodniczym R410 A.
Systemy umozliwiajg precyzyjng regulacje temperatury pomieszczen poprzez ciagta
regulacje przeptywu czynnika chtodniczego w zaleznosci od obcigzenia chtodniczego
jednostek wewnetrznych.

System VRF posiada funkcje zmiennej temperatury odparowania czynnika
chtodniczego w celu osiggniecia jak najwiekszej efektywnosci energetycznej jak i
utrzymania komfortu pracy w klimatyzowanych pomieszczeniach. Z uwagi na
charakter pomieszczen system VRF powinien ustawia¢ temperature odparowania w
zakresie 6-17°C w sposob manualny lub automatyczny w zaleznosci od temperatury
wewnetrznej pomieszczenia. Funkcja zmiennej temperatury czynnika chtodniczego
pozwala na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej przez system.

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zyskéw ciepta
pochodzacych od promieniowania stonecznego oraz tych powstajacych w
pomieszczeniu. Najwiekszy udziat w sumie zyskdw majg zyski pochodzace od
promieniowania stonecznego przenikajacego przez powierzchnie przeszklone (okna),
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od o0sbéb przebywajacych w pomieszczeniu oraz ciepto wydzielane przez urzadzenia
elektroniczne takie jak komputery, monitory, drukarki, urzadzenia ksero, a takze
ciepto bedace efektem ubocznym oswietlenia pomieszczen.

Uktad chtodniczy (ukfad jednostek zewnetrznych z przynaleznymi jednostkami
wewnetrznymi) wykonany jest z rur miedzianych w izolacji termicznej wypetniony
ekologicznym czynnikiem chtodniczym R410A zgodnie z wytycznymi producenta
systemu klimatyzacji i obowigzujacych norm.

Na potrzeby tego obiektu przewiduje sie zastosowanie urzgdzen
wewnetrznych Sciennych. W obiekcie projektuje sie 1 system VRF. Przewiduje sie
wykorzystanie sterownikéw przewodowych dla kazdego pomieszczenia.

Montaz jednostki zewnetrznej przewiduje sie na przy budynku. Agregat nalezy
umiesci¢ na ramie konstrukcyjnej lub fundamencie. Szczegdtowe wymiary konstrukcji
nalezy zweryfikowa¢ z aktualnymi parametrami urzadzen.

Rozprowadzenie przewodow korytarzami w przestrzeni miedzy stropowej. W
pomieszczeniach, gdzie nie ma zastosowanych sufitdw podwieszonych przewody
nalezy zabudowac¢ korytami systemowymi z PVC lub zabudowg G-K.

5.4. Charakterystyka jednostek wewnetrznych

Dla wszystkich pomieszczen objetych opracowaniem projektuje sie jednostki
wewnetrzne scienne. Parametry zaprojektowanych jednostek wewnetrznych podano
w opisie i zestawieniu zbiorczym zawartym w opracowaniu. Lokalizacje jednostek
wewnetrznych oraz zewnetrznych pokazano na rzutach zamieszczonych w czesci
rysunkowej niniejszego opracowania.

Regulacja temperatury odbywa sie poprzez sterowniki przewodowe. Jednostki
wewnetrzne systemu VRF dobrano dla mocy catkowitej urzadzen przy temperaturze
wewnetrznej 24°C w okresie letnim, oraz przy temperaturze 20°C w okresie
zimowym. Kazda ewentualng zmiane lokalizacji klimatyzatorow nalezy ustali¢ z
Projektantem oraz Inwestorem.

5.5. Wytyczne dla branzy elektrycznej

= Nalezy wykonac podtaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen
klimatyzacyjnych,

» Instalowanie urzadzehn powinno odbywa¢ sie zgodnie z wytycznymi
producentéw oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

» Wszystkie urzadzenia - odbiorniki prgdu powinny by¢ skutecznie uziemione i
zerowane, podtaczenia do wszystkich instalacji uziemiajacych nalezy wykonad

w sposéb spetniajacy wymogi wszystkich norm technicznych oraz regulacji

prawnych i wytycznych Inwestora,

= Wszelkie tablice sterujace, panele oraz podobne urzadzenia zwigzane z
jakakolwiek czescig prac technicznych powinny byc¢ uprzednio podiaczone,
sprawdzone oraz gotowe do uzycia,

= Nalezy wykonac¢ podtaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen
klimatyzacyjnych,

= Nalezy umozliwi¢ odtgczenie zasilania elektrycznego urzadzenia
klimatyzacyjnego w przypadku przekroczenia dopuszczalnego poziomu
skroplin w tacy ociekowej klimatyzatora (pompki skroplin klimatyzatoréw
beda wyposazone w przekaznik umozliwiajgcy awaryjne wytaczenie),

» Instalowanie urzadzehn powinno odbywaé sie zgodnie z wytycznymi
producentéw oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

» Wszystkie urzadzenia - odbiorniki prgdu powinny by¢ skutecznie uziemione i
zerowane, podtaczenia do wszystkich instalacji uziemiajacych nalezy wykonad

w sposéb spetniajacy wymogi wszystkich norm technicznych oraz regulacji

prawnych i wytycznych Inwestora,

= Wszelkie tablice sterujace, panele oraz podobne urzadzenia zwigzane z
jakakolwiek czescig prac technicznych powinny byc¢ uprzednio podiaczone,
sprawdzone oraz gotowe do uzycia,

5.6. Przewody instalacji freonowej i skroplin

Przewody nalezy taczy¢ przez Iutowanie lutem twardym. Po wykonaniu
instalacji rurowej nalezy uktad poddac probie cisnieniowej i napetni¢ czynnikiem
roboczym R410A. Zmiany kierunkéw trasy przewoddéw freonowych wykonac
delikatnymi tukami, unikajac ostrych zataman. Przewody instalacji chtodniczej nalezy
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izolowac¢ otulinami. Otuliny nalezy przyklei¢ do rur wg instrukcji producenta systemu
izolacyjnego. Przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo ostonic
ptaszczem z blachy aluminiowej. Przewody prowadzone w ziemi nalezy wykona¢ jako
preizolowane lub zabezpieczone w inny sposéb przed wpltywem warunkow
gruntowych. Po zakonczeniu montazu instalacji freonowej poddac¢ ja probie
szczelnosci zgodnie z wymogami normy PN-EN 378-2:2002 ,Instalacje ziebnicze i
pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska. Czes¢ 2:
Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie”.

Nalezy wykona¢ instalacje odprowadzenia skroplin od wszystkich jednostek
wewnetrznych. Instalacje odprowadzenia skroplin wykonac z rur w technologii PVC
klejonych lub PE (PP)zgrzewanych. Srednice podej$¢ do klimatyzatoréw zgodnie z
wytycznymi producenta. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min 1,0%. Rurociagi
nalezy podwiesi¢ w rozstawie zawiesi co 70 cm.

Instalacje odprowadzenia wiaczy¢ do najblizszej instalacji kanalizacji sanitarnej
poprzez zastosowanie przerwy powietrznej i blokady antyzapachowej (np. syfon
wodny z kulkg). Dla kazdego syfonu zlokalizowanego w obudowie instalacyjnej
nalezy przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne  Wsporniki i mocowanie rur i urzgdzen
wykona¢ w systemie montazowym zapewniajac izolacje wibro - akustyczng
pomiedzy montowang instalacjqg a elementem konstrukcyjnym, do ktérego jest
mocowana. Instalacje powinny by¢ kotwione do przegréd budowlanych z
zastosowaniem obejm zapewniajgcych mozliwos¢ swobodnego przesuwania sie rury z
polipropylenu w ich wnetrzu. Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwic¢
tatwy i trwaty montaz przewodu. Zabezpieczenie przeciwpozarowe przejs$¢ rurociggéw
prowadzonych przez stropy nalezy wykona¢ masami lub opaskami uszczelniajgcymi
ppoz. np. system HILTI.

5.7. Montaz armatury instalacji freonowej

Po wykonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnienia i sporzadzié
stosowny protokdt. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie,
temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc¢
instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na
przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu czynnika chtodniczego
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na
przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé.

5.8. Urzadzenia klimatyzacyjne

Urzadzenia klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Nalezy
montowac¢ wszystkie urzadzenia zgodne z charakterystykg okreslong w dokumentacji
technicznej. Montowa¢ urzadzenia dostarczone w stanie ztozonym Ilub w
podzespotach. Wszystkie zasadnicze i wymagajace obstugi elementy urzadzenia
klimatyzacyjnego oraz jego elementy sterowania i regulacji powinny by¢ w sposdb
widoczny i trwaty oznakowane symbolem lub nazwa urzadzenia.

Klimatyzator - jednostki wewnetrzne klimatyzacji powinny by¢ wyposazone w

pomieszczeniowy regulator temperatury lub pilot do kazdego urzadzenia.

Jednostki wewnetrzne nalezy wyposazy¢ w instalacje odprowadzenia skroplin,

kazda jednostke wyposazy¢ w pompke skroplin.

Agregat freonowy

Agregaty freonowe - jednostki zewnetrzne systemu klimatyzacji. Agregaty
nalezy podtaczy¢ do jednostek wewnetrznych za pomoca rur z miedzi. Nalezy
zapewni¢ podtaczenie elektryczne pomiedzy jednostka zewnetrzng, a wewnetrznag.
Instalacje z rur Cu nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.9. Montaz agregatéw freonowych

Montaz nalezy przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji dostarczonej z urzgdzeniem.
Rama agregatéw bedzie rozkrecana podzielona na tatwo demontowane moduty bez
ryzyka uszkodzenia innych elementow. Uktad freonowy potaczony bedzie poprzez
specjalne ztgczki rozkrecane na zaworach odcinajacych. Sposéb mocowania
agregatow powinien zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan. Wokdt urzadzenia
nalezy zapewni¢ miejsce do czynnosci serwisowych.
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5.10. Potaczenia.

Przed przystgpieniem do montazu kanatéw nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatéw. Powierzchnie elementéw musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych.

Przewody wentylacyjne oraz ich potaczenia miedzy sobg i z innymi elementami
urzadzenia wentylacyjnego powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy
szczelnosé. Potgczenia kotnierzowe elementéw o przekroju prostokatnym wykonac z
ocynkowanych kotnierzy profilowanych i narozy tfoczonych.

6. Kontrola, badania i odbiory robét.
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w specyfikacji - Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogdlne" pkt 8.
7. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ z rur PVC, tgczonych za pomoca potgczen

kielichowych - na wcisk.

Do mocowania przewoddw instalacji kanalizacji stosowaé obejmy systemowe
zalecane przez producenta rur. Piony kanalizacyjne izolowaé¢ i obudowa¢ w celu
wyciszenia.

Przejécia przewodow przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach stalowych o
srednicach o 2 dymensje wiekszych od przewodu.

Prowadzenie przewodow instalacji wod-kan w obiekcie

- Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania
instalacji oraz mozliwos$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza
sie mozliwos$¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku jezeli oprdznianie
z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

- Przewody poziome prowadzone przy Scianach powinny spoczywaé¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych
niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

- Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem wykonawczym. Trasy przewoddéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

- Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

- Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od
pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (w szczegdlnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

- Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewodéw
elektrycznych.

- Minimalna odlegto$¢ przewoddéw wodociggowych od przewoddéw elektrycznych
powinna wynosi¢ 0,1 m.

7.1. Polaczenia.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokonac ogledzin tych
materiatéw. Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione
porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych.

7.2. Wykonanie roboét ziemnych

7.2.1.Zasady prowadzenia robot ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie Projektem organizacji i technologii robot oraz
odwodnienia na czas budowy, zaproponowanymi przez Wykonawce i przedtozonymi
do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru wraz z Harmonogramem Robo6t. Dokumenty
te bedq uwzgledniaty wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedq roboty ziemne.

Strona 12



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
instalacja klimatyzacyjna., WOD-KAN

Przed rozpoczeciem robot na danym Odcinku, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru zatwierdzony Projekt Organizacji Ruchu i na jego podstawie wykona
oznakowania

i zabezpieczenia miejsca wykonywania Robét.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona ponownej weryfikacji lokalizacji kabli,
instalacji i innych elementéw uzbrojenia podziemnego.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem,

a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

W przypadku koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji
Wykonawca nie podejmie zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inspektorowi
Nadzoru i przed ustaleniem odpowiednich poczynan. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych $rodkéw w celu ochrony,
utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug, z ktérych korzystanie
zostato w wyniku robdét uniemozliwione.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ pod
nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia.

Projekt Wykonawczy przewiduje, ze wykopy wykonywane beda jako
waskoprzestrzenne o Scianach pionowych umocnionych.

d jenie oraz odktad i wywé6z urobku

Odspojenie gruntu w wykopie docelowym bedzie wykonywane przy uzyciu sprzetu
mechanicznego lub recznie. Metoda wykonania robdt recznie lub mechanicznie
powinna by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, warunkéw gruntowo-wodnych,
istniejgcej infrastruktury technicznej, wymagan instytucji uzgadniajacych oraz
posiadanego sprzetu Wykonawcy.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego oraz przy zblizeniach do
drzew roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu
ustalonym
w dokumentacji technicznej.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna
wykopu:

- warstwa gruntu o grubosci 20 cm pofozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed utozeniem przewodow i
posadowieniem obiektéw;

- w przypadku przegtebienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu,
a zwilaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec
sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o

gtebokosci do 20 cm ponizej projektowanej rzednej kanatu, a potem wykonad

podsypke z piasku bez grud i kamieni.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do
ktérych dodaje sie obustronnie po 40 cm jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie potaczen.

Przy wykonywaniu wykopdéw na odktad, urobek powinien by¢ sktadowany tylko po
jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

Po wykonaniu Robd6t podstawowych, sposdb zasypania wykopu (uktadanie
poszczegdlnych warstw w wykopie) powinien odtworzy¢ pierwotny ukfad warstw
gruntowych. W zwigzku

z powyzszym, konieczna jest wczesniejsza segregacja odspojonego urobku i jego
magazynowanie na skfadowisku.
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Podczas trwania robdt ziemnych nalezy zwrdcic¢ szczeg6lng uwage na:

- Bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych,
gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp.
W przypadku natrafienia na urzadzenia nieoznaczone wczes$niej nie
zinwentaryzowane badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie stuzby i instytucje. Na giebokosciach i w
miejscach, w ktdérych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy
bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia
sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje odspajanego gruntu;

- Przy wykonywaniu wykopow umocnionych o Scianach pionowych nalezy stosowac
elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia
powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkdéw. Nalezy prowadzi¢ ciggta
kontrole stanu obudowy, w szczegdélnosci rozparcia lub podparcia Scian w
stosunku do poziomu terenu  (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu). Nalezy
przestrzegac usytuowania koparki
w odlegtosci, co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu;

- Jesli w czasie prowadzenia robdt ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy
natychmiast przerwa¢ pogiebianie wykopu, opanowac¢ uptynnianie gruntu
i przetomy, a dopiero potem kontynuowaé prace ziemne;

- Obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie
zasypki
i zageszczania stopniowo rozbierac.

- Nalezy instalowac¢ bezpieczne zejscia do wykopédw - wejscie po drabinie do
wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0m
w rozstawie nie przekraczajacym 20,0 m.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na

gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokos$¢ posadowienia tej budowli nalezy jg

zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Zasypka i zageszczenie gruntu
Nalezy podja¢ szczegdle starania, aby w czasie zasypywania wykopow nie

przemiesci¢ lub nie uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac¢ zageszczarek w odlegtosci
mniejszej niz 30 cm od rur

i ztaczek. Zitacza na przewodach kanalizacyjnych powinny by¢ odkryte do chwili
zakonczenia proby szczelnosci.

Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢, co najmniej 0,30 m. Materialem zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinny by¢ piasek z zageszczeniem mechanicznym w strefie
przewodu do uzyskania stopnia zageszczenia w wielkosci minimalnej 95% wg
Proctor’a.

Niezaleznie od materiatu rur, ze wzgledu na mozliwos¢ naruszenia struktury osypek
przy demontazu umocnienia wykopu nalezy zachowaé nastepujacy sposob ich
wykonania:

- Obsypke wykonywac warstwami z jednoczesnym demontazem umocnienia $cian
przydennej czesci wykopu;

- Zageszczenie warstwy obsypki nalezy wykonac¢ po demontazu pasa umocnienia w
jej obrebie;

- Po zageszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowaé umocnienie w
jej obrebie, zgescic itd.

Zasypanie przewodow przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap I - wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wytaczeniem
odcinkéw na ztgczach,

- etap II - po probie szczelnosci (ciSnienia) ztaczy przewodu, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potaczen,
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- etap III - zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem i rozbidrkg umocnien scian wykopu.

Zasypywanie wykopdéw winno odbywacé sie wyselekcjonowanym urobkiem warstwami

nie gtebszymi niz 20 cm z sukcesywnym zageszczaniem.

Pod ulicami i drogami wykopy nalezy zasypac¢ gruntem piaszczystym. W przypadku
pojawienia sie w gruntach piaszczystych przewarstwien gruntdéw spoistych, grunty te
nalezy wymieni¢ na piaszczyste.

Uwaga: zasypke wykopow po ukonczeniu robét kanalizacyjnych
prowadzonych

w istniejacych drogach nalezy wykona¢ do wysokosci spodu konstrukcji
odtwarzanej nawierzchni.

Zasypke wykopu po zakonczeniu montazu kanatéw ukladanych w
istniejacych rowach przydroznych nalezy wykona¢ do wysokosci terenu
istniejacego.

Do zageszczenia gruntdw nalezy uzy¢é maszyn takich jak: walce wibracyjne,
wibratory

0 recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy
zageszczanej.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscic¢
Z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Wywéz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz
z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego
obejmuje takze ponowny zatadunek i powrdt na miejsce zasypania.

W przypadku korzystania z drdég publicznych przy dowozie i wywozie urobku
Wykonawca zawrdci szczegdlng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia
eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje odpowiednie
srodki dla ochrony drég publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony wtasnych
srodkow transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

W ramach ceny za wykonanie wykopéw Wykonawca, uwzgledniajagc obowigzujace
przepisy prawne, uzyska:

- pozwolenie na sktadowanie odpaddéw, w tym postepowanie z masami ziemnymi
lub skalnymi jezeli sgq usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacjg
inwestycji,

- aktualizacje, z wifasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji, ktore stracity
waznos¢ a byty podstawg do wydania pozwolenia na budowe.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopdéw wszelkie optaty za

sktadowanie odpaddw, $mieci i niebezpiecznych odpadow.

W przypadku odstepstw warunkdéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy
wstrzymac roboty i poinformowac Inzyniera.

8. Kontrola, badania i odbiory robét.

W warunkach technicznych [2.2], [2.3] okresSlone sg szczegdétowe zasady
dotyczace przeprowadzania odbioréw technicznych czesciowych, odbiorow
koncowych.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych
wykonanie instalacji grzewczych i w szczegdlnosci powinny podlegac¢ jej prace,
ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma
nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem wykonanie elementéw tej instalacji.
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Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbidr techniczny czesciowy instalacji grzewczej obejmuje te czesci instalacji, do
ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Odbior ten przeprowadza sie w trybie
odbioru technicznego koricowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji grzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokdt nie powinien
zawiera¢ zadnych postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzié
ponowny odbidr instalacji. W ramach tego odbioru nalezy dodatkowo sprawdzi¢ czy w
okresie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty uszkodzeniu
spowodowanemu np. zamarznieciem wody, korozjg lub z innych przyczyn.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosSci instalacji
grzewczej. Szczegdotowy zakres badan powinien zostac¢ ustalony w umowie pomiedzy
Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze powinny one obejmowaé, co najmniej badania
odbiorcze szczelnosci instalacji, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
korozja wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia
wody wodociggowej.

Sposéb wykonania badan odbiorczych weztéw oraz instalacji wymienionych
powyzej a w szczegodlnosci:

e badania odbiorcze szczelnosci,

e badania odbiorcze dziatania na zimno,

e czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda,

¢ badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych,

e badania odbiorcze odpowietrzenia,

e badania odbiorcze oznakowania,

e badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem

granicznych wartosci cisnienia i temperatury,

e badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnos$ci na gorgco, zostaty

omodwione w warunkach technicznych [2.2], [2.3].

8.1. Przebieg badania szczelnosci instalacji

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia probnego i
dziatce elementarnej:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar
- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozna rozpocza¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w
tym czasie przeciekow wody lub roszenia.

8.1.1. Proba szczelnosci rurociagéw

Nalezy odpowietrzy¢ system i podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 cisnienia
roboczego.

Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do
pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢
0,06 MPa.

W czasie nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.
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Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwiaszcza potgczen. W przypadku
wystgpienia przeciekéw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usunac
i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,Instalacji
wodociggowych” (zeszyt Nr 7).

Sa to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w
instalacji do wartosci ci$nienia préobnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W
przypadku braku przeciekdw i roszenia oraz spadku cisnienia (moze wystgpic
wylacznie spowodowane elastycznoscig przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje
sie instalacje jeszcze 2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepuja przecieki
i roszenie oraz spadek cisnienia nie jest wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do
badania gtéwnego.

Badanie gtdwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia prébnego i
obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtdowne zostato zakonczone
wynikiem pozytywnym - brak przeciekéw i roszenia oraz spadek ci$nienia nie
wiekszy niz 0,2 bara - to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w
sposdb prawidlowy, chyba ze wymagane sa jeszcze badania uzupetniajace przez
producenta przewoddéw z tworzyw sztucznych. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy
przyjac¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWiO.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptukaé¢ w celu
usuniecia zanieczyszczen montazowych.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym cisnieniu dyspozycyjnym, przy
catkowicie otwartych wszystkich zaworach czerpalnych i usunietych korkach
zaslepiajacych.

Po ptukaniu instalacje nalezy napetni¢ wodq filtrowang tak, aby nigdzie nie
pozostaty poduszki powietrza.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ = 3K) a
pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokét badania okreslajacy ci$nienie probne, przy ktéorym bylo wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktora byfa objeta badaniem szczelnosci.

Ponadto nalezy przeprowadzié:

1. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji;

2. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej;

3. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
wodociggowej;

4. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociaggowej przed mozliwoscig

przeptywdéw zwrotnych;

Badania armatury przy odbiorze instalacji;

6. Badania armatury automatycznej regulacji.

8.1.2. Proba szczelnosci instalacji kanalizacyjnej

Kontrole instalacji kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okresSlonymi w WTWIiO cz. II ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz w PN-
B-10700-01:1981 i PN-B-10700-00:1981. Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢
wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw.

b
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Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac prébie przez zalanie ich wodg o
ci$nieniu nie wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe)
nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekow to wynik
badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywny.

9. Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowych zalezne s od rodzaju odbioru
technicznego robdt. Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego
czesciowego dla robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru technicznego
koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji
wodociggowej. Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w
umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co
najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej
przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury oraz zmianami
skracajgcymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoscig przeptywow zwrotnych.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

- temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos$¢ odczytu

+ 0,5°C,

- spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych
zapewniajacych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

9.1. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

* przebieg tras kanalizacyjnych i wodociggowych,

* szczelnos$c¢ potaczen,

* sposéb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

* lokalizacja przyboréw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
odbioru technicznego czesciowego.

9.2. Odbiory czesciowe.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, do ktérych zanika
dostep w wyniku postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow,
przewodow utozonych i zaizolowanych zamurowanych, przewoddéw uktadanych w
rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody
budowlane oraz inne, ktorych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe w fazie
odbioru koncowego.

Odbidér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
technicznego koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz dotaczonymi do niej specyfikacjami
technicznymi,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru

technicznego czesciowego oraz dotaczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole

Strona 18



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
instalacja klimatyzacyjna., WOD-KAN

nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty objete
odbiorem czesciowym.

Do dziennika budowy nalezy dokona¢ wpisu o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego.

Wykonawca, przy odbiorze technicznym czesciowym przewodu, jest zobowigzany
zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb
i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg.

9.3. Odbior koncowy.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru korncowego po zakonczeniu
wszystkich robot montazowych (tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej), wyptukaniu
instalacji oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie
zakonczyty sie wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru koncowego nalezy
uruchomic instalacje i sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

* uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw urzadzen,

* prawidtowos$¢ wykonania potaczen,

* wielkos¢ spadkow przewodow,

* osigganie zaktadanych parametrow zgodnie z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjami technicznymi i WTWiO.

* odlegtosci przewoddw od przegrod budowlanych i innych instalacji,

* prawidlowos$¢ wykonania uchwytéw (podpdr) przewoddéw oraz odlegtosci
miedzy uchwytami (podporami),

* prawidtowos¢ zainstalowania przybordw i urzadzen,

* protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

* protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

* zgodnos$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjq projektowg specyfikacjami
technicznymi (szczegdétowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz
instrukcjami producentéw materiatéw, przyboréw i urzadzen.

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,

* Dziennik Budowy,

* dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robat,

* protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robot,

* protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

* protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu,

* dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoétr odbioru technicznego -
koncowego. Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru koncowego. Wykonawca przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi instalacji
i urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany, zgodnie z atr.57 ust.1 p.2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia:

- o wykonaniu instalacji wodociggowej zgodnie z dokumentacja projektowq i
warunkami pozwolenia na budowe,

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

10. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z
dokumentacja projektowa i dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczegdtowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

» Diugosc rurociggow:
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- nalezy liczy¢ od zawordw odcinajgcych na rozdzielaczach w kottowni do zaworéw

gtownych w kottowni,

- oblicza sie w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggow w

zaleznosci od rodzajow rur i ich Srednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania

dtugosci tacznikow oraz armatury taczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do
dtugosci rurociaggéw armatury kotnierzowej,

- podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociagow, a

niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podej$¢ wedtug sSrednic

rurociggow i rodzajow podejsc.

- dtugos¢ rurociagdw w obejsciach elementow konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej

dtugosci rurociagow,

- dtugosc rurociagdw w kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociagéw.

* Elementy i urzadzenia instalacji oraz weztow, liczy sie w sztukach lub
kompletach.

» Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z
uwzglednieniem podziatu wedtug $rednic oraz rodzajow budynkow.

11. Podstawa rozliczenia robét.

Rozliczenie robot montazowych weztéw oraz instalacji moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréow czesciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje
po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
montazowe weztéw oraz instalacji uwzgledniajq:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajqcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdt,

- wykonanie ewentualnie wystepujacych robét ziemnych,

- wykonanie robét pomocniczych okreslonych,

- montaz rurociggdw i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét.

12. Dokumenty odniesienia.

12.1. Normy.

PN-EN 12828:2004 (U) Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie
wodnych systeméw instalacji grzewczych.

PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje
eksploatacji, konserwacji i obstugi. Instalacje ogrzewcze,
ktore nie wymagaja wykwalifikowanego personelu.

PN-EN 12170:2004 (U) Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje
eksploatacji, konserwacji i obstugi. Instalacje ogrzewcze,
ktére wymagajq wykwalifikowanego personelu.

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobor PN.

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN (wymiaru
nominalnego).
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PN-87/B-01037
PN-84/B-01400
PN-90/B-01430
Terminologia.
PN-B-02414:1999

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420

PN-B-02421:2000

PN-93/C-04607

PN-90/M-75003

PN-B-02423:1999
PN-76/B-02440

PN-EN 806-1:2004

PN-EN ISO 6708:1998

PN-B-10700-00:1981

PN-B-10700-02:1981

PN-B-10700-04:1983

PN-B-10720:1998

PN-ISO 7-1 :1995

PN-ISO 228-1 :1995

Projekty budowlane - Zasady rzutowania.
Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemoéw
cieptowniczych. Badania.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. 0Ogodlne
wymagdania
i badania.
Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.
Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody uzytkowej.
Wymagania.
Wymagania dotyczgace wewnetrznych instalacji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
Elementy rurociggéow. Definicje i dobdor DN (wymiaru
nominalnego)
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspd6lne wymagania i
badania.
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze przewody wody
zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO-4064-2+AdI:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do

PN-B-01701:1984

PN-B-01706:1992

wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.
Instalacje wewnetrzne wodociggowe. Oznaczenia na
rysunkach.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
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PN-B-10420:1971

PN-H-04651:1971

PN-B-10420:1971

PN-EN 10224:2006

PN-EN 1717:2003

PN-B-02151-01:1987

PN-B-02151-02:1987

PN-B-02440:1976

PN-N-01270-01:1970
PN-N-01270-03:1970

PN-N-01270-14:1970

PN-EN 806-1:2004

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-M-75144:1980
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 22391-1:2010

PN-EN ISO 22391-2:2010

PN-EN ISO 22391-3:2010

PN-EN ISO 22391-5:2010

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk.

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i
innych ptynéw wodnych. Warunki techniczne dostawy.
Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogdélne wymagania
dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Wymagania ogdlne i $rodki
techniczne ochrony przed hatasem.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej.
Wymagania.

Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogolne
Wytyczne znakowania rurocigqgéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
wymagdania.

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajqce. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 2: Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 3: Armatura zwrotna.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.
Rury stalowe ze szwem gwintowane

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej
odpornosci termicznej (PE-RT). Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej
odpornosci termicznej (PE-RT). Czes¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej
odpornosci termicznej (PE-RT). Czes¢ 3: Ksztattki
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej
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odpornosci termicznej (PE-RT). Cze$¢ 5: Przydatnosé
systemu do stosowania

PN-EN ISO 15874-1:2005 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do

PN-EN ISO 15874-1/A1:2008

instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

Systemy przewoddédw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen
(PP). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN ISO 15874-2:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

PN-EN ISO 15874-2/A1:2008

PN-EN ISO 15874-3:2005

PN-EN ISO 15874-5:2005

PN-B-10700-00:1981

PN-B-10700-01:1981

PN-B-12635:1981

PN-B-75704-01:1986

PN-C-89206:2005

PN-EN 32:2000
PN-EN 33:2004

PN-EN 111:2004
PN-EN 251:2005
PN-EN 476:2001

PN-EN 681-2:2003

PN-EN 695:2005
PN-EN 773:2002

PN-EN 997:2005
PN-EN 1253-1:2005
PN-EN 1253-5:2005

instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2:
Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen
(PP). Czes¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes$¢ 3:
Ksztattki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes$¢ 5:
Przydatnos$¢ systemu do stosowania

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i
badania.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne
wymagania i badania.

Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
(PVC-U).

Umywalki wiszgce. Wymiary przytaczeniowe.

Stojaca miska ustepowa ze zbiornikiem ptuczacym.
Wymiary przytaczeniowe.

Wiszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytaczeniowe.
Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytaczeniowe.
Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe
dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i
odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.
Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytaczeniowe.
Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji cisnieniowej.

Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.
Wpusty Sciekowe w budynkach. Czes$¢ 1: Wymagania.
Wpusty Sciekowe w budynkach. Cze$¢ 5: Wpusty sciekowe
z oddzielaniem cieczy lekkich.
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PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewngagtrz konstrukcji budowli.
Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnqgtrz konstrukcji budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 2:
Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

PN-EN 1453-1:2001 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o
$ciankach strukturalnych, do odprowadzania nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U). Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur i
systemu.

PN-ENV 1566-2:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Chlorowany
poli(chlorek winylu) (PVC-C). Cze$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci (oryg.)

PN-ENV 13801:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekéow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynku. Tworzywa
termoplastyczne. Zalecana praktyka instalowania

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne i wymagania.

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw.
Czes$¢ 2: Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i
obliczenia.

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw.
Czes$¢ 4: Pompownie Sciekow. Projektowanie uktadu i
obliczenia.

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czes$¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania,
uzytkowania

12.2. Inne dokumenty, instrukcje, przepisy.
12.2.1. Dokumenty i instrukcje.
[2.1] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 2. Wytyczne projektowania
instalacji centralnego ogrzewania. Warszawa 2001.
[2.2] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 6. Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Warszawa 2003.
[2.3] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 8. Warunki techniczne
wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych. Warszawa 2003.
12.2.2. Ustawy.
[3.1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami.
[3.2] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr
19, poz. 177).
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[3.3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,

poz. 881).

[3.4] Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122,
poz. 1321 z pézn. zm.).

[3.5] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62,

poz. 627 z pézn. zm.).

12.2.3. Rozporzadzenia.

[4.1]

[4.2]

[4.3]

[4.4]

[4.5]

[4.6]

[4.7]

[4.8]

[4.9]

[4.10]

[4.11]

[4.12]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Z pozniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteridow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 sierpnia 1998r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji
zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113, poz. 728).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 sierpnia
1998r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobdw nie majacych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99, poz.
637).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 systemow oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 okre$lenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym

(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 108, poz. 953 z pézn. zm.)
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[4.13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. -
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

[4.14] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1133).

[4.15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

[4.16] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
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