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Opinia Geotechniczna — okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych i identyfikacja obszaru zanieczyszczonego na terenic Parku
Centralnego w BYDGOSZCZY

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

» Podstawe opracowania stanowi umowa nr WIM 272.98.2019 pomiedzy firma
GEOPROGRAM Sp. z 0.0. 1 Miastem Bydgoszcz z dnia 3 wrzesnia 2019 r.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawic
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.
2016 poz. 1395).

1.2 Cel i zakres opracowanhia

Przedmiotem opracowania jest OPINIA GEOTECHNICZNA z oceng stopnia
zanieczyszczenia S$rodowiska gruntowego na terenie czesci dziatki nr 39/11
znajdujacej sie na terenie Parku Centralnego w Bydgoszczy.

Celem przeprowadzonych badan jest wstepne okreslenie zatozen dla potrzeb
programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) budowy otwartego kapieliska.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:

e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej i stosunkéw wodnych,
wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych gruntu,
analiz¢ stopnia zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego,
podsumowania i zaleceni koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwijng klasyfikacje gruntow
zgodng 7 PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starg opartq o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwaojne nazewnictwo
ma, w okresie przejsciowym, zwiekszyc¢ czytelnosc¢ opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7z Rozporzgdzenia

[7].

1.3. Materiatly wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1:
Zasady ogdlne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg¢sé 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.
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PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okre$lenia.

Geografia Regionalna Polski — J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r,,
poz. 463).

Ustawa z 13 kwietnia 2007 1. o zapobieganiu szkodom na srodowisku
i ich naprawie (Dz.U. nr 75, poz. 493 z p6z. zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst
jednolity Dz. U. z 2018 poz. 799).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1.09.2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016,
poz. 1395).

Uchwata nr L/1046/17 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 25 pazdziernika
2017 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
,,Babia Wies-Brda-Torunska” w Bydgoszczy.

Szczegbélowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz 319 Bydgoszcz Wschéd,
skala 1: 50 000.

Mapa Geosrodowiskowa Polski, arkusz 319 Bydgoszcz Wschdd, plansza A,
skala 1: 50 000.

Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusz 319 Bydgoszcz Wschdd,
skala 1: 50 000.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa wraz z koncepcja przestrzenng przekazana
przez Zamawiajacego.

Raport z badan chemicznych nr CKR19-3597-1, Wessling Polska Sp. z o.0.,
Krakéw, pazdziernik 2019 r.
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2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Obszar objety badaniami znajduje sie na terenie Parku Centralnego w Bydgoszczy,
powiecie bydgoskim grodzkim, wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Obejmuje
swoim zasi¢giem fragment dziatki nr 39/11 w obrebie ewidencyjnym nr 0181.

Teren badan objety jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego
(Uchwata nr L/1046/17 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 25 pazdziernika 2017 r.
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,Babia Wies-
Brda-Toruviska” w Bydgoszezy) [11]. Zgodnie z jego ustaleniami ww.
nieruchomosci zlokalizowane sa na terenie oznaczonym symbolem 9.US-ZP tj. teren
zabudowy ustugowej sportu i rekreacji, teren zieleni urzadzonej publiczne;.

Analizowany obszar stanowi fragment parku miejskiego znajdujacego si¢ w centrum
Bydgoszczy. Park Centralny zlokalizowany zostal wzdluz potudniowego brzegu
rzeki Brdy. Teren parku sasiaduje:
» od péinocy z fragmentem traktu spacerowo-wypoczynkowego Planty nad
Brda potozonego wzdhuz rzeki,
e od zachodu z halg sportowg Artego Arena, halag widowiskowo-sportowa
,fauczniczka” i przylegtymi parkingami,
e od wschodu z ul. Wyszynskiego i Mostem Pomorski,
e od poludnia z torowiskiem tramwajowym i ul. Torufiska.

Obszar badan stanowi lagke rekreacyjna otoczong $ciezkami i pozostalymi terenami
rekreacyjnymi parku. W sasiedztwie, na terenie parku znajduja si¢ ponadto cenne
przyrodniczo zadrzewienia np. zagrozony zespol naturalnego olsu. Park jest
zadrzewiony gléwnie przez rodzime gatunki drzew, preferujace wilgotne podloze
m.in. wierzby, jesiony, olchy i topole.

Teren badan jest czesciowo uzbrojony w instalacje teletechniczne i wodociag,
ktére przebiegajg przez S$rodek oraz wzdluz zachodniej granicy omawianego
obszaru. Od wschodu teren badan sasiaduje z podczyszczalnia wéd opadowych
zlokalizowanej na dzialce 39/10.

Deniwelacje na terenie omawianej dziatki przekraczajg lokalnie I m. Powierzchnia
terenu na obszarze badan opada w kierunku péinocnym, ku Brdzie. W czesci
péinocnej teren znajduje si¢ na rzednych ok. 33,2-33,4 m n.p.m., natomiast
w czescel potudniowej rzedne terenu wynoszg ok. 34,9-35,60 m n.p.m.

Omawiany teren nie jest polozony na terenie podlegajagcym ochronie na mocy
przepis6w ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ani w obrebie Obszaru Natura 2000.
Najblizszym obszarem podlegajacym ochronie jest Obszar Chronionego Krajobrazu
Pénocnego Pasa Rekreacyjnego Miasta Bydgoszezy, ktérego granica znajduje sie
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w odlegtosci ok. 2,2 km na pdinoc oraz Obszar Chronionego Krajobrazu Wydm
Kotliny Torunsko-Bydgoskiej cze$¢ wschodnia i zachodnia polozonego w
odlegtosci ok. 2,6 km na poludnie od omawianego terenu.

Omawiany obszar nie jest zlokalizowany w granicach Zadnej ze stref ochrony
posredniej uje¢ wod podziemnych.

Szczegdty lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczonej przez Zamawiajacego, Zatacznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Celem prac bylo wstepne okreslenie parametréw geotechnicznych oraz identyfikacja
zanieczyszczen w Parku Centralnym w Bydgoszczy. Na obszarze tym planuje si¢
realizacje¢ publicznego, otwartego kapieliska, poszerzajac bieg Brdy, tak by znalazlo
si¢ ono poza gléwnym nurtem rzeki.

Inwestycja ta znajduje si¢ w fazie planowania, dlatego nie przekazano
szczegbtowych planow i zalozen technicznych.
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badafh podtoza gruntowego (ilos¢, lokalizacja i glebokos€)
zostal uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniach 13 wrzesnia 2019 roku. Przeprowadzone prace
obejmowatly wiercenie otworéw badawczych, sondowanie dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntéw, ustalenie
litologii i genezy gruntéw podtoza oraz niwelacje geodezyjng punktéw badawczych.
Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono w zatgczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okretnym 5 otwordéw
o $rednicy 110 mm, (wiertnica hydrauliczna H16S) do gl¢bokosci maksymalnie 6,0
m p.p.t. Otwory zostaly zlokalizowane zgodnie z potrzebami opracowania, tak jak
zaznaczono to w zalaczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Lacznie
odwiercono 27,0 m otworéw w gruntach I kategorii.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 4 prébki gruntu niespoistego, 3 probki
gruntu spoistego oraz 5 probek gruntéw organicznych i mineralno-organicznych.
Prébki te poddano szczegétowym badaniom w laboratorium geotechnicznym.
Kategoria poboru B, klasa 3 i 4.

Ponadto pobrano 5 prob do badan chemicznych. Oprébowanie otworéw wykonano z
roznych stref glebokosciowych z zachowaniem stalosci skladu chemicznego
pobieranych gruntéw. Kazda z préb miata charakter punktowy, obejmujgc wycinek
ok. 10 cm poboru. Liczbe punktéw poboru oraz ich lokalizacje uzgodniono z
wtadajacym nieruchomoscia.

Ponadto w celu oprébowania strefy przypowierzchniowej 0-0,25 m p.p.t ustalono 5
sekcji (oznaczonych S1 - S5), z ktérych wykonano 5 préb zmieszanych
(oznaczonych sl-s5). Kazda préba powierzchniowa powstala z 15 mniejszych,
zmieszanych ze sobg préb o masie ok. 0,1-0,2 kg.

¢/ sondowania dynamiczne

W celu geotechnicznej parametryzacji gruntéw niespoistych przeprowadzono
sondowanie rgczng sondg dynamiczng lekkg DPL w miejscu otworu badawczego 03
jako poprzedzajace wiercenie. Lacznie przesondowano 5,0 mb gruntu. Wyniki
sondowania DPL zawiera zalacznik 6.
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d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowiazaniu do istniejgcej sytuacji w terenie.
Wspétrzedne wysoko$ciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperéw
roboczych 1 mapy sytuacyjno—wysokosciowej.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie prébki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw zostaly szczegélowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

e skiladu granulometrycznego - 6 oznaczen wraz z Wwyznaczeniem

wspodlczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,

e wilgotno$ci naturalnej — 6 oznaczen gruntéw niespoistych, 3 oznaczenia
gruntéw spoistych oraz 5 oznaczeen gruntéw organicznych i mineralno-
organicznych,
granicy plastyczno$ci — 3 oznaczen,
granicy ptynnosci — 1 oznaczenie,
wytrzymatosci na $cinanie Scinarka obrotowg — 6 oznaczen,
gestosci objetosciowe] — 5 oznaczen,
straty prazenia — 9 oznaczen,

Badania przeprowadzono zgodnie z norma [4].

Badania chemiczne prébek gruntéw 1 wody podziemnej wykonano
w akredytowanych laboratoriach grupy WESSLING Polska sp. z 0.0. z siedzibg w
Krakowie.

Zakres badan chemicznych dla préb powierzchniowych obejmowal:
e Metale (Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As, Ba, Co, Sn, Hg, Mo),

Substancje ropopochodne,

BTEX,

WWA,

Pestycydy,

Polichlorowe bifenyle,
e Pestycydy chloroorganiczne,

Zakresem tym objeto 5 préb powierzchniowych.

Zakres badan chemicznych dla préb wglebnych obejmowat:
e Metale (Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, As, Ba, Co, Sn, Hg, Mo),
Substancje ropopochodne,
BTEX,
WWA,
Pestycydy,
» Polichlorowe bifenyle,
e Pestycydy chloroorganiczne,
Zakresem tym objeto 5 prob gruntéw.
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3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

e analiz¢ wynikéw wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,

e analiz¢ i opracowanie otrzymanych wynikow badan laboratoryjnych,

e ustalenie miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm 1 literatury,

e prace obliczeniowe (obliczenie wartosci poszczegélnych parametréw
geotechnicznych, wartosci $rednich odchyleni standardowych,
wspotczynnikéw zmiennosci 1 wartosci obliczeniowych parametréw w
poszczegdlnych warstwach gruntu),

e analize wynikéw badan chemicznych,

¢ ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Projektowana inwestycja potozona jest na terenie Bydgoskiego Parku Centralnego, w
granicach administracyjnych miasta Bydgoszcz. Park Centralny jest polozony nad
rzeka Brda, po jej poludniowej stronie. Wedlug Kondrackiego obszar Bydgoszczy
znajduje si¢ w obrebie regionu Kotlina Torunsko - Eberswaldzka (315.3), subregion
Kotlina Torunska (315.35).

Powierzchnia terenu badan jest plaska, obnizajac si¢ tagodnie w kierunku koryta
rzeki Brdy polozonej na péinocy. Im blizej Brdy, tym teren obniza si¢ gwaltowniej
ku rzece. Powierzchnia terenu zawiera si¢ w rzednych od 33,2 do 35,6 m n.p.m.
Otwory znajdowaly si¢ na kolejno na rzednych ol — 33,60 m n.p.m.; 02 — 34,40 m
n.p.m.; 03 — 34,63 m n.p.m.; 04 — 34,53 m n.p.m.; o5 — 33,65 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Brdy. Rzeka przeptywa
w odleglosci ok. 20 m na poétnoc od projektowanej Inwestycji.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng podloza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glebokosci maksymalnie 6,0 m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podlozu utworéw
czwartorzedowych i1 neogenskich.

Utwory czwartorzgdowe s wieku holoceniskiego i plejstocenskiego. Utwory
neogenskie sg wieku miocenskiego.

Czwartorzed O

Holocen Qx

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane (Qn nN) wystepujace do
glebokosci 0,6 — 3,0 m p.p.t. Nasyp zbudowany jest z gruntow mineralnych
niespoistych — piaskow S$rednich z dodatkiem gruntu préchnicznego, piaskéw
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drobnych oraz gruntéw organicznych spoistych takich jak namuly i torfy, a ponadto
w niewielkiej ilosci ze $mieci i gruzu ceglanego.

Ponizej gruntéw nasypowych stwierdzono wystepowanie utworéw limnicznych
(bagiennych) takich jak torfy i namuly lokalnie przewarstwionych piaskami
prochniczymi. Pod serig bagienng rozpoznaje sie pakiet piaskoéw fluwialnych
budowanych przez piaski drobne, oraz piaski $rednie i grube, lokalnie z domieszka
zwiréw oraz pospoétki. Osady holocenskie zalegajg od 3.4 - 5,5 m p.p.t. Podscielone
sg osadami neogenu

Neogen

Miocen Ngn
Wyksztatcony jest w postaci kompleksu limniczno-morskich osadéw ilastych

przewarstwionych weglem brunatnym. Sa to grunty o cechach wybitnie
ekspansywnych, zdolne do zmian objetosci pod wplywem zmian wilgotnosci.
Zaliczane sa do gruntéw praktycznie nieprzepuszczalnych.

Osadéw neogenu nie przewiercono do konca glebokosci  penetracji
tj. 6,0 m p.p.t.

Wedhig danych archiwalnych na terenie doliny zalewowej Brdy warstwa itéw serii
poznanskiej jest silnie zredukowana. Ponizej iléw zalegaja wegle brunatne i ich
lignity oraz piaski buroweglowe. Piaszczysty kompleks formacji buroweglowej
wedtlug danych archiwalnych posiada znaczng migzszos¢, ponad 20m.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowe;j.

Rozpoznano wystepowanie czwartorzedowego poziomu wodonosnego posiadajacego
swobodne Iub napigte zwierciadlo wody, wyksztalcone w obregbie holocefiskich
utwor6w piaszczystych i w nasypach. ZWG nawiercone zostalo wszystkimi
otworami na glebokosci 0,20-0,60 m p.p.t. tj. w zakresie rzgdnych 33,05-34,43 m
n.p.m. Wody te pozostaja w kontakcie hydraulicznym z wodami Brdy.

Obecny (sierpien 2019 1) stan wéd gruntowych oceni¢ mozna jako Sredni
w rocznym cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ mogg
+0,5m.

Wedlug danych archiwalnych, na analizowanym terenie, pospolicie wystepuje
neogenski poziom wodono$ny. Poziom ten wystepuje w obre¢bie formacji piaskow
buroweglowych. Jest to poziom o charakterze artezyjskim (dochodzi do

samowyplywoéw).

Szczegbélowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych — zalacznik 4.
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw organicznych,
mineralno-organicznych i mineralnych niespoistych i spoistych. Pominigto w
klasyfikacji nasypy niekontrolowane stanowiace zréznicowane oraz stabonosne
podioze, lokalnie o znacznej migzszosci. Zalegajace w podiozu budowlanym grunty
ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono sze$¢ seri geotechnicznych ze
wzgledu na genezeg, stratygrafie i litologi¢, tj. seria I — grunty akumulacji
bagiennej; seria II — fluwialne piaski prochnicze; seria III — fluwialne piaski
drobne; seria IV - fluwialne piaski $rednie; seria V — pospdélki fluwialne; seria
VI - ity formacji poznanskiej.

Parametry geotechniczne gruntow ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych i laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng
klasyfikacje tj. obowigzujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz stara zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspélczynniki materialowe dla parametréw geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogélniong warto$¢ parametréow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zataczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Do serii I zaliczono grunty organiczne o skladzie torféw i namuléw. Sg to grunty
stabonos$ne, scisliwe, o wysokiej odksztalcalno$ci. Nie sg zalecane jako podioze dla
obiektéw budowlanych. Ich parametry nalezy wyznaczy¢ metodami laboratoryjnymi
(TXCiU, edometr) lub metodami in situ (CPTu, DMT).

Seria geotechniczna I,

W jej sktad wchodzg fluwialne piaski drobne organiczne, piaski drobne z domieszka
gruntu organicznego oraz piaski Srednie organiczne. Wystepuja one jako
przewarstwienia w obrebie utworéw bagiennych. Sa to grunty umiarkowanie
przepuszczalne o wspélczynniku filtracji rzedu kusesc=3,8-4,2%10°m/s. Znajduja si¢
w stanie luznym o wartoSci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=30%
(In=0,30). Charakteryzujg si¢ niekorzystnymi parametrami geotechnicznymi. Nie
powinny stanowi¢ podioza budowlanego dla obiektéw posadowionych nad nimi.

Seria geotechniczna III,

Stanowia jg fluwialne piaski drobne. Sg to grunty umiarkowanie przepuszczalne
(kusesc=3,3*10" m/s). Piaski te znajduja si¢ w stanie $rednio zageszczonym,
o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip = 50% (Ip= 0,50). Warstwa ta
posiada przeci¢tng nosnos$¢ i odksztatcalnosé.

Seria geotechniczna II,

Zaliczono do niej piaski $rednie i piaski grube, lokalnie z domieszka zwiru. Sg to
grunty dobrze przepuszczalne 0 wspolczynniku filtracji rzedu
kusesc=1,2-2,4*10"m/s. Piaski te znajduja sic w stanie $rednio zageszczonym

@ GEOPROGRAM - pazdziemik 2019 r
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o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=42% (Ip=0,42). Warstwa ta
cechuje sie korzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna V,

Seri¢ tg stanowia fluwialne pospdéiki w stanie Srednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia In=49% (Ip=0,49). Sa to grunty dobrze
przepuszczalne o wspdtczynniku filtracji rzedu kusssc=2,7*10*m/s. Moze stanowi¢
bezpieczne podloze analizowanego obiektu.

Seria geotechniczna VI,

Jest pochodzenia limniczno-morskiego, zbudowana z neogenskich (miocenskich)
itéw formacji poznanskiej. Ity poznanskie to grunty ekspansywne, zdolne do
znacznych zmian objetosci w wyniku zmian wilgotnosci. Zaliczono do niej ily,
lokalnie przewarstwione weglem brunatnym w konsystencji twardoplastycznej o
wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci It=0,11% (Ip=0,89). Jest to
warstwa o przecietnej nos$nosci i Scisliwosci. Grunty te wykazuja obnizone parametry
geotechniczne, w poréwnaniu z innymi itami z rejonu Bydgoszczy.

Szczegblowa charakterystyke gruntéw budujacych podioze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zalaczniku nr 3, a budowg geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zalaczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.
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5. STOPIEN ZANIECZYSZCZENIA SRODOWISKA

W oparciu o Uchwale nr L/1046/17 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 25 pazdziernika
2017 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania priestrzennego , Babia
Wies-Brda-Toruniska” w Bydgoszczy obszar badan zakwalifikowa¢ mozna do grupy
gruntéw I tj. teren sportu i rekreacji (US) oraz teren zieleni urzadzonej (ZP), zgodnie
z obowiazujacym Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska (Dz.U. 2016, poz. 1395)

[10].

Analize stopnia skazenia $rodowiska gruntowego prowadzono uwzgledniajac ich
wodoprzepuszczalno$é okreslang wartoscig wspolczynnika filtracji gruntu [10].
Oceng czystosci srodowiska wykonano dla dwéch stref gi¢bokosciowych 0-0,25 m
p.p.t. oraz >0,25 m p.p.t. dla gruntéw dobrze przepuszczalnych, o wartosci
wsp6lczynnika filtracji k>1*107 m/s.

5.1. Ocena stopnia skazenia gruntow

Analizie chemicznej poddano 5 prébek gruntu z wykonanych otworéw oraz 5 probek
zbiorczych z gleby (0-0,25 m p.p.t.). Prébki nie wykazywaly organoleptycznie
$ladéw zanieczyszczenia:
e barwa gruntéw byta naturalna z6tta, bezowa bez przebarwien (Swiadczacych
o redukcji Fe** w gruncie przez substancje organiczne), za$ gleba ciemno
szara do czarnej,
e nic wykazywaly specyficznej woni zwigzanej z obecnoscig substancji
obcych,
e nie byly zaolejone, zlityfikowane, nie mialy zmienionej konsystencji.

Poréwnanie wynikéw oznaczen z RMS [10] przedstawiono dla oddzielnych
zakreséw, kolejno:
e strefa przypowierzchniowa 0-0,25 m p.p.t.,
o strefa o glebokosci przekraczajacej 0,25 m p.p.t. dla gruntéw dobrze
przepuszczalnych k>1%107 m/s.
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Projektowana rozbudowa centrum dystrybucyjnego LIDL, ul. Ernsta Petersona w BYDGOSZCZY

Analiza zbiorczych prob gruntu ze strefy przypowierzchniowej wykazata,
obecnos¢ metali cigzkich w prébach gruntu S1-S5, przy czym ich zawartosci w
gruncie w wigkszosci byly nizsze od ustanowionych standardéw [10]. Jedynie dla
proby gruntu S5 zostaly przekroczone normy stezen dla otowiu i cyny.

Ponadto rozpoznano zanieczyszczenie substancjami ropopochodnymi (olejami) oraz
WWA. Stezenia w probach powierzchniowych S1, S2, S3, S4 i S5 przekraczajg
ustanowione standardy jakosci zgodnie z RMS [10] biorac pod uwage klasyfikacje
terenu do grupy gruntéw 1.

We wszystkich badanych probach gruntu ze strefy przypowierzchniowej nie
stwierdzono wystepowania BTEX, pestycydéw oraz PCB. Odnotowano jednak
przekroczone wartoéci pestycydéw chloroorganicznych — DDT/DDE/DDD  we
wszystkich prébach powierzchniowych.

W analizowanych wglebnych prébach gruntéw z otworéw o0l-05 nie stwierdzono
zawartoSci substancji ropopochodnych, lotnych weglowodoréw aromatycznych
(BTEX), wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, metali ciezkich,
pestycydéw, PCB oraz pestycydéw chloroorganicznych.

5.2. Analiza stopnia zanieczyszczenia terenu

Przeprowadzone badania chemiczne gruntu wykazaly zanieczyszczenie
przypowierzchniowej warstwy gruntu na calym obszarze badan (zgodnie ze
standardami dla grupy gruntéw I). Zanieczyszczenie gruntu zostato przekroczone dla
wartosct WWA, cyny, olowiu i DDT/DDE/DDD. Oznaczone st¢zenia sg przy tym
nizsze od wartosci dopuszczalnych dla grupy gruntéw IV (tereny przemystowe).

Grunty te zostang usunig¢te podczas realizacji robét budowlanych. Oznaczenia
wskaznikéw w strefie 0-0,25m sg nizsze od dopuszczalnych dla grupy gruntéw IV.
Pozwala to na ich zagospodarowanie na terenach komunikacyjnych, przemystowych
lub pokopalnianych

Przeprowadzone badania chemiczne gruntu z glebszych partii podloza wykazaty
natomiast nie wykazaly zanieczyszczenia podloza analizowanych nieruchomosci.
Wszystkie analizowane grunty z glebszej strefy podloza spelniajg standardy
ustanowione w RMS [10].

W zwigzku z powyzszym na badanym terenie nie ma koniecznosci przeprowadzenia
remediacji.
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6. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podiozu gruntowym na terenie parku centralnego w Bydgoszczy nalezy stwierdzic:

6.1 Geotechniczne warunki posadowienia

Podloze traktowaé nalezy jako genetycznie niejednorodne,

Nasypy niekontrolowane, stanowigce podloze niezalecane do
bezposredniego posadowienia posiadajg miazszos¢ 0,6-3,0 m. Nalezy je
usungc¢ na etapie ewentualnej budowy.

Pod nasypami niekontrolowanymi nawierca si¢ warstwe stabonosnych
gruntéw organicznych serii I przewarstwionych piaskami organicznymi serii
II. Grunty obu tych serii nie sg zalecane jako podtoze budowlane

W glebszym podiozu projektowanego obiektu wystepuja fluwialne piaski
drobne, $rednie i grube oraz pospéiki zaliczone do serii IIT - V,

Grunty mineralne niespoiste serii cechujg si¢ zréznicowanymi, przewaznie
korzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi,

Pakiet utworéw fluwialnych podsciclony jest itami formacji poznanskiej
zaliczanymi do neogenu.

Ity formacji poznanskiej zaliczone sa do gruntéw ekspansywnych,
szczegblnie narazonym na rozwdéj procesu pecznienia-skurczu,

Twardoplastyczne ily serii VI  posiadajg przecigtng nos$no$é
1 odksztalcalno$¢, powszechnie wyst¢puja w nich przewarstwienia wegli
brunatnych, lignitu oraz powierzchni zlustrzen stanowigcych strefy ostabien,

Woda gruntowa w rejonie analizowanej inwestycji wystepuje w dwdéch
warstwach wodonos$nych,

Czwartorzedowy poziom wodonosny wystepuje na glebokosci 0,20-0,60 m
p.pt. tj. w zakresie rzednych 33,05-34,43 m n.p.m. Jest powigzany z
wodami Brdy,

Drugi poziom wodono$ny wystgpuje w piaskach neogenu, ponizej itéw.
Charakteryzuje si¢ warunkami artezyjskimi (samowyptywy),

Do projektu budowlanego nalezy opracowa¢ Dokumentacje Geologiczno-
Inzynierska (DGI), rozszerzong o dodatkowe otwory i sondowania,

Parametry geotechniczne gruntéw organicznych oraz iléw neogenskich
nalezy wyznaczy¢ metodami bezposrednimi (TXCiU, edometr) w
powiazaniu z testami in situ (CPTu, DMT),

Na etapie DGI nalezy okresli¢ poziom stabilizacji poziomu neogenskiego
dla oszacowania statecznosci dna wykopu na przebicie hydrauliczne. W tym
celu nalezy przewidzie¢ montaz piezometru zafiltrowanego w obrebie
piaskéw buroweglowych,

GEOPROGRAM - pazdzierik 2019 r
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Do wstgpnego obliczenia nos$nosci podloza mozna wykorzysta¢ dane
zawarte w zalaczniku 3- legendzie do przekrojéw w powigzaniu z budowg
geologiczna przedstawiona na przekrojach geotechnicznych — Zalacznik 4.

6.2 Stopien zanieczyszczenia terenu

Dodatkowym celem opracowania byla ocena stopnia zanieczyszczenia
gruntéw na terenie przedmiotowej nieruchomosci,

We wszystkich prébach powierzchniowych rozpoznano st¢zenia substancji
przekraczajace ustanowione standardy dla grupy gruntéw I,

Przekroczenie dopuszczalnych stezen w strefie 0,0-0,25m p.p.t. dotyczy
substancji: WWA, substancji ropopochodnych, DDT/DDE/DDD, oraz
lokalnie cyny 1 otowiu,

Przypowierzchniowa warstwa gruntu musi zosta¢ usuni¢ta na etapie
budowy,

Jednoczes$nie zawartosci poszczegbélnych sktadnikéw chemicznych w glebie
nie przekraczaja standardéw jakosci dla grupy gruntéw IV, co oznacza ze po
usunigciu moga one zosta¢ zagospodarowane na gruntach przemystowych
pokopalnianych czy komunikacyjnych,

Zawartosci analizowanych wskaznikoéw jakosci w glebszej partii podloza
gruntowego byly $ladowe i jednoczesnie wielokrotnie nizsze od
ustanowionych standardéw,

Przeprowadzone badania wskazuja na brak koniecznosci prowadzenia
remediacji gruntow,

Niniejsze badania majg charakter punktowy, nie mozna wykluczy¢
obecnosci gruntéw i wdéd gruntowych o innym stopniu zanieczyszczenia
poza sagsiedztwem wykonanych badan.

Bydgoszcz, pazdziernik 2019 r.

SPIS ZA*ACZNIKOW

Zatacznik 1 — Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych
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Zalacznik 5 — Metryki otworéw badawczych

Zalacznik 6 — Metryka sondowania dynamicznego

Zalacznik 7 — Zestawienie badan laboratoryjnych
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ZAtACZNIK 1
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z dokumentacja badan podloza gruntowego
oraz ocena stopnia zanieczyszeczenia srodowiska gruntowego
na terenie Parku Centralnego w Bydgoszczy

500

NAZWA RYSUNKU:
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DOKUMENTATOR: (F Wojclech Andrzejewski L\J‘ | a L
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DATA: : 100 RYSUNKU:
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordoniska 110
85-739 Bydgoszcz

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

ZAEACZNIK 5.1

= 1el.(052)-371-79-49; 602-322297
Wojewbdztwo: kujawsko-pomorskie Punkt badawczy: o1
Powiat: bydgoski Rzgdna: 33,60 mn.p.m,
Gmina: Bydgoszecz Wspblrzedne N 53°1191,9”
Miejscowosc: Bydgoszcz geograficzne: E 18°03'08,4"
Lokalizacja: Park Centralny Data: 2019-09-13
. GEOPROGRAM
Obiekt:  Park Centralny w Bydgoszczy Wykonawca: Sp. 2 0.0
glebokosé | konsirukcja profil przelot . opis oprobo | wskazniki . metoda
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Wyrdzniono préby pr do badari chem.
9.5
Opis uzupefniajgcy:
p.p.z. - ponizef progu zapachowego
0.0 s.z. - sfoby zopach
_ w.z. - wyczuwaolny zopach
i.z. - intensywny zapach
10,5
UWAGI: Oprébowanie: mgr Stawomir Zablerek

Dokumentator:

mgr Wojciech Andrzejewski




Wojewodziwo:

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.

ul. Fordenska 110

85-739 Bydgoszcz
tel.(052)-371-79-49; 602-322297

kujawsko-pomorskie

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Punkt badawczy:

ZALACZNIK 5.2

o2

Powiat; bydgoski Rzedna: 34,40 m n.p.m.
Gmina: Bydgoszcz Wspohzedne N 53°11'90,5"
Migjscowosc¢: Bydgoszcz geograficzne: E 18°03'07,8'
Lokalizacja: Park Centralny Data: 2019-09-13
. GEOPROGRAM
Obiekt:  Park Centralny w Bydgoszczy Wykonawca: Sp. 200
glebakosé | konstrukcja profil przelot = opis oprobo | wskazniki . metoda
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WyréZniona proby przeznaczons do badar chem.
95 Wyrdzniono préby przezi do badar
Opis uzupetniajgcy:
oD p.p.z. - ponizej progu zapachowego
s.z. - staby zapach
w.z. - wyczuwalny zopach
i.z. - intensywny zapoch
10,9
UWAGI: Oprébowanie: mgr Stawomir Zabierek

Dokumentator:

mgr Wojciech Andrzejewski




GEOPROGRAM Sp. z 0.0.

ul. Fordonska 110

85-739 Bydgoszcz
tel.(062)-371-79-49; 602-322297

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

ZALAGZNIK 3.3

Wojewddziwo: kujawsko-pomorskie Punkt badawczy: 03
Powiat: bydgoski Rzgdna: 34,63 mn.p.m.
Gmina: Bydgoszcz Wspotrzgdne N 53°11'89,4"
Miejscowosé: Bydgoszcz geograficzne: E 18°03'10,8"
Lokalizacja: Park Centralny Data: 2019-09-13
. GEOPROGRAM
Obiekt:  Park Centralny w Bydgoszczy Wykonawca: p. 2 0.0
glebckoseé | konstrukcja profil przelot N opis oprobo| wskazniki . metoda
[mp.pt] owory | “VE | gruniowy | mp.pat. opis makroskopowy uzupelniajacy | wanie | zanieczyszez, |22 98N€Za | wiek | L onia
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1
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1,0} : : 5 .a;_;
1 1 =
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2 1 33 - S
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55
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8,0}

85

10.0]

Wyrézniono préby przeznaczone do badan chem.
Wyrézniono proby p do badart

Opis uzupefniajgcy:

p.p.z. - poniZej progu zapachowego
s.z. - stoby zapoch

w.z. - wyczuwalny zapach

i.z. - intensywny zapoch

W

UWAGI:

Oprébowanie:
Dokumentator:

mgr Stawomir Zabierek
mgr Wojciech Andrzejewski
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordorigka 110
85-739 Bydgoszoz
tel.(052)-371-79-49; 602-322297

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

ZALACZNIK 3.4

Punki badawczy:

04

Wojewddziwo: kujawsko-pomorskie
Powiat: bydgoski Rzedna: 34,53 mn.p.m.
Gmina: Bydgoszcz Wspbhzedne N 53°11'89,6"
Miejscowose: Bydgoszcz geograficzne: E 18°03'16,6"
Lokalizacja: Park Centralny Data: 2019-09-13
i GEOPROGRAM
Obiekt:  Park Ceniralny w Bydgoszczy Wykonawea: Sp.z 0.0
glebokose | konstrukcja profil przelot . opis oprébo| wskazniki . metoda
fm p.pi] otworu . gruntowy | m p.p.t. opis makroskopowy uzupsiniajacy | wanie | zanieczyszez. |**" geneza| wiek wiercenia
0.0] I =
1 1 @
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I | korzenie) DDz ZEE E
0,5] I i ==
e 0,52 0.6 o E
o E
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2,0 o p.p.z. = c 5
1 [l 8 m..
] )
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£ Y 23 ° z
E o 052 £ T
250 © 1 i
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3 1 o c
a ! N
o> ! 1 [y [4]
g1 N 2
3 ) : 3
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= p.p.z. E 'g
5 1 t £
§ 1 1 < m©
g < £
3,5 3 E I: e 3] E
5 ] 2
g 21 S z
o ! 1 5 an
1 t = >
40 rot b k=
. > o
N 1 <] k¥4
b E ©
[ B Z
4.5) [ 7 bezowa 4,5
vt Po Pospétka tharbale) 5
: : p.p.Z. E
| 1 =
Lo g
50 !
- E
] 1 £
- 2
1 : 4
55 Yo 55 : y
: : sza I gg I-zl-l H
. ! ” FHEE
HE 0.0z SEB wE
6.0 v ! 6.0 = Z ¢
65]
7.0
7.5
8,0)
8.5
9.0
Wyrézniono proby przeznaczone do badaf chem.
95| Wyrézniono proby przeznaczone do badari
Opis uzupetniajgcy:
T p.p.z. - ponizej progu zapachowego
s.z. - stuby zapach
w.z. - wyczuwalny zapach
i.z. - intensywny zapach
10,5)
UWAGI: Oprébowanie: mgr Stawomir Zabierek

Dokumentator:

mgr Wojciech Andrzejewski




GEOPROGRAM Sp. z 0.0. ZALACZNIK 3.5

| 5 720 Bremaccs METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

tel.(052)-371-79-49; 602-322297

Wojewédziwo: kujawsko-pomorskie Punkt badawczy: o5
Powiat: bydgoski Rzgdna: 33,65 mn.p.m.
Gmina: Bydgoszcz Wspdlrzedne N 53°11'92,4"
Migjscowo$c: Bydgoszcz geagraficzne: E 18°0321,9"
Lokalizacja: Park Centralny Data: 2019-09-13
. GEOPROGRAM
Obiekt:  Park Centralny w Bydgoszczy Wykonawca: Sp.z0.0
glebokose | konstrukcja profil przelot n opis oprobo| wskazniki . metoda
mppt) | oworu | “VE | grontowy | mppa. opis makroskopowy vzupoiniajacy | wanie | zanieczyszez, |2"] 98N€ZA | Wiek | iooniy
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. 09 p0.0.2 o
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1
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c ° 5
. 1,7 E £ ;
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200 8« 20 o ur ko
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21 = e} g
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= 1
2.5) 5 I D.D.Z. < g
S = I
§ : ] s F
1
i 28 g
e E
X0 ! o £
I £ o
s K H
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' : E >
. 5 5
40 [ 40 .
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| 1 a
P .| 5
1 1 oo Q
. > c .9 2 C
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v SEE| w= @
T ll = =z [’
1
50 ) ! 50
55|
6.0)
6,5
7.0
75
8,0}
85
X |
Wyrdzniono proby przeznaczone do badan chom,
95| Wyrozni proby pr do badan
Opis uzupetniagjqcy:
p.p.z. - ponizej progu zapachowego
10,0
s.z. - staby zapach
w.z. - wyczuwalny zopach
i.z. - intensywny zapach
10 gl

UWAGI: Oprébowanie: mgr Slawomir Zabierek
Dokumentator: mgr Wojciech Andrzejewski




GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110 ZALACZNIK 6
85-739 Bydgoszoz METRYKA SONDOWANIA DPL
Wojewodziwo:  Kujawsko-pomorskie Punkt badawczy: 03
Powiat: m. Bydgoszcz Rzedna: 34,63 mn.p.m.
Gmina: m. Bydgoszcz Wspélrzedne N 53°07'08.2"
Miejscowosé: m. Bydgoszcz geograficzne: E 18°01'51.9
Lokalizacja: Park Centralny Data: 2019-09-13
— : ) g - i GEOPROGRAM
Obiekt: Ocena warunkow gruntowo-wodnych oraz identyfikacja terenu zanieczyszczonego Wykonawca: Sp. 2 0.0
glebokosc ZWG profil I
[m p.p.t.] gruniowy liczba uderzefi na 10cm wpedu sondy (N10) Ny D PNEC-7
0.0
0
v
0,20
0,5] o T
0,5 I
nN(T,PsH) N 2
1.9
1,0
15 B
1,5 o
Nm 4
20 V¥
2,00 20
R 0.62
Pd(+n) 21 19
E 0.50
25
25 21
0.58
Po 15
3,0 a0 = 0.48
3.5
35
. 0.46
4,0 Ps(+Z) 8
4,0 0.42
45
45
5.0f 1 -
— -8 55
5,0 60
65) 65
7.0 70
75 7.5
8.0) &0 —_ =
Nig 40 45 50
Iy 0,615 wg PN-8-04452:2002

Typ sondy: automatyczna, PR13
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ZALACZNIK 8.1

Lokalizacja: Park Centralny, Bydgoszcz
Temat: Okreslenie warunkow gruntowo-wodnych i zanieczyszczenia terenu
Nr otworu: o, Glebokos¢: 2,5m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 0 0 0

4 0 0 0

2 0,7 0,24 0,24

1 5,1 1,76 2

0,5 16 5,52 7,52

0.25 190,1 65,55 73,07

0,1 65 22,41 95,48

0,063 10 3,45 98,93

Pozostato$¢ 3,1 1,07 100
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Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10: 0,165361 [mm] Piasek sredni
d20: 0,225558 [mm] (Ps)*
d50 : 0,308581 [mm]
d60 : 0,333457 [mm]

U: 2,016541 Piasek sredni

(MS[I):{::}:
Wspélczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 21,875418 [m/d] * PN-86/B02480
USBSCk10:0,00011717 [m/s] ** PN-EN I1SO 14688 1



ZALACZNIK 8.2
Lokalizacja: Park Centralny, Bydgoszcz
Temat: Okreslenie warunkow gruntowo-wodnych i zanieczyszczenia terenu
Nr otworu: 02, Glebokosc¢: 3,5m

10

Na Sicie Waga Zawartosc¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 0 0 0
4 2,1 0,56 0,56
2 1,1 0,29 0,86
1 3.7 0,99 1,84
0,5 23,8 6,36 8,20
0,25 59,3 15,84 24,04
0,1 2533 67,66 91,69
0,063 19.8 5,29 96,98
Pozostatos¢ 11,3 3,02 100
% , %
Iy Pyty Fiaski Lwviry Kam
m : : T : .
) 4 1 /f :
a0 : ' ,’/ ' 1
. Y s
mf— . - . : @
3 | s '/ e s =
= - : ! : ! a
2 : ! i / : i B
£ e e s a a %
< : i : / ' : £
oo i ; i : @ 2
i ' 1 i (A
o ' : :{ ‘ e
E a T E E E & E
L ' / : H
2w ' 5 w g
g / - ; Z
N ! : : M
. : =]

1 1 ) L}
1 ' /J ! '

' o

08—

oz u:s =+ = 'l}.h- = --o- — '.I;>N. MW k- W N T oo & O ul'.v E’
H g5 HEEHHD 58 383335 58 9588587 ¢ T PR BEREERE

Srednica zastepcza ziarna — d

Srednica zastepcza d mm:
d10: 0,105944 [mm] Piasek drobny
d20:0,129747 [mm] (Pd)*

d50:0,181010 [mm]
d60 : 0,200918 [mm]

U: 1,896446 Piasek drobny

(FSa)**
Wspdlczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 13,469050 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00003284 [m/s] *% DN-EN I1SO 14688 1



ZALACZNIK 8.3

Lokalizacja: Park Centralny, Bydgoszcz
Temat: Okreslenie warunkow gruntowo-wodnych i zaniecZyszczenia terenu
Nr otworu: 02, Glgbokos¢: 4,5m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 11,1 3,07 3,07
4 13,6 3,76 6,84
2 10,7 2,96 9,80
1 31,1 8,61 18,41
0,5 142,2 39,36 57,76
0,25 1014 28,07 85,83
0,1 42,2 11,68 97,51
0,063 6 1,66 99,17
Pozostatos¢ 3 0,83 100
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. Srednica zastepcza ziarna - d .
Srednica zastepcza d mm:
d10:0,203921 [mm] Piasek gruby 7 domieszkq Iwiru

d20 : 0,308491 [mm] (Pr+Z)*
d50 : 0,563248 [mm]
d60 : 0,653010 [mm]
U: 3,202263

Piasek sredni
(MSa)**

Wsp6tczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 33,267164 [m/d] * PN-86/B02480

USBSC k10 : 0,00024075 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZAL.ACZNIK 8.4
Lokalizacja: Park Centralny, Bydgoszcz
Temat: Okreslenie warunkow gruntowo-wodnych i zanieczyszczenia terenu
Nr otworu: o4, Glebokos¢: 1,2m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 1,1 0,50 0,50
4 0,6 0,27 0,77
2 0,4 0,18 0,95
1 7,1 3,22 4,17
0,5 30,7 13,90 18,07
0,25 95,2 43,12 61,19
0,1 58,2 26,36 87,55
0,063 17,4 7,88 95,43
Pozostatos¢ 10,1 4,57 100
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) Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10: 0,088355 [mm] Piasek sredni
d20 : 0,144666 [mm] (Ps)*
d50 : 0,298680 [mm]
d60 : 0,344152 [mm)] Piasek sredni
U: 3,895117 o
(MSa)**

Wspdtczynnik filtracji k10:
USBSC k10 : 0,00004218 [m/s] * PN-86/B02480
** pPN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 8.5

Lokalizacja: Park Centralny, Bydgoszcz
Temat: Okreslenie warunkow gruntowo-wodnych i zanieczyszczenia terenu

Nr otworu: 04, Glebokosé: 4,5m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 5.1 1,38 1,38
4 20,1 545 6,84
2 22 5,97 12,80
| 36,1 9,79 22,59
0,5 95,5 25,90 48,50
0,25 156,4 42,42 90,91
0,1 24,1 6,54 97,45
0,063 4,4 1,19 98,64
Pozostatosé¢ 5 1,36 100
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) Srednica zastepcza ziarna — d -
Srednica zastgpcza d mm:
d10: 0,258293 [mm] Pospotka

d20:0,325129 [mm] (Po)*
d50: 0,489551 [mm)]
d60 : 0,576360 [mm]

U: 2231422 Piasek sredni 7 matq ilosciq zwiru

(grMSa)**
Wspoétczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 53,372059 [m/d] * PN-86/B02480

USBSC k10 : 0,00027166 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 8.6
Lokalizacja: Park Centralny, Bydgoszcz
Temat: Okreslenie warunkow gruntowo-wodnych i zanieczyszczenia terenu
Nr otworu: o4, Giebokosé: 4,5m

Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0,3 0,10 0,10
0,5 0,6 0,20 0,29
0,25 62,4 20,24 20,53
0,1 223,8 72,59 93,12
0,063 15,2 4,93 98,05
Pozostato$¢ 6 1,85 100
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Srednica zastepcza ziarna — d -
Srednica zastepcza d mm:
d10:0,112160 [mm] Piasek drobny

d20: 0,137986 [mm] (Pd)*
d50 : 0,190476 [mm]
d60 : 0,207786 [mm)]

U: 1,852587 Piasek drobny

(FSa)**
Wspdlczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 15,095793 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00003784 [m/s] ** PN-EN I1SO 14688 1
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AKREDYTACS
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Zatacznik Y

== WESSLING

WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Proi. Michata Bobrzynskiego 14 - 30-348 Krakdw
Tel, + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-4651
www.wessling.pl

BADANIA|

\iessling Polska sp. z 0.0, ul. Prof, Michala Bobroydskiean 14, 36348,

Krakow

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110
85-739 Bydgoszcz

RAPORT

Park Centralny w Bydgoszczy

Kontakt: H. Stryjewska
Numer tel. +48 12 297 46 60
e-mail: Hanna.Stryjewska

@wessling.pl

Raport analityczny CKR19-003597-1

Nr zlecenia CKR-01683-19

Data  02,10.2019

Numer prébki 19-151519-01 19-151519-02 19-151519-03
Data przyjecia 16.09.2019 16.09.2019 16.09.2019
Nazwa prébki S1 S2 s3

Rodzaj obieklu Grunt Grunt Grunt

Stan prebki Prawidiowy Prawidiowy Prawidiowy
Data poboru probki 13.09.2019 13.02.2019 13.09.2019
llo8¢ probki 500g 500g 500g
Opakowanie probki stoik szklo sloik szkio stoik szklo
llosé opakowan probki 2 2 2

Data rozpoczecia badan 16.08.2018 16.09.2019 16.09.2019
Data zakongczenia badan 02.10.2019 02.10.2019 02.10.2019
Akredytowany pobor probki WESSLING Palska |WESSLING Polska |WESSLING Polska

Analizy fizykochemiczne

Numer prébki 19-151519-01 19-151519-02 19-151519-03
Nazwa probki Jednostka Matryca|S 1 S2 53

Masa sucha %mas 0s 69,1 68.6 68,8
Metale / Pierwiastki

Numer prébki 19-151519-01 19-151519-02 19-151519-03
Nazwa probki Jednostka Matryca|S 1 52 $3

Arsen (As) makg SM 5,71 5,73 4,42

Bar (Ba) mg/kg SM 1789 169 182

Chrom (Cr) mafkg SM 13,4 12,4 12,0
Cyna (Sn) mg/kg M 7,48 4,53 3,77
Cynk (Zn) mglkg SM 264 219 148

Kadm (Cd) mg/kg SM 0,571 0,520 0,491
Kobalt (Co) ma/ky SM 4,27 401 3,37
Miedz (Cu) mg/kg SM 54,7 40,4 29,5
Molibden (Mo) mgrkg Y <1,00 <1,00 <1,00
Nikiel (Ni) mgfkg SM 11,2 10,1 8,60
Olow (Pb) mgkg  SM 82,0 63,5 52,3

Riec (Hg) mglkg SM 0,301 0,188 0,227

Strona 1213

Wynikl odnosza sie wylacznie do zbadangj prébki. Bez pisernnej zgody laboralorium sprawozdanie nie moze by¢ powlelane inaczej jak tylko w calosci.

F-L-16/01, wyd. 03 z dnla 20.02.2019r.
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Raport analityczny CKR19-003597-1 Nr zlecenia GKR-01683-19 Data  02.10.2619
Parametry sumaryczne
Numer probki 19-1515198-01 19-151519-02 19-151518-03

Nazwa probki Jadnosika Matryca

S1

82

S$3

Benzyny suma (weglowodory C5-C12) mgfkg SM <0,8 <0,8 <0,8
Olgj minerainy (weglowedory G12-C35) mg/kg SM 81 55 42
Lotne weglowodory aromatyczne (BTEX)

Numer prabki 19-151519-01 19-1515619-02 19-151519-03
Nazwa probki Jednostka Matryca|S 1 s2 S3

Benzen mg/kg SM <0,01 <0,01 <C,01
Etylobenzen mo'kg SM <0,01 <0,01 <0,01
Toluen malkg SM <0,01 <0,01 <0,01
m-, p-, 0-ksylen mgrkg SM <0,03 <0,03 <0,03
Styren mglkg  SM <0,01 <0,01 0,01
Suma wykrytych BTEX mg/ky SM <(,07 <0,07 <0,07

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

Numer probki

19-151619-01

18-151519-02

19-151519-03

Nazwa probki Jedrostka Malryca

S1

S2

S3

Naftalen mg/kg SM 0,105 0,087 0,062
Antracan mg'kg SM 0,370 0,489 0,263
Chryzen ma/kg SM 1.55 2,35 1,59
Benzo{a)antracen mgike SM 1,28 1,61 1,24
Dibenzo(a,h)antracen mglkg SM 0,178 0,311 2,200
Benzo(a)piren mg/kg SM 1,05 1,59 1,11
Benzo{b)fluoranten mgkg SM 0,888 1,68 1,02
Benzeo{k)fluoranten malkg SM 0,483 0,620 0,208
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg SM 0,733 1,13 0,702
Indeno(1,2,3-c,d}piren mg/kg SM 0,690 1,14 0,699
Suma wykrytych WWA mg/kg SM 7,29 11,2 7,10
Pestycydy (pH 7)

Numer prébki 19-151519-01 19-151518-02 19-151519-03
Nazwa prabki Jednostka Matryca|S 1 S2 53

Atrazyna mg/kg oS <0,01 <0,01 <0,01
Karbaryl mg/kg 0S8 <0,01 <0,01 <0,01
Karbofuran mgrkg 0OS <0,01 <0,01 <0,01

Strona 2z 13

Wyniki odnosza sig wylacznie do zbadane] probki. Bez pisenngj zgody laboratorium sprawozdanis nie moze byé powielane inaczej jak tylko w calosci.
F-L-16/01, wyd. 03 z dnig 20.02.2019r.
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Raport analityczny CKR19-003597-1 Nr zlecenia CKR-01683-19 Data 02.10.2019

Polichlorowane bifenyle

Numer prabki 19-151519-01 19-151518-02 19-151519-03
Nazwa préobki Jednostka Matryca|S 1 S2 S3

PCBnr28 mgfkg SM <0,001 <(,001 <0,001
PCB nr 52 mgikg SM <Q,001 <0,001 <0,001
PCB nr 101 mgfkyg SM <0,001 <0,001 <0,001
PCB nr 118 mg/kg SM <0,001 <0,001 <0,001

"PCB nr 138 mgkg  SM 0,00572 0,00483 0,00401

PCBnr 153 mglkg SM 0,0024 0.0164 0,00169
PGB nr 180 mg/ka SM 0,00269 0,00207 0,00164
Suma 7 FCB makg SM 0,01G8 0,0233 0,00734

Pestycydy chloroorganiczne

Numer probki 19-151519-01 19-151519-02 19-151519-03
Mazwa probki Jednosika Mairyca|S 1 §2 S3

alfa-HCH mgfikg SM <0.001 <0,001 <0,001
beta-HCH moikg S <0,001 <0,001 <0,001
gamma-HCH (Lindan) mg/kg SM <0,001 <0,001 <0,001
Aldryna mgkg SM <0,001 <0,001 <0,001 o
p.p-DDE mg/kg SM 0,04 0,02 0.028
Dieldryna ma/kg SM <0,001 <0,001 <0,001
Endryna mg/ky SM <0,001 <0,001 <0,001
p.p-DDD mgfkq SM 0,033 0,016 0,021
p,p-DDT markg SM 0,022 0,01 0,007
DDT/DDEDDD mglkg SM 0,095 0,048 0,057

Pobieranie prébek

Numer probki 186-151519-01 19-151519-02 19-151518-03
Nazwa probki Jednostka Matryca|S 1 52 $3
Pobranie prébki tak tak tak

Pozostate pestycydy

Numer prabki 19-151519-01 19-151519-02 19-151519-03
Nazwa probki Jednostka Matryca|S §2 $3
Maneb mg/kg S 0,025 <(0,003 <0,003

Strona 3z 13

Whyniki udnoszqg slg wylacznie do zhadanegj probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanio nie moze byt powielane inaczaj jak tylko w catosci.
F-L-16/01, wyd. 02 2 dnfa 20.02.2019r.
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Raport analityczny CKR19-003597-1

Nr zlecenia CKR-01683-19

Numer probki 19-151519-04 19-151519-05
Data przyjecia 16.09.2019 16.09.2019
Nazwa probki sS4 S5

Rodzaj obiektu Grunt Grunt
“Stan probki Prawidlowy Prawidlowy
Data poboru probki 13.09.2019 13.08.2019

llos¢ prabki 500g 500g
Opakowanie probki stoik szklo stoik szido

llog& opakewan grobki 2 2

Data rozpoczecia badait 16.09.2019 16.09.2019
Dala zakofczenia badan 02.10.2019 02.10.2019
Akredytowany pobdr probki WESSLING Polska |WESSLING Poiska
Analizy fizylkochemiczne

MNumar probki 19-151519-04 192-151519-05
Nazwa probki Jednostka Matryca|S # S5

Masa sucha

%mas 05

61,8

60,8

Metate / Pierwiastki

Numer probki

19-151519-04

19-151519-05

Nazwa prébki

Jednostka Matryca

§4

S5

Arsen {As) mgikg 3M 732 5,65
‘Bar (Ba) nigikg SM 174 108
Chrom (Cr) ) mglkg SM 16,5 10,8
Cyna (Sn) mg/kg SM 4,74 43,9
Cynk (Zn) mg/kg SM 174 98,8
Kadm (Cd) mg/kg SM 0,550 0,362
Kobalt (Co) mg/kg SM 3,77 3,70
Miedz (Cu) mg/kg SM 36,7 17.9
Molibden (Mo) mgrkg SM <1,00 <1,00
Nikiel (Ni) mg/kg SM 9,90 8,02
Otéw (Pb) mg/kg SM 62,2 558
Rte¢ (Hg) mg/kg SM 0,302 0,276

Parametry sumaryczne

Numer probki

19-151519-C4

19-151518-05

Nazwa probki

Jednostka Matryca

S4

§5

Benzyny suma (wagloewodory C6-C12) mgtkg SM <0,8 <0,8
Olej mineralny (weglowadory C12-C35) mg/kg SM 64 21
Strona 4z 13

Wyniki odnoszg sle wylacznie do zbadane] probki. Bez pisernej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak lylko w calosci.

F-L-16/01, wyd. 03 z dnla 20.02.2019r.
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Raport analityczny CKR19-803597-1 Nr zlecenia CKR-01683-19 Data 02.10.2019
Lotne weglowodory aromatyczne (BTEX)
Numer prébki 19-151519-04 19-151519-05
Nazwa probki Jednostka Matryca|S 4 S5
Banzen mg/kg SM <0,01 <G,01
Etylobenzen mglkg SM <0,01 <0,01
Teluen mg/kg SM <Q,01 <0,01
m-, p-, o-ksylen mufikg SM <0,03 <(,03
Styren mghkg SM <0,01 <0.01
Suma wykrytych BTEX mgikg SM <0.07 <0,07

Wieloplerscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

Numer prébki 19-151519-04 18-151519-05
Nazwa probki Jednostka Matryca|S4 S8

Naftalen mgfkg SM 0,106 0,022
Antracen mg/kg sM 0,361 0,071
Chryzen ma/kg M 2,12 0,503
Benzo(a)antracen makg SM 1,80 0,360
Dibenzo(a,h)antracen mgky SM 0,263 £.054
Benzo(a)piren mgikg SM 1,63 0,347
Benze(b)luoranten ma/kg SM 1,34 0,334
Benzo(k)fluoranten ingkg SM 0,324 0,173
Berzofq,h,i)perylen mglkg SM 1,03 0,288
Indeno(1,2,3-¢.d)piren mgkg SM 1,05 8.277
Suma wykrytych VWA mg/kg SM 10.0 243
Pestycydy (pH 7)

Numer probki 18-151519-04 19-151519-05
Nazwa probki Jednostka Matryca|S 4 S5

Atrazyna mg'kg 0s <0,01 <{,01
Karbaryl mglkg 0s <0,01 <0,01
Karbofuran mg/kg 03 <0,01 <0,01

Strona 5z 13

Wyniki odnoszj si¢ wylacznie do zbadanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.
F-L+16/01, wyd. 03 z dnia 20.02.2G19r.
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WESSLING Polska sp. z 0.0.

ul. Prof. Michata Bobrzyfiskiego 14 - 30-348 Krakéw
Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651
www.wessling.pt

Raport analityczny CKR19-003597-1

Nr ziecenia CKR-01683-19

Data  02.10.2019

Polichlorowane bifenyle

Numer probki 19-151519-04 19-151519-05
Nazwa probki Jednostka MatrycalS 4 S5

PCB nr 28 mafkg SM <0,001 <0,001
PCBnr 52 mg/kg SM <0,001 <0,001

PCB nr 101 mg/kg S <0,001 <0,001
PCBnr 118 mglkg SM <0,001 <0,001

PCB nr 138 makg SM 0,00417 <0,001

PCB nr 153 mg/kg SM 0,00408 <0,001

PGB nr 180 mglkg SM 0,00215 <0,001

Suma 7 PCB mgikg SM 0,0104 -l E

Pestycydy chloroerganiczne

Numer probki 19-151519-04 19-151519-05
Nazwa probki Jednostka MatrycaS 4 85

alfa-HCH imglky SM <0,001 <0,001
beta-HCH mgikg SM <0,001 <0,001
gamma-HCH (Lindan) my/kg SM <0,0(1 <0,001
‘Aldyna mgkg  SM 0,001 <0,001
p.p-DDE mg/kg SM 0,03 0,022
Dieldryna mgikg SM <0,001 <0,001
Endryna mgfkg SM <0,001 <0001
p.p-DDD mgikg SM 0,013 0,003
p.p-DDT mgikg SM 0,007 0,005
DDT/DDEDDD mgikg &M 0,05 0,03

Pobieranie probek

Numer probki 19-151519-04 19-151519-05
Nazwa probki Jednostka Matrycal|S 4 S5
Pobranie probki tak tak

Pozostale pestycydy

Numer prébki 19-151519-04 19-151818-05

Nazwa probki Jednostka Matryca|S 4 S5

Maneb mg'kg SM <0,003 <0,003
Strona 6z 13

Wyniki odnosza sie wylgcznie do zbadangj probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nle moze byé powielane inaczej jak tylko w caloscl.

F-L-16/01, wyd. 03 z dnia 20,02.2019r.
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ul. Prof. Michata Bobrzyniskiego 14 - 30-348 Krakdw
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Raport analityczny CKR19-003597-1

Nr zlecenia CKR-01683-19

Data 02.10.2019

Numer prabki 19-151519-06 19-151519-07 19-151519-08
Data przyjecia 15.08.2019 16.09.2019 16.08.2019
Nazwa probki 0112 02/4,5 Q325

Rodzaj obiektu Grunt Grunt Grunt

Stan prébki Prawidiowy Frawidtowy Prawidtowy
Data poboru probki 13.09.2019 13.09.2019 13.05.2019
liod¢ prabki 5C0¢g 500g 500g
Opakowanie prabki stoik szkio stoik szklo stoik szklo
lloé¢ opakowalrt probki 2 2 2

Dala rozpoczecia badan 16.09.2019 16.09.2019 16.09.2019
Data zakoriczenia badan 02.10.2019 02.10.2019 02.10.2019
Akredytowany pobor prébki WESSLING Polska (WESSLING Polska |WESSLING Polska

Analizy fizykochemiczne

Numer prabki

12-157519-06

19-151519-07

19-151519-08

Nazwa probki

Jednostka Matryca

o1/1,2

02/4,5

03/2,5

Masa sucha %mas 0Ss 76,6 86,2 80,4
Metale / Pierwiastki
Numer prébki 19-151519-06 19-151519-07 19-151519.08

Nazwa probki

Jednostka Matryca

Oif1,2

02/4,5

03/2,5

Arsen (As) mghkg SM 7,96 <2,00 <2,00
Bar (Ba) T mgkg  SM 74,0 <20,0 <20,0
Chrom (Cr) mg/kg SM 10,7 <5,00 9,54
Cyna (Sn) mao/kg SM 4,79 <1,00 <1,00
Cynk {(Zn) mg/kg SM 854 <10,0 <10,0
Kadm (Cd) malkg SM 0,257 <0,25 <0,25
Koball (Co) mg/kg SM 14,4 <2,00 2,03
Miedz (Cu) mglkg sM 27,6 2,43 2,37
Molibden (Mo) mg/kg SM <1,00 <1,00 <1,00
Nikiel (Ni) mglkg SM 36.9 4,44 3.90
Oléw (Pb) mg/kg SM 41,4 2,97 5,21
Rteé (Hag) mg/kg SM 0,546 0,0158 0,0203

Parametry sumaryczne

Numer probid

19-151519-06

18-161519-07

19-151518-08

Nazwa probki

Jednostka Matryca

o112

02/4,5

0325

Benzyny suma (weglowodory C6-C12)

mgikg SM

<0,8

<0,8

<0,8

Olej mineralny (weglowodory C12-C35)

mglkg SM

47

<6

<6

Strona7 z 13

Wyniki ednoszg sig wylqcznie do zbadanej probki. Bez pisemne] zgody laboratarium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w calosci.
F-1.-16/01, wyd. 03 z dnia 20.02.2019r.
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Raport analityczny CKR19-003527-1

Nr zlecenia CKR-01683-19

Data 02.10.2019

Lotne weglowodory aromatyczne (BTEX)

Numer probki 19-151519-06 19-151519-07 19-151519-08
Nazwa prébli Jednostka Matryca|O1/1.2 02/4,5 03/2.5

Benzen mgikg SM <0,01 <0.01 <0,01
Etylobsnzen ma'kg SM <0,01 <0,01 <0,01
Toluen mg/kg SM <0,01 <0,01 <0,C1

m-, p-, o-ksylen mg'kg SM <D,03 <0,03 <0,03
Styren mg/kg SM <0,01 <0,01 <0,01
Suma wykrylych BTEX mglkg SM <0,07 <G,07 <0,07

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

Numer probki 19-151519-06 19-151519-07 19-151519-08
Nazwa probki Jednostka Matryca|C1/1.2 02/4,5 03125
Nafialen mg/kg Sivl 0,080 <(,005 <0,005
Antracen mglkg S 0,291 <0,005 <0,005
Chryzen mg/kg SM 1,19 0,008 0,011
Benzo(a)antracen mgrkg SM 0,968 0,006 0,007
Dibenzo(a,h)antracen myrkg SM 0,170 <0,005 <0,005
Benzo(a)piren mgrkg SM 0,926 0,007 0,007
Benzo(b)fluoranten mglkg SM 0,791 0,007 0,009
Benzo(k)fluoranten mgkg ~ SM 0,585 <0,005 <0,005
Benzo(g,h,}perylen mafky SM 0,643 6,008 C,007
Indeno(1,2,3-c.d)piren mg/kg SM 0,666 0,006 0,005
Suma wykrytych WWA mgikg SM 6,31 <0,05 <0,05
Pestycydy (pH 7)
Numer prébki 18-151519-06 19-151519-07 19-1515192-08
Nazwa probki Jadnostka Matryca|01/1,2 02/4,5 03/2.5
Atrazyna mag/kg 0S <0,01 <0,01 <0,01
Karbaryl mg/kg 0s <),01 <0,01 <0,01
Karbofuran mg/kg as <0,01 <0,01 <0,01
Strona 8z 13

Wyniki odnoszg sig wylacznie do zbadanej probki. Bez pisemnej zgody laboratarium sprawozdanie nie moze by powielane inaczej jak tylko w calosci.
F-L-16/01, wyd. 03 z dnia 20.02.2019r.
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WESSLING Pelska sp. z 0.0.

ul, Prof. Michata Bobrzyriskiego 14 - 30-348 Krakéw
Tel. + 48 12 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651
www.wessling.pl

Raport analityczny CKR19-003597-1

Nr zlecenia CKR-01683-19

Data  02.10.2019

Polichlorowane bifenyle

19-151518-07 19-151519-08

Nurner probki 19-151519-06

Nazwa probki Jadnostka Matryca|01/1,2 02/4.5 0312,5

PCB nr 28 mg/kg SM <0,001 <0,001 <0,001
PCBnr5s2 mg/kg SM <0,001 <2,001 =<0,001
PCB nr 101 mgfkg SM <0,001 <D,001 <0,001
FCB nr 118 mafkg SM <0,001 <0,001 <0,001
PCB nr 138 mg/kg SM 0.00372 <0,001 <0,001
PCB nr 153 mg/kg SM <0,001 <0,001 <0,001
PCB nr 180 magkg SM <0,001 <0,001 <0,001
Suma 7 PCB my/kg SM 0,00372 -I- -/-

Pestycydy chloroorganiczne

18-151515-08

Numer prébki 19-151519-06 18-151519-07

Nazwa probki Jednostka Matryca|©1/1.2 Q24,5 03/2,5
alfa-HCH malky SM <0,001 <0,001 <0,0C1
beta-HCH mgikg 3M 0,01 <0,001 <0,001
gamma-HCH {Lindan) mglkg SM <0,001 <0,001 <0,001
Aldryna mg/kg SM <0,001 <0,001 <0,001
pp-DDE mghkg  SM 0,002 <0,001 <0,001
Dieldryna ma/kg SM <0,001 <0.001 <0,001
Endryna mgdke SM <0,001 <0,001 <0,001
p,p-DDD makg SM 0,004 <0,001 <0,001
p.p-DDT mgikg SM 0,003 <0,001 <0,001
DDT/DDEDDD mg/kg SM 0,009 <0,003 <0,003

Pobieranie probek

Numer prabki

19-1561519-06 19-1561518-07 19-151519-08

Nazwa probki

Jednostka Matryca

11,2 02/4,6 03/2,6

Pobranie prdbki

tak taic tak

Pozostate pestycydy

Numer probki 19-151519-06 19-151519-07 19-151519-08

Nazwa probki Jednostka Matryca|01/1.2 02/4,5 03/2.5

Maneb mgikg M 0,01 <0,003 <0,003
Strona 9z 13

Wyniki odnoszq sig wytacznie do zbadanej probki, Bez pisemns] zgody laboratorlum sprawozdanis nie moze byé powielane inacze] jak tylko w calosci.

F-L-16/01, wyd. 03 2 dnfa 20.02,2019r,
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Raport analityczny CKR19-003597-1

Nr zlecenia CKR-01683-19

Nuimer probki 19-151519-09 19-151519-10
Dala przyjecia 16.09.2015 16.09.2019
Nazwa probki 0412 05/3,5
Rodzaj obiekiu Grunt Grunt

tan probki Prawidtowy Prawidtowy
Data poboru préobki 13.09.2019 13.09.2015
llos¢ probki 500g 500g
Opakowanio prébki slotk szkio sloik szkio
llos¢ opakowarh probki 2 2
Data rozpoczecia badad 16.09.2012 16.09.2019
Data zakonhczenia badan 02.10.2019 02.10.2019
Akredytowany pobdr prébki WESSLING Polska |WESSLING Polska
Analizy fizykochemiczne
Nurner prébki 19151519-09 | 19-151519-10
Nazwa probki Jednosika Matryca 04/1,2 05/3,5
Masa sucha S %mas 0Ss 76,6 76—,:/7-“"_“
Metale / Pierwiastki
Numer prabki 19-151519-09 19-151519-10
Nazwa probki Jednostka Matryca| C4/1.2 05/3,5
Arsen (As) B mgiky Sivt 2,41 6,81
Bar (Ba) i mgig  SM 64,0 <200
Chrom (Cr) mglkg SM 11,7 555
Cyna (8n) mg/kg SM <1,00 <1,00
Cyni (Zn) mg/kg S 27,2 17,2
Kadm (Cd) markg SM <0,25 «0,25
Kobhalt (Co) mg/kg SM 3.46 3,65
Miedz (Cu) maikg SM 567 3,07
Molibden {Mo) mgrkg S <1,00 <1,00
Nikizl (Ni) mgfkg SM 8,37 5,64
Oléw (Pb) mglkg SM 12,6 5,21
Rie¢ (Hy) mg/kg SM 0,0645 0,0115
Parametry sumaryczne
Numer probki 19-151519-09 19-151519-10
Nazwa probki Jednostka Matryca| Q1.2 05/3,5
Benzyny suma (weglowedory CB-C12) ma'kg SM <0,8 <0,8
Olej mineralny (weglowadory G12-C35) mgikg SM <6 <6

Strona 10z 13

Wyniki odrioszg sig wylgeznie do zbadane| probki. Bez pisemne] zgody laboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w calo$ci,
F-L-16/01, wyd. 03 z dnia 20,02,2019r.
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Raport analityczny CKR19-003597-1

Nr zlecenia CKR-01683-19

Data 02.10.2019

Lotne weglowodory aromatyczne (BTEX)

Numer prébki 19-151519-09 19-151519-10
Nazwa probki Jadnostka Matryca|04/1.2 05:3,5

Benzen mg/ka S <0,01 <Q,01
Etylobenzen mg/kg SM <0.01 <0,01
Toluen mgfkg SM <0,01 <0,01

m-, p-, 0-ksylen mg/kg S <0,03 <0,03
Styren mglkg SM <0,01 <0,01
Suma wykrylych BTEX mg/kg SM <0,07 <0,07

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

Nurner prabki 19-151519-09 19-151519-10
“Nazwa prébki Jednostka Matryca 04/1,2 05/3,%
Naftalen mgkg Shl <0,005 <0,005
Antracen mgrkg SM <0,005 <0,008
Chryzen mg/kg SM <0,005 2,007
Benzo(a)antracen mg/kg Shvi <0,205 0,005
Dibenze({a,h)antracen matkg SM <0,005 <0,005
Benzo(a)piren mg/ikg SM <(3,005 0,006
Benzo(b)fluoranten mg/kg SM <0,005 0,007
Benzo(k)fluoranten mgrkg SM <0,008 <0,005
Benzo(g,h,)perylen mg/kg SM <0,005 0,008
Indeno(1,2,3-c,djpiran meikg S <0),005 0,006
Suma wykrytych WWA my/kg SM ' <0,05 <0,05

Pestycydy (pH 7)

Nurmer prébki 19-151519-09 19-151519-10
Nazwa probki Jednostka Matryca|04/1,2 05/3,5
Atrazyna mg/kg 0s <0,01 <0,01
Karbaryl mgfkg 0Ss <0,01 <G,01
Karbofuran mg/kg oS <C,01 <0,01

Strona 11z 13

Wyniki odnoszg sig wylacznle do zbadanej probki. Bez pisemne] zgody laboratorium sprawozdante nie moze byé powielane inaczej jak tylko w caiosci.
F<L-18/01, wyd. 03 z dnla 20.02.201¢%r,
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Raport analityczny CKR19-003597-1

Nr zlecenia CKR-01683-19

Data 02.10.2013

Polichlorowane bifenyle

Numer prébki

19-151519-09

19-151519-10

Nazwa probki Jednostka Matryca]O0%/1,2 05/3,5

PCB ir 28 mgfkg SM <0,001 <0,001
PCB nr52 mglkg SM <0,001 <0,001
PCB nr 101 mgrkg SM <(0,001 <0,0t1
PCB nr 118 mg/kg SM <0,001 <0,001
PCB nr 138 mg/kg SM <0,001 <i0,001
PCB nr 153 mgrkg SM <0,001 <0,001
PGB nr 180 mgikg SM <0,001 <0,001
Suma 7 PCB mglkg SM -I- “f-
Pestycydy chloroorganiczne

Numer probki 19-151519-09 19-151519-10
Nazwa probki Jednostka Matryca|O%1.2 05/3,5
alfa-HCH mgrkg SM <0,001 <0.001
beta-HCH mg/kg SMm <0,001 <0,001
gamma-HCH (Lindan) mia’kg SM <0,0M <0,c01
Aldryna mgrkg SM <0,001 <0,001
p.p-DDE makg SM <0,001 0,002
Digtdryna moikg SM <0,001 <0,001
Endryna mafkg Bt <0,001 <0,001
p.p-DDD migikg SM <0,001 <0,001
p.p-DDT mgrkg SM <0,001 <0,001
DDT/DDEDDD mgrkg SM <{,003 <0,003

Pobieranie prébek

Numer probki

19-161519-08

18-1515619-10

Nazwa probki

Jednostka Matryca

04/1,2

05/3,5

Pobranie prébki

tak

tak

Pozostale pestycydy

Numer probki

19-151518-09

19-151519-10

Nazwa probki

Jednostka Matryca

04,2

05/3.5

Maneb

markg SM

<0,003

<0,603

Stroha 12z 13

Wyniki odnoszg sie wylgeznie do zbadanej probki. Bez pisemnej zgody lzboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w calosci.

F-L-16/01, wyd. 03 z dnia 20.02.2016r.
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Raport analityczny CKR19-603597-1

Nr zlecenia CKR-01683-19

Data  02.10.2019

Metody

Sucha masa

Metale 7 pierwiastki

Riet (HD)

Benzyny suma (weglowedory C6-C12)
Olef minerainy {weglowedory C12-C35)
27eEx

WWA

Pasiycydy (pH 7)

Polichiorowane bifenyle (PC3)
Pestycydy | chlorcbenzeny

THF, Maneb, THT, Pirydyna
Pobleranie probek gleby

Skroty
0s
SM

Normy / Procedury

PN-ISO 11485:19994

WES 638 wyd.04 z dnia 11.06.2018r.A
YWES 503 wyd.09 z dnia 02.02.2015rA
PN-EN 1SC 22155:2016-074

PN-EN IS0 16703:2011A

PN-EM IS0 22155:2016-074

WES 502 wyd. 10 2 dnia 03.09.2018 r.A
DIN $S0 41264 mod. {2005-11)A
PN-1S0 10382:20074

FN-1SC 10382:2007A

PN-IS0 11264:20104

PN-ISO 10381-5:2009A

Substansja oryginalna
Sucha masa

A _ oznaczenie wykonane metoda akredylowang

LAF ~ Laboratorium Analiz Fizyi<ochamicznych
LAM - Laboratarium Anatiz Mikrabiclogicznych
WesLab - Lahoratorium grupy WESSLING

Zewlab - Laboratorium zewnetrzne

n.a, - nie analizowano

WESSLING POLSKA 5p. Z 0.0
Mitodszy Specjalista

Dziat Obslugl Klienta
Hanna Strynewska nn

Sparzadzil

Autoryzowal:
Mariusz Cibor

Kierownik Laboralorium Analy

Autoryzowal: mgr

WESSLING
Klargwnik l.anomtor!um

Flzykochomicznych
¢
, ki Clhor

AvASBD, 2 0.0

Miejsce wykonania analiz

LAF Krakow

LAF Krakéw

LAF Krakow

LAF Krakdw

LAF Krakdw

LAF Keakow

LAF Krakow
Waskab;DAkkS,D-PL-14162-01-0C
LAF Krakow

LAF Krakow

Zewlab; PCA, AB 213
LAF Krakow

Badania wykonane w laboratoriach partnerskich zatwierdzone sg na podstawie autoryzowanych wynikéw.

KONIEC RAPORTU

Strona 13z 13

Wyniki odnosza sig wylacznie do zbadanej probki. Bez pisemne] zgody laberatorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w caioci.
F-L-16/01, wyd. 03 z dnia 20.02.2019r,



