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ST-0- SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA

| CZESC OGOLNA

1. NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

,Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem suszarni odziezy roboczej w budynku ZPEC w Zabrzu. 41-800
Zabrze, ul. Cmentarna 19d

INWESTOR: Zabrzarskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, 41-800 Zabrze ul. Goethego 3

2. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogdlnej ST-0, sq ogdlne warunki wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z:

- instalacjq ¢.0.

- instalacjg wentylacji mechaniczne

3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna ogélna ST-0 stanowi podstawe opracowania szczegotowych specyfikacji technicznych
SST-1, SST-2, stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.2,

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlanej.

4. Przedmiot i zakres rohét objetych specyfikacjg techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy wykonaniu
instalacji c.o., wentylacji mechanicznej, a takze niezbedne dla wlasciwego wykonania tych instalacji roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

5. OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH

Prace towarzyszace obejmujg wykonanie badan powykonawczych obejmujacych m. in., prébe cisnieniows i
probe szczelnosci instalacji.

Roboty tymczasowe obejmuja;

1. Zorganizowanie zaplecza dla potrzeb budowy,

2. Zabezpieczenie zaplecza i budowy przed dostepem 0séb postronnych.

6. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz literaturg techniczna.

W dalszej czesdci opracowania skrdty i symbole oznaczajg;

- ST -0 - Specyfikacja Techniczna - cze$é ogdlna;

- SST -1 - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna - instalacja c.o.

- SST -2 - Szczegblowa Specyfikacja Techniczna — instalacja wentylacji mechanicznej

Kod CPV - oznaczenie liczbowe dziatu grupy, klasy, kategorii robé6t zgodnie z okresleniami Wspolnego Stownika
Zamowien.

Pod okreSleniem dokumentacja przetargowa, uzytym w niniejszym opracowaniu rozumie sie specyfikacje
istotnych warunkéw zamowienia, dokumentacje projektowq i inne opracowania nie wymienione, a opisujace
przedmiot zamdwienia.

7. Informacja o terenie budowy

Przewiduje sie, ze na terenie wykonywanych robét mozliwe bedzie wygospodarowanie migjsca pod zaplecze
socjalno-magazynowe.

Roboty zwigzane z montazem instalacji wewnetrznych realizowane bedg na obiektach bedacych przedmiotem
opracowania, a ktére zostaly wymienione w punkcie 1.

8. WYMAGANIA OGOLNE

8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z dokumentacjami
projektowymi, postanowieniami WTWIOR, specyfikacjami technicznymi (szczegdlowymi) i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

8.2. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okrelonym w umowie przekaze Wykonawcy terenu budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy i dokumentacje projektowa.




8.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PRZETARGOWA

Dokumentacja przetargowa, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego sg obowigzujace dla wykonawcy.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z dokumentacjq przetargowa i STWiOR.
W przypadku, jezeli niezgodnos¢ materiatdw lub rob6t z wiw dokumentacijg przetargowa, STWIOR wplynie na
niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy rozebrane
na koszt Wykonawcy.

8.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji robot, az do
zakonczenia i odbioru koficowego robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega obrebnej zaptacie i
przyjmuie sig, ze jest wliczony w ceng umowna.

8.5. OCHRONA SRODOWISKA PODCZAS WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot Wykonawca bedzie utrzymywaé teren
budowy, podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sdb lub wtasnosci spotecznej i innych wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. )

8.6. OCHRONA | BEZPIECZENSTWO P.POZ.

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw ochrony p.poz. i utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy.

Za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt, albo spowodowane przez
personel Wykonawcy odpowiedzialny jest Wykonawca.

8.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materialy uzyte do rob6t bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, w sposéb jednoznaczny okreslajace brak
szkodliwego oddzialywania na Srodowisko, wydane przez uprawniong jednostke. Materialy, ktére sg szkodliwe
dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu ich szkodiiwo$é zanika, mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania, jeZeli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

8.8. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji wewnetrznych takich jak rurociagi, przewody elektryczne, itp.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
wchodzacych w sktad wiw instalacji w trakcie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspoipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziémi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

8.9. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych BHP, a szczegdlnie zadba,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajagce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnianiem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja obrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umownej.

8.10. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
poczawszy od daty rozpoczecia, az do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Zamawiajacego).

8.11. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, kiore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.




Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeinienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
9. NAZWY | KODY '

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

10. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWISCI MATERIALOW

10.1. Zrédta uzyskania materialow

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowaC materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie (zgodnie z ustawa ,Wyroby budowlane” Dz.U. z dn. 4 kwietna 1992r., poz. 881).

Materiaty stosowane do montazu instalacji, a takze armatura przewodowa i inne elementy bedace
wyposazeniem instalacji wewnetrznych i zewnetrznych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby niepodlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczna, badz uznano
za fegionalny wyrdb budowlany’.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materialow i
odpowiednie dokumenty dopuszczajace wyrob do stosowania oraz probki do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniajg wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robot.
10.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj
robdt, w ktérym znajdg sie niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko.
10.3. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zadba, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowywaly swojg jakos¢ i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw uzgodnione z Zamawiajacym organizuje
Wykonawca.

10.4. SZCZEGOLOWE DANE O MATERIALACH

W szczegotowych specyfikacjach technicznych SST-1, SST-2, przedstawiono wystepujace w danych rodzajach
rob6t materialy. Szczegdlowe dane materiatdw sg zgodne z dokumentacjg przetargowa, projektowg oraz z
odpowiednimi zatgcznikami niniejszego opracowania.

10.5. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Podane w materiatach przetargowych nazwy dostawcow, producentéw, materiatow, urzadzen czy ich elementéw
nalezy traktowaé jako przykladowe, ze wzgledu na zasady ustawy ,Prawo zaméwien publicznych”. Oznacza fo,
ze Wykonawca moze zaoferowaé materialy, czy urzadzenia rownowazne pod warunkiem, ze klasa ich jakosci
bedzie odpowiadaé podanej w materiatach przetargowych oraz bedq zachowane parametry techniczne i
jakosciowe. W takiej sytuacji nalezy réwniez poda¢ nazwe dostawcy, producenta oraz nazwe oferowanego
materiatu czy urzadzenia i udokumentowaé jego jakosé, celem pordéwnania. Do oferty nalezy zatgczyé
dokumentacje dopuszczajaca proponowane rozwigzania materialowo-techniczne do stosowania w budownictwie.
11.  Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, kiory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c
robdt, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnoéci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdlowych
specyfikacjach technicznych lub projektach robot, zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

12. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Materialy i urzadzenia nalezy przewozié
W sposOb zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

Liczba $rodkow fransportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacjach projektowych, specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa, Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materialow, sprzetu na i z terenu
robdt, pojazdy beda spetniat wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do ustawowych
ograniczen obcigzenia na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na
koszt wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszf, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Przewidziane érodki
transportu kotowego:

—  samochdd dostawczy fad. 0,9 ¢,

—~  samochdd samowytadowczy 5t,

—  samochéd skrzyniowy 5t.

13. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU RUR INSTALACYJNYCH

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzywa sztucznego i z rur stalowych nalezy spehi¢ nastepujace
dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga byé dluzsze niz tm,

- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ fadunku
nie powinna przekracza¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkéw
transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno ukiadane rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia wedtug zalecer producentow.

Niedopuszczalne jest ciggniecie rury po ziemi. Nalezy chronié rure przed kontaktem z ostrymi krawedziami.
Zaladunek i rozladunek rur powinien odbywa¢ sie pod nadzorem.

14. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU ARMATURY | INNYCH URZADZEN

Armature i urzadzenia bedace elementami instalacji (grzejniki, armatura itp.) nalezy przewozi¢ pakowane w
sposdb zabezpieczajgcy przed ich zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow
atmosferycznych.

15. SKLADOWANIE MATERIALOW | URZADZEN

Materiaty instalacyjne (rury, ksztattki, grzejniki, a takze armatura i inne elementy instalacji) powinny by¢
sktadowane w pomieszczeniach zamknigtych i zabezpieczonych przed dostgpem osob postronnych i przed
wplywem niekorzystnych czynnikow atmosferycznych.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez wykonawce.

Sktadowanie materiatow powinno sie odbywa¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub uszkodzeniu, lub
pogorszeniu sig ich wlasciwosci technicznych. Gospodarkg magazynowa nalezy prowadzié zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla robdt instalacyjno — montazowych. Przyjecie materialow do magazynu
powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilociowym odbiorem tych materiatéw. Dostarczone materiaty powinny
by¢ nowe. Materialy uzywane moga by¢ stosowane tylko za pisemng zgoda inwestora. Parametry techniczne
materiatow i wyrobdw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym.

15.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

15.2. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonanych robdt, za ich zgodnos¢ dokumentacjq przetargowa, projektowa, wymaganiami SST-1, SST-2,
projektu organizaciji robét oraz poleceniami Zamawiajacego.




15.3. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

W ramach komisyjnego przyjecia budowy Wykonawca powinien dokonaé:

- sprawdzenia kompletno$ci dokumentacji projektowej,

- oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia drég dowozu materiatdw, migjsc skiadowania
materiatéw, lokalizacji zaplecza budowy.

Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajacym wszelkie wytaczenia/wiaczenia zasilania w media, 1.
energie elekiryczna, wode, centralne ogrzewanie, niezbedne do prowadzenia robat.

16. DOKUMENTY BUDOWY

16.1. DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym zobowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢é przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg, podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisaé w szczegbinosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy

— termin rozpoczecia i zakoficzenia poszczegolnych elementow robét

—  przebieg robdt, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

—  uwagiipolecenia Zamawiajgcego

—  daty zarzadzania wstrzymania robét z podaniem powodu

—  zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych odbioréw
robot

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom sz¢zegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét

—  dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
informaciji kto je przeprowadzat

—  wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem informacii kto je przeprowadzat

—  inne istotne informacje o przebiegu robdt

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Zamawiajacemu
do ustosunkowania sig.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

16.2. KSIEGA OBMIARU

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonywanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiegi obmiaru.

16.3. DOKUMENTY LABORATORY.JNE

Dokumenty dopuszczenia materiatdw do stosowania w budownictwie, recepty robocze, kontrolne wyniki badan
Wykonawca bedzie gromadzit w formie uzgodnionej w planie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robdt. Winny one by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

16.4. POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY

Do dokumentow budowy zalicza sig oprdcz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:

- protokoly przekazania terenu budowy

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne

—  protokoly odbioru robot
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—  instrukcje zarzadzajaceqo realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie
—  protokoty odbioru rob6t
—  opinie ekspertow i konsultantw

korespondencja dotyczaca budowy.
16.5. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego.
17. KONTROLA JAKOSCIROBOT
17.1. PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie aprobaty Zamawiajacemu planu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg przetargowa, projektowa, SST-1, SST-2,
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi mu przez Zamawiajacego.
Plan zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
1. czes¢ ogding opisujacy
- organizacje wykonania rob6t, w tym termin i sposob prowadzenia robét
- zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robét
-  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaru i kontroli
2. cze8¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét
—  wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi
—  sposOb zabezpieczenia materiaféw i urzadzeh przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu i
przechowywania na budowie
- sposéb i procedure pomiardw i badan
—  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.
17.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli robot bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakos¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, sprzet, zaopatrzenia i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prabek i badan materialdw oraz robot.
18. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
18.1. OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU ROBOT
Przedmiar rob6t zostat wykonany wg zasad podanych w odpowiednich katalogach naktadow rzeczowych. Do
obliczenia naleznoci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbgdnych do wykonania instalagji.
18.2. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Obmiar rob6t bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq przetargowg SST-
1, SST-2 w jednostkach ustalonych w przedmiarze.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zamawiajacego o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi
obmiaru,
Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST-1, SST-2 nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia danego etapu robét i powiadomienia
o tym btedzie Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
18.3. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
- Diugo$¢ rurociagdw nalezy obliczaé w m, wyodrebniajac ilosci rurociagoéw, w zaleznosci od rodzajow rur,
ich Srednic oraz rodzajow polaczen.
- Redukcje i zweZki wlicza sie do rurociggow o wigkszej rednicy.
- Liczbe podejsé do grzejnikow wlicza sie do ogolnej ilosci przewodow.
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- Uzbrojenie rurociagéw — zawory odcinajace, zawaory regulacyjne, zawory termostatyczne $rubunki, itp.
oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i Srednicy.

- Liczbe grzejnikow nalezy obliczaC w szt. wyodrebniajac ilodci w zaleznosci od typdw, wielkosci, sposobu
podigczenia.

- Dtugosé izolacji rurociagdw nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajac iloéci w zaleznoéci od rodzaju, Srednicy i
grubosci warstwy izolacyjnej.

- Armature czerpalng i wyposazenie — baterie czerpalne itp. — oblicza sie w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urzadzenia, a w przypadku armatury dodatkowo z podaniem $rednicy przylacznej.

- Ztaczki, kolana itp. nalezy obliczaC w szt. wyodrebniajac ilo8ci w zaleznoéci od rodzaju, typdw, rodzajow
polaczen i Srednicy (lub wymiardw).

- Redukcje wlicza sie do przewoddw o wiekszej $rednicy.

- Wykopy okresla sie w m?3.

- Podsypki i zasypki okresla sie w m3.

- UtoZenie rur kanalizacyjnych w mb w zaleznosci Srednicy rury.

- Wywoz gruntu samochodami wytadowczymi w m3 w zaleznosci od odlegtosci.

19. SPOSOB ODBIORU ROBOT

19.1. RODZAJE ODBIORU ROBOT

W zaleznosci od ustalen SST-1, SST-2 roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

1. odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

2. odbiorowi cze$ciowemu

3. odbiorowi kohcowemu

4. odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

5. odbiorowi pogwarancyjnemu po uplywie okresu gwaranci.

19.2. ZAKRES BADAN ODBIORCZYCH

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji. Szczegbtowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg z tym, Ze powinny one
objaé co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, zabezpieczenia instalaciji przed przekroczeniem granicznych
warto$ci cidnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody w instalacji oraz
zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacii, zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych.
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

- temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu +0,5stC,

- spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych dokladnos¢
odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

19.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz
ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowosé danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, SST-1, SST-2 i uprzednimi ustaleniami.

19.4. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiorowi czedciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen, kidre zanikaja w wyniku postepu robét, jak np.
wykonanie bruzd, przebicia oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe w fazie odbioru
koricowego.

Z przeprowadzonego odbioru czedciowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — czesciowego oraz
dolgczy¢ wyniki badarfi odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje odcinkéw
instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacii lub jej cze$é jest wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi szczegdlowymi SST-1, SST-2 .,
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- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

19.5. ODBIOR KONCOWY

Instalacje powinny by¢ przedstawione do odbioru po zakohczeniu wszystkich. robdt montazowych oraz
dokonaniu badah odbiorczych czesciowych, z ktdrych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegblnosci:

- uzycie wtasciwych materiatow i elementéw urzadzef,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

- odlegtoéci przewoddw od przegréd budowlanych i innych instalacii,

- prawidtowo$¢ wykonania uchwytéw przewoddw oraz odleglosci miedzy podporami,

- prawidtowos¢ zainstalowania elementéw instalacji, armatury i innych elementéw,

- protokoly odbiordw czeSciowych,

- protokoty zawierajgace wyniki badan odbiorczych,

- zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentdw materiatéw, przyboréw i urzadzen.

Z odbioru koficowego naleZy sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego — kohcowego. W przypadku, gdy wg
komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
19.6. Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji. Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarangji
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.5.

20. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT

20.1. ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Nie przewiduje sie obrebnego rozliczania robét tymczasowych i towarzyszacych.

20.2. ZASADY ROZLICZENIA | PLATNOSCI

Rozliczenie robot montazowych poszczegolnych instalacji moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot. Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce dla danej pozycii
w wycenianym przedmiarze robot. Cena jednostkowa pozycji przedmiaru robét wina uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace sig na jej wykonanie, okre$lone w dokumentacji przetargowej, a
takze w obowigzujgcych przepisach, bez wzgledu na to czy zostato to szczegblowo wymienione w specyfikacii i
przedmiarze robét czy tez nie.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koricowego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez
zamawiajgcego

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe ‘instalacji i wyposazenia
uwzgledniaja; :

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdw, narzedzii sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowe] obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdt wykonanie robdt pomocniczych
okre$lonych prawidtowe wykonanie instalacji,

- prawidiowe wykonanie potaczen,

- montaz rurociggdw, przewodow, armatury i urzadzen,

- montaz instalacji,

- rozruch instalacji,
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- wykonanie prob szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstalych w czasie wykonywania robét.

21. DOKUMENTY ODNIESIENIA

21.1. NORMY

Szczegbtowy wykaz norm branzowych zawarty w poszczegolnych specyfikacjach szczegotowych SST-1, SST-2.
21.2. INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

Szczegotowy wykaz innych dokumentow i instrukeji zawarty w poszczegdlnych specyfikacjach szczegdtowych
SST-1, SST-2.

21.3. USTAWY

-Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).
-Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 17).

-Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

-Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.)

-Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.)

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
-Ustawa z dn. 7 czerwca 2001r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (Dz.
U.z Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005r., poz. 729.

21.4. Rozporzadzenia

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002r. — w sprawie systeméw oceny zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 grudnia 2002r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany(Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779)
-Rozporzadzenie  Ministra  Pracy i  Polityki  Spotecznej z dn. 26  wrzesnia  1997r.
— w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobdw
budowlanych araz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dn. 26 czerwca 2002r. — w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002r. z pdzn. zm.)

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2004r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r. — w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Nr 120, z 2003r., poz. 1133).

-Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (DZ. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 75, z 2005r., poz.
664).

-Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dn. 12 wrzesnia 2002r. — w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, z 2005r., poz. 690 wraz ze zmiang opublikowang
w Dz. U. Nr109, z 2004r. poz. 1156).

-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz.1718).




SST - 1- SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
~INSTALACJA C.0.

22, NAZWY | KODY
CPV 45331100-7 Instalowanie centrainego ogrzewania
CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i kimatyzacyjnych
23. CZESC OGOLNA
23.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SST-1
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robbt w zakresie wykonania wewnetrznej instalacii ¢.o. dla inwestycji pt.:
,Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem suszarni odziezy roboczej w budynku ZPEC w Zabrzu. 41-800
Zabrze, ul. Cmentarna 19d
INWESTOR: Zabrzanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, 41-800 Zabrze ul. Goethego 3
23.2. ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SST-1
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w punkcie 23.1
23.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SZCZEGOLSSOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST-1
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja (SST-1), obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wewnetrznej instalacji ¢.o. tj.;
- Wykonanie odpowiedniego mocowania przewodoéw instalacji ¢.0., grzejnikow.
- Montaz armatury grzejnikowej
- Wykonanie izolacji przewodéw i armatury
23.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z okre$leniami przyjetymi w
Polskich Normach, wytycznych i okresleniach podanych w Specyfikacji Technicznej ST-0.
24, WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWISCI MATERIALOW
24.1. Wymagania ogdine
Wymagania ogélne — zgodnie z pkt. 10. Specyfikaciji Technicznej ST-0.
24.2. Rury instalacji ¢.o.
Instalacje ¢.0. zaprojektowano z rur typu PERT-AL-PERT. Instalacje zaprojektowano z rur typu PERT-AL-PERT
z polietylenu o podwyzszonych wiasciwosciach temperaturowych, odpornego na wysokie temperatury wg DIN
16833. Rury gladkoscienne, elastyczne, o wydluzalnoéci cieplnej na poziomie 0.025mm/mK, szczelne na dyfuzje
tlenu, odporne na cykliczne zmiany temperatury wg DVGW W 542, zachowujace swoje wtasciwosci przy max.
parametrach pracy 95°C i 6bar, posiadajace wspotczynnik chropowatos$ci wzglednej k=0,0004 i wspotczynnik
przewodno$ci cieplnej dla rury 0.4 W/mK. Rury typu PERT-AL-PERT nalezy faczyé za pomoca systemowych
ksztattek zaprasowywanych, pétSrubunkéw zaciskowych lub ksztaltek skrecanych mosieznych. Ksztattki
wyposazone sg w uszczelki typu o-ring.
Cechowanie rur powinno mie¢ forme nadruku umieszczonego bezposrednio na wyrobie, umozliwiajacego w
okresie sktadowanmia, montazu i eksploatacji, odczytanie napisu zawierajgcego:
~ nazwe i znak producenta
— data produkcii
~ numer wytopu
- nominalnych wymiarow przekroju poprzecznego w milimetrach: $rednica zewnetrzna x grubos$¢ scianki
- numer materiatu EN
- znak dopuszczenia
Laczniki powinny by¢ czyste i bez ostrych krawedzi. Kazdy facznik powinien by¢ wyraznie i trwale ocechowany z
podaniem co najmniej znaku identyfikacyjnego wytwdrcy oraz §rednicy nominalnej.
24.3. Grzejniki

Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdw zgodnie z pkt.2. Specyfikacji Technicznej ST-0.

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano ptytowe grzejniki stalowe, kompaktowe, ocynkowane, zasilane
z boku. Grzejniki zaprojektowano o wys. 600mm. Rozmieszczenie grzejnikow zgodnie z czesdcig rysunkowg
opracowania.

Wszystkie projektowane grzejniki nalezy wyposazy¢ na gatazkach zasilajgcych w zawory termostatyczne
proste z nastawg wstepng DN15, a na gatgzkach powrotnych w zawory proste odcinajace z mozliwoscig
odciecia i oproznienia grzejnika z wody. Na zaworach termostatycznych nalezy zamontowaé glowice
termostatyczne DN15.
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Wszystkie grzejniki ptytowe powinny by¢ wyposazone w boczny reczny odpowietrznik (ha wyposazeniu
grzejnika) oraz korek. Do zamocowania grzejnikéw stosowac typowe zawiesia dostarczane przez producenta
grzejnikow.

Typoszeregi: 11, 21, 22. Produkcja grzejnikéw plytowych winna byé zgodna z PN EN 442. Grzejniki moga
pracowaé przy maksymalnej temperaturze roboczej 110°C i maksymalnym cisnieniu roboczym 1,0MPa.
Grzejniki majg zdejmowalng obudowe skladajacy sie z azurowej pokrywy gbmej i dwoch oston bocznych i
posiadajg uchwyty polozone na tylniej Sciance. Podtgczenia do grzejnikow: 2 x GZ %' oraz 4 x GW %"
Powierzchnia grzejnika jest pokryta powtoka gruntujacq wg DIN 55900 ¢z.1, utwardzong termicznie, a nastepnie
lakierowana proszkowo powlokg wykonczeniowg wg DIN 55900 ¢z.2 kolorem RAL 9016. Dodatkowo grzejnik
zaworowy posiada wbudowany fabrycznie odpowietrznik.

Grzejniki, armatura i pozostale elementy instalacji musza speiniaé wymagania okreslone w
odpowiednich normach.
24.4. Armatura grzejnikoéw i instalacji
Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw zgodnie z pkt.10. Specyfikacji Technicznej ST-0.

Zawor odcinajacy powrotny

Dla wszystkich grzejnikdw zastosowal zawory odcinajace powrotne grzejnikowe proste lub katowe z
mozliwoscig spustu wody z grzejnika. Powierzchnia zaworu jest niklowana.

Dane techniczne zaworu odcinajgcego:

- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
- maksymalna temperatura wody 120°C
- koricowka spustowa z kro¢cem na waz Y

W ustawieniu fabrycznym zawdr jest w petni otwarty.
Koricdwka spustowa sluzy do oprézniania i napelniania grzejnika woda. Do kohcowki zatgczony jest

krécieé na waz.

Kurek kulowy przelotowy z dzwignia jednoramienng

Kurki mogg by¢ montowane w rurociagach pionowych, poziomych oraz skosnych w dowolnym potozeniu,
powinny pracowaé w pozycji ,catkowicie otwarty” lub ,catkowicie zamkniety”. Kurki nalezy montowa¢ w instalacji
dziatajac kluczem z niezaciskajacymi sie szczekami tylko na ten gwintowany kielich, do ktérego wkrecana jest
rura. Obcigzenie obydwu gwintowanych kielichéw jednocze$nie przeciwnymi momentami moze spowodowaé
trwate uszkodzenie kurka (to samo sie tyczy kurkéw w wersii kielich gwintowany i czop gwintowany).

Stosowaé kurki kulowe przelotowe z dzwignig jednoramienng, gwintowane, PN30, tmax = 120°C, np.

Dane techniczne:

Korpus, nakretka, kula, czop, dtawik: mosigdz
Uszczelki kuli i czopa: PTFE (teflon)
Dzwignia jednoramienna: stal weglowa z powtokg pokryta tworzywem sztucznym.

Zawor termostatyczny wraz z glowicq termostatyczng
Wszystkie grzejniki (na gatazce zasilajacej) nalezy wyposazy¢ w zawory termostatyczne DN15 z nastawg
wstepng proste. Zawédr termostatyczny fabrycznie jest zabezpieczony czerwonym kotpakiem ochronnym
usuwanym przed montazem glowicy. Powierzchnia zaworéw jest niklowana. Pofaczenie zaworu nastepuje za
pomoca nakretki | glowicy.
Dane techniczne zaworu termostatycznego:

- zakres nastawy wstepnej o przylaczu %' kv =0,04+0,73 m3/h
- maksymalne ciénienie robocze 10 bar
- maksymalna temperatura wody 120°C

Gtowica termostatyczna typu RA 2996 - ma wbudowany czujnik temperatury z bezpiecznikiem mrozu. Zakres
temperatury 16+26°C, mozliwo$¢ ograniczania i blokowania wartosci ustawionej temperatury.
24.5. Odpowietrzenie instalacji
Zastosowa¢ automatyczne odpowietrzniki DN15. Korpus automatycznego zaworu odpowietrzajacego wykonany
jest z mosiadzu. Plywak wykonany jest z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie wysokiej temperatury.
Elementy uszczelniajgce wykonane sq z tworzywa, odpornego na dziatanie wysokiej temperatury i starzenie.

Korpus, nakretka, korpus zaworu odcinajacego, ttoczek: mosiadz,
Dysza, ptywak, plytka, zaslepka: POM,
Sprezyna ptaska: stal,
Uszczelnienie: guma EPDM.

Odpowietrzenie grzejnikéw odbywac sie bedzie przez odpowietrzniki reczne zamontowane z boku w grzejnikach
ptytowych.
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24.6. Odwodnienie instalacji

Zawory powrotne grzejnikow takze posiadaja mozliwos¢ spustu wody z grzejnika.

24.7. Izolacja termiczna

Przewody prowadzone natynkowo i podtynkowo zaizolowaé otuling z pianki polietylenowej zgodnie z
wymaganiami prawnymi. Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowaé otuling z pianki
polietylenowej laminowanej folig polietylenowg, przeznaczong do montazu w bruzdach $ciennych i podtogowych.
Parametry otulin z pianki polietylenowe;;

) Wspolczynnik przewodzenia ciepta (A): 0,0035 WimK przy temp. 10°C
° Wspotczynnik przewodzenia ciepta (A): 0,0038 WimK przy temp. 40°C
° Temperatury pracy: od -80°C do 95°C

® Kategorie pozarowe: B2, nie rozprzestrzenia ognia

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

25. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakoS¢ wykonywanych robot, zardwno wmiejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnoci
pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow.

26. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA

Wymagania ogdlne dotyczace transportu zgodnie z pkt. 12. Specyfikacji Technicznej ST-0.

26.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztattki nalezy prze-
wozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przefadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy
unika¢ ich zanieczyszczenia.

26.2. Grzejniki

Transport grzejnikw powinien odbywaé sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikow na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byé pakowane grzejniki jednego typu i wielko$ci.
Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito
ich przemieszczanie iuszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem,

26.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzié na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

26.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi srodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych.,

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny ikrawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢
sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

27. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

27.1. Montaz rurociagow

Rurociggi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania’.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogagce powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzer
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych
lub w inny sposab uszkodzonych nie wolno uzywacé.

Kolejnosé wykonywania robot;

-wyznaczenie miejsca Wozenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

-przecinanie rur,

-zatozenie tulei ochronnych,




-utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

-wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmnigj 0,3% w kierunku zrodfa ciepta.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie
i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ wtulejach ochronnych. Wolng przestrzen migdzy zewnetrzng Sciang rury
i wewnetrzng tulei nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé
jedynie moZliwo¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugos¢ tulei powinna byé wieksza o 6+8 mm od grubosci ciany
lub stropu. PrzejScia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za
pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé do &cian za pomocg uchwytdw
umieszczonych co najmniej co 2,0 m dla rur o Srednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem
odsadzek o dlugosci ramienia co najmniej 1 mefr, wykonanych tak, aby mozliwa byla kompensacja wydtuzen
przewoddw.

27.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.
Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejno&é wykaonywania robét;

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podiaczenie grzejnika z rurami przylgcznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana
jest, aby ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy winny sposéb zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych,

Galazki grzejnika powinny byé tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem iskreceniu ztaczek
w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacie
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

27.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi {aczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg polaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek
zaciskowych / gwintowanych. Uszczelnienie tych polaczen gwintowanych wykona¢ za pomoca np. konopi oraz
pasty miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- zamocowanie na galgzce ksztaltki gwintowanej z pélsrubunkiem,

- wkrecenie pot-8rubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materialem uszczelniajacym,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezalo w ptaszczyZnie pionowe przechodzacej przez 0§ przewodu.

Zawory na pionach igalazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢é w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykonaé zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowiefrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym, monfowanym w najwyzszych punktach instalacii.
Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowaé zawor kulowy.

27.4. Badania i uruchomienie instalacji

Przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi byé
poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czes¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda, Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniong
o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzy¢.
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Jezeli w budynku wystepuje kilka obrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dia kazdego
Ztadu oddzielnie.

Badania szczelnoéci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.
Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegblowo przez producenta przy ci§nieniu probnym 13 bardw. Ciénienie
robocze winstalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe szczelnosci
winstalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzié zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne iprzemystowe”, tzn. ci$nienie robocze
powiekszone o 2 bary, lecz nie mnigjsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie
kontrolowaé i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymainej wartosci 12 barow.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbledny odczyt zmiany ci$nienia o
0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacii.

Wyniki badania szczelnoSci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow ani
roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokdt.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych — w miare
mozliwo$ci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalacii.

27.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakorficzeniu montazu rurociagéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci
i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (jesli wymagane) powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nafozone na styk i powinny 4cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne elementéw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywaé odpowiednich stykdw elementéw warstwy dolngj.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga byé prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi,
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone. Powierzchnia
rurociagdw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych
na powierzchniach rurociggdw, armatury i urzadzen zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami, tuszczem
itd. oraz na powierzchniach z niecatkiem wyschnietg lub uszkodzong powlokg antykorozyjna. Skladowanie
materialdw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy
zwracac uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre, a pedzle czyste.

Otuling montuje sie poprzez nacigganie na odcinki instalacji przed jej montazem lub w sposéb tradycyjny
poprzez rozcigcie otuliny wzdtuz (na instalacjach wczesniej zamontowanych). Stosowane grubosci izolagji
powinny by¢ zgodne z zaleceniami projektanta.

W czasie instalacji izolowany obiekt i materiat izolacyjny powinny mie¢ temperaturg minimum +10°C.
Powierzchnie, ktore majg byé potgczone za pomoca tasmy musza by¢ czyste i suche. Ziacza otulin, wsporniki,
inne wystepujace elementy powinny Scisle do siebie przylegaé.

Koncowki rur wykanczane sg za pomocg tasmy wykonczeniowej. TaSma wykonczeniowa owijana jest wokot rury
i mocowana za pomoca hitow,

taczenie zlaczy podtuznych za pomocy tasmy:

-docisnaé mocno do siebie podiuzne powierzchnie,

-usungé z tadmy papierowg powloke,

-2gig¢ zaktadke, ktdra ma by¢ przyklejona do ztacza,

-nie naciggaé tasmy,

-docisna¢ mocno zlacze.

taczenie ztaczy poprzecznych za pomoca tasmy:

-umiesci¢ tasme na zlgczu,

-zakoriczy¢ korce taSmy, powierzchniami klejacymi do siebie, pozostawiajac jeden koniec diuzszy, zgiaé diuzszy
koniec wokot ztgcza.

28. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

28.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 17. Specyfikacji Technicznej ST-0.

28.2. Wymagania pozostate

Kontrola jakosci rob6t zwiazanych zwykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byé
przeprowadzona wczasie wszystkich faz robdt zgodnie zwymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il instalacje sanitarne i przemystowe”.
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Kazda dostarczona partia materiatéw powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaly spefnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

29. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Wymagania zgodnie z pkt. 18. Specyfikacji Technicznej ST-0.

29.1. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Wymagania — zgodnie pkt. 18.3, specyfikacji ogblnej ST-0.

30. Sposéb odbioru robét

Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 19. Specyfikacji Technicznej ST-0.

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokonaé zgodnie z
.Warunkami technicznymi wykonania iodbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe” oraz norma PN-64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robét:

przejécia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie).

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatno$é robot
i elementéw do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé koncowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

-Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetiania w trakcie wykonywania robot,
-Dziennik budowy,

-dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakoSci wydane przez dostawcow
materiatow),

-protokoly wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

-protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacii,

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzié:

-zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

-protokoty z odbioréw czeciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

-aktualno$¢ Dokumentacii projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetienia),

-protokoty badan szczelnosci instalacii.

31. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT

Wymagania — zgodnie z pkt. 20. Specyfikacji Technicznej ST-0.

32. DOKUMENTY ODNIESIENIA

,Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem suszarni odziezy roboczej w budynku ZPEC w Zabrzu. 41-800
Zabrze, ul. Cmentarna 19d

INWESTOR: Zabrzanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, 41-800 Zabrze ul. Goethego 3

32.1. Normy

PN-74/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0golnego zastosowana.

PN-EN 14336:2005 (U) Instalacje ogrzewcze budynkow. Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego
systemu grzewczego.

PN-EN 12170:2005 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacii, konserwacii i obslugi. Instalacje
ogrzewcze, ktore wymagajg wykwalifikowanego personelu obstugi.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.

PN-EN 442-2:2000 Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogdlne wymagania i badania.

PN-B-02424:1999 Rurociagi. Ksztaltki. Wymagania i metody badan.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania:

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacje cieplne przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociagbw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.
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PN-9118-02415 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych — systeméw
cieptowniczych. Wymagania.

PN- 91/8-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-90IM-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

PN-B-01430:1990 ,Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia”

PN-H-97053:1979 ,Ochrona przed korozja, Malowanie konstrukciji stalowych. Ogolne wytyczne.

PN EN 12831,Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego”.

32.2. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, Tom I, Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady.
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SST -2 - SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
- INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

33. NAZWY | KODY

453312101 Instalowanie wentylaciji

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyinych i klimatyzacyjnych

45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

34. CZESC OGOLNA

34.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej SST-2

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie wykonania instalacji wentylacji dla inwestyciji dla inwestycji pt.

.Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem suszarni odziezy roboczej w budynku ZPEC w Zabrzu. 41-800
Zabrze, ul. Cmentarna 19d

INWESTOR: Zabrzanhskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, 41-800 Zabrze ul. Goethego 3

34.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej SST-2

Szczegbtowa -specyfikacia techniczna SST-2 stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.34.1.

34.3. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacja techniczng SST-2

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynno$ci wykonawczych zwiazanych z
wykonaniem instalacji wentylaciji dla inwestycji wymienionej w punkcie 34.1.

34.4. Okreslenia podstawowe, definicje

OkreSlenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okre$leniami przyjetymi w
Polskich Normach, wytycznych i okresleniach podanych w Specyfikacji Technicznej ST-0.

35. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

35.1. Wymagania ogéline

Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 10. Specyfikacji Technicznej ST-0.

35.2. Przewody i ksztattki

Wszystkie elementy i materialy wyposazenia instalacji wentylacji powinny spetniac Wymagania Techniczne
COBRTI Instal w szczegélnosci zeszyt nr 5 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych.

Przewody wentylacyjne wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie przewodow musza by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen, materiat jednorodny, bez wzerow, wad
walcowniczych itp. Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kolowym odpowiadajg wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1508. Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych odpowiada wymaganiom normy PN-B-
76001. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy odpowiada wymaganiom normy PN-B-03434.
Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy odpowiadajg wymaganiom normy PN-B-76002.

35.3. Uktady wentylacyjne przyjete w projekcie

W zwigzku z projektowanym wydzieleniem pomieszczenia suszarni przewidziano jego wentylacje poprzez
wykonanie wentylacjii wywiewnej mechanicznej. Uklad obstugiwany bedzie poprzez wentylator wyciagowy
dachowy V=420m®h AP=100Pa U=230V P=70W. Wentylator wyposazy¢ w dedykowang piyte z kréécem,
podstawe dachowg, opaske przeciwdrganiowa, klape zwrotna, tumik akustyczny i regulator obrotow. Powietrze
kompensacyjne dla wentylowanych pomieszczef bedzie dostarczane poprzez kratke transferowg cienng z
pomieszczen sasiednich.

. Materialy-otwory rewizyjne.

Czyszczenie instalacji wentylacji przewiduje sie przez demontaz elementdw sktadowych wentylacii.

36. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatdw zgodnie z pkt. 10 Specyfikacii Technicznej ST-0.

Do wykonania robét instalacyjnych i montazu urzadzen Wykonawca robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania co najmniej z ponizszego sprzetu:

° do robdt montazowych: zestawem specjalistycznych narzedzi i elekironarzedzi z uwzglednieniem
najnowszych rozwigzan technicznych,

° do montazu przewoddéw wentylacyjnych, centrali, aparatdw grzewczych, wentylatoréw; systemem
rusztowan przejezdno-przesuwnych,
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37. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA
Wymagania ogolne dotyczace transportu zgodnie z pkt. 12. Specyfikacji Technicznej ST-0. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyé przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.,
37.1. Wymagania dotyczace dostawy, transportu i przechowywaniu centrali wentylacyjnej
Bezposrednio po dostarczeniu urzadzenia na miejscu nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet
dokumentaciji. Roztadowanie ze $rodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywa¢ sie recznie, za
pomoca wozka widlowego lub wozka paletowego.
Centrale nalezy przewozi¢ ze szczegding ostroznoscig ze wzgledu na zamontowang automatyke. Transport
pozostatych elementdw instalacji wentyiacji np. ksztattki i przewody wentylacyjne przewozi¢ tak, aby nie ulegly
uszkodzeniu.
38. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w pkt.15.1 Specyfikacji Technicznej ST-0.
38.1. Zakres robot montazowych instalacji wentylacji mechanicznej
s montaz przewoddw wentylacyjnych,
= montaz wentylatora,
= montaz ttumika,
38.2. Montaz przewoddw instalacji wentylacji mechanicznej
Przewody wentylacyine powinny by¢ zamocowane do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomocg
stalowych profili oraz pretéw gwintowanych.
Wszystkie elementy instalacji nalezy wykonaé w taki sposéb, aby uniemozliwié przenoszenie drgah na
konstrukcje budynku.
Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100
mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja.
Przewody instalowane w miejscach, w ktorych moga by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne, powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone.
Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdiuzne i poprzeczne.
Izolacie cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcq przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mieé odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podwieszen powinien charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozie w miegjscu
zamontowania.
Metoda podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
Zamocowania.
Odlegltos¢ miedzy podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewoddw tak aby ugiecie sieci przewodéw nie wplywato na jej szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$é konstrukcj,
Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosic obcigzenia wynikajace z ciezarow:
" przewoddw;
. materiatu izolacyjnego;
= elementéw sktadowych podwieszen;
= osoby lub oséb, kiore bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.
Elementy zamocowania podwieszeri do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdiczynnik bezpieczenstwa réwny
€0 najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.
Pionowe elementy podwieszen powinny mie¢ wspdiczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odnigsieniu
do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich polaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtoéci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Polaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen [ podpdr powinny mie¢ wspdlczynnik
bezpieczehstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wpltywem obliczeniowego
obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieei przewodéw mogly byé zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukeji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podp6r lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
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38.3. Montaz wentylatorow

Sposdb zamocowania wentylatoréw i central powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgafh na
konstrukcje budynku oraz na instalacje, przez stosowanie tacznikéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztalt fgcznikéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztatiem otwordw
centrali wentylacyjnej.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztaft tacznika podczas
pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:

- odpowiednie {poziome lub piocnowe), w zalezno$ci od konstrukeii, ustawienie osi wirnika wentylatora;

- rownolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; ustawienie két pasowych w ptaszczyznach
prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowa).

- przektadnie pasowe nalezy zabezpieczyé ostonami.

Wentylatory powinny by¢ posadowione w taki sposob aby podiaczenie instalacji zwigzanych (kanaly wentylacyjne,
rurociagi, tory kablowe) nie powodowato kolizji z panelami inspekcyinymi.

Przewody wentylacyine nalezy taczyé z centralg za pomoca potaczen elastycznych zapobiegajacych przenoszeniu
drgan i eliminujacych niewielkie odchytki wspdlosiowosci kanatu i otworu wylotowego centrali.

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznosé wymiany
wkifadu filtracyjnego lub jego regeneracii.

Wkiady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakoriczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczaé je przed
zabrudzeniem.

Sekcja filtracyjna powinna mie¢ whudowane kré¢ce do pomiaru réZnicy cisnien.

38.4. Wywiewniki i nawiewniki

Sposdb zamocowania wywiewnikow oraz nawiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacie oraz
wymiane jego elementdw bez uszkodzenia elementow przegrody.

Wywiewniki powinny byé zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych,

38.5. Czerpnia i wyrzutnia

Konstrukcja wyrzutni i czerpni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjng przed wplywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni,
ptakdw, lisci itp.

38.6. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, wyposaza sie w element umozliwiajacy
tfrwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym pofozeniu. Mechanizmy napedu przepustnicy powinny
umozliwia¢ tatwa zmiane polozZenia topat w petnym zakresie regulacyjnym. PoloZenie (otwarte lub zamkniete)
przepustnicy nalezy wyraznie oznaczyé. ‘

39. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

39.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogdlne — zgodnie z pkt. 17. Specyfikacji Technicznej ST-0,

39.2. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdine elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory itp. zostaly
prawidiowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

39.3. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalaciji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:

) Prébny rozruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

° Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

o Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

o Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku
wyplywu powietrza z nawiewnikow;

) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

Przediozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacii wstepnej;

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, je$li istnieja.
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39.4. Kontrola dziatania wentylatorow i innych urzadzen wentylacyjnych

° Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;

® Dzialanie wytacznika;

° Elementy zabezpieczajgce silniki;

39.5. Kontrola dziafania filtrow powietrza

Wskazania rdznicy cisnien i monitorowanie.

39.6. Kontrola dziatania wywiewnikéw

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania wywiewnikdw.

39.7. Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartosciach zadanych regulatorow.

39.8. Pomiar szczegolnych parametrow instalaciji

Pomiary powinny byé wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiardw kontrolnych nalezy okreslic potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢
metody pomiardw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.
Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny byé uwzgledniane w czasie doboru przyrzadéw pomiarowych,
podano ponizej.

Dopuszczalna niepewnosé mierzonych parametrow:

Parametr Niepewnos$é*)
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu 1 20%
Strumien objetosci powietrza w calej instalacii +15%

*) WartoSci niepewno$ci pomiarow zawieraja dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak rowniez
wszystkie bledy pomiarowe

40. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Wymagania — zgodnie z pkt. 18. Specyfikacji Technicznej ST-0.

40.1. Zasady okreslania iloci robot i materiatow

Wymagania — zgodnie z pkt. 18.3 Specyfikacji Technicznej ST-0.

41. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Wymagania —- zgodnie z pkt. 19. Specyfikacji Technicznej ST-0.

Instalacja wentylacji powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem jej do eksploatacii oraz po
kazdej modernizacii i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami  PN-EN 12599.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST-0, SST-3 i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

42. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT

42.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogblne — zgodnie z pkt. 20. Specyfikacji Technicznej ST-0.

42.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacii moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot
i ich korficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawea nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é tych robot
obliczona na podstawie: )

- okrelonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez
Zamawiajgcego

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacii i wyposazenia
uwzgledniaja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdw, narzedzii sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

- montaz instalacii,

- rozruch instalaciji,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.
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43. DOKUMENTY ODNIESIENIA

,Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem suszarni odziezy roboczej w budynku ZPEC w Zabrzu, 41-800
Zabrze, ul. Cmentarna 19d

INWESTOR: Zabrzanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, 41-800 Zabrze ul. Goethego 3

43.1. Normy

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymiary
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju

kotowym - Wymiary
PN- B- 01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania
PN- B- 76001.1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN- B- 76002:1976 Wentylacja - Pofaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza zewnetrznego
PN-76/B-03421 Wentylacia i klimatyzacia. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania
PN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjine. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne korcowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic requlacyinych i zamykajacych
PN-EN 1886:2001 Wentylacia budynkdéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne ~ Wiasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacia budynkéw — Sie¢ przewoddéw — Wymagania dotyczgce czesci skfadowych sieci
przewodow utatwiajace konserwacie sieci przewoddw

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkdw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania wytrzymatosciowe
43.2. Inne dokumenty i instrukcije

COBRTI INSTAL Zeszyt 5 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
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