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sT-01
WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rohét drogowych dla
zadania ,Remont drogi w Bystrej Podhalanskiej nr inw.220,/155 Lesnictwo Bystrzak Km 0+000 - 0+316

Okresienia podstawowe

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z deﬂnich podang w ustawach i rozporzgdzeniach oraz
zgodnie z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi wydanymi przez IBDiM dia GDDP (GDDKIA).

Przez okreslenie ,Inzynier/Kierownik projektu” nalezy rozumieé Inspektora nadzoru inwestorskiego lub osobe wyznaczong do
nadzoru nad niniejszg inwestycja z ramienia Zamawiajgcego.

0Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez InzZyniera/Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca. nie moze wykorzystywa¢ biedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) ‘Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
‘odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
robét budowlanych. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaidorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenistwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledbéw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, e jest wigczony w cene kontraktows.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykainczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, i
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dia oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miaf szczegéiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
’ Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezuitat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od - odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami- tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalaciji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoimt harmonogramie rezerwe czasowq dia wszelkiego rodzaju robét, ktére majg
byé wykonane w zakresie przefozenia instalacji i. urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié InZyniera/Kierownika.




projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi InZyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspéipracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dia mieszkaricow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

‘Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy. )

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczefi naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw | wyposazenia ha i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukorniczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

‘W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dia
ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej. :
Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY
Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badari laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédia uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodia w
spos6b ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zloZone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych roboét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos§é sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakosé
‘wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. '

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.




5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

‘Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu. o

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika. projektu nie zwalnia Wykonawcy od.
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozona jakosé robét,

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badarn w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary | badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badari.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

inzynier/Kierownik projektu bedzie miec zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé InZynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca. i producent materiatow powinien. udzielic. mu. niezbgdnej. pomocy.




Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja: .
1 certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kiyteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

‘Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za zatozenie i prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczeristwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i InZyniera/ Kierownika projektu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. ‘

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

-Odbidér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgioszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.




Jakosc i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia InZynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Zasady odbioru ostatecznego robot

QOdbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakogci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/
Kierownika projektu zakonczenia robét.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakosé wykonywanych robét w poszczegéinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robé6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dia danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
o wartosé zuzytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, )
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt utrzymania objazdow/ przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b). doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.




ST-02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY - SCIECIE POBOCZY

1. SPRZET
Sprzet do zdjecia humusu i/lub daminy

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy

stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadie i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odieglosé wymagajacy zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowag:

— noze do ciecia darniny,
— fopaty i szpadle.

2. WYKONANIE ROBOT
Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byc zdjeta z przeznaczeniem do péZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewodw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno byé wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Zdjety humus nalezy skiadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
4. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdiuz drogi lub odwiezieniem na odklad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skfadowaniem jej w regularnych pryzmach.
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

1. MATERIALY
Rodzaje materiafow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
= uplynnione asfalty sSredniocodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia. podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
= kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
= uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodq InZyniera.

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano ponizej:

Lp. Rodzaj lepiszcza | Zuzycie (kg/m?)
1 Emuisja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalit drogowy D 200, D 300 od04 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

2. SPRZET
Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
= sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontroine pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ciénienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i diugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

3. TRANSPORT

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emuisja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

4. WYKONANIE ROBOT
Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera
jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocyg weza z dysza. rozpryskowa).




Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedzialach podanych w tablicy:

Lp Rodzaj iepiszcza Temperatury (°C)
1| Emuisja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ¥
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfait drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju

uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. )
Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dia kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy:

L R i lebi Kontrolowane Badanie

P- Delze) lepiszoza wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uZyciem sprezonego powietrza,
= reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
= podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.



ST-04

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA.

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2. Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki - mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okresienie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaitowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

. ; s 1
rachu Mieszanki o wymiarze D*, mm

KR 1-2 AC11iW,A AC16W

A Podziatl ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw sfuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podioze.

Warstwa wigzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudows.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu ‘

potrzebnego do ufozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].

‘Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren krusZywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgsé pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypeiniacz - kruszywo, ktérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz mieszany - kruszywo, ktére skiada sie
z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypeiniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat skiadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineraino-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

Kationowa emuisja asfaltowa - emuisja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego asfaitu.

Symbole i skroty dodatkowe

AC_ - beton asfaltowy do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej,

w

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gory wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wilasciwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgcji.

2. Materiaty

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat , Kategoria ruchu
KR1 + KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11 16

Granulat asfaltowy o wymiarze U, |
[mm]. 16” 224




Lepiszcze asfaltowe

50/70
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagaii tablicy 17

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN

asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfaity drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaitéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub

Lp Wiasclwoge Metoda Rodzaj asfaltu
, badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
i Penetracjaw 25°C 0,4 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C | PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 Zawartos¢é skiadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 29 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
] Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej hiz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej niz
8 Wazrost  temp. migknienia  po °C PN-EN 1427 [20] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] 5 8
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymasgan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematycznaw 135°C mm?/s PN-EN 12595[25] Brak Brak
| wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie P Metoda
podstawowe Wiasciwosé badania nost 7 25/55 - 60 25/55 - 80
ka wyma- klas wyma klasa
ganie a -ganie |
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 0,1
raturach w 25°C [19] mm | 2%5° & el
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja |
w wysokich !
temperaturach 'T:im‘zfi:‘ti‘;’a ;’2':)]'5" AL BT 2 60 6 280 | 2
eksploatacyjny N
ch
Sita  rozciagania | PNEN 13589 | V| 2 2 W .
(mala predkosé [61] PN-EN 6 w
rozciggania) 13703 [62] 15°¢)
Kohezja Razciaganie PN-EN 13587 | ¥/, :
bezposrednie w cm R -
- : ) [59] PN-EN NPD 0
5°C (rozcigganie 13703 [62]
100 mmy/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 174 NPD® o - -
(metoda uderzenia) [60] cm?
Statosé ] PN-EN )
konsystencji Zmiana masy . 12607-1]28] % =05 3 <06 3
(Odpornosé Pozostala PN-EN 1426
‘na  starzenie | penetracja [19] 5 & 8a 7 =80 1
wg PN-EN
126071 lub - wi"ﬁit. tn"'i’:pe'at“'y 'Z’gf“ 1427 | o <8 2 <8 2
3 [28] [29] il [




Inne Temperatura PN-EN ISO 5
wlasciwosci zaplonu 2592 [69] e BE3S 2 B2 2
Tempergtqra PN-EN 12593 oc <10 5 <45 7
tamliwosci [24]
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
om°C (57] % 260 4 >80 2
Na:vrot sprezysty w NPD® 0 TBR*
10°C
PN-EN 14023 NPD® 0
Zakres k
. [65] Punkt *c NPD* 0
plastycznosci 5.1.9
Stabilnosé PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] a
Réznica  tempe- | PN-EN 1427 | © =5 2 =5 .
ratur mieknienia [20]
Stabilnosé ;g']":" 45008 6 ., ‘
Wymagania g;i?g“:;ae:::;ﬁ PNEN 1426 | mm | NFP d NED ¥
dodatkowe [19]
Spadek e TBR® 1 TBR® 1
temperatury PN-EN
migknienia po sta- 12607-1[28]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1iub-3 [28] [20]
[29]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 2 50 4 250 4
lub PN-EN
-3 [28][29] 12607-1 [28] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [57]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD* (o]
lub
-3 [28] [29]
® NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadekiarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- kiasa Wyma- kiasa
ganie anie
ol Bl B PN-EN 1426 [19] | 50+70 4 350 | °
mm
2 Temperatura . ) 2 ) i
mieknienia c PN-EN 1427 [20] 54+64 57+69
3 Indeks PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji ) [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oc PN-EN SO 2592 2250 4 2250 4
zaptonu [69]
= s“,’;g“szcza" % PN-EN 12592 [23] | 299,0 2 299,0 “
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] 2900 4 21500 5
60°C
8 Lepkosé Y Brak brak
kinematyczna /s PN-EN 12595 [25] wyma- 0 wyma- o
w135°C gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] 250 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po °C . PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy PN-EN 12607-1 1 1
po starzeniu % [28] : <08 <0/




Skiadowanie asfaltu' drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg 1 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaitu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krétkotrwalym, nie
diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazar producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego. :
Kruszywo

Do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1

Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1 wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako Kruszywo
drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance
minerainej do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wediug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
i UIZIar.n.lenle _v_v-edtug PN-EN 933-1(5]; kategoria | Gc85/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze g”"s
niz wedtug kategorii: s
Gz_o,gu,s

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f2
kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztait kruszywa wediug PN-EN 933-3 [6] lub
wediug PN-EN 9334 [T7]; kategoria nie wyzsza Fl3s Tub Sfss
niz: i

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym c
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza doklarowana
niz:

6 Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LA

7 Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez

rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

9 Mrozoodpornoéé wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2

kategoria nie wyzsza niz:

10 »Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia

11 Skiad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1121], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mpc 0,1

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1([21], p.19.1:

wymagana
odpornosé

14 Rozpad Zzelazowy zuzla wielko-piecowego agana
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744- oi : d’ : Iol e
1[21], p. 19.2; P

15 Stalo§¢  objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], Vas
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej | wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. | Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
) ‘ KR1 + KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug GrcNR

kategorii:
3 Zawartosé pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyZsza niz: Js




4 Jakosé pytéw wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MEB. 10
wyZsza hiz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: e
6 Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [21], MiecO 1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Ly

c) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej | wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno

speinia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.

wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz wedlug GreNR
kategorii:
3 Zawartosé pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyZsza niz: fie
4 Jakosé pylow wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB,10
WyZsza niz:
5 Kanciastosé kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], E.Dekla-rowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub ©: dekiarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [21], MiecO,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: !

d) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypehniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
‘ Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 + KR2
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]
lakoéé gyléw wedtug PN-EN 9339 [10]; kategoria nie MB,10
Wyzsza niz:
:;azwartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzZsza 1 % (m/m)

Gestosc ziaren weditug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypeiniaczu

wediug PN-EN 1097-4 [13), wymagana kategoria: Vagss

Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1 Avas8/25

[55], wymagana kategoria: ey
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS1o
kategoria nie wyZsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypeltniaczu wapiennym wedlug PN-EN ce

196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: ”
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypeltniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: K Deldarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BNoweromans

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spefniania wymagan jak dla wypeiniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49].
Proporcja pytéw i wypeiniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO. w mieszance pylow i
wypeiniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Skiadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepniosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Granulat asfaitowy




Granuiat asfaltowy powinien speinia¢c wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FMy/o1
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Szo
odzyskanego w granu-lacie Wartosé srednia temperatury mieknienia nie moze byé wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga
przekraczaé 77°C
Pen. Kategoria Pis
Warto$é srednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga byé mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnosé Wg tablicy 13 :

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny witasciwosci
lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnia¢é wymagania podane
w tablicy 11.
Tablica 11. Zawartos¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMyj01

<5 1 <041 1 _PMspa

>5 >0,1 PMae.

a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byc wigkszy od wymiaru D mieszanki minerainej wchodzacej w
skiad mieszanki mineralno-asfaltowe)j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1 [50], zatgecznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:

Trikmix = O * Tpixe +b - Trikz

w ktérym:

Tewmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfattowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Texe - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Texz - Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan
(Tz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwoéé zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartosé lepiszcza, [%(m/m)] 10

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

‘Kruszywo o -uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] {1 16,0

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza sie¢ do stosowania

granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i érednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, Srednig zawartosc¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalna wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.
Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli speilnione s wymagania
dotyczace koricowego wyrobu - mieszanki mineraino-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaitowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaitowego podczas produkcji mieszanki
‘mineralno-asfaltowe;j.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaitowy jest wilgotny
to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadana wilgotnosé oraz
duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczyé wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie
zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) .

Tablica 14. Korekta temperatury produkceji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | e
asfaltoweg Korekta temperatury °C

0 M[%]

10 4 | 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Do produkcji mieszanek mineraino-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow obnizajacych
lepkosé asfaltu. i
Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiafu wykonywanego w

réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni fub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedfug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

= nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[65] ,metod] na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. ‘
Materialy do zlgczenia warstw konstrukciji
Do zlaczania warstw konstrukcjli nawlerzchni (warstwa wigzaca z warstwa sScieralng) nalezy stosowac kationowe emuisje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emuisje asfaitowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [72].
Dodatki do mieszanki mineraino-asfaltowej
Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatlow skiadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineraino-asfaitowej
Skiad mieszanki mineraino-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B |
temperatur zageszczania probek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+-KR7 [71] ]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W

KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mmy] od do od do
315 - - - - -
22,4 - - 100 -
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*) Minimalna zawartos$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang warto§é nalezy pomnozyé przez wspétczynnik ¢ wedlug réwnania: Pa

Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréownawczej, dla ruchu KR1 + KR2
[71]
Warunki
Wiasciwosé :’aggg;z-zéz;ma Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawartosc wolnych C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin3,0 Viinao
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinex s0 Vinaxso
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], VFBmin 65 | VFBmineo
wypeinione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBumax s0 VFBmax s0
Zawartos¢ wolnych | o, 5 pianie, | PN-EN 12697-8(36),
przes.trzem W mieszan- 2x50 u dirz = 0.5 (28] VMA i 14 VMA in 14
ce minerainej
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$é na dziatanie €.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- 0 5
Zania, ¥ badanie w 25°C

* yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.
3. Sprzet

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
skiadnikéw i gotowej mieszanki mineraino-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zakiadowej kontroli produkgji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

cj skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.
5. Wykonanie robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC11iW, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

— Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczgcych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mmeralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50150/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C15°C,

= PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.



Recepta powinna by¢ zaprojektowana dia konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy

wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej

zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala sie na
prawidiowych i w peini reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot, Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegblne skiadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych | wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan. W przypadku kiedy
tnzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaitowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wyrnaganiami inzyniera probki wszystkich sk!admkow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30° c od najwyzszej temperatury mieszanki mineraino-
asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej bezposrednio po wytwarzeniu w wytwaérni..
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineraino-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

od 150 do 190
od 140 do 180
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos¢ dziatania

tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich

wiasciwosciach.
Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno byé

na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—suche.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie [75].

Jezell nierownosci sa wieksze niz dopuszczaine, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub. jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odpltyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢c materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnic

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byc w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1
[66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wediug norm lub aprobat

technicznych.
Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej. trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich. wspotpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne fanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze

nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa. zamontowana. na rozktadarce.




Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaitowej
Temperatura poditoza pod rozikladang warstwe nie-moze byé nizsza niz +5°C.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaitowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Poigczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.
6. Kontrola jakosci rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniéera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Badania w czasie robét

Badania dziela sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w.ramach nadzoru zleceniodawcy - InZyniera)

— dodatkowe,

— arbitrazowe.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieni itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen [nZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres hadan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne sg badaniami inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek | wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreglenie gestosdci objetosciowej nalezy wykonywac wedmg PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosé
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia wolnych
%] przestrzeni w
warstwie
[%(v/¥)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 - 298 - 2,0:6,0
AC 16 W, KR1-KR2 2 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 298 3,0=7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartoséé wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).
Grubos$é¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697- 36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienna dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.




Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 27. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigeksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10

1000 m? lub

2. - maly odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci £15

° w-wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukfadana z opéZnieniem, wartos¢ z wiersza |
B odpowiednio- obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni- obowigzuje wartesé
25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badain kontroinych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontroinych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. Obmiar robot '

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaitowego (AC).
8. Odbiér robdt

0golne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi wrzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3. przekazywane Zamawiajacemu. i s3. usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie roboét itd. ‘
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 458-2 - Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie

skiadu ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN. 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie
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ksztattu ziarn za pomoca wskaznika praskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci Kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkdiwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania witasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpormnosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury micknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczainosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czesé 4:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza - Czesé 1: Metoda RTFOT

Asfaity i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza - Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 2: Oznaczanie skiadu Ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

‘Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Czeéé 4: Odzyskiwanie asfalty - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni ‘
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaitem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 12: Okreslanie wrazliwosci probek

‘asfaltowych na wode
. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$é 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 24: Odpornosé na zmeczenie
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PN-EN 14188-1
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco - Czesc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania-

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeéé 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartosé czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy-

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czeéé 1: Badanie metoda pierscienia deita i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabiinosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadiowego-

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjainych - Czes¢ 2: Asfaity drogowe wielorodzajowe - Poprawka do

Polskiej Normy

Asfaity i lepiszcza asfaitowe - Zasady specyfikacji asfaitow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami - Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$é 1: Wymagania wobec.
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapltonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.
73.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych.

Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia

2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog. typawych. kanstrukcji. nawierzchni. podatnych. i péisztywnych.. Zafgcznik. da. Zarzadzenia nr. 31 Generainega Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia. 16 czerwca 2014 r.




ST-05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA.

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaitowej przez Wykonawce dia potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie 2 PN-EN 13108-21 [53].
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. i
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . < : 1)

Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 1-2 | AC5S, AC8S, AC11S
YPodzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaitowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDKIA [72].

Wymiar kruszywa - wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm-oraz d > 2-mm:

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktére sklada si¢
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia minerainego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:

AC_S —  beton asfaltowy do warstwy scierainej

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfait wielorodzajowy (ang. muitigrade),

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c — kationowa-emuilsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZnik réwnosci,

MOP —  miejsce obslugi podréznych.

ZKP —  zakladowa kontrola produkciji

2. Materiaty

Nalezy stosowac asfaity drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfaity wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy | __polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100 :

MG 50/70-54/64

Astaity drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
. badania - 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,4 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 4351
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230

nie mniej niz
4 Zawartosc skiadnikéw PN-EN 12592 [24]




rozpuszczalnych, % m/m 929 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej niz
7 Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE v
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkoéé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan magan

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014

[69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne iwypefniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne naleZy stosowaé mieszanke kruszywa famanego i nietamanego dla

KR1+KR2 lub kruszywo lamane w 100% .

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scierainej.
Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

t Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 625/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G205
GZO/:L‘I.S
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: 1y
4 Ksztalt kruszywa wedilug PN-EN 933-3 [6] lub wediug PN-EN 933-4 [7];
kategoria nie wyzsza niz: Fl25 lub Sl2s
5 Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: eimaran
6 Odpornos$é kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], |
badana na Kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz: LA3o
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy
warstwy Scierainej), kategoria hie nizsza niz: PSSV
8 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na
przez producenta
9 | Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na
' ‘ przez producenta
1 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
0 Scieralnej); kategoria nie wyisza niz: 10
1 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
1 PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB.a
; Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [4] zf:;izlwn:;ny PrIoE
1 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria
3 nie wyzsza niz: Mpc 0,1
1 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wymagana
4 wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosé
1 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wediug wymagana
5 PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odpornosé
1 Statosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22]
6 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

*) Kruszywa grube, ktore nie speiniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartosc (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajacg z wagowego udzialu kazdego z rodzajéow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych

kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV.a | wyzszej.

Kruszywo. nielamane. drobne lub o cigglym uziarnieniu do D' < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno speiniac

wymagania podane w tablicy 7.




Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scierainej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [S], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz wedtug GreNR

kategori:
3 Zawartos¢ - pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie fa

WyZsza niz:
4 Jakosé pytow wedilug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB:10

niz:
5 Kanciasto§é kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN E.Deklarowana

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcho,i

Kruszywo tamane drobne Iub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scierainej z betonu asfaltowego powinno spefniaé¢
wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego
L Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2

i Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub G:85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug GrcNR

kategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyZsza niz: Jas
4 J:_ako.e;é pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB,10

niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9], E.Deklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1

Do warstwy Scierainej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypeiniacz speiniajgcy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakosé pylow wediug PN-EN 9339 [10]; kategoria MB.10
- gis F
nie wy2sza niz:
3 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie
wy2sza niz: 1 %my/m)
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [13], Vas/as
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN AnssB/25
13479-1 [54], wymagana kategoria: &8
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 WS,
[22], kategoria nie wyzsza niz: o
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym ce
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza niz: °
9 Zawartos¢ wodorotienku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | ¥K.20
kategoria:
10 skiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BNouce
wymagana kategoria: ety

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem © innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.



W celu zwickszenia wspoélczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia_warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [69]

S Wymiar kruszywa
Wiasciwosei kruszywa 2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1(5]: kategoria nie nizsza niz: fos

Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN | *~ PSVso
1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie mypc0,1

nizsza niz:

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineraino-asfaitowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiaiu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materialéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaitowag wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfait drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
Materialy do zigczenia warstw konstrukciji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [62] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt
5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emuisji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Skiad mieszanki mineraino-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w
zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR1-
KR2 [70]

" - Przesiew, [% (m/m)} -
Wiasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 20 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 S5 12,0
Zawartos¢  lepiszcza, | Bune2 Brins.0 | Brminse
minimum®

Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabticy 13.
Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki

Wiasciwosé zageszczania Metoda i  warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania - -
13108-20 [52]
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PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$é na N przechowywanie w
dziatanie Sospulane, | 40°C z jednym cyklem |  ITSRu MSRs | ITSRso
wody® zamrazania,

| badaniew 25°C

a Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zalaczniku 1
3. Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaitowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury
skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegéinych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy dowozic na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpiywajace szkodliwie
na mieszanke.
5. Wykonanie robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci inzyniera do wykonania
badan kontroinych przez Zamawiajacego.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do whbudowania i przy
‘wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badari typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skiadnikéw
mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego
powinno byé na caftej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunggé.
Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.



Wymagana réwnosé jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungg,
a powstale w ten sposéb ubytki wypeinié materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeini¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Potgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspéipracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej z betonu asfaitowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale iepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilosé emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawartosé

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktoére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineraino-asfaltowa asfaitowg nalezy wbudowywacé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie woino
whudowywac betonu asfaltowego gdy na poditozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiemie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 my/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé
nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania naiezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaitowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robdt
Warstwa scieralna o grubosci 2 3 cm +5 +5
Warstwa scieraina o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazona w ukiad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza
si¢ wbudowywanie reczne.

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowacé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

Pofaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zigcza podtuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie), .

— spoiny (pofgczenia rdéznych materialdow oraz warstwy asfaitowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢c w $ladach koét. Nalezy unika¢é umiejscawiania zigczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
Krawedzie
W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gorna powierzchnia ma byé w
jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm,
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na
catej diugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ polozona wyzej, a w strefie
Zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.




W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé krawgdZ nakiadanej
warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od O do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci réwnej co najmniej 125

krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

—  przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,
—  ulozyé nakladana warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakladowej
kontroli produkg;ji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakiadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatléw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaitowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
—  badanie skiadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwoéé oraz zakres badaf i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z

certyfikowanym systemem ZKP.

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosS¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okresione w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwiocznie usungé.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofgczenia itp.) spefniajg wymagania okresione w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odhywaja sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i
pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

‘Wykonania warstwa

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszezenia przestrzeni w warstwie [%
[%] (L74))]
AC5S, KR1-KR2 2 98 10+40
AC8S, KR1-KR2 298 10+40
AC11S, KR1-KR2 > 98 10+40

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,

nawierzchnie mostowe).

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny

Warstwa

asfaltowa AC?




A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub <10
- warstwa Scieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m?

2. - maly odcinek budowy lub ] =15
- warstwa Scieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdinieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badad kentrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspélnie 0 miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontroinych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony InZyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kitdre nie wykonywalo badan
kontroinych.

Koszty badari arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania 1 m? warstwy $cierainej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie rohat,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaitowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogoine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czesé 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$é 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i termmologla
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes§¢ 1: Oznaczanie

' skiadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaZnika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie
Kksztaftu ziarn - Wskainik ksztattu

8. PN-EN 933-5 } Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni - Wskaznik przepltywu kruszyw

10. PN-EN 9339 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 9: Ocena.
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zawartosci drobnych czastek - Badania bigkitern metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - CzeS¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaitowe - Oznaczanie temperatury tamiiwosci
Fraassa

Asfaity i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepia i powietrza - Czes$é 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineraino-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineraino-asfaitowe - Metody badati mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineraino-asfaitowe - Metody badaii mieszanek mineraino-
asfaitowych na gorgco - Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie ‘

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarin mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢é 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Czesc 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodq spalania
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10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

71.

T

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 41: Odpomosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych. i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaitowe - Wymagania - Czesc¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. - Czes¢ 21: Zakladowa
kontrola produkgcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodq pierscienia defta i kuli

Badania Kkruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stahilnosci podczas
magazynowania. asfaltow modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuisji
asfaltowych

Asfalty i fepiszcza asfaltowe - Zasady kiasyfikacji asfaitow drogowych
specjalnych - Czgsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjainych - Czes¢é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami - poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czesé 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czesé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poda

WT-3 Emulsje asfaitowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

zZmianami)

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z péZniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z péZniejszymi

Zestawil :

fnych i poisztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generainego



