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BRANZA ELEKTRYCZNA
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do drog gminnych wewnetrznych (ul. Wisniowa i ul. Polna)

Przebudowa drogi publicznej - ul. Krétka/k.adna w Dobrzykowicach
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Nr dokument.: DT-527/ELE
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M _ DROGTIM Adam Pawlucki, ul. Spokojna 14, 55-093 Katna
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(branza elektryczna)

W specjalnosci instalacyjnej
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elektrycznych i elektroenergetycznych
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1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest projekt rozbudowy drogi ul. Krotkiej wraz
z rozbudowg skrzyzowania z ul. Polng oraz przebudowa potaczenia z ul. Wisniowa
w m. Dobrzykowice, budowa ciggu pieszo-rowerowego, chodnika i przebudowg rowow.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej rozbudowy drogi gminnej
niezbednej do rozpoczecia robdt w terenie.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje m.in.:
Rozbudowe drogi gminnej (ul. Krotka, fragment ul. Polnej w Dobrzykowicach),
Remont 1 przebudowg istniejacych zjazdow,
Wykonanie ciggu pieszo-rowerowego,
Wykonanie chodnika,
Budowe przejs¢ dla pieszych,
Przebudowg istniejacego rowow.
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Rys. 1.1 Lokalizacja inwestycji w planie

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji wykonawczej.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje m.in.:
e cze$¢ opisowq 1 rysunkowa.
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2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1.

2.2.

2.3.

PODSTAWY FORMALNE

Umowa nr RP.032.464.2020/Rl z dnia 13.11.2020 r. pomigdzy Wykonawca:
DROGTIM Adam Pawtucki, ul. Spokojna 14, 55-093 Katna i Zamawiajgcym: Gming
Dlugot¢ka zsiedziba przy ul. Robotniczej 12, Dilugoigka, 55-095 Mirkow,
reprezentowang przez Pana Wojciecha Btonskiego — Wojta Gminy Diugoleka.

PODSTAWY TECHNICZNE

ogledziny terenu, pomiary inwentaryzacyjne oraz dokumentacja fotograficzna;
mapa zasadnicza, zbior danych ewidencyjnych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY, NORMY ORAZ LITERATURA
TECHNICZNA

Dokumentacj¢ opracowano stosujgc obowigzujgce przepisy, normy oraz literaturg techniczna.

3. STANISTNIEJACY

W ciagu ul. Kroétkiej nieregularnie zabudowane jest o§wietlenie drogowe nalezace do

spotki Tauron Nowe Technologie. Istniejaca sie¢ o$§wietleniowa jest niewystraczajgca 1 nie
spetnia dobranej klasy o§wietlenia dla jezdni i chodnikow.

4. ZAKRES OPRACOWANIA

Szczegolowy zakres rzeczowy:

Montaz:

— stupoéw oswietleniowych o wys. 8m+wysiegnik 1,0m kpl — 14
— stupoéw oswietleniowych o wys. 6m kpl —4

— opraw o$wietleniowych LED 40W kpl — 2

— opraw o$wietleniowych LED 45W kpl — 12
— opraw o$wietleniowych LED 35W kpl —4

— ulozenie kabla zasilajagcego NA2XY 4x35mm? mb — 632
— ulozenie rur ostonowych typu HDPE 0110 mb — 111
— ulozenie tasmy stalowej FeZn 25x4 mb — 630

5. STAN PROJEKTOWANY

5.1. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektowane o$wietlenie ul. Krotkiej nalezy zasili¢ z istniejagcego obwodu

o$wietleniowego ul. Polnej, zasilanego z szafki oswietleniowej nr SO-60.
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Bilans mocy
Nr obwodu Moc
szafy S-60 Obciazenie opraw Suma
Obwod 1 Latarnie1 -5 180W
Latarnie nr 6 - 13 288W
Rozbudowa
Obwad 11 ul. Krotkiej- etap 1 760W 1,813 kW
Rozbudowa
ul. Krotkiej- etap 2 585W

Moc przylaczeniowa szaftki wynosi 11kW i jest wystarczajagca dla rozbudowy
istniejacego obwodu.

5.1. OSWIETLENIE DROGOWE

Zgodnie z zakresem niniejszego opracowania zaprojektowano budowe 14szt. latarni
drogowych dla o$wietlenia pasa drogowego.

Dla o$wietlenia pasa drogowego projektuje si¢ stup o$wietleniowy, oSmiokatny, stalowy,
wysiggnikowy o catkowitej wysokosci 8m z wysiegnikiem o dlugosci 1,0m i kacie nachylenia
wysiegnika 15°.

Oswietlenie jezdni spelnia klas¢ oswietleniowa M5 o ponizszych parametrach:
- §rednia, eksploatacyjna luminancja powierzchni drogi Le = 0,5¢d/m?,

- rownomierno$¢ catkowita luminancji Up=0,35,

- rownomiernos¢ wzdtuzna Ul=0.4,

- przyrost wartosci progowej 15

Oswietlenie chodnika i ciggu pieszo-jezdnego speinia klase oswietleniowa P4 o
ponizszych parametrach:

- $rednia, eksploatacyjne natezenie o§wietlenia Eg = 5,01

- minimalne, eksploatacyjne natezenie o$wietlenia Emin = 1,0X

Stup nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie, zabezpieczonym
antykorozyjnie.

Stupy wyposazy¢ w oprawy oswietleniowe w technologii LED o wysokiej skutecznos$ci
$wietlnej, trwatosci i stalosci strumienia $wietlnego w czasie.

Dobrano oprawe o ponizszych parametrach:

Parametry konstrukcyjne:

- budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

- materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

- material klosza — szkto hartowane ptaskie

- montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy ¥48-60mm
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- oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajagcy na zmian¢ kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiggniku)

- budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane¢ ukladu optycznego oraz modutu
zasilajacego

- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — I1K09

- szczelno$¢ komory optycznej — IP66

- szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

Parametry elektryczne i funkcjonalnosé:

- moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 40W, 45W

- znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

- uklad zasilajagcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz
zaprogramowania co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia
swietlnego bez sygnatu zewnetrznego

- bezprzewodowa komunikacja z oprawa, zabezpieczona definiowanym przez Inwestora
kodem; mozliwos¢ zdalnego (z poziomu gruntu) przeprogramowania oraz diagnostyki
parametrow zasilacza bez koniecznosci fizycznego dostgpu do oprawy

- ochrona przed przepigciami — 10kV

- oprawy os$wietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR

- wspolczynnik mocy nie mniejszy niz 0,94,

- Il klasa ochronnosci elektrycznej,

- temperatura pracy w zakresie od -400C do +400C,

- zrodto swiatta LED,

- minimalny strumien §wietlny panelu LED — ok 6200Im dla 40W, 6600Im dla 45W

- zakres temperatury barwowej zrodta swiatta — 3900-4000K

- Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21)

- warto$¢ wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze 0%, (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009,

- oprawa posiada deklaracj¢ zgodnosci WE 1 certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci ENEC i ENEC plus,

- Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 ,,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemow lampowych”.

W zakresie opraw os$wietleniowych Inwestor dopuszcza mozliwos¢ zastosowania
wyrobow innych producentéw niz wskazane w dokumentacji, pod warunkiem zachowania
parametréw jakosciowych i technicznych.

W tym celu, Wykonawca musi przedtozy¢ nastepujace dokumenty potwierdzajac
réwnowaznos$¢ materiatow:

1. przedstawi¢ karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami CE
wystawionymi przez producenta lub niezalezng jednostke¢ certyfikujaca, majaca swoja
siedzibe w Europie (certyfikat ENEC i ENEC plus), udowadniajgce, ze zaproponowane
oprawy posiadajg parametry nie gorsze niz uzyte w projekcie.

2. wykonac¢ obliczenia fotometryczne wszystkich sytuacji drogowych zasymulowanych
jak w projekcie, przy zachowaniu takich samych parametréw poczatkowych, jak wymiary
drogi, wysokos¢ 1 rozmieszczenie stupow
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Obliczenia fotometryczne musza udowodni¢ spelnienie wymagan normy PN-EN 13201-
2:2016 dla poziomu natezenia i luminacji o$wietlenia dla danego fragmentu ulicy - jezdnia
oraz chodnik.

W celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczen, Wykonawca ma dostarczy¢
pliki fotometryczne zaproponowanych opraw w postaci plikoéw elektronicznych z
rozszerzeniem IES lub LDT, na no$niku elektronicznym.

Na catej dlugosci sieci oswietleniowej zaprojektowano kable zasilajace typu NA2XY
4x35mm2/1kV.

Wewnatrz stupa, od oprawy os$wietleniowej do tabliczki nalezy utozy¢ przewod
OMY 2x0,5mm?,
Obwod zabezpieczy¢ bezpiecznikiem o pradzie znamionowym 4A.

Stupy do wysokosci 2,5m nalezy zabezpieczy¢ poprzez malowanie powloka
antyplakatowg i antygraffiti w technologii trwalego zabezpieczenia — HLG System lub
rOwnowazny.

Na stupach nanie$¢ numeracje na wysokosci 2,5m od poziomu gruntu.

5.2. OSWIETLENIE PRZEJSC DLA PIESZYCH

Dla doswietlenia przejs¢ dla pieszych projektuje si¢ 4 szt. latarni o$wietleniowych,
stalowych, prostych, o$miokatnych o catkowitej wysokosci 6m bez wysiegnika, montaz
opraw na szczycie stupa o kacie nachylenia oprawy 10°.

Dla doswietlenia przejscia dla pieszych dobrano oprawe o ponizszych parametrach:

Parametry konstrukcyjne:

- budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprz¢tu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

- materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

- material klosza — szkto hartowane ptaskie

- montaz na wysiggniku lub stupie o $rednicy ¥48-60mm

- oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i1 bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiggniku)

- budowa oprawy pozwala na szybka wymian¢ ukladu optycznego oraz modutu
zasilajacego

- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K09

- szczelno$¢ komory optycznej — IP66

- szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66

Parametry elektryczne i funkcjonalnosé:

- moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 35W

- znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

- uklad =zasilajagcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI oraz
zaprogramowania co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia
Swietlnego bez sygnatu zewnetrznego
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- bezprzewodowa komunikacja z oprawa, zabezpieczona definiowanym przez Inwestora
kodem; mozliwo$¢ zdalnego (z poziomu gruntu) przeprogramowania oraz diagnostyki
parametrow zasilacza bez koniecznosci fizycznego dostgpu do oprawy

- ochrona przed przepieciami — 10KV

- oprawy oswietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR

- wspotczynnik mocy nie mniejszy niz 0,94,

- I klasa ochronnosci elektrycznej,

- temperatura pracy w zakresie od -40°C do +40°C,

- zrodto swiatla LED,

- minimalny strumien $wietlny panelu LED — ok 5200Im

- zakres temperatury barwowej zrodla swiatta — 5500-6000K

- utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21)

- warto$¢ wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze 0%, (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009,

- oprawa posiada deklaracj¢ zgodnosci WE 1 certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci ENEC i ENEC plus,

- Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systemow lampowych”.

W zakresie opraw oswiectleniowych Inwestor dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania
wyrobow innych producentéw niz wskazane w dokumentacji, pod warunkiem zachowania
parametrow jakosciowych i technicznych.

W tym celu, Wykonawca musi przedtozy¢ nastepujace dokumenty potwierdzajac
réwnowaznos$¢ materiatow:

1. przedstawi¢ karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami CE
wystawionymi przez producenta lub niezalezng jednostke¢ certyfikujaca, majaca swoja
siedzibe w Europie (certyfikat ENEC i ENEC plus), udowadniajace, ze zaproponowane
oprawy posiadajg parametry nie gorsze niz uzyte w projekcie.

2. wykona¢ obliczenia fotometryczne wszystkich sytuacji drogowych zasymulowanych
jak w projekcie, przy zachowaniu takich samych parametrow poczatkowych, jak wymiary
drogi, wysoko$¢ i rozmieszczenie stupow

Obliczenia fotometryczne muszg udowodni¢ spetnienie wymagan normy PN-EN 13201-
2:2016 dla poziomu natezenia i luminacji o$wietlenia dla danego fragmentu ulicy - jezdnia
oraz chodnik.

W celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczen, Wykonawca ma dostarczy¢
pliki fotometryczne zaproponowanych opraw w postaci plikow elektronicznych z
rozszerzeniem IES lub LDT, na no$niku elektronicznym.

Na catej dlugosci sieci os§wietleniowej zaprojektowano kable zasilajace typu NA2XY
4x35mm2/1kV.

Wewnatrz stupa dla zasilania oprawy, od oprawy o$wietleniowej do tabliczki nalezy utozy¢
kabel YKY 2x1,5mm?2. Obwéd zabezpieczy¢ bezpiecznikiem o pradzie znamionowym 4A.

Latarnie montowac do prefabrykowanych fundamentow.

Stupy do wysokosci 2,5m nalezy zabezpieczy¢ poprzez malowanie powtoka
antyplakatowg i antygraffiti w technologii trwalego zabezpieczenia — HLG System lub
rOwnowazny.

Na stupach nanie$¢ numeracje na wysokosci 2,5m od poziomu gruntu.
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Po wykonaniu robdt, dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ wspotrzedne x,y,z
posadowienia stupow oswietleniowych.

5.3. STEROWANIE OSWIETLENIEM

Sterowanie o$wietleniem bedzie realizowane poprzez bezprzewodowa komunikacje
poprzez standard Bluetooth.

W oprawie do zasilacza nalezy zabudowa¢ komponent Bluetooth dongle. Oprawa musi
by¢ wyposazona w anten¢ Bluetooth. Sterowanie begdzie odbywato si¢ poprzez aplikacj¢ na
smartphone, Sirius BLE.

5.4. LINIE KABLOWE

Kable obwodow oswietleniowych typu NA2XY 4x35mm?, uktada¢ zgodnie z przepisami
budowy N SEP-E-004. Na catej dtugosci kable nalezy uktada¢ w rurach oslnowych o $rednicy
zewngtrzne] @50mm w ciggu kanatu technologicznego. Kable nalezy uktada¢ na dnie
wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Ulozone kable nalezy zasypaé warstwa piasku
o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu. Trasa linii
kablowych ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folig
perforowang o trwalym kolorze niebieskim. Grubo$¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej
0,3mm. Krawedzie folii powinny wystawaé¢ co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz
utozonych kabli.

Pod droga kable uktada¢ przewiertem sterowanym.

Na catej dtugosci linii kablowej nalezy umieszcza¢ oznaczniki kablowe w odlegtosci co
6m oraz na zakrgtach i1 przy wejsSciu do przepustu. Na skrzyzowaniach z sieciami innych
uzytkownikow kable chroni¢ rurami ci$nieniowymi HDPE @110.

5.5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako dodatkowy system ochrony od porazen zastosowano samoczynne wylaczanie
oswietlenia w uktadzie TN-C.
Konstrukcje stalowe latarn nalezy polaczy¢ z zaciskiem przewodu ochronnego a
nastepnie z uziomem tasmowym, utozonym wzdtuz obwodu o§wietleniowego.
Przewodd ochronny w latarniach polaczy¢ z uziomem pretowym i szyng PEN w szafie
uziemi¢ stosujac uziom pretowy typu PA-8,5 Ruz < 10Q, nastepnie potaczy¢ z uziomem
tasmowym, utozonym wzdhuz obwodu oswietleniowego.

6. UWAGI KONCOWE

e Przed przystgpieniem do robdt budowlanych nalezy wytyczyé wszystkie punkty
glowne i1 zweryfikowacé ich prawidtowosc.

e Wszelkie roboty zwigzane z realizacja tego projektu nalezy prowadzi¢ zgodnie z
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wymogami obowigzujacych norm i zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz
wymogami sztuki budowlanej i zachowania bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony zdrowia.

e Wykonawca robot przed przystapieniem do prac budowlanych jest zobowigzany do
wykonania pomiarow kontrolnych w zakresie sytuacyjno-wysoko$ciowym ze
szczegblnym uwzglednieniem sprawdzenia wlaczen w stan istniejacy, jak i w stan
projektowany wg odrebnych opracowan. W przypadku sieci uzbrojenia terenu nalezy
sprawdzi¢ rowniez rzedne przy kolizyjnych przejsciach na catej dlugosci
projektowanej sieci

e W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomig¢dzy usytuowaniem w planie oraz
rzegdnych wysokosciowych elementow projektowanych w stosunku do stanu
istniejacego okreslonego wg mapy, badz proj. wg odrebnych opracowan wykonawca
robot jest zobowigzany do niezwlocznego powiadomienia Inwestora w celu
umozliwienia ewentualnej korekty rozwigzan projektowych.

e Wykonawca przed przystgpieniem do robdt ma obowiazek zapozna¢ si¢ z Projektem
Technicznym w celu zapoznania si¢ zwarunkami prowadzenia robot.
W szczegolnoscei nalezy sprawdzi¢ polozenie przebudowywanych sieci w stosunku do
istniejacych sieci podlegajacych pozostawieniu oraz nowoprojektowanego uktadu
drogowego i nowoprojektowanych sieci zarowno w planie, jaki i wysokosciowo.

e Na czynnych urzadzeniach prace prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow.

e Prace przy urzadzeniach o$wietleniowych zaleca si¢ aby prowadzily firmy dziatajace
w branzy elektrycznej, posiadajacych wykwalifikowanych pracownikow.

e Wszystkie materialy uzyte do budowy o$wietlenia musza posiada¢ aktualne Aprobaty
Techniczne i certyfikaty.

e W przypadku watpliwosci w zakresie rozwigzan konstrukcyjnych nalezy kontaktowaé
si¢ bezposrednio z Projektantem.

7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

W rozumieniu przepisow BHP prace, ktora nalezy wykona¢ w ramach inwestycji nie sg
robotami stwarzajacymi szczegélnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa
1 zdrowia ludzi. W zwigzku z powyzszym na podstawie art. 21a, ust. la ustawy z dnia
z 07.07.1994r. ,Prawo budowlane”(Dz.U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzn. zm.), przed
przystapieniem do robot nie ma obowigzku sporzgdzania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.
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