Zatacznik nr 1

Beton asfaltowy (BA):

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych
ipotsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 =12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltoweqo:

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gan,ia-wobec mat?riaféw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. |, II; gat.1, 2 kl. 1, Ill); gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.z)
c) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl.1,1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg|Kkl. |, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyty z odpylania, |-
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503), D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80




1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosSciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

* Kruszywo:
Do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie: kruszywo tamane zwykte
granulowane z surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle) klasy Il — dla kategorii ruchu K1,

zwir i mieszanke piasek, destrukt, wypetniacz mineralny, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego, kruszywo zuzlowe oraz mieszanki tych kruszyw.

Zawarto$¢ piasku tamanego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ co
najmniej 50% zawartosci piasku naturalnego. Podobng ilos¢ w stosunku do zawartosci pytow
z odpylania w otaczarce powinna stanowié zawarto$¢ maczki wapienne;j.

Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmachniajgcej z
betonu asfaltowego:

Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. 1, 1I; gat.1, 2 kl. 1, Ill); gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. 1, 1l; gat.1, 2 kl. 1, n gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

e Asfalt:

Do betonu asfaltowego na podbudowy stosuje sie asfalt drogowy D50 lub D70.




Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od
KR5 do KR6 dozowanie sktadnikdéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikdw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu:

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1lub KR 2 | od KR3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od O|od0do8
asfaltu od 0 1016 lub od 0]°¢0 [od0 = jod 0 jod 0
do 20 lub od 0|do6,3 do 20 do 20 do 16 do12,8
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 |100 88+100 [90+100 |100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100 (100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 |87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 2240 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 4458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosé

ziarn > 2,0 (41+71) |(36+65) [(29+59)  |62+71) |64+79) |(58+70) |(52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6=11 11+22 7+14 11+15

0,075 5+10 7+11 3+12 5+7 10+15 69 7+9
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w|5,0%6,5 |5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 (4,3+54 |[4,8+6,0 |[4,8%+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

rys.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm do warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi o obcigZzeniu ruchem KR3.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 1C
100 Q
S0 10
AN
80 20
2 ] // /I
g W,
@ - / / =S
~ A
a 60 40 @
b / ]
= 50 | 50 o
9 s
2y WARlA 8
3]
s — C
5 * 5
a 30 70
s 1T g
20 = ——1 80
10 g0
0 100
0.075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 B3 895 16 25 381

128 20 215

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

rys.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20mm (mieszanka o nie ciggtym
uziarnieniu) do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego:

Wymagania wobec warstwy

Lp. Whasciwosci Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6




1 [ Modut sztywnosci petzania Y Mpa nie wymaga sie | =14,0 (218)4)
2 | Stabilnosé Sbek tody Marshall
abilnosé¢ pro % wg metody Marshalla w 55,57 >10,0°
temperaturze 60 C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
YV\Cyp;fmeme wolnej przestrzeni w prébkach od 75,0 do 90,0 0d 78,0 do
Wy 70 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od5,0do 7,0 od5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 0od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu:

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 odO od0 odO odO od0do
do20 | do16 | do12,8 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc
ziarn >2,0 mm (45+70) | (46%70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 817 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartosc asfaltu




| 43458 ]| 43+58 | 45¢6,0 | 40+55 | 40455 | 434538

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

w MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i
wzmachiajgcej z betonu asfaltoweqo przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

rys.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do warstwy wigzgcej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrownawczej
oraz wzmachniajgcej z betonu asfaltoweqo:

Wymagania wobec, warstwy wigzacej,
Lp. Wiadciwosci wyrow.navi/c.zej i wzmacqlajacej w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 odKR 3 do KR6
1 | Modut sztywnosci pefzania Y MpPa nie wymaga sie >16,0 (222)3)
2 [ Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (= 6,0)2) >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w préobkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
Wypoefnlenle wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0 <75,0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98,0 =98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0




1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawcze;j

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

* Przygotowanie podtoza:
Podfoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy ponize;j.

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralnag Wwigzacg i wzmacniajaca

1 |Drogiklasy A,SiGP 6 9

2 | Drogiklasy GiZz 9 12

3 | Drogi klasy Li D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podfoza sg wieksze od podanych w tablicy j.w.,
podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy ponizej.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnioneqo:

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2 do 0,5
powierzchni

* Potaczenie miedzywarstwowe:

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ufozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy ponizej.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego:

| | llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z




Lp. | Potaczenie nowych warstw emulsji  lub  uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub [ od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do0,3

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyiloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.



