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Oprawy oswietleniowe typu LED o charakterystyce drogowej muszg charakteryzowac sie parametrami nie
gorszymi niz:
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dobdor mocy opraw dokona¢ na podstawie jak najkorzystniejszych wynikéw obliczen parametrow
oswietleniowych wykonanych programem Dialux EVO,

oprawy muszg posiadac Il klase ochrony przeciwporazeniowej,

obudowy opraw muszg by¢ wykonane w korpusie dwukomorowym, z cisnieniowo odlewanego aluminium
zabezpieczonego farbg proszkowg stanowigcym jednoczesnie radiator, nie dopuszcza sie stosowania
radiatora w postaci uzebrowania,

oprawy muszg posiadac stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszy niz IP66 potwierdzony
certyfikatem ENEC,

klosze opraw muszg byé wykonane z hartowanego szkta,

odpornos$¢ opraw na udary musi by¢ na poziomie nie mniejszym niz IK09, potwierdzona certyfikatem ENEC,
oprawy muszg by¢ wyposazone w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto emitowane przez diody LED,
ktorego konstrukcja umozliwi swobodne odprowadzanie wody i brudu osadzajacego sie na oprawie -
dopuszcza sie tylko rozwigzania z chtodzeniem pasywnym,

uchwyt mocujgcy oprawy musi umozliwia¢ montaz oprawy na stupie lub wysiegniku o srednicy od 48mm do
60mm oraz regulacje pochylenia oprawy w zakresie nie mniejszym niz od -10° do +10°,

oprawy wyposazone w panel LED ztozony z diod muszg emitowac sSwiatto o nominalnej temperaturze
barwowej zgodnej z sytuacjami o$wietleniowymi (4000K) +-250K oraz wskazniku oddawania barw Ra nie
mniejszym niz 70,

oprawy muszg posiadaé¢ trwatos¢ uzytkowg nie mniejszg niz 100 000 godzin pracy, przy zachowaniu
strumienia Swietlnego na poziomie nie mniejszym niz 90% strumienia nominalnego - L90,

oprawy muszg by¢ wyposazone w grupe soczewek ksztattujacych rozsyt swiatta, w ktérym kazda dioda na
panelu LED posiada indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania
mozliwosci zmiany rozsytu Swiatta w przypadku przepalenia sie ktérejkolwiek z diod; w takiej sytuacji
zmianie moze ulec jedynie strumien $Swietlny emitowany przez oprawe, a nie jej rozsyt Swiatta (warunek
zachowanie réwnomiernosci oswietlenia na catej powierzchni oswietlanej)

oprawy musza by¢ wyposazone w programowane zasilacze, wyposazone w interfejs D4i umozliwiajace
ptynna regulacje mocy opraw w zakresie od 20% do 100% mocy nominalnej z doktadnoscig do 1% oraz
pozwalajgce na zaprogramowanie minimum 5 poziomdw mocy opraw w pracy autonomicznej w dowolnych
przedziatach czasowych z doktadnoscig do 1 minuty,

w zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej, cos ¢ dla oprawy z modutem
komunikacyjnym nie moze byé mniejszy niz 0,90 a wspdtczynnik zawartosci harmonicznych THD musi by¢
mniejszy niz 25%,

oprawy muszg posiadac dwa gniazda Zhaga Book18

oprawy z gniazdami Zhaga Book 18 muszg posiadac certyfikat ZD4i wydany przez konsorcjum Zhaga,
zasilacze zainstalowane w oprawach muszg umozliwiaé¢ odczyt czasu pracy danej oprawy oraz jej zuzycie
energii elektrycznej,

oprawy muszg by¢é przystosowane do wspdtpracy ze sterownikami umozliwiajgcymi obustronng
komunikacje z systemem sterowania o$wietleniem,

dostep do komory elektrycznej oprawy musi by¢ mozliwy bez uzycia narzedzi, nie dopuszcza sie stosowania
$rub z nakretkami motylkowymi itp. wszelkie elementy stuzgce do zamykania opraw winny by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej lub materiatu z ktérego wykonany jest korpus oprawy—aluminiowy odlew cisnieniowy,
zamawiajgcy dopuszcza oprawy w ktorych do zamkniecia/otwarcia komory elektrycznej uzywa sie $rub ze
stali nierdzewnej zlokalizowanych wytgcznie od dotu oprawy tak aby uniemozliwi¢ gromadzenie sie wody
lub zanieczyszczen,

zakres temperatury otoczenia pracy oprawy nie moze by¢ mniejszy niz od -30°C do +35°C,

zasilacze opraw musza by¢ wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajace zasilacz przed przegrzaniem,
panele LED opraw muszg by¢ wyposazone w kostki przytgczeniowe, ktére w razie awarii muszg umozliwiac
ich szybkg wymiane,

wszystkie elementy oprawy miedzy innymi: zasilacze, moduty zabezpieczen przeciwprzepieciowych,
elementy pozwalajgce na komunikacje oprawy z systemem zarzgdzania muszg by¢ zintegrowane z oprawg,
jednoczesnie zamawiajgcy nie wymaga, aby moduty sterowania pochodzity od tego samego producenta co
oprawy,

ochrona przed przepieciami musi by¢ na poziomie minimum 6kV,

oprawy muszg posiadac certyfikat CE,



26. oprawy muszg posiadac certyfikat ROHs,

27.oprawy muszg zosta¢ wyprodukowane na terenie UE i posiada¢ certyfikat ENEC oraz ENEC+ potwierdzone
raportami badan przez akredytowane laboratorium,

28.wszystkie oprawy uliczne montowane w ramach przedmiotu umowy muszg pochodzi¢ od jednego
producenta z jednej rodziny/serii opraw, tzn. muszg by¢ tego samego typu, dopuszcza sie zréznicowanie
wielkosci opraw wynikajacg z ich réznej mocy.

I. Wymagania fotometryczne dla opraw oswietleniowych dla wszystkich lokalizacji przedmiotu zamdwienia.

1. oprawy muszg posiada¢ optyki o charakterystyce zapewniajacej spetnienie wymagan Normy PN-EN
13201:2016 dla poszczegdlnych sytuacji drogowych,

2. oprawy nalezy montowa¢ wzgledem poziomu pod katem wynikajgcym z poszczegélnych obliczen
fotometrycznych wykonanych zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13201:2016 dla wszystkich sytuacji
oswietleniowych.

Il. Wymagania dotyczgce systemu zdalnego zarzadzania oprawami zaimplementowanego do kazdej oprawy

LED - warstwa sprzetowa

Oferowane przez Wykonawce oprawy typu LED muszg posiadac¢ zaimplementowany wewngatrz oprawy system

zdalnego zarzadzania ich parametrami.

System zdalnego zarzgdzania musi by¢ systemem otwartym.

Oferowany system zarzgdzania musi by¢ systemem funkcjonujgcym na terenie Unii Europejskiej w ktorym

zaimplementowane jest co najmniej 15 tys. opraw oswietleniowych LED (w réznych lokalizacjach) z mozliwoscig

zdalnego zarzadzania. Powyzsze musi wynika¢ z informacji przedtozonych w ramach przedmiotowych srodkéw
dowodowych dotyczgcych systemu.

Wymagana jest mozliwos¢ realizacji przez system nadrzedny minimum funkcji recznego sterowania oprawg,

zmiany profilu mocowego oprawy, odczyt danych rejestrowanych przez sterownik (prad, napiecie, moc, czas

wtgczenia/wytaczenia oprawy).

Poza tym system zdalnego zarzgdzania oprawami musi umozliwiaé:

1. zdalny nadzdr przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki internetowej - bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania,

2. zatgczenie i wytaczenie poszczegdlnych, wybranych (pojedynczych) opraw w dowolnym czasie,

ustawienie poziomu mocy i czasu redukcji mocy dla poszczegdlnych opraw i definiowalnych grup opraw w

zakresach i z doktadnoscig nie mniejszg niz okreslone w wymaganiach dla opraw,

monitorowanie parametrow elektrycznych poszczegdlnych opraw,

S. wykrywanie i raportowanie uszkodzen poszczegdlnych opraw w sposéb zdalny,

pomiar energii elektrycznej zuzywanej przez poszczegdlne oprawy i definiowalne grupy opraw,

system sterowania umozliwia integracje z systemami nadrzednymi, za posrednictwem interface'u API,

mogacymi w oparciu o dane z innych systemdw pomiarowych zarzadzac¢ zdalnie oprawami,

8. ewentualne koszty funkcjonowania zaimplementowanego systemu zdalnego zarzgdzania w oprawach oraz
koszty korzystania z warstwy informatycznej systemu winny by¢ wliczone w cene oprawy LED bez
dodatkowych optat przez okres minimum 10 lat,

9. system musi opiera¢ sie na komunikacji bezprzewodowej, gwarantujgcej niezaktdcong prace catosci
systemu. System sterowania o$wietleniem musi by¢ w stanie pracowac zaréwno w trybie autonomicznym
(zatgczac oswietlenie po zachodzie stonca i wytgczaé przed wschodem storica - pod warunkiem podanego
napiecia zasilajgcego oprawy) jak rowniez w obecnosci zewnetrznym urzadzen sterujgcych np. zegarow
astronomicznych.
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lll. Wymagania dotyczace warstwy informatycznej zaimplementowanego w oprawach zdalnego systemu
zarzadzania oswietleniem

Platforma informatyczna - aplikacja internetowa (strona internetowa WWW) zlokalizowana w chmurze
internetowej, stuzaca do zarzadzania o$wietleniem.
Wymagana funkcjonalnosé warstwy informatycznej:
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polski jezyk interfejsu,

bezposrednia komunikacja modutéw komunikacyjnych LTE montowanych na oprawie na gniezdzie Zhaga z
serwerami systemu lub posrednia komunikacja modutéw komunikacyjnych Mesch w oprawie z serwerami
systemu za posrednictwem centralnych sterownikéw LTE.

graficzna prezentacja pracy poszczegdlnych elementéw systemu na mapie przestrzennej zgodnie z ich
wspotrzednymi geograficznymi,

mozliwos¢ tworzenia dowolnych grup punktéw Swietlnych w formie ,drzewa"(np.: z podziatem na
wiascicieli, gminy, ulice, uktady zasilania, osiedla, nazwy inwestycji itp.),

monitorowanie i podglad mocy poszczegdlnych opraw,

mozliwosc¢ regulacji mocy opraw w przedziale i z doktadnoscig przewidziang w wymaganiach dla opraw,
pomiar zuzytej energii przez poszczegolne opraw jak réwniez przez definiowalne grupy opraw,

mozliwos$¢ odczytu zuzytej energii przez pojedyncze punkty Swietlne, grupy punktow swietlnych jak i przez
catg instalacje w okreslonych przedziatach czasu,

podglad historycznych czaséw zatgczania i wytgczania poszczegdlnych opraw,

wysytanie wybranych przez uzytkownika informacji o awariach i innych zdarzeniach alarmowych mailem na
wskazane adresy pocztowe uzytkownikow,

mozliwos$¢ dodawania zatgcznikdw w postaci plikéw do poszczegdlnych opraw,

mozliwosc¢ eksportu danych i raportéow do plikdw XLS lub XLSX lub CSV,

mozliwosc¢ definiowania w systemie wtasnych typow opraw,

mozliwos$¢ definiowania dowolnej ilosci kalendarzy czaséw zatgczania i wytgczania, przerw nocnych, oraz
powtarzajacych sie w ciggu roku wyjatkow (np. $wieta) dla poszczegdlnych opraw oraz definiowalnych grup
opraw,

automatyczne pozycjonowanie opraw na mapie wg modutu GPS umieszczonego w module zdalnego
zarzadzania,

mozliwos¢ recznej zmiany pozycjonowania poszczegdlnych opraw,

okreslanie przedziatdbw czasowych wystepowania redukcji mocy z doktadnoscig przewidziana w
wymaganiach dla opraw,

mozliwo$¢ przypisania kazdemu punktowi Swietinemu, grupie punktéw swietlnych, czy obszarowi
indywidualnego kalendarza pracy,

mozliwos$¢ odczytywania nr seryjnych opraw (jesli oprawy posiadajg takie numery),

mozliwo$¢ filtrowania danych w systemie poprzez filtry definiowane przez uzytkownika,

mozliwos$¢ dodania minimum 150 uzytkownikdw systemu bez ograniczenia ilosci jednoczesnych logowan,
mozliwos$¢ nadawania poszczegdlnym uzytkownikom poziomow uprawnien,

bezpieczenstwo transmisji danych poprzez zabezpieczenie interakcji uzytkownikdéw z platformg za pomoca
potaczenia szyfrowanego,

platforma informatyczna ma byé utrzymywana i wspierana przez dostawce w okresie co najmniej 10 lat od
uruchomienia instalacji.

gromadzone na platformie dane muszg by¢ wtasnoscig Zamawiajacego, a jej dostawca winien zapewnic ich
przechowywanie poczawszy od dnia od ich powstania do dnia rezygnacji korzystania z platformy przez
Zamawiajgcego.

gromadzone dane muszg by¢ regularnie zachowywane w kopiach zapasowych w celu ich odtworzenia w
przypadku awarii serwera gtdwnego platformy.

platforma informatyczna musi by¢ aktualizowana na biezgco przez dostawce platformy do powszechnie
dostepnych przegladarek internetowych

dane w systemie muszg byc¢ zabezpieczone przed dostepem osdb nieuprawnionych,

ISO 27001 Wymagane zaréwno dla chmury jaki producenta systemu sterowania,

System sterowania musi posiadac certyfikat TALQ.



