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SPOLKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdét drogowych wykonywanych w ramach zadania p.n.
»Przebudowa przepustu pod drogqg gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegblnymi specyfikacjami technicznymi, ktore nalezy rozumiec jak Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych inalezy je
rozumieé i stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen iinnej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
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w formie wyliczen, szkicéw iew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

f) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
ajesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - zprzecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen -chronigcych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.20. Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.
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1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.24. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego..

1.4.26. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$c¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy..

1.4.18. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjy Projektowg i STWiORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okredlonych przedsiewzie¢, jak réwniez wszelkich przedsiewziec
niezbednych do prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze s3
wigczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktows).

Wykonawca we wiasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelkg dokumentacje projektowg
niezbedng do realizacji robét budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich
robdt tymczasowych oraz dla roboét statych oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych odnosnych wtadz.

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ ze specyfikacjami
technicznymi na poszczegdlne asortymenty robot oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.2. Wykonawca przed rozpoczeciem robét w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi
Inzynierowi do akceptacji:
a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone w STWiORB,
b) szczegétowy harmonogram robét,
c) orzeczenia o jakosci, aprobaty, aktualne $wiadectwa dopuszczenia wymagane w STWIORB na zastosowane
materiaty,
d) program zapewnienia jakosci,
e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

1.5.3. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy w terminie okreslonym w Warunkach

Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy/Robdt, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajgcego
ostatecznego Odbioru Robot, Wykonawca odpowiada za utrzymanie oznakowania oraz bezpieczenstwa
ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.

¢) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wtgczony w cene umowy.
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SPOLKA Z O.0.

1.5.4. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacjg projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow ielementéw
budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiIORB
i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
chodniki, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia, itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi iorganem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien iw nocy tych zapor iznakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczernstwa.

Wszystkie znaki, zapory iinne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy iwyjazdy zterenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarnczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i dréog dojazdowych,
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
c) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
d) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
e) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8 Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach Umowy zobowigzany jest zorganizowac zaplecze przestrzegajac obowigzujacych
przepisow prawa, szczegdlnie w zakresie BHP, zabezpieczen przeciwpozarowych, wymogdéw Panstwowej
Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzagdzen, biur, placéw sktadowych, drég dojazdowych
i wewnetrznych, itp. potrzebnych do realizacji wymienionych robét.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, ktére okazg sie potrzebne w zwigzku z realizacjg zaplecza.

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placdw, zabezpieczen, oczyszczenia terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi iza urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomié¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru iwtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzed podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci idotyczacych korzystania zwtasnosci idroég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i
o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete zterenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedy dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy iWykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét wten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca bedzie utrzymywadé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggty bedzie informowad
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.15. Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w
wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowig wifasnos¢ Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy z
23.07.2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami z pdzniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w
czasie prowadzenia robdt ziemnych przedmiotu, co do ktdrego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem
archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢
zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Inzyniera Kontraktu oraz
Konserwatora Zabytkéw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokosé¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé ZKK. Wznowienie
wstrzymanych robdt nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw i Inzyniera.

1.5.16. Rdwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet iinne towary oraz wykonane izbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy iprzepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Roéznice pomiedzy powotanymi normami aich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce iprzedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.17. Wptyw Robdt na budynki znajdujgce sie w zasiegu oddziatywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Ceny Oferty bedzie prowadzit ciggty monitoring budynkéw, na ktére mogg miec
bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to: formowania
konstrukcji drogowych, wzmocnienie podtoza (itp.). Wptyw na budynki drgan podtoza, ktérych zrédtem sg
urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac
wykonawczych, a wiec doraznych pomiaréw drgan, wzbudzanych zrédtami zwigzanymi z budowa drogi. Przed
przystapieniem do prac budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzacji stanu technicznego budynkdow
(uszkodzen), wykonaé¢ badania tta dynamicznego, tj. pomiar wptywdéw dynamicznych istniejgcych przed
rozpoczeciem inwestycji. Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed
negatywnymi skutkami oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robét budowlanych.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Zrédfa uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robodt. Zatwierdzenie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i
przeznaczone do robot materiaty (kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, $rodki adhezyjne, cement)
dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e niniejszej STWiORB.

2.1.2. Materiaty przeznaczone do wykonania robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji
technicznych na poszczegdlne asortymenty robdt z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii ruchu na
drodze i stanu technicznego drogi.

2.1.3. Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatéw niezgodnych z wymaganiami
oraz przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatéw innych
niz uzgodniono z Inzynierem, roboty nie zostang odebrane.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Je$li Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca we wtasnym zakresie zabezpiecza miejsce sktadowania materiatéw zapewniajgce zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robét. Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodnic z Inzynierem. Powinny
by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robét (do 10 km). Sktadowanie powinno odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem materiatéw z innymi rodzajami i frakcjami
(utwardzone podtoze, zadaszenie). Powierzchnie do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢
pozyskane przez Wykonawce na jego koszt. Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajgce swobodny
zatadunek i transport oraz inspekcje materiatéw.

2.4. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwoérnie materiatdbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej

partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy

i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw iilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
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w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony izaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba sSrodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie zzasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie zwarunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okres$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wihasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze
w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robat,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet iurzagdzenia dopomiaréow ikontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, atakze wycigganych wnioskow izastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje iilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania izatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb iprocedure pomiaréw ibadan (rodzaj iczestotliwo$é, pobieranie prdbek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt ijakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwos¢ sy okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
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SPOLKA Z O.0.

lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Inspektor Nadzoru
bed3 odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, oile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca iproducent materiatdw powinien udzieli¢é mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWiIORB
na podstawie wynikdw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw iprowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawecy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
irobot zdokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan ipobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7 Badania i pomiary Zamawiajgcego.

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
a) przed rozpoczeciem robot — badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
b) w trakcie robét:

— badania jakosci stosowanych materiatow i wykonanych robdt,

— badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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— badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegélnych STWIORB na dany
asortyment robét. W czasie trwania robot prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robot.

6.8. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ wtasciwosci
materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt z wymaganiami podanymi w STWiORB,

e wykonac¢ wtasne badania materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci z wymaganymi w STWIORB. Dotyczy materiatéw, dla ktérych STWIORB wymaga wykonania badan
przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na
podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej
inwestycji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Laboratoria

Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt 6.2.

6.9. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim
terminie, aby Inzynier mogt wykonaé badania kontrolne przed odbiorem robdt zatgczajgc do zlecenia kopie
wynikéw badan Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.10. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.11. Dokumenty budowy
6.11.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco ibedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy
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— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,
— terminy rozpoczecia i zakorficzenia poszczegdlnych elementéw robét,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robat.
Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane dodziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robot.

6.11.2 Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.11.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny byc
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.11.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.11.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru iprzedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym wumowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jedli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia isprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy izainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz wciggu 3 dni oddaty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia otym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ iilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zakonczenia robét iprzyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru  ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan ipomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych iulegajagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych irobdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ibezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego

robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
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b) szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy iew. uzupetniajgce Ilub
zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan ipomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru iprzekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot isieci uzbrojenia terenu. Inwentaryzacje powykonawczg
nalezy przedtozy¢ réwniez w wersji elektronicznej edytowalnej

j) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robaot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIiORB i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Ponadto Wykonawca w cenie jednostkowej lub kwocie ryczattowej winien uwzgledni¢ wszystkie koszty
zZwigzane w szczegolnosci z:

— uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych sieci uzbrojenia terenu przez wiascicieli sieci,

— utylizacjg materiatéw rozbidérkowych - zgodnie z Ustawg o odpadach,

— wykonaniem przekopdw kontrolnych pod nadzorem witascicieli sieci,

— wylaczen i przetaczen oraz niedostarczania mediow.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy iwymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Inwestor jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i uzyskanie zatwierdzenia
go przez wiasciwy Organ i Administratora drogi. Koszty wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczerh oséb i podmiotéw, ktére w zwigzku z
prowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robdét doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— opfaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie iusuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351 tekst jednolity).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz. U. 2021r. poz. 1686).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1693 tekst jednolity).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania p.n.

,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, adla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego oraz dokumentacje projektowg, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Inzynier
uzgodni korekte rozwigzan wysokosciowych z Projektantem.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny ijednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma iwzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robédt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy iinne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
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granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej iobiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. Oile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych iw punktach posrednich w odlegtosci zaleinej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 4cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy ipunktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug standardéw obowigzujgcych w dziedzinie geodezji i kartografii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw idziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem ioznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Przepisy w dziedzinie geodezji:

1. Wytyczne techniczne i zalecenia osrodkdw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z 2022 poz.
1670).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw w ramach zadania p.n.
,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robot budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

—  pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

—  spycharki,

—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski, itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungc korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkédw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujgcych przypadkdéw:

a) w obrebie nasypdw — jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich

wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc jako

materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig,

w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania p.n.
,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.

1.4.2. Chronione gatunki fauny — gatunki ujete w zatacznikach Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz.U. z 2014 poz. 1409).

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle iinny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki isamochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacy
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé zzastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw iw innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowe]j powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew ikrzewdw oraz doinnych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosSci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiIORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktfad,
- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i przepustéw w ramach zadania p.n.:
,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
warstw nawierzchni,

— Sciekow,

poregczy,

przepustow: betonowych, zelbetowych, itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatoéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drdg i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow

wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez

Inzyniera.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéow (np. rur) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu taw,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych

uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce

wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu

budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drdg i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu izagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka elementdéw drég i przepustéw jest:

dla nawierzchni — m? (metr kwadratowy),

dla $ciekéw prefabrykowanych, poreczy — m (metr)

dla przepustéw — m (metr),

dla $cianek czotowych przepustdw — m3 (metr szeécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozbiérka nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na

poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;

b) dla rozbidrki $cieku:

odstoniecie scieku,
reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na

poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoéz materiatow z rozbidrki,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki,

inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;

c) dla rozbidrki poreczy:

demontaz elementéw poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;

d) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

rozebranie elementdw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiérki,

inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég i przepustow
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Wymiary
PN-EN 10230-1 Gwozdzie z drutu stalowego. Cze$¢ 1: Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

© N o U W N

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022 r. poz. 699)

56 D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drég i przepustéw



'} TTS PROJEKT Przebudowa przepustu pod drogg

SE DA 2 Bt gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIAL Il
D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

ROZDZIAL 111

57






” TTS PROJEKT Przebudowa przepustu pod drogg

SE DA 2 Bt gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

- WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45110000-1)

D-02.00.01 — Roboty ziemne. Wymagania ogdlne






" TTS PROJEKT Przebudowa przepustu pod drogg

SE DA 2 Bt gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru
liniowych robdt ziemnych w ramach zadania p.n.
,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie wykonywania
inwestycji o ktorej mowa w pkt. 1.1.:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub zgruntu naturalnego lub zgruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowoéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu irzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢
na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

| =P
Pds

S

gdzie:

pd - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

E,
El

Io
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, wtym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318, PN-EN-963.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Ciggty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) metoda kontroli
stanu zageszczenia warstwy polegajagca na zastosowaniu walcédw wyposazonych w system
umozliwiajgcy  pozyskiwanie, gromadzenie, analize i ocene w czasie rzeczywistym danych
charakteryzujgcych zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.21. Deklaracja wtasciwosci uzytkowych - dokument wystawiany przez producenta wyrobu
albo jego upowaznionego przedstawiciela, stanowigcy wigzgce prawnie przyrzeczenie stwierdzajgce
zgodnos$é wyrobu z wymaganiami zasadniczymi wtasciwych Dyrektyw Europejskich.

1.4.22. Grupa nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos$é¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w
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podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy
nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystapi¢ warunki
nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.4.23. Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie naprezen od két pojazdow na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podfozu gruntowym
lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem
dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona
pomiegdzy gérnymi liniami skarp.

1.4.24. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.25. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.26. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny ktérego witasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy.

1.4.27. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny ktérego wtasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy.

1.4.28. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny ktérego wtasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

1.4.29. Wilgotnos$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub
materiatu antropogenicznego.

1.4.30. Wilgotnos$¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego w ktérej
uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu.

1.4.31. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta
- pospotka gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
- piasek gruby - rumosz gliniasty glina pylasta zwiezta
- piasek sredni - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it
- piasek drobny - pospotka pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntédw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypdéw

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospofki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zZwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
jednorodnosci
uziarnienia Cu215,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowe;j

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
owL< 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
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ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne

z nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. totupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci Wno¢>10

W wykopach
i miejscach
zerowych

do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w STWiORB D.02.03.01, pkt
2.2., Tablica 1, a w szczegdlnosci nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne:

a) organiczne (o zawartosci czesci organicznych ponad 2%),
b) réwnoziarniste (o wskazniku réznoziarnistosci U < 3),

c) bardzo spoiste (o granicy ptynnosci w. wiekszej od 60%),

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w
obowigzujacych przepisach.
Do budowy nasypow mozna stosowac grunty pochodzgce z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty

antropogeniczne.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonac z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
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Do budowy nasypdw nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.

Przydatnos¢ gruntdw lub materiatdw antropogenicznych do budowy nasypéw nalezy okresla¢ z

uwzglednieniem:

a) wtasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, plastycznosé¢, zawartos¢
czesci organicznych),

b) witasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne)

umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktorych zostat przypisany.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopdw do budowy nasypdw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona

makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie

zbadanych parametréw.

W gérnej strefie nasypu, do glebokosci przemarzania, nalezy stosowac materiaty nasypowe odporne na

dziatanie mrozu — grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po

ulepszeniu, zuzle nierozpadowe).

Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos¢ przemarzania h; wg

PN-81/B-03020, zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci

podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym

wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania h; na podstawie

obliczen.

Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekraczac

200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod

warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu.

2.4 Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wykonac z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Do wykonania warstwy ulepszonego podifoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy
stosowac lokalne materiaty. Materiat uzyty do warstwy ulepszonego podtoza powinien spetnia¢ wymagania
okreslone w STWIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podtfoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.
Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogg zawiera¢ w swoim skfadzie materiaty
antropogeniczne. Zawartos¢ materiatdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania iprzemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- recznego odspajania gruntow.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w
nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych
(pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

Dobér sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu
zageszczajgcego.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

hiespoiste: spoiste: Uwagi o przydatnosci maszyn
Rodzaje urzadzen piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy przejsé warstwy przejsé
[ m ] n %k k [ m ] n %k k
Do zageszczania gornych warstw podtoza.
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 Zalecane do codziennego wygfadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne okotkowane

x - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych
Walce statyczne .

. % 0,2do 0,5 6do 8 0,2do0,4 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych.
ogumione
Walcg \Aglkli)racyjne 0,4d00,7 4dos 0,2 d00,4 3do4 Do gruntéw slp0|stych F.)r.zy‘datne sg walce
gtadkie srednie i ciezkie.
Walce W|brac*yjne 0,3d00,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 Zalecan’e do PIEl.SkOW pyla.styc.h i gliniastych,
okotkowane ** pospodtek gliniastych i glin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopdéw
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Do zageszczania gruntéw mozna stosowac rowniez innych sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podfoza pod nasypami. Dopuszcza sie stosowanie, do biezgcej kontroli
stanu zageszczenia, walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciagtg kontrole stanu
zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i
wykaze jej przydatnosé w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien byé sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do technologii
wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWiORB D-04.05.00 ,Ulepszone podtfoze z
gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi".

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robét ziemnych powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu/materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosci
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w
dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do wykonania
nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do robodt
ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot oraz
zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIiORB D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zapisami Kontraktu, zapisami
STWIORB D-02.01.01 "Wykonanie wykopdw” i STWIORB D-02.03.01 "Wykonanie nasypow” oraz poleceniami
Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ ewentualny wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty.
Podczas opaddéw nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujgcych gruntoéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypdw. Zachowanie przydatnosci przez
grunty i materiaty stosowane do budowy nasypdw spoczywa na Wykonawcy.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw
obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
sposdb prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem
srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz
wptyw wibracji na otoczenie.

5.2. Projekt robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt robét ziemnych, ktéry zapewni
spetnienie wymagan wynikajacych z opinii geotechnicznej. Projekt robot ziemnych musi by¢ ukoriczony przed
ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wigczajac ocene
dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: Specyfikacje Techniczne, rysunki, bilans
mas ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robdt i ocena wptywu robdt ziemnych na
Srodowisko. Projekt robdt ziemnych moze zawieraé¢ dodatkowo inne elementy, na przyktad ocene ryzyka
zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robdt ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostang ustalone
miedzy Wykonawcg i Inzynierem.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren
budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robodt
ziemnych.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robodt
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po
ulepszeniu, ktore nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
Kontrakcie. Wéwczas Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposdb zagospodarowania
gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie
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budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

O ile jest to uzasadnione bilansem robot ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga by¢
wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatéw
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujgcych przepiséw prawa oraz
wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie
eksploatacji budowli ziemnej.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i
materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatéw nieprzydatnych ale przewidzianych do uzdatnienia i
wykorzystania.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow i nasypéw wskutek zastosowanej przez siebie metody
sktadowania gruntéw i materiatow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopoéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm.

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekraczaé +1cm i -3cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.7. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére
zapewnia skuteczne odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu oraz innych
materiatéw nadawad w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty lub materiaty do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatéw
i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie
uzdatnienie nawodnionych gruntéw lub materiatdw za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez
Wykonawce sposdb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wtasciwosci umozliwiajgcych
wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

Odprowadzenie waéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Szczegbétowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania wykopdw i nasypdéw
okreslono w punkcie 5 STWiIiORB D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopow” i w punkcie 5 STWiIiORB D-02.03.01
»Wykonanie nasypéw”.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny inadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4%
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w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych

5.9. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczegétowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. ,Wykonanie wykopow”
punkt 5iw STWiIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw” punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i
ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Warstwe ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wykonaé zgodnie z zasadami,
okreslonymi STWiIORB D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi".

5.10. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikdw zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w Specyfikacji Technicznej.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia Ez, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie nawierzchni.

Wymagania dotyczace wartosci wskaznikdw zageszczenia Is i wartosci wtédrnego modutu odksztatcenia Ea,
okreslajgcego nosnosé warstw gruntéw i materiatow w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow”.

Wymagania dotyczace wartosci wskaznikdw zageszczenia Is i wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,
okreslajagcego nosnos¢ warstw gruntow i innych materiatdw w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01
»Wykonanie nasypéw”.

Jezeli nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, dopuszcza sie ocene zageszczenia na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 3 Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli
jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ea.

Tablica 3. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos$¢

Grunt lub materiat L. R
wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste — zwiry, pospotki, piaski oraz wymagane Is> 1.0 2,2

Grunty niespoiste — zwiry, pospotki, piaski oraz wymagane Is< 1.0 2,5

Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu — pyty, gliny, gliny

. . . 2,0
pylaste, gliny zwiezte, ity
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu — zwiry gliniaste, pospétki gliniaste, pyty 30
piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte. !
Grunty kamieniste — narzuty kamienne, rumosze 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne — odpady przemystowe, materiaty z wartos¢ nalezy okresli¢ na
recyklingu podstawie badan

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia dotyczace
przydatnosci gruntdw i materiatdw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajgc
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wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadza¢ w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zzrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana
do zastosowana metoda ulepszania materiatdw, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz
spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi
wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w STWIORB, dotyczacej technologii
stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera.

6.3.Badania i pomiary w czasie realizacji robot ziemnych

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci
robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce.

Inzynier moze prowadzi¢ badania kontrolne niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki badan Inzyniera wykaza
rozbiezno$¢ z raportami Wykonawcy to do czasu wyjasnienia badania Wykonawcy uznane bedg za
niewiarygodne, w zakresie dotyczagcym rozbieznych wynikéw. Roboty, ktorych dotyczg rozbiezne wyniki badan
zostang odrzucone lub zostang zaakceptowane na podstawie dodatkowych badan. W przypadku
zaakceptowania robdét na podstawie dodatkowych wynikow badan i potwierdzenia wiarygodnosci badan
Wykonawcy koszt dodatkowych badan obcigza Zamawiajgcego. W przypadku odrzucenia robot koszt badan
dodatkowych oraz badan sprawdzajgcych, przeprowadzonych przez Zamawiajacego ponosi Wykonawca.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdza¢ na biezagco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,

— wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.
Szczegdtowy zakres czynnosci, wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdét w czasie wykonywania
wykopdw okreslono w STWiIORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.

Szczegotowy zakres czynnosci, wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robét w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopow, dokopdw i odktadéw, okreslono w STWiIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”.

6.4.Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych
przed przystagpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz na podstawie
badan i pomiaréw wykonanych po zakoriczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez
STWIORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét ziemnych
podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolera'nqe .
wykonanie robdt
1 | Szerokosci korpusu drogowego <+10cm
2 | Szerokosci dna rowow Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii <+5cm
3 Rzedne  powierzchni  korpusu| poziomica lub niwelatorem, w odstepach co Nie wiecej niz
drogowego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, | -3 cm lub +1 cm
4 | Pochylenie skarp co 100 m na fukach o R > 100 m co 50 m na <10% wartosci
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére pochylenia
s Réwnoé¢ powierzchni  korpusu budza watpliwosci <3cm
drogowego
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6 | Rownos¢ skarp <+10cm
Spadek podtuzny powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz

7 .
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych -3 cmlub +1 cm
Pochylenie poprzeczne | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co

8 . . ) <10,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie okredla sie na podstawie wskaznika zageszczenia |s. Badanie wskaZnika zageszczenia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz
wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika
zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:

— w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu,— nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej raz w trzech punktach na dziennej dziatce
roboczej.

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej raz w trzech punktach na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskazZnika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw
badan wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1 STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdéw” i tablicy 4
STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Jezeli nie jest mozliwe wyznaczenie wskaznika zageszczenia Is, dopuszcza sie kontrole zageszczenia na
podstawie wskaZznika odksztatcenia lo. Wymaga sie aby czestotliwos$é badan byta nie mniejsza niz okreslono w
punkcie 6.4.6. w odniesieniu do wtdrnego modutu odksztatcenia Ea.

Nos$nos¢ nalezy badaé na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosno$¢ okresla sie
na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E.. Badanie modutu odksztatcenia Ez2 nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998, Zatgcznik B. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktdre zostaty
zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos$¢ na
powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni zostanie okreslona przed odbiorem budowli ziemnej.
Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

— nie mniej niz jeden raz ha 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w czasie badania modutu odksztatcenia nie powinna by¢ nizsza o wiecej niz 2% w
stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i nosnosci
wykonanych warstw, po skalibrowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej STWIORB, dla
warunkoéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.
Szczegotowy zakres czynnosci, wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie odbioru robot
ziemnych w wykopach okreslono w STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.

Szczegotowy zakres czynnosci, wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie odbioru robot
ziemnych w nasypach oraz ukopach, dokopach i odktadach, okreslono w STWiORB D-02.03.01 , Wykonanie
nasypow”.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca istotnego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie zdokumentacjg projektowa, STWIORB iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWiORB D-02.01.01 ,, Wykonanie wykopow” oraz D-
02.03.01, Wykonanie nasypow” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego.
5. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
6. PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.
8. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie.
10.2. Inne dokumenty
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
(CPV 45110000-1)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach zadania p.n.

,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie realizacji
zadania wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji iobejmujg wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie 1z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych ipédtsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Przed rozpoczeciem robdét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu lub materiatu do budowy nasypdéw oraz
wyboru wifasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢é w planowy i
usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty i materiaty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera. taczne odspajanie gruntéw lub materiatéw o
zréznicowanych wtasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje nieprzydatnosci lub
gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa wtasciwosci.

Robot w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odkfadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu lub materiatu nie zostanie
przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej
zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ jezeli w
miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub
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odktadu. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie
robot muszg uwzgledniac stan gruntu lub materiatu i jego rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.
Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z Dokumentacji Projektowe;j
ani na gtebokos$¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy
odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wifasciwosciach niz materiat rodzimy. W razie
potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli ziemne;.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
gbrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowaé w nasyp.

Wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m
grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby
po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.
Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznosé¢ w czasie odspajania gruntéw w sgsiedztwie
obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia. Wszelkie uszkodzenia spowodowane w tych obiektach
w wyniku prowadzenia robét ziemnych Wykonawca naprawi na wtasny koszt.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.),
nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wdéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy
wykonac lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych
recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej
statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowic¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Odwodnienie wykopdw

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na
warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowdw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwic¢
odptyw wdd z wykopu.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robdt ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podioze do nosnosci okreslonej przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno nastgpic
niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rowow okreslono w D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” punkt 5.
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5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podifoza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robdt ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robot
ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 1 Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z
norma BN-77/8931-12.

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i
miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢
Strefa podfoza gruntowego ponizej spodu wskaznika zageszczenia Is

konstrukcji nawierzchni Kategoria ruchu
KR1-KR2

do gtebokosci 0,2 m lub do gtebokosci rownej

grubosci warstwy ulepszonego podtoza, o ile 1,00

wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢
przyczyne i podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane.

W przypadku braku mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia zgodnie z norma BN-77/8931-12, dopuszcza
sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug kryteridéw
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 5.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wymagana wartos¢ E2 musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa.

W Dokumentacji Projektowej moze zostac¢ okreslona wyzsza wartos¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Dla zaprojektowanej warstwy ulepszonego podtoza nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego pod tg warstwa.
Wymagana wartos$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.
Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona
wartos¢ E: jest mniejsza od wymaganej wéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposéb
uzyskania wymaganej nosnosci, a zwigzane z tym roboty beda stanowity roboty dodatkowe o ile zbyt niska
wartosc¢ E2 gruntu rodzimego nie jest konsekwencjg dziatan Wykonawcy.

Jezeli w Dokumentacji Projektowe] uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu
rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢
mniejsze niz podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E> [MPa]
1 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie badanie nosnosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie
z STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne., pkt.5.10.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanow STWIORB D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okres$lonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposdb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie i no$nosc¢ gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagarn okreslonych w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
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— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
(CPV 45110000-1)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru
nasypow wykonywanych w ramach zadania p.n.
,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie realizacji
zadania wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
Zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio

i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste

i pyty

gdy bedg wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od waéd
gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskdw prochnicznych

do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
owlL<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte
i gliny pylaste zwiezte

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
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i inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

orazinne grunty
o granicy ptynnosci wL
od 35 do 60%

po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne

z nowego studzenia (do 5
lat)

gdy zwierciadfo wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gbrne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo

i Srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki
gliniaste

2. Piaski pylaste

i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

- drobnoziarniste
i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
wnos$>10

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje urzadzen Rodzaje gruntu Uwagi
zageszczajacych o przydatnos
niespoiste: piaski, spoiste: Gruboziarniste ci maszyn
2wiry, pospotki pyty gliny, ity i kamieniste
grubos¢ liczba grubosc liczba grubos¢ liczba
warstwy przejsc¢ warstwy przejs¢ | warstwy przejsc
[m] n *¥* [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 | 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 | 8do12 | 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do0,4 | 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do 8 0,2do0,4 | 3do4 | 0,3do0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do0,4 | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do0,3 | 3do5 |0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masieod1 | 2,0do 8,0 | 4do 10 1,0do4,0 | 3do6 | 1,0do5,0 3do6
do 10Mg zrzucane uderzen uderze uderzen
z wysokosci od 5 w punkt n w punkt
do 10m w punk
t

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny
by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek izbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robodt i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno iskarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie iskarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowej opracowanej wg odrebnego zlecenia.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto
4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos$é w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, [m] Minimalna wartos¢ Is dla:
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

Nalezy skontrolowaé nosnos¢ podtoza, na ktérym ma byé posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartos¢ E> na gérnej powierzchni podtoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Jezeli Inzynier dopusci wystepuje
mozliwosc¢ zastepczego oznaczenia dynamicznego modut odksztatcenia podtoza Evd ptytg dynamiczng wg ZTV E-
StB. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie po uwzglednieniu wtasciwych dla metody ograniczen w
zakresie stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac tylko dla gruntow niespoistych, o uziarnieniu do 63
mm i w zakresie Evp=15+70MPa.
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Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5 oraz warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia (E2
>30MPa) nie moga by¢ osiggniete, pomimo zageszczania to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjaé srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie
sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$é co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw lub materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu ijego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gdérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspbtczynniku K1010° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie pfaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
zgruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, awoda
odprowadzona poza nasyp zzastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 X107 m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
ogrubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ zgruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

D-02.03.01 — Wykonanie nasypéw 89



" TTS PROJEKT Przebudowa przepustu pod drogg

SE DA 2 Bt gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw zinnych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne imieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypédw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kazda warstwa gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (materiatu) oraz
wystepujgcych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Roztozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
(materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos$¢ warstwy
zageszczonego gruntu (materiatu) oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu (materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5
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SPOLKA Z O.0.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdédw réznych maszyn
stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna

by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotnos¢ optymalna Woer g - g ( ) P ] o8&
Minimalna Maksymalna
<10% Worr - 2% Worr + 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
Jezeli wilgotnosc¢ gruntu lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
tolerancji okreslonej w tablicy 4 to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w catej
masie gruntu (materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w
stosunku do tolerancji okreslonej w tablicy 4 to grunt (materiat) nalezy osuszy¢ w sposdéb mechaniczny lub
chemiczny. Sposdb osuszenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci

Zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia (ls) lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia .Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 lub uzyskany z badan
metodga ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dla:
KR1-KR2

Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu
do gtebokosci od powierzchni robot

. 0.97
ziemnych:
-0,2do1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych 0.95
ponize;j: !
-1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw dla ktdérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢

Grunt lub materiat L X
wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste — zwiry, pospotki, piaski oraz wymagane |s> 1.0 2,2

Grunty niespoiste — zwiry, pospotki, piaski oraz wymagane |s< 1.0 2,5

Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu — pyty, gliny, gliny

. ) ) 2,0
pylaste, gliny zwiezte, ity
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu — zwiry gliniaste, pospétki gliniaste, pyty 30
piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte. ’
Grunty kamieniste — narzuty kamienne, rumosze 4,0
Grunty i materialy antropogeniczne — odpady przemystowe, materiaty z wartos$¢ nalezy okredlié¢ na
recyklingu podstawie badan

Jezeli badana kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (materiat) do wilgotnosci optymalnej, powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préoby prawidtowego
zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartosé wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane
Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu lub innego materiatu wbudowanego w warstwe nasypu na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogodlne”. Ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo dopuszcza sie tylko w sytuacjach kiedy nie jest mozliwe oznaczenie wskaznika zageszczenia Is
zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢c na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wymagana wartos$¢ E2 musi
by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Minimalna wartos¢ E> na gérnej powierzchni
podfoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostac
okreslona wyzsza wartosc E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dla zaprojektowanej w nasypie warstwy ulepszonego podtoza nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu nasypowego pod
t3 warstwa. Wymagana wartos¢ Ez2 gruntu nasypowego zostata okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E; nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona wartos$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera
spos6b uzyskania wymaganej nosnosci, a zwigzane z tym roboty bedg stanowity roboty dodatkowe o ile zbyt
niska warto$¢ E2 gruntu nasypowego pod warstwg ulepszonego podioza nie jest konsekwencjg dziatan
Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci oceny nosnosci w obrebie matej powierzchni, na ktérej nie jest mozliwe oznaczenie
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z norma PN-S-02205, dopuszcza sie mozliwos¢ zastepczego oznaczenia
dynamicznego modut odksztatcenia podtoza Evd ptytg dynamiczng bez kalibracji z ptyta VSS.

W przypadku oceny nosnosci powierzchni, na ktérej jest mozliwe oznaczenie modutu odksztatcenia Ez zgodnie z
normg PN-5-02205, dopuszcza sie mozliwos¢ zastepczego oznaczenia dynamicznego modut odksztatcenia
podtoza Evd ptytg dynamiczng jednak po przeprowadzeniu kalibracji oznaczen ptytg dynamiczng z oznaczeniami
ptytg statyczng VSS.

Podane wymagania, dotyczgce zageszczenia i nos$nosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze
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wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.4.4. dokonuje sie¢ wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych

prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéweczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotédw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania izageszczania gruntéow oraz wskazowkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic¢:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej,
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nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, oile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

5.5. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozgcych grunt lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rGwnomierne oddziatywanie i zageszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonac nasyp o wysokosci
co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot ziemnych.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy
znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych, nie powinno byé¢ uzywane do
ruchu pojazddéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest
konieczne, to wczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z
rzednych niwelety robét ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze
sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie
korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera, na wiasny koszt.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej
ruch jedynie maszyn wykonujgcych te czynno$é¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu idokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektoweji STWiORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
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¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdbkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

—  sktad granulometryczny wg PN-B-04481 lub PKN-CEN ISO/TS 17892-4,

—  zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481

—  wilgotno$¢ naturalng wg PN-B-04481 lub PKN-CEN ISO/TS 17892-1,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

—  granice ptynnosci wg PN-B-04481 lub PKN-CEN ISO/TS 17892-12

—  kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy SEs wg PN-EN 933-8 zat. A

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.4 i5.3.3.5, dotyczagcych wbudowania gruntéw
w okresie deszczy i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢é przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 ,lub

okreslone z badan metodg ptyty dynamicznej, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz wtrzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.6 STWiORB
D-02.00.01 "Roboty ziemne. Wymagania ogdlne".

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoSci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2, 3
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow
i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym
do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow iobjetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robat,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem przepustéw stalowych pod korong drogi wykonywanych w ramach zadania p.n.
,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustu budowanego pod korong drogi z wykorzystaniem konstrukcji podatnych z metalowych blach
falistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Blacha falista konstrukcyjna — wyprofilowana stalowa lub aluminiowa blacha z otworami na
$ruby znajdujacymi sie na jej obwodzie, posiadajgca okreslong grubosé oraz geometrie.

1.4.2. Cynkowanie ogniowe — proces technologiczny polegajacy na pokrywaniu elementow stalowych
poprzez zanurzenie ich w ptynnym roztopionym metalu, cynku lub jego stopie, w wyniku czego tworzy

sie metalowa powtoka ochronna.

1.4.3. Dtugosc fali — odlegtos¢ pomiedzy dwoma kolejnymi grzbietami fali mierzona wzdtuz stycznej do
wierzchotkow.

1.4.4. Dtugos¢ konstrukcji — odlegto$¢ pomiedzy skrajnymi krawedziami konstrukcji mierzona po dnie
wzdtuz osi konstrukgji.

1.4.5. Konstrukcje podatne z blach falistych — konstrukcje wykonane z metalowej blachy falistej:
rury spiralne nawijane i tgczone szwem, ktérych odcinki fgczone sg za pomoca ztaczek opaskowych,
konstrukcje z blach zwanych arkuszami lub ptaszczami potgczone na Sruby, ktére pod wptywem

obcigzen zewnetrznych ulegajg dopuszczalnym deformacjom. Konstrukcje te jako obiekty inzynierskie
W procesie przenoszenia obcigzen wspdtpracujg z otaczajacg ja odpowiednio dobrang i wykonang

zasypka.
1.4.6. Klucz konstrukcji — najwyzszy punkt w przekroju poprzecznym konstrukcji podatne;.

1.4.7. Pachwina konstrukcji — odcinek Sciany konstrukcji znajdujgcy sie pomiedzy linig wyznaczajgca
rozpietos¢ konstrukcji, a najnizszym punktem konstrukcji o przekrojach zamknietych.

1.4.8. Rozpietos¢ konstrukcji z blach falistych — najwiekszy wymiar poziomy przekroju poprzecznego
konstrukcji mierzony w osiach fali.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z blachy falistej sa:

—  kruszywo do wykonania fundamentu,

— arkusze blachy falistej do taczenia na Sruby,

— rury spiralne nawijane z blachy falistej, taczone szwem,

— elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej jak Sruby, nakretki, podktadki,

—  ztaczki opaskowe do taczenia rur spiralnie nawijanych,

— ew. materialy do wykonania elementéow zwiekszajacych nosnosé lub zmniejszajgcych odksztatcenia
konstrukcji,

— grunt do wykonania zasypki przepustu,

— materiaty do wykonania wlotu i wylotu przepustu.

2.3. Materiaty do produkcji blach falistych

Do produkgji arkuszy z blach falistych powinna by¢ stosowana stal o granicy plastycznosci od 235 do 400 MPa,
wg PN-EN 10027-1. Do produkcji blach falistych moze byé réwniez stosowany stop aluminium o granicy
plastycznosci 165 MPa.

Arkusze z blachy falistej charakteryzujg sie rézng gruboscig blachy, réznymi profilami sfalowania i réznym
zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielkosci przekroju poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy
nasypu nad przepustem.

Gatunek stali, z ktérego sg wykonywane arkusze blachy, powinien by¢ okreslony przez producenta.

2.4. Elementy potaczeniowe

2.4.1. Elementy do tgczenia rur z blach falistych spiralnie nawijanych

W przypadku rur z blach falistych spiralnie nawijanych, potaczenie blach szwem obwodowym nastepuje
podczas ich formowania na zimno i polega na wykonaniu podwdjnej zaktadki brzegédw taczonych blach i
zespoleniu jej przez prase. W celu uzyskania projektowanej dtugosci odcinki rur spiralnie nawijanych tgczy sie
ze sobg za pomoca odpowiednich rodzajow tgcznikdw stalowych nalezgcych do systemu. tgczniki powinny by¢
wykonane ze stali o takich samych parametrach jak rura. Powinny umozliwi¢ uzyskanie ciggtego zespolenia
odcinkow rury w formie nieprzerwanej linii. Mogg by¢ stosowane taczniki: zaciskane klinowo, skrecane srubami,
fatdowane i skrecane srubami, fatdowane i skrecane srubami przez tuleje.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji podatnych z blach falistych

2.5.1. Warunki ogdlne

Konstrukcje z blachy falistej oraz ich elementy faczace powinny by¢ standardowo zabezpieczone zanurzeniowa
powtoka cynkowa lub alucynkowa (powtoka stopowa o sktadzie 55% Al., 1,6% Si, 43,4% Zn) oraz dodatkowo
mogg by¢ zabezpieczone powtokg malarska. Konstrukcje ze stalowej blachy falistej mogg by¢ tez dodatkowo
zabezpieczane powtokg polimerowsa, tzw. trenchcoating.

Rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego i jego grubos¢ powinny by¢ dobrane na etapie projektu, uwzgledniajac
projektowang trwatos¢ konstrukcji i agresywnosé srodowiska.
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2.5.2. Zabezpieczenie standardowe

Powfoka cynkowa (zaréwno na elementach konstrukcyjnych jak i elementach taczacych) powinna spetnia¢
wymagania normy PN-EN 1461. Powtoka alucynkowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10215 lub
PN-EN 10346. Minimalna srednia grubos¢ powtoki cynkowej i alucynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 1, przy czym dla blach o grubosci < 6 mm minimalna srednia grubos¢ tej powtoki moze
by¢ mniejsza (zgodnie z PN-EN 1461).

Tablica 1. Wymagania dla sredniej grubosci powtoki cynkowej i alucynkowe;j

. . Wymagana minimalna
Lp. Konstrukcja podatna Typ zabezpieczenia Srednia grubos¢ w pm
standardowego
1 Rury spiralne nawijane cynkowe zanurzeniowe min. 42
Rury spiralne nawijane alucynkowe zanurzeniowe min. 25
2 taczniki cynkowe zanurzeniowe min. 42
3 taczniki alucynkowe zanurzeniowe min. 25

2.5.3. Zabezpieczenie konstrukcji w srodowisku agresywnym

Jako $rodowisko nieagresywne przyjmuje sie:

1) wode spetniajgcqg warunki:

— pHwodyod6,5do 8,0,
twardo$¢ wody >20 mg Ca/l,

—  maksymalna predko$¢ wody <1,5 m/s,

2) zasypke spetniajacq warunki:

—  kruszywo na zasypke i podsypke jest przepuszczalne, wolne od zbrylen, o nieréwnomiernym uziarnieniu
(D5), wolne od czesci organicznych,

—  pHwynosiod 6,0 do 8,0,

—  wilgotnos$¢ <17%,

3) powietrze o klasie agresywnos$ci C1i C2 wg PN-EN ISO 12944-2.

Jako $rodowisko agresywne uwaza sie srodowisko nie spetniajagce w/w ograniczen.

l. Zabezpieczenie konstrukcji w Srodowisku o korozyjnosci C3 i wyzszej
W przypadku wbudowania stalowej konstrukcji podatnej w Srodowisko agresywne (agresywnos¢ srodowiska
réwna i powyzej C3 wg PN-EN ISO 12944-2) nalezy wykonaé dodatkowe obustronne (na catej powierzchni
wewnetrznej i zewnetrznej) zabezpieczenia antykorozyjne jej powierzchni, stosujagc w tym celu farby
przeznaczone na powierzchnie ocynkowane ogniowo (system Duplex) i odpowiednich wtasciwosciach w
stosunku do srodowiska korozyjnego (nalezy stosowaé powtoki o trwatosci powyzej 15 lat wg PN-EN 12944-2 w
stosunku do istniejgcego zagrozenia).
Trwatos¢ systemu Duplex jest zwykle wieksza niz suma okresu ochrony obu powtok i wyraza sie rownaniem:
Sou=1,2+2,5 (Szn +Spowt)
gdzie:
Spu — okres ochronny (trwatosci) systemu Duplex,
Szn — okres ochronny (trwatosci) powtoki cynkowej (alucynkowej ) na stali,
Spow — Okres ochronny (trwatosci) powtoki malarskiej.
Wspodtczynnik zwiekszajgcy nalezy przyjmowac jako 1,5 dla powtoki o grubosci 200 um i 1,75 dla powtoki o
grubosci 400um oraz 2,0 dla warstwy trenchcoatingu (patrz ponizej).
Jako alternatywe dla pokrywania powtokg malarskg mozna zwiekszy¢ grubosé powtoki cynkowej, wg
wskazdwek podanych w PN-EN ISO 14713 lub/i grubos$¢ zapasu stali.
Ze wzgleddw technologicznych zabezpieczenie powtoka malarska wewnatrz rury spiralnie nawijanej wykonuje
sie dla $rednic powyzej 1000 mm. Dla mniejszych $rednic zalecane jest stosowanie polimerowej powtoki
ochronnej tzw. trenchcoating, wykonanej zgodnie z PN-EN 10169-1. Ten rodzaj zabezpieczenia charakteryzuje
sie podwyzszong odpornoscig na Scieranie i dziatanie agresywnych sktadnikéw srodowiska, w stosunku do
powtok malarskich. Powtoke te nalezy nanosi¢ obustronnie, na uprzednio oczyszczong chemicznie powierzchnie
ocynkowang, w warunkach wysokiej temperatury i wysokiego cisnienia, za pomocg odpowiednich pras
rolkowych. Proces ten wykonuje sie przed karbowaniem i formowaniem blach na rury.
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Il Agresywna woda w przepuscie i nieagresywna zasypka
Powtoke malarska nalezy nanies¢ na catg powierzchnie wewnetrzng dna konstrukcji do wysokosci 1 m powyzej
Sredniorocznego poziomu wody, przy czym:
—  grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosic:
- minimum 200 um dla maksymalne] predkosci przeptywu wody do 1,5 m/s,
- minimum 400 um dla maksymalnej predkosci przeptywu wody od 1,5 m/s do 4,5 m/s,
—  grubo$¢ powtoki trenchcoatingu (nanoszonej jednostronnie na blachy w czasie procesu produkcji) powinna
wynosi¢ 250um dla petnego zakresu predkosci wody.

. Agresywna woda i agresywna zasypka

Powtoke nalezy nanie$¢ na catg zewnetrzna powierzchnie konstrukcji oraz na catg powierzchnie wewnetrzng

dna konstrukcji do wysokosci 1 m powyzej Sredniorocznego poziomu wody, przy czym:

—  grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosic:
- minimum 200 pm dla maksymalnej predkosci przeptywu wody do 1,5 m/s,
- minimum 400 um dla maksymalnej predkosci przeptywu wody od 1,5 m/s do 4,5 m/s.

—  grubos¢ powtoki trenchcoatingu (nanoszonej jednostronnie na blachy w czasie procesu produkcji) powinna
wynosi¢ 250um dla petnego zakresu predkosci wody.

V. Szczegdlnie trudne (agresywne) warunki
Dla szczegdlnie trudnych warunkéw przy maksymalnej predkosci przeptywu wody > 4,5 m/s nalezy projektowad
konstrukcje oparte na fundamentach lub konstrukcje o przekroju zamknietym z wypetnieniem dna konstrukcji
betonem.

V. Przepusty zlokalizowane pod drogami, na ktorych stosuje sie Srodki odladzajace
Przepusty zlokalizowane pod drogami, na ktérych stosuje sie Srodki odladzajgce powinny by¢ zabezpieczone
obustronnie powtokg malarska lub trenchcoatingiem.

2.6. Materiaty do wykonania fundamentéw konstrukcji z blach falistych

Konstrukcje podatne o przekroju poprzecznym zamknietym nalezy posadawia¢ na fundamentach
kruszywowych.

2.6.1. Fundament kruszywowy

2.6.1.1. Wymagania ogdlne

Fundament kruszywowy powinien mie¢ gorng powierzchnie wyprofilowang tak, aby jego ksztatt odpowiadat
ksztattowi dna konstrukcji. Wyprofilowany fundament powinien obejmowac catos¢ dna konstrukcji i by¢
dostatecznie szeroki, aby umozliwi¢ odpowiednie zageszczenie materiatu, gtéwnie kruszywa w strefie pachwiny
konstrukcji.

Na fundamencie kruszywowym nalezy utozy¢ warstwe podsypki piaskowej o grubosci od 5 do 15 cm w celu
dobrego oparcia wyprofilowanej blachy.

2.6.1.2. Materiaty do wykonania fundamentu kruszywowego

Do wykonania fundamentu kruszywowego nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania normy PN-EN
13242. Uziarnienie kruszywa zalezy od wielkosci fali konstrukcji. Dla profilu fali 150x50 mm, 200x55 mm
maksymalny wymiar kruszywa wynosi 42 mm, dla fal 125x26 mm, 100x20 mm, 68x13 mm maksymalny wymiar
kruszywa wynosi 32 mm, a dla profilu fali 380x140 mm -120 mm.

Kruszywo znajdujace sie bezposrednio przy konstrukcji nie powinno zawierac ziaren wiekszych niz 32 mm.
Niezaleznie od powyzszego rodzaj i uziarnienia, kruszywa powinny by¢ zgodne z instrukcjg producenta
konstrukcji z blach falistych.

W trudnych warunkach hydrogeologicznych (staba nosnosé gruntow, wysoki poziom waéd gruntowych) mozna
stosowac lekkie kruszywa mineralne.

2.7. Materiat na zasypke

Do wykonania zasypki nalezy stosowacé mieszanke zwirowo-piaskowg z kruszywa spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242. Uziarnienie kruszywa zalezy od wielkosci fali konstrukcji. Dla profilu fali 150x50 mm, 200x55 mm
maksymalny wymiar kruszywa wynosi 42 mm, dla fal 125x26 mm, 100x20 mm, 68x13 mm maksymalny wymiar
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kruszywa wynosi 32 mm, a dla profilu fali 380x140 mm - 120 mm. Grunt nie moze by¢ zanieczyszczony ani
przemarzniety.

Wskaznik réznoziarnistosci U powinien wynosi¢ >5. Wskaznik krzywizny uziarnienia C. powinien miesci¢ sie w
przedziale od 1 do 3. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci k powinien by¢ wiekszy od 6m/dobe. Zawarto$é czesci
organicznych nie powinna przekraczac 2%.

W celu zwiekszenia trwatosci przepustu i unikniecia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane jest
stosowanie jako zasypki materiatdw majacych wskaznik pH 7.

2.8. Materiaty do umocnienia wlotu i wylotu przepustu

Jako umocnienie wlotu i wylotu nalezy stosowac:
—  obrukowanie skarp.

Do obrukowania skarp mozna stosowac:

—  kamien brukowy wg STWiORB D-06.01.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustéw z blach falistych, w zaleznosci od wielkos$ci otworu: klucze nasadowe,
klucze dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciggarki wielokrgzkowe na samochodach do
podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

— specjalne urzadzenia do montazu konstrukcji z blach falistych,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosSci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

— sprzet do transportu blach,

— sprzet do wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw wg STWIORB D-06.01.01.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport blach falistych i elementéw taczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowac w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i uktadac
jeden na drugim oraz transportowac po kilkadziesigt sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢é wykonane starannie, tak aby nie
uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderzaé blachami o twarde i ostre przedmioty oraz
nie wolno ich ciggna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczane przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

—  wykonanie wykopow,

—  wykonanie fundamentow,

— montaz przepustu,

—  wykonanie zasypki,

— odwodnienie zasypki i zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowg,
— umocnienie wlotu i wylotu przepustu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentacji

projektowej, okreslone w STWiIORB, w tym m.in.:

— $ciecie drzew i krzewow znajdujgcych sie na terenie wykopu przed rozpoczeciem robét. Karczowanie pni drzew
powinno by¢ dokonane na powierzchni odpowiadajgcej rzutowi obiektu powiekszonego o 3,0 m z kazdej strony
poza obrys. Doty po karczowaniu poza obrysem budowli powinny byé zasypane gruntem tego samego rodzaju
co grunt podtoza i zageszczone,

— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.

Metoda wykonania robot powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci 2 m, a koparkg do 4 m.

Przy gtebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywacé stopniami (pietrami) z tym, ze dla kazdego stopnia
powinien by¢ urzgdzony wyjazd dla srodkdw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.
Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie. W szerokosci dna nalezy
uwzglednié przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie sciany wykopu.

5.5. Wykonanie fundamentu

Konstrukcje o przekroju zamknietym nalezy posadawiac na fundamencie kruszywowym.
W przypadku posadawiania na stabym podtozu moze sie okazaé koniecznym wzmocnienie podtoza np.
geotekstyliami.

5.5.1. Fundament kruszywowy

Grubos¢ fundamentu kruszywowego powinna byé nie mniejsza niz 20 cm dla rur spiralnie nawijanych. Kruszywo
fundamentu powinno by¢ zageszczone do min.0,98 wg Proctora.

Gdrna warstwa podsypki o grubosci 5 do 15 cm powinna by¢ luzna, tak aby karby konstrukcji stalowej mogty sie
w niej swobodnie zagtebic.

Fundament powinien by¢ wyprofilowany tak, aby jego ksztatt odpowiadat ksztattowi dna konstrukcji. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie kruszywa fundamentu w obszarze pachwiny konstrukcji.
Wyprofilowany fundament musi obejmowaé catos¢ dna konstrukcji i by¢ dostatecznie szeroki, aby umozliwié
odpowiednie zageszczenie materiatu — kruszywa w strefie pachwiny konstrukgcji.

5.6. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze byé wykonany wytgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegac scisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustéw, a w przypadku jej
braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przepust z rur spiralnie nawijanych oraz elementy konstrukcyjne z blach falistych powinny by¢ wykonane
catkowicie przez producenta, zgodnie z dokumentacjg projektowa w ostatecznej postaci, tj. dtugos¢ catkowita,
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ksztatt osi przepustu, wyprofilowanie (skosy) glowicy przepustu. Ciecie, spawanie oraz zabezpieczenia
antykorozyjne rur i ztgczek powinny by¢ w catosci wykonane przez producenta.

Niweleta dna przepustu prowadzacego ciek wody powinna by¢ na takiej wysokosci wzgledem dna cieku, by
wyeliminowaé mozliwos¢ podmywania konstrukcji i ewentualnego wptywu wody na przepust.

5.6.1. Montaz rur spiralnie nawijanych

Montaz rur spiralnie nawijanych polega na potgczeniu odcinkdw rur w jedng catos¢ za pomocy ztgczek
opaskowych. Dostawca rur zobowigzany jest odpowiednio oznakowaé rury tak, aby unikna¢ btedu przy ich
faczeniu.

W przypadku przepustédw duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan ustawionych we
wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewngtrz
przepustu stosuje sie zwykle drabiny.

5.7. Uktadanie zasypki

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana S$cisle wg instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu
dopuszczajgcego do stosowania przepustéw (np. oceny technicznej).

Zasypka wokoét konstrukcji powinna wykracza¢ poza obwdd konstrukcji na szerokos¢ réwng potowie jej
rozpietosci po kazdej ze stron, jednak nie mniej niz 60 cm, a ponad konstrukcjg do 1/10 s$rednicy lub
rozpietosci, ale nie mniej niz 30 cm.

Jezeli tak wymaga producent, zasypke nalezy uktada¢ na roztozonej uprzednio, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, geowtdkninie separacyjnej.

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm, a nastepnie zageszczany.
Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢
nawilzana do osiggniecia wilgotnosci optymalnej oraz energicznie zageszczana, aby utatwié penetracje ziaren
zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepujg najwieksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze.
W strefach pachwinowych nalezy zasypke uktada¢ warstwami o grubosci 20 cm. Uktadanie musi by¢
wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej,
przy czym dopuszcza sie roznice wysokosci rowng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej
warstwy nalezy upewnic sie czy poprzednia zostata wtasciwie zgeszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki okreslany wg standardowe] proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
powinien wynosic:

— min. 0,95 — w odlegtosci 20 cm od $cianki konstrukgji,

—  min. 0,98 — w pozostatym obszarze,

—  ostatnia warstwa grubosci 20 cm zageszczona do otrzymania wskaznika zageszczenia Is=1,0.

Szczegdlng uwage na doktadnos¢ wykonania robot nalezy zwrécic¢ podczas zageszczania w strefie pachwinowej
konstrukcji. Sprzet ciezki taki jak walce wibracyjne moze pracowaé w odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukcji,
poruszajac sie zawsze réwnolegle do jej osi podtuznej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (odlegtos¢ 0,1+1,0
m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposdb bardzo ostrozny - zaleca sie stosowanie np. ubijakdéw recznych lub
ptyty wibracyjnej.

W przypadku wystgpienia problemdéw z zageszczeniem gruntu w strefie pachwinowej konstrukcji, z uwagi na
ograniczong dostepnosc¢, stosowa¢ mozna wptukiwanie zasypki, co pozwala na osiggniecie lepszego wskaznika
zageszczenia oraz na wilasciwe wypetnienie obszaru. Z uwagi na niebezpieczenstwo wymywania drobnych
czastek gruntu, ktére moze doprowadzi¢ do rozmycia gruntu, wptukiwanie zasypki powinno by¢ prowadzone
przy niezbyt wysokim cisnieniu i pod petng kontrolg. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w
bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywac pojazdéw z kruszywem bezposrednio na
konstrukcje.

Szczegdlng ostroznos¢ nalezy tez zachowaé w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukcji. Korice
konstrukcji scietej pracujg jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczenistwo, ze nie przeniosg one
parcia gruntu wywotanego pracg ciezkiego sprzetu zageszczajgcego grunt. W zwigzku z tym, na korncach
konstrukcji z blach falistych nalezy stosowac lekki sprzet zageszczajgcy oraz dopuszcza sie obnizenie wskaznika
zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg préby Proctora.

W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji podczas uktadania i zageszczania zasypki, mozna
ja docigzy¢ na koronie ograniczajgc wypietrzanie sie konstrukcji, zachowujgc ostrozno$¢ aby nie doprowadzié
do deformacji konstrukcji na skutek zbyt duzego docigzenia.
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Jezeli nastgpi nadmierne przesuniecie konstrukcji na jedng ze stron lub nadmierne wypigtrzenie konstrukcji
nalezy wymienic¢ cze$é lub catos¢ zasypki.

Nalezy unika¢ obcigzen punktowych.

W trakcie uktadania zasypki arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie nalezy
unika¢ tworzenia sie nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykdéw
arkuszy faczonych na Sruby. W przypadku wystgpienia zmian wymiaréw wewnetrznych przepustu nalezy
dociagnad sruby, ktore mogty ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

Ciezki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokos¢ naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykonywa¢ wg STWiIORB D-06.01.01.
5.11. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe lub europejskie
oceny techniczne, atesty ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Kontrola roboét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzié¢ z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w punktach 5.3 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania fundamentu
6.3.2.3. Fundament kruszywowy

W czasie wykonywania fundamentu pod przepust nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektows,

— prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu fundamentu w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,

— grubos$¢ fundamentu — nie powinna rdznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm,

— zageszczenie wg BN-77/8931-12 — powinno wynosi¢ min. 0,98 wg Proctora,

— grubos$¢ warstwy podsypki — nie powinna réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm,

— stan podsypki — gérna warstwa podsypki o grubosci 5 do 15 cm powinna by¢ luzna, tak aby karby konstrukgji
stalowej mogty sie w niej swobodnie zagtebic.
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6.3.3. Kontrola montazu przepustu

6.3.3.1. Kontrola ksztattu konstrukcji

Bezposrednio po zamontowaniu pierwszego petnego pierscienia nalezy dokona¢ wstepnej kontroli ksztattu
konstrukcji, aby upewni¢ sie czy wymiary odpowiadajg zatozeniom projektowym. Po catkowitym skreceniu
konstrukcji i przed przystgpieniem do jej zasypywania nalezy pomierzy¢ jej rozpietos¢ i wysokos¢. Dopuszcza sie
tolerancje wymiarow 2% w stosunku do zatozen projektowych. Nalezy réwniez dokonaé kontroli prawidtowosci
zlokalizowania konstrukcji w planie oraz spadku podtuznym.

6.3.3.2.Kontrola dokrecania srub

Kontroli poddaje sie 5% ogdlnej ilosci srub. Minimum 95% sprawdzanych srub musi spetniaé wymogi dotyczace
wielkosci momentu dokrecenia okreslonego w pkcie 5, moment dokrecenia pozostatych nie powinien by¢
mniejszy niz 200 Nm. Wielkos¢ momentu dokrecenia S$rub nalezy sprawdza¢ przy pomocy klucza
dynamometrycznego. Kontrole przeprowadza sie na losowo wybranych S$rubach, zlokalizowanych
rownomiernie wokot konstrukcji. Szczegdlng uwage nalezy przywigzywa¢ do Srub zlokalizowanych na
ptaszczyznach gérnych i bocznych.

W trakcie uktadania i zageszczania zasypki istnieje niebezpieczenstwo poluzowania sie srub. Z tego wzgledu
nalezy wykonaé kontrole momentu dokrecenia srub po zakryciu konstrukcji pierwszg warstwg zasypki, co wigze
sie z koniecznoscig wykonania odkrywki, jezeli istnieje podejrzenie, ze nie dos¢ bezpiecznie wykonano
zageszczenie zasypki.

6.3.4. Kontrola wykonania zasypki

Kontrola zasypki obejmuje:

6.3.4.1. Jakos$¢ materiatu zasypki

Jakos$¢ materiatu zasypki nalezy kontrolowaé na zgodnos¢ z pktem 2.8:

a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci na zgodno$¢ z pktem 2.8 - wg PN-EN 933-1 i PN-B-
044381,

b) zawartos$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomocg dwuchromianu potasu - zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna
przekraczac 2%

c)  wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustalac¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca
sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych - metodami laboratoryjnymi wg instrukcji ITB nr 339 ,,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych
sktadowisk odpadow” - wspotczynnik filtracji dla gruntéw niespoistych powinien wynosi¢ k10> 6 m/dobe,

d) wilgotno$é naturalng wg PN-B-04481,

e) wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-/B-04481 [33],

f)  odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

6.3.4.2.Grubos¢ uktadanych warstw

Nalezy kontrolowac:

—  grubosci warstw zasypki — nie powinny réznic sie od podanych w pkcie 5.7 o wiecej niz 5 cm,

—  zasieg zasypki — nie powinien rézni¢ sie od podanego w pkcie 5.7 o wiecej niz 20 cm,

—  grubosc zasypki ponad konstrukcjg — nie powinna rdéznic sie od podanego w pkcie 5.7 o wiecej niz 10 cm.

6.3.4.3. Zageszczenie warstw zasypki

Wskaznik zageszczenia zasypki nalezy bada¢ metodg Proctora co najmniej w 3 punktach dla kazdej warstwy.
Miejsca badan powinny by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 m i 1,0 m od jej
$cianki, a z kazdego z otwordw badawczych nalezy pobrac po 2 prébki.

D-03.01.02 Przepusty stalowe z blachy falistej 109



" TTS PROJEKT Przebudowa przepustu pod drogg

gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna

SPOLKA Z O.0.

6.3.4.4. Kontrola ksztattu konstrukcji w czasie uktadania i zageszczania zasypki

W trakcie zageszczania zasypki nalezy prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych po
utozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy zasypki. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekraczac¢ 2%
rozpietosci konstrukcji.

Poziome odksztatcenia mozna kontrolowac za pomocg piondw zawieszonych w kluczu konstrukgcji. llos¢ pionow
zalezy od rozpietosci i dtugosci konstrukcji: dla konstrukcji rozpietosci od 6,0 m do 8,0 m stosuje sie jeden pion
w przekroju poprzecznym, natomiast dla konstrukcji o rozpietosci powyzej 8,0 m nalezy stosowac 3 piony.

W zaleznosci od dtugosci konstrukcji nalezy sytuowa¢ piony w nastepujacych rozstawach:

— dlaL<20m1/3L<b<® L

— dlaL>20m b=8,0m

gdzie ,b” - rozstaw pionéw w kierunku podtuznym.

6.3.4.5.Kontrola powtoki ochronnej przepustu

Nalezy kontrolowac stan powierzchni przepustu i powtoki antykorozyjnej w ciggu catego procesu zasypywania
przepustu. Powtoka nie powinna wykazywaé uszkodzen.

6.4. Kontrola umocnienia elementami betonowymi
Kontrole umocnienia wlotéw i wylotéw nalezy wykonywaé wg STWiORB D-06.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji projektowej wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatéw, w tym gotowych blach falistych zabezpieczonych antykorozyjnie,

— wykonanie fundamentéw i ich pielegnacje,

— montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza miejscem
ostatecznej lokalizacji przepustu,

— ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
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— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,
25.

10.1. Normy

PN-EN 10027-1
PN-EN ISO 10319

PN-EN ISO 9864

PN-EN 13249

PN-EN 12224

PN-EN

10025-1

PN-EN 1338
PN-EN 1008:2004

PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 13139
PN-EN 197-1

PN-EN 13383-1
PN-EN 13383-2
PN-EN 1926

PN-EN ISO 1461

PN-EN 10215

PN-EN 10346

PN-EN [SO 12944-2

PN-EN ISO 14713-1

PN-EN 10169-1
PN-EN ISO 3126

PN-5-02205
PN-B-04481
BN-77/8931-12
PN-EN 933-1

Systemy oznaczania stali - Cze$¢ 1: Znaki stali

Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metody szerokich
probek

Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstylidow i wyrobdw pokrewnych

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na warunki
klimatyczne

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Woda zarobowa do betonéw - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do zaprawy

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Kamien do robdt hydrotechnicznych - Czes¢ 1: Wymagania
Kamien do robdt hydrotechnicznych - Czes¢ 2. Metody badan
Metody badann kamienia naturalnego -- Oznaczanie
wytrzymatosci na Sciskanie

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowaq -- Wymagania i metody badan

Stal - Tasma i blacha powlekane ogniowo w sposdb cigglty stopem
aluminium-cynk (AZ) - Warunki techniczne dostawy

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrobki
plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich - Czesé 2: Klasyfikacja Srodowisk

Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczgce ochrony przed korozjg
konstrukcji ze stopow zelaza -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace
projektowania i odpornosci korozyjnej

Wyroby ptaskie stalowe z powtoka organiczng naniesiong w sposéb ciagty -
Postanowienia ogdlne (definicje, materiaty, tolerancje, metody badan)
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy z tworzyw
sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

jednoosiowej
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10.3. Inne materiaty

26. GG2-87:1998 Geotextile Junction Strength, GRI Test Method

27. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pdzn. zm.)

28. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw”

D-03.01.02 Przepusty stalowe z blachy falistej 113



” TTS PROJEKT Przebudowa przepustu pod drogg

gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna

SPOLKA Z O.0.

11. Zataczniki
PRZYKtADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW Z BLACHY FALISTE)

Zat. 1. Mozliwe ksztatty przepustdw z blachy falistej

Zat. 2. Przyktady réznych profilow sfalowania blach falistych

Zat. 3. Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falistej

Zat. 4. Przyktady srub do tgczenia arkuszy blach falistych

Zat. 5. Przyktad przepustu tukowego na fundamentach betonowych

Zat. 6. Przyktad potaczenia $rubami blach falistych

Zat. 7. Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomoca dZzwigu
Zat. 8. Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej
Zat. 9. Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (tukowym).

Zatacznik 1
Mozliwe ksztatty przepustéw z blachy falistej

C - kotowy, E - eliptyczny, R - kroplisty, RA - kroplisto-tukowy, T - wyniosty, TR - kroplisto-wyniosty, TC -
kroplisto-kotfowy, A - tukowy, LPA - fukowy z docigzeniem, HPA - tukowy wyniosty z docigzeniem, HPE -
eliptyczny z docigzeniem

OO0

A LPA HPA HPE
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Zatacznik 2
Przyktady réznych profiléw sfalowania blach falistych (kazdy typ blachy ma rézng odlegtos$¢ wierzchotkéw fal i

inng ich wysoko$¢), wymiary w mm

Typ T 200 200

Typ T 150

Typ T 100 100

-

o~
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Zatacznik 3

Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falistej - jednego z produkowanych typoszeregdéw arkuszy (inne typoszeregi
arkuszy majg inne wymiary dtugosci arkuszy, inny ksztatt zakrzywienia blachy i inne odlegtosci otwordw na
Sruby potgczeniowe)

Typ blgghy T 200
.4\7\

A VAV
Awﬁ '

N,
L4
v

Odlegtosé
otworoéw na

érubys e
Akl

Zatacznik 4

Przyktady $rub do taczenia arkuszy blach falistych wg [25]

&
|
&
Lmsa] F
13
%

L 37 1a30.38 13930,

\

rmj

©
¢

ti;_i

2 - nakretka
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Zatacznik 5
Przyktad potaczenia Srubami blach falistych
1-3$ruba M 20 2 - nakretka M 20

&

Zatacznik 6

Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomoca dzwigu

+—— Zawliesie
Uchwyt

do podnoszenia

Wykitadzina
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Zatacznik 7

Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu
z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

1-sza warstwa
zasypki

Podsypka

Zatacznik 9
Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (tukowym)

a) przepust bez $cian czotowych - zasypke rozpoczyna sie w $Srodku dtugosci przepustu,
b) przepust ze sciankami czotowymi - zasypke rozpoczyna sie z obydwu korcéw (przy Sciankach czotowych),
¢) widok od czota przepustu.

Widok z boku

Przepust

a bez &cian
II'II' czotowych
R
b Scianka
Scianka czotlowa
czotowa
Fundament
betonowy
c Widok od czola

Przepust tukowy

Poczgtkowa warstwa
zasypki

Fundament
betonowy
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SPOLKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego wykonywanych w ramach zadania p.n.:
,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczania podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podfoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.1
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.04.02, D-04.05.00, pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania izageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych zwykonaniem warstw nawierzchni. Weczesniejsze przystgpienie do
profilowania izageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony iwystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gilebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych izagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

STREFA KORPUSU MINIMALNA WARTOSC s DLA:
KR1-2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci 0od20 do50 cm 0,97
od powierzchni podtfoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego ipierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane izageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan iewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
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SPOLKA Z O.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego
podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢ podtoza 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co20m

3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podfoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa ztolerancjg *
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podfoza irzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz+5 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okres$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porédwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) profilowanego, zageszczonego i odebranego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? profilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podfoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu
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SPOLKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej wykonywanej w ramach zadania p.n.:
,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podfoze stanowig
grunty watpliwe lub wysadzinowe.

Zakres obejmuje wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu niewysadzinowego gr. 22 cm o CBR 225% i
k10>8m/d.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg grunty przydatne bez zastrzezen.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretna warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych
zwatdw (powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe przepalone

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy
przemarzania

7. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej
2%
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Na gérne warstwy nasypow w strefie
przemarzania**)

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i srednioziarniste

15% ziarn mniejszych od 0,075 mm

pospoétkom lub zwirom

3. ltotupki przyweglowe przepalone zawierajgce mniej niz

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajgcym

W wykopach i miejscach zerowych do gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe*)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy
okresli¢ jako gtebokos¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych (KTKNPiP) oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS), zredukowang odpowiednio do
wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku
stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspoétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie
gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartos¢, wynikajgca z zastosowania warstw
ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205

Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. witadciwodci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Zawartosc czastek
badana wg PN-EN ISO
17892-4 dla gruntdw i
wg PN-EN 933-1 dla
mieszanek kruszyw %
<0,075 mm
<0,02 mm
<15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
2 | Wskaznik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 dla
gruntéw i wg PN-EN > 35 od 25 do 35 <25
933-8 dla mieszanek
kruszyw
Informacja pomocnicza: —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta
88/B-04481 - Zwir gliniasta zwiezfa, glina
— pospotka - rumosz gliniasty zwigzfa, glina
— piasek gruby —  zwir gliniasty pylasta zwigzfa
— piasek $redni — pospotka gliniasta |~ it :i ptiaszczys-ty, it
: as
~ Ppiasek drobny barSZo wzsadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-czysty
— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta,
it warwowy
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

H

. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczanie
podfoza” oraz D-04.05.00 ,,Ulepszone podtoze z gruntdéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie gruntu

Grunt powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Whbudowanie gruntu nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podftuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12.
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Wilgotnos¢ gruntu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ gruntu jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, grunt nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszad.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronne;j

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zostac¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od

tabele 1i 2 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byc

przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,

pochodzacej z nowego zrddfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okreéli¢

nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN 1SO 17892-4 dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 dla mieszanek kruszyw,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 lub PN-EN 1744-1,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN 1SO 17892-1 dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 dla mieszanek kruszyw,

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 lub PN-EN
13286-2 (nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m3),

— granice ptynnosci (nie dotyczy gruntdéw i materiatéw niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12,

— wspbtczynnik filtracji wg PN-B-04492, wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla gruntéw i wg PN-EN 933-8
dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej STWiORB.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréow

1 |Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokodciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

& ¥ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
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6 |Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B
do normy PN-5-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody
obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E: do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is i nosnos¢ warstwy E» jest zgodna z
tabela 3.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia
lo tj. stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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lo=E2/E1<2,2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E =3Ap/4As*D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap —réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac¢ w zaleznosci jej umiejscowienia w
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 oraz z Dokumentacjg Projektowg. Wartos¢

wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadac parametrom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla no$nosci

Badanie Drogi o ruchu KR1 — KR2
Wskaznik zageszczenia Is >1,00
Wskaznik odksztatcenia lo <2,20
Wtdrny modut odksztatcenia Ez >80 MPa

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej
wg pkt. 6.3. Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z
Inzynierem/Zamawiajagcym. Jako metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-
77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartos$ci modutu dynamicznego Evws z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Ewa w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swoj
koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez
obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie

warstwy,

inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10.1. Normy
PN-B-04481
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania p.n.
,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed wykonaniem nowych warstw (wigzacej i $cieralnej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do ztaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe,
spetniajgce wymagania normy PN-EN 13808 Zatacznik Krajowy NA Wymagania dotyczgce krajowych emulsji
asfaltowych oraz wymienione w tabelach 1 i 2, stosujac zasade; jezeli chociaz jedna ze ztgczanych warstw
bedzie wykonana z asfaltem modyfikowanym polimerem, to do potgczenia tych warstw nalezy zastosowacd
emulsje modyfikowang polimerem.

Do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cog/3 nalezy uzy¢ emulsji C 60 B 10 ZM/R, a w
przypadku podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne nalezy stosowaé emulsje o pH 2 3,5.

Do skropienia warstwy wigzacej nalezy uzy¢ emulsji C 60 B3 ZM.
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Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
asfaltowych wykonanych z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych na drogach obcigzonych ruchem od KR

1doKR7.
Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka C60B3zMm
wg normy
Klasa Zakres
wartosci

Indeks rozpadu © PN-EN 13075-1 - 3 70 do 155
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 6 58 do 622
Czas wyptywu dla ® 2mm w 40°C PN-EN 12846 s 3 15do 70
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0,2
Pozostatos¢ nfa sicie 0,5mm po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 3 <02
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 0 NR
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1mm 3 <100
Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 oc 6 > a3
odzyskanego

2 Emulsje mozna rozciericzaé wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieiczonych woda na budowie
© Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

Tabela 2.Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych do ztgczania wszystkich warstw asfaltowych
na drogach obcigzonych ruchem od KR 1 do KR 7.

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka C 60 B10 ZM/R
Wg normy Zakres
wartosci
Indeks rozpadu © PN-EN 13075-1 - NR
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58 do 62°
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C PN-EN 12846 s 15do 70
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) £0,2
Pozostatosc na? sicie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) <02
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) NR
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1mm <100
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 243
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR

2.3. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowal szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do oczyszczanej warstwy. Druga szczotka powinna
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posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,

— zbiorniki z wodg,

— szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania nalezy uzy¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci zatozone;j.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnoséci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez jej Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
réwna ilosci zatozonej w p.5.3.1.

Skropiona powierzchnia powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 141



" TTS PROJEKT Przebudowa przepustu pod drogg

SE DA 2 Bt gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Zuzycie emuls;ji

W ponizszej tabeli przedstawiono zalecang ilos¢ emulsji asfaltowej do wykonania skropienia podtoza pod
warstwy asfaltowe.

llodé Isii
Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ti;;r:‘g*sl I Rodzaj emulsji

w-wa wigzaca z betonu asfaltowego podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7 C60B10ZM/R

w-wa Scieralna z betonu asfaltowego | w-wa wigzaca z betonu asfaltowego 0,2-0,4 C60B3ZM

*loéci emulsji przyjeto dla kationowej emulsji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 1380-8:2013 Zatacznik Krajowy NA

Podane powyzej ilosci lepiszcza sg wartosciami przyblizonymi, doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone
na odcinku prébnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

llos¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby uzyska¢ wymagane wartosci potgczen miedzywarstwowych,
mierzone metodg Leutnera na prébkach nawierzchni o srednicy 10 cm lub 15 cm:

— pomiedzy warstwg podbudowy, a warstwa wigzacg z AC- 20,7 MPa,

— pomiedzy warstwg wigzgcg AC i warstwg Scieralng SMA lub AC - 2 1,0 MPa.

Skropienie podtoza nalezy wykonaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyc¢ przed zabrudzeniem.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej, podtoze powinno byé¢ skropione zwyprzedzeniem przed
utozeniem kolejnej warstwy, w celu odparowania wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokfadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej
dostawy powinien kontrolowaé¢ czas wyptywu (lepkosc) na zgodnosé z atestem. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna byc¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami PN-EN
12272-1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz
w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

Dla ruchu KR1-2 badanie potgczenia miedzywarstwowego nie jest obligatoryjne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej oraz skropionej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oznakowanie miejsca robdt wraz z utrzymaniem,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkgji,

— prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt 5.3.1,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych-
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosSci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych
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8. PN-EN 13614

9. PN-EN 12850

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

PN-EN 13074

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13398

PN-EN 12597
PN-EN 14733

PN-EN 12272-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uptynnione — Kontrola Produkcji Przemystowe;j

Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Czes¢ |. Mieszanki
mineralno- asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2016 Czes¢ Il. Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02B
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
(CPV 45230000-8)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania

p.n.
,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa- dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgcy do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.,

1.4.3. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoza.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujagcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

D-04.04.02b — Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 146



" TTS PROJEKT Przebudowa przepustu pod drogg

gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna

SPOLKA Z O.0.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réGwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.14. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.16. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

Sbv obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.18. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.19. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00. pkt.
2. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
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wodociggowag wode pitng. Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania,
okreslona wedtug PN-EN 1097-5, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

. niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania | Odniesienie
Rozdziat w Wiadciwoci w warstwie do tablicy
PN-EN asclwoscl Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi w PN-EN
13242 obcigzonej ruchem 13242
KR1-KR6
Zestaw sit # 0,0,63;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.1.-4.2. 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie Gc80/20; G 80; Ga75
431 B B Tabl. 2
nizsza niz:
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GT.20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:10
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggltym uziarnieniu GTa20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego —wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flso Tabl. 5
4.4
lub Slss Tabl. 6
b)maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 p.OW|erzchn| p.rz‘ekruszonej lub famanych orz?\z Cooss Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN933-5
Zawartosc py.’fow wg PN-EN 933-1 Foertarowans Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym * fpeklarowana Tabl. 8
Wiasciwos¢ nie badana na pojedynczych
4.7. Jakosé pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagar p.
2.3-2.4 WT-4
52 Odpornos.c na‘ rozd.robme“me wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos¢ na S$cieranie kruszywa grubego Mo: Deklarowana Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 Deklarowana
albo 9
55 Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat Wem NR
- 7,8 albo 9(w zaleznosci od frakcji) WA2™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASnr Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vs
4.2.1 .1
6.4 EN 1744-1, rozdziat 19.3 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.1
6.4.23 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
T kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg

1744-3

odrebnych przepiséw
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Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,

6.4.4
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 SBia

wg PN-EN 1097-2
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg -skaty magmowe i przeobrazone:F4 Tab. 18

- PN-EN 1367-1 -skaty osadowe F10 :

Zatacznik C | Sktad materiatowy deklarowany

Zatacznik C,
podrozdziat
C3.4

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujg w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawartos$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejszego

punktu.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rGwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktdre sg wyprodukowane z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek

D-04.04.02b — Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Rozdziat Lo Odniesienie
niezwigzanych przeznaczonych do .
w PN- e . - . do tablicy w
EN Wiasciwosé zastosowan'la w warsth|e: : : PN-EN
13285 Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 13285
obcigzonej ruchem KR1-KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UFy Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnr Tab. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Cq Tab.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii- poréwnanie z deklarowang wg tabl. 3 Tab.7
przez producenta wartoscig (S)
442 Wymagania wobec 'J:ecj,lnorodnos’c'i uziarnienia na wg tabl. 4 Tab. 8
sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*, co 45 wg tabl. 3
najmniej
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie LAss -
WyZsza niz
Odporno$¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Deklarowana -
Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Fa )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR** po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >80 -
najmniej
Zawartos$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) 80-100 )
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
, . okreslonych w dyrektywie Rady
4.5 Inne cechy srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w i
zrédtach kruszywa pochodzenia
149
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mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosc¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A.B adanie wskaznika piaskowego SEa
nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933- 8 zatacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN

13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla
badanej mieszanki niezwigzanej). Dla mieszanek o D>31,5mm stosuje sie forme Proctora C i ubijak C. Po

5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatacznik A i wykonaé
badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm

**)Badanie wskaznika nos$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012. Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek
niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej SST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN
13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna byé przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-
47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z
ubijakiem A. Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7,
8.1, 8.3 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg

Zawartosc¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawartos¢ pytdéw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodgq Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1+2. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione
wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1 2.
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Rys. 1 Mieszanka hiezwiqzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1 wymaga sie, aby 90% uziarnied mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnosé
i ciggtosc¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctara.

. Poréwnanie z deklarowanga przez Producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 8 - 8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy
4,

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach:
Mieszanka [ROznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN
13286-2.

Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci wody w

trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Wartosé CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
$rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktdrych
brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych,
zaleca sie ostroznosé. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki
przez witasciwe jednostki.

2.4. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdinych rodzajow kruszyw. Warunki
sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Objetos¢ sktadowisk
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcji
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mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatow z
nowych dostaw. Z uwagi na mozliwosé segregacji mieszanek, sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w
hatdach nie wyzszych niz 5 m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie
tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne proébki materiatéw. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru,
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie
zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrdodta bedg przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniag wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone w

wymaganiach technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych

czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sie odbywaé w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymagane;j
réwnosci, spadkdw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.
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Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszym STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i
nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scidle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii
warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywaq uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgodg
Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze
wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny byé wytwarzane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy o grubosci wiekszej nalezy wykonaé w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

W przypadku podbudowy sktadajgcej sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Warstwa/warstw podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do
gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do utrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac
sprzet lzejszy, a w fazie koncowej ciezszy.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg wytycznych Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czes$¢ 2.
Zatgcznik GDDP, Warszawa, 1988.

Badania ptytg o $rednicy 300 mm obejmujg okreslenie pierwotnego E1 i wtérnego modutu odksztatcenia gruntu
E> (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,15+0,25 MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu
E:1 do 0,45 MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
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Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujacy wzor:
E12=[(3*Ap)/(4*As)] *D

Ap —réznica naciskow z zakresu 0,15 — 0,25 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D — srednica ptyty [mm]

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej
kruszywo nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb
osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie wodga.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p.6.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Natychmiast po kocowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania poprzez
wafowanie.

Ostateczna grubo$é warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikéw uzyskanych
na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Kruszywo podczas zageszczania powinno mie¢ wilgotnos¢ optymalng, co umozliwi optymalng prace walcow w
celu uzyskania zageszczenia i nosnosci na ponizszym poziomie:

Tablica 5 Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o , . Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
, . . Wskaznik . . .
wskazniku Wno$ . ) kotem mm mierzony ptytg o Srednicy 30 cm MPa
nie mniejszym zageszczenials nie od pierwszego od drugiego
o mniejszy niz; 40 kN 50 kN N .
niz % obcigzenia E; obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 130

Na podbudowie badanie ptytg o srednicy 300 mm przeprowadza sie wg procedury opisanej w Instrukcji badan
podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czes¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, 1988. Modut
odksztatcenia pierwotny i wtérny oblicza sie wg wzoru w Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych Czes¢ 2. Zatgcznik GDDP, Warszawa, 1998. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie
obcigzen jednostkowych 0,15+0,25 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. Zageszczenie
podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 oraz zgodnie z tablicg 5. Wskaznik zageszczenia
podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podanemu powyzej.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogodlne kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
1 | Badanie witasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg tablicy 1
2 | Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 2
3 |Wilgotnos¢ mieszanki jw.
4 | Zageszczenie warstwy
- Ey/E; co najmniej 1 raz na 2 000m?

6.3.2.Wtasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac¢ kontrole wszystkich wtasciwosci kruszyw w zakresie i z czestotliwoscig okreslong
w tablicy 1. pkt. 2.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wedtug PN-EN 1097-
5.

6.3.5. Zageszczenie i no$Snos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomocg ptyty
VSS o srednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomocg
ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014, odpowiednia dla danej
podbudowy i okreslona w Dokumentac;ji Projektowej.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu E, jest nie wiekszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ metodg obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy
PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E = 3Ap/4As *D
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w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Eva w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swoj
koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez
obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc i zakres pomiardw

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czesto$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podtuzna W sposdb ciagty planografem albo, co 20m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni (obie

krawedzie i 0$)- przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1km

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
0 co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -1cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £+10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych
wymagan STWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Zasady wykonywania obmiaru robdt opierajg sie na wykorzystaniu przeznaczonych do tego celu narzedzi
pomiarowych (taSmy miernicze, mierniki laserowe - dalmierze, urzgdzenia GPS itp.).

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej o grubosci zgodnie z
przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

— roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,

— wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

— pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych wiasciwosci  kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1, Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$é 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-

Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5; PN-EN 933-5/A1 Badanie  geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw-  Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czgstek-
Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1, Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)
14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania

odpornosci na rozdrobnienie
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30. Katalog typowych konstrukcji

31.

32.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6;
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3;
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes$é6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czesc¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 .
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 poz. 1643)

Warszawa, 199

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze$¢ 2. Zatgcznik GDDP,
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SPOLKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach
zadania p.n.:

,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
wzmochienia podtoza — warstwa o Rm=2,5MPa grubosci 24 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi — wierzchnia warstwa
podtoza lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni, spetniajgca wymagania okreslone dla podtoza.

1.4.2 Mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego
i w razie potrzeby wody w ilosciach dobranych optymalnie wg badan laboratoryjnych.

1.4.3 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania.

1.4.4 Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym
uzyskujgca wymagane parametry geotechniczne (zageszczalno$é inosnosé), ktorych przed
ulepszeniem nie mozna byto osiggnac.

1.4.5 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4..

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Spoiwa

Do mieszanki nalezy zastosowac spoiwo hydrauliczne zapewniajgce spetnienie przez podtoze ulepszone
wymagan STWIORB. Wybdr rodzaju spoiwa nalezy do Wykonawcy. Jako spoiwo mozna uzy¢: cement, wapno,
zuzel granulowany i popioty lotne. Mozna réwniez uzy¢ spoiw ztozonych z réznych materiatow wigzacych za
zgodg Inzyniera. Wykonawca opracuje recepte na sktad mieszanki. Wraz z receptg nalezy przekazac¢ Inzynierowi
aprobate techniczng i atest higieniczny zastosowanego spoiwa, jezeli nie zostat wyprodukowany na podstawie
obowigzujacej normy.

W przypadku zastosowania cementu, nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN197-1. Wymagania dla
cementu okresla norma PN-EN197-1. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-6.

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno
wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459- 1, ktére moze by¢ w postaci (jako
produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wtasciwosci uzytkowych
wapna palonego, takich jak:

— reaktywnos¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,
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— rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

Do ulepszania podtoza za pomoca gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi nalezy stosowac
aktywne popioty lotne z wegla brunatnego wg PN-5-96035.

Wskaznik mrozoodpornosci dla podtoza stabilizowanego cementem powinien wynosic 0,6.

2.2 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych moze zosta¢ uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana). Woda
pochodzaca ze zrddet watpliwych nie moze byé uzyta do czasu uzyskania pozytywnych wynikéw badan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami z mozliwoscia dozowania
wody,

— spycharek, roéwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, tylko
w wyjatkowych sytuacjach przy akceptacji Inzyniera,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoinych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego ikontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

Zaleca sie stosowanie mieszarek z systemem dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport spoiwa powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwami nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu spoiwami, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3 Przygotowanie podtoza

Podfoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01
»Profilowanie i zageszczenie podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4 Projektowanie sktadu mieszanki

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca winien
dostarczy¢ Inzynierowi zaprojektowany sktad mieszanki do akceptacji.

Przy ustaleniu sktadu mieszanki powinno wzigc¢ sie pod uwage miedzy innymi:

- sktad optymalny mieszanki powinien zapewnic niezbedne cechy wytrzymatosciowe, decydujace o nosnosci,

- nalezy uwzgledni¢ dodatkowa niezbedng ilos¢ wody dla uzyskania wtasciwej wilgotnosci mieszanki.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora
zgodnie z PN-B-04481.

5.5 Ulepszanie i stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo wyjgtkowo maszyn rolniczych (za zgodg Inzyniera).

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢é w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Spoiwo nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong gtebokosé,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakornczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuinych. Do tego celu nalezy uzyc
réowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania gruntu i spoiwa oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki.
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Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie
powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwach lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzié¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obroébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin dla ulepszania i w ciggu 2 godzin w przypadku stabilizacji, liczagc od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu ze spoiwem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne” lub
w przypadku podbudowy pomocniczej Is nie mniejszego niz 1.00.

Szczegblng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9 Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Pielegnacja podbudowy powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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SPOLKA Z O.0.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywad sie wyfacznie za zgoda Inzyniera.

5.10 Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢
od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

Decyzje o koniecznosci wykonania odcinka prébnego podejmuje Inzynier.

5.11 Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtfoze zgruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu is$niegu oraz
mrozu.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw igruntéw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Badania w czasie wykonywania stabilizacji gruntéw spoiwem hydraulicznym.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania stabilizacji podano w tablicy 1.

Tablica 1 —Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy lub

ulepszonego podtoza
przypadajgca na jedno

badanie
1 Uziarnienie gruntu, rodzaj gruntu przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 Jednorodnoé¢ i gteboko$é wymieszania? 2 600 m?
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4 Zageszczenie warstwy
5 Grubos¢ ulepszonego podtfoza 3 600 m?
6 Wytrzymatosé na $ciskanie: 600 m?
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
i wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 prébek
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- 3 proébki
nym
Mrozoodporno$¢? przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8 Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrddta
10 Badanie wtasciwosci gruntu i ustalenie dodatku przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
spoiwa
11 Wskaznik nosnosci CBR? w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

1). Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
2). Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
3). Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.1.1 Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobieraé z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w p. 2.3 dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.3.1.2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanej spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.1.3 Jednorodnosc i gtebokos$¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego
spoiwem. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowanej.

6.3.1.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaZznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.1.5 Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz =1 cm.

6.3.1.6 Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez Inzyniera, jednak nie mniejsze niz:

- dla podtoza stabilizowanego cementem: R7=1,3 MPa i R28=2,5 MPa,

- dla podtoza stabilizowanego wapnem: R7=0,3 MPa, R28=0,5 MPa, R42=2,5 MPa.
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6.3.1.7 Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okredlany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi przez Inzyniera.

6.3.1.8 Wtasciwosci spoiwa

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci spoiwa.
6.3.1.9 Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.1.10 Badanie witasciwosci gruntu.

Wtasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Witasciwosci powinny byé zgodne
z przyjetymi w receptach roboczych opracowanych przez laboratorium Wykonawcy.

6.3.2 Badania w czasie wykonywania ulepszania gruntow spoiwem

Dla gruntéow ulepszonych spoiwem wymagane jest uzyskanie odpowiedniego wskaznika zageszczenia oraz
odpowiedniej nosnosci na poszczegdlnych powierzchniach robot.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.4.1 Ulepszone podtoze z gruntdw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym

6.4.1.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego gruntow
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m

fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosSciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy iulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
podfoza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych iuksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1.2 Szerokosc¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm.

6.4.1.3 Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza mierzy¢ planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Za zgodg
inzyniera dopuszcza sie pomiar 4-metrowa fata.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy 4-metrowag tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.1.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.1.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.1.6 Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.4.1.7 Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -10%.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.5.1 Niewfasciwe cechy geometryczne gruntéw stabilizowanych iulepszonych spoiwem
hydraulicznym

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4 to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2  Niewtasciwa grubos¢ warstwy zgruntdw stabilizowanych lub ulepszonych spoiwem
hydraulicznym

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu iponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy podanej w dokumentacji projektowej, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru powinny
zosta¢ wpisane do ksigzki obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? ulepszonego podtfoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw iurzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB;

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie iodwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw iurzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | OZNACZENIA

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

2. PN-EN1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytag

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. PN-EN 197-1:2002 Cement cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

7. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

8. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
9. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioty lotne

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

11. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie wymagan dotyczgcych zawartosci
naturalnych izotopéw promieniotwdrczych w surowcach imateriatach stosowanych w budynkach
przeznaczonych na pobyt ludzi iinwentarza zywego, atakze w odpadach przemystowych stosowanych
w budownictwie, oraz kontroli zawartosci tych izotopéw. Dz. U. Nr 220 poz. 1850
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12. Instrukcja ITB Nr 234/2003 Wytyczne badania promieniotwdrczo ci naturalnej surowcéw i materiatow
budowlanych.

m=2,5 MPa oznacza wytrzymatos¢ 28 dniowg od 1,5 MPa do 2,5 MPa
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SPOLKA Z 0.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania p.n.

»Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni (warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwa S$cieralna) jest wierzchnig warstwg konstrukcji jezdni, poddawang bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢é wykonywana na drodze
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wytgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 177



I

TTS PROJEKT Przebudowa przepustu pod droga

T —— gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zzuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
rdéznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgji..

1.4.18. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285 i niniejsza

STWIiORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie nawierzchni (warstwie Scieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspodtczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6

wg Punkt
PN-EN
13242

Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania

Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+7

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)

Tolerancje typowego PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 masy przechodzacej przez sito gérne D: 5%,
i kruszywa o ciggtym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).
uziarnieniu Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20
(tj. procent masy przechodzgcej przez sito
gbrne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm:
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+4%)

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci | 933-4 ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Coo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

powierzchni przekruszonej lub catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartosc pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym® 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 47 Wtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 )

Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1 Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,r0z.7,8i
9
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,roz.7,8i | 7.3.2 kat. WA242")  (tj. maksymalna warto$¢
9 nasigkliwosci £2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)

1744-
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1,roz.19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1, p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym | 1, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 3 srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. wzrost wspodtczynnika

3 i PN-EN Los Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2

Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 1367- | 7.3.3 Kat. Fs4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%

kruszy- 1 masy)

wa 8/16 mm

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
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Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozina korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
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3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zZrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
nawierzchni (warstwy scieralnej).

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac sie rGwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réinych kruszyw, kazdy ze sktadnikdbw musi spetniaé
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/22,4 mm.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy Scieralnej), okreslana wg PN-
EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 22,4 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1.
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
rowniez badac¢ i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,
dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia
sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegdétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
$rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca
sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie Scieralnej).
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé

kruszywa FF’);?Ekltl Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8;0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45™; 0/63") mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF3s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat. LF powinna by¢ > 8%)
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCqo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™")
Kat.0C powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D***)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwos$é na mroéz; wskaznik piaskowy 4.5 35
SE™***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAso (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornosé na scieranie (dotyczy frakgcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [12]
Wartosc CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszczenia ls=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢é wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych  wg  odrebnych
przepiséw

") Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.

***) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

****) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
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5.5. Podtoze pod warstwe $cieralng nawierzchni

Podtozem pod warstwe scieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak
uksztattowane, aby umozliwity utozenie na niej warstwy scieralnej nawierzchni.

Jedli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiadac
wymaganiom okreSlonym w STWIiORB D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegblnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarky, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarky. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rébwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgc¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$c¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch.

5.10. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét 1raz Wg pktu 5

z dokumentacjg projektowaq i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
S . 2 razy na dziennej .
4 | Uziarnienie mieszanki . . Wog tablicy 2
dziatce roboczej

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwos$é mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.

na 10 000 m?

11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wpg ustalenia Inzyniera Jw.
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12 | Cechy srodowiskowe

Wog ustalenia Inzyniera

Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe

Ocena ciagta

Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. .
pomiarow

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokos$¢ warstwy

10 razy na 1l km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnos¢ podtuzna

We [20]

Wg [20]

3 | ROwnos¢ poprzeczna

Wg [20]

Wg [20]

4 | Spadki poprzeczne ”

10razy nalkm

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)

Rzedne wysokosciowe

Wg [20]

Wg [20]

6 | Uksztattowanie osi w planie

Co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej =5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Roznice od grubosci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
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— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i postanowien

Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 933-1

2. PN-EN 933-3
3. PN-EN 933-4

4, PN-EN 933-5

5. PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1367-1
9. PN-EN 1367-3
10. PN-EN 1744-1
11. PN-EN 1744-3
12. PN-EN 13242

13. PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
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15.

16.

17.

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. Zataczniki
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzyé jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32 mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 prébke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualna w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  betoniinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawartosé¢ w catej masie mieszanki
M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢:
100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6)

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Zawartosc
Sktadniki !
acni [%(m/m)]
T T
Gléwne sktadniki Przekruszony b.etor? (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i > 90
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
. L Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste
Destrukt asfaltowy <15
— - - - <
Zanieczyszczenia Skiadn!k! sp0|st'e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Zawartos¢
Sktadniki ’
2 [%(m/m)]
7 7 3
Glowne sktadniki Przekruszony mur (gestoscl>l 1,6 Mg/m ),3 . >80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?3), i
kruszywo (tacznie z zuzlem)
- P " 3 <
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <
— - - - <
Zanieczyszczenia Skiadn!k! sp0|st.e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Zawartos¢
ktadniki !
Sktadniki [%(m/m)]
p o
Gléwne sktadniki Przekruszony t.>eto'n .(gestosc > 2,1 Mg/m3) i > 50
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m?3 <10
— - - - <
Zanieczyszezenia Skiadn!k! sp0|st.e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Zawartos¢
ktadniki ’
Sktadniki [o%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtéwne sktadniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie > 90
Destrukt asfaltowy <30
— - - - <
Zanieczyszezenia Skiadn!k! sp0|st.e (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnych

. Zawartosc¢ grubego
Skiadniki kruszywa [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Ziarnis.te sgb.stanc.je mineralne, tacznie ze szktem, > 90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem warstwy sScieralnej w ramach zadania p.n.

»Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano

w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar

kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktoére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wihadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po

. . L. % PN-EN 1426 50

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 48
po starzeniu, nie mniej niz

8 | Zawartost parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost te_mp.. mlc?km(_—:'nl.e.a °c PN-EN 1427 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °c PN-EN 12593 3

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 —punkt 5.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) Elastycznych tasm bitumicznych i

b) zalew drogowych na goraco zgodnos¢ z normg PN-EN 14188-1.

ad a) Wymagania wobec tasm bitumicznych:

— Temperatura mieknienia PN-EN 1427 >90°C

— Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20do 50, 1/10 mm

— Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3 10 do 30%

— Zginanie na zimno DIN 52123 bez pekniecia Tasma 20cm, test w 0°C, po 24 h
— Mozliwosci wydtuz. oraz szczepn. SNX 671 920 210% , <IN/mm?;

ad. b) zalew drogowych asfaltowych na gorgco (stosowac jedynie przy elementach wyposazenia drogi):

— Ocena organoleptyczne, wzrokowa: PN EN 1425 masa zalewowa

— Temperatura mieknienia PN-EN 1427 >75°C

— Gestos¢ w temperaturze 25°C Deklarowana

— Penetracja stozkiem w temp 25°C PN EN 13880-2 40 do 100%

— Penetracja stozkiem i nawrét sprez. PN EN 13880-3 <60%

— Sptywnos¢ PN EN 13880-5 <10mm

Rodzaj materiatéw nalezy dobra¢ wg WT-2 cz. Il. — w zakresie wykonania potaczen warstwy Scieralne;j.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni w warstwach bitumicznych nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808. Wtasciwe materiaty do skropienia miedzywarstwowego dobiera¢ nalezy w
oparciu o STWIORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Skropieniu emulsjg jw. podlegaja réwniez krawedzie boczne kraweznikdw i pozostajgcych urzgdzen w jezdni —
komindéw studni, krat sciekowych, zawordw, itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji

sprawozdanie Badania Typu. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w

przypadku:

— uptywu 5 lat od ich wykonania,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

— zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

— kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 3 i 4. Dopuszcza sie

zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana

sktadu mieszanki mineralno—asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie

pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej

wtasciwosci w ramach Badania Typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore beda stosowane do

wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej STWiORB.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan

Typu i sprawozdania z proby technologicznej oraz odcinka préobnego. W przypadku kiedy Inzynier w celu
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akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3. Jezeli stosowana
jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej
podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-2

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc AC11S, KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins,s
minimum®

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik

2.630

wedtug réwnania: a=
P4

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej KR1-2

Warunki
Witasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20
Zawartosc -
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin1,0
wolnych . ’
. 2x50 uderzen 4 Vimax3,0
przestrzeni p.
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmax9s
lepiszczem
Zawartosc
wolnych I
1.2
przestrzeni ¢ ’Ub”am?’ PN-EN 12697-8, VMAmin14
. 2x50 uderzen p.5
w mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Oc?porn'osc na C.1.1 ubijanie, przechowywanle w 40°Cz
dziatanie X jednym cyklem ITSRs0
2x35 uderzen o
wody? zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
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5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkgji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN
13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu. Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny zapewnié rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwaorni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

zrédto WT-2 2014.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Nie dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaorni.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

— suche

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe scieralng, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowgq lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nierdwnos¢

Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Klasa drogi D — Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze. Rzedne wysokoSciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potfaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

W przypadku degradacji podfoza nawierzchni po frezowaniu (wykruszenia warstwy wigzacej, spekania
siatkowe) nalezy wykona¢ wymiane tej warstwy o grubosci takiej jak jest z mieszanki AC 16W.

5.4 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27.

Rodzaj badan okreslono w tabeli nr 3, 4, 5i 6. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka préobnego.

5.5 Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m?, o dtugoéci co najmniej takiej, aby umozliwi¢ wykonanie
wszystkich badan podanych w tabeli nr 10. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego. Rodzaj badan okreslono w tabeli nr 9 (przy czym— odnoszac sie
do pp. 2.5 w tabeli, réwnos¢ podtuzng, z uwagi na zbyt krétka dtugos¢ odcinka préobnego, powinna zostac
pomierzona za pomocag taty i klina, tak jak pomiar réwnosci poprzeczne;j.

Inzynier moze wyrazi¢ zgode na odstgpienie od wymogu wykonania odcinka prébnego.

5.6 Zaktadowa kontrola produkgji

Producent jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzajgcej na biezgco
produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow, wg PN-EN 13108-21.

5.7 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i
ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie miedzy warstwowe nalezy realizowa¢ wg STWiIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych. Specyfikacja ta opisuje réwniez wartosci parametru szczepnosci warstw, ktére nalezy
przeprowadzi¢ na odwierconych prébkach.

5.8 Pofaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 cz. 2. punkt 7.6.
5.9 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4, 5.7 i 5.8. oraz STWIiORB D.04.03.01 ,Oczyszczenie i Skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robét
robot
Warstwa Scieralna +5 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos$¢ warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar technologicznej [cm] zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [%(v/v)]
AC11S, KR1-2 4,0 >98 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw
lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane,
co mozna uzyskac stosujgc wymieniong ponizej metode, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac 2
metody:

1. metoda. “goraca do zimnej”.

Wykonanie ztgczy tg metoda stosuje sie, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z innych uzasadnionych powoddéw
konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz ztagcza w takim wypadku powinna
by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza powinna by¢ ukosna — pochylona
pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na zwiekszenie powierzchni styku dwdch
warstw. Skos powinien by¢é wykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie
zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane ciecie zimnej krawedzi, poniewaz w ten
spos6b mozemy otrzymac zbyt gtadkg powierzchnie. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,szlamem”
wytworzonym w czasie ciecia krawedzi moze spowodowac zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W
celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomiedzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze
ztaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed
utozeniem sgsiedniego pasa powierzchnie styku nalezy tasma przylepng kauczukowo-bitumiczng. Nie
dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztgczy a jedynie pasty. Drugi pas powinien by¢
wykonywany z zaktadem (2—3 cm, liczgc od gdrnej krawedzi spoiny) zachodzagcym na pas wykonany wczesniej.
Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ mogg spowodowac zbyt mate zageszczenie spoiny i jej
ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilos¢ naktadki mozie spowodowal przejazd rozécietacza po gornej
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powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziaren kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed
rozpoczeciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,rozgrabiona” na nowej warstwie.

Szew podtuzny na warstwie wigzacej i wyréwnawczej nalezy lokalizowa¢ z odpowiednim przesunieciem
wzgledem osi jezdni zgodnie ze schematem nr | znajdujgcym sie w czesci graficznej dokumentacji projektowej.

2. metoda.

Spoiny poprzeczne s3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy.

Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

— oproznié uktadarke;

— recznie odcig¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;

— umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztgczu;

— przysypac istniejaca nawierzchnie powierzchni rampy cienka warstwg piasku lub roztozy¢ na nawierzchni
pasmo wtdkniny;

— recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej wtdékniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej;

— zagescic catos¢ powierzchni i rampe uzywajgc walcow.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

— usung¢ rampe (podjazd), wtdknine;

— sprawdzi¢ za pomocag taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to konieczne
trzeba odcig¢ nieréwnga cze$¢ warstwy;

— oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go gorgcym asfaltem lub utozy¢ tasme;

— wykona¢ potfaczenie metodg ,,gorgca do zimnej” opisang powyzej.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a

poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy w jednym

poziomie. Krawedzie warstwy bitumicznej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz

2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie

krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie

poziome i 4,0 kglm2 powierzchnie skosne. Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej

potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie

jednoczesne uszczelnianie krawedzi danej warstwy bitumicznej wraz z krawedziami warstw bitumicznych

nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajacg powierzchnie

danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Temperatura konica efektywnego zageszczania zalezy od rodzaju stosowanego asfaltu modyfikowanego i nalezy

jg ustali¢ na podstawie danych producenta, dla Asfaltu 50/70 wynosi ona:

- temperatura konica efektywnego zageszczania warstwy > 125°C;

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inzynierem inng temperature zageszczania na podstawie wynikow

uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe]j (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
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potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Zawartos¢ lepiszcza

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej. Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego

uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu

(%).

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %.

Wielkos¢ odchytki dla
. wartosci Sredniej ; %
Oceniany parametr
AC
KR1 - KR2
wartosc lepiszcza
. . 0,20
rozpuszczalnego S — niedomiar
wartosc lepiszcza
. 0,20
rozpuszczalnego S — nadmiar
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Tabela 11. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla
jed iku ; %
Oceniany parametr pojedynczego wynixu, 7
AC
KR1 - KR4
wartosc lepiszcza
. . 0,3
rozpuszczalnego S — niedomiar
wartos¢ lepiszcza
. 0,3
rozpuszczalnego S — nadmiar

Uziarnienie

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej wg PN-EN

12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Tablica 12 . Dopuszczalna odchytka uziarnienia mieszanki mineralnej dla KR1-2

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla Odchytki dopuszczalne dla
pojedynczego wyniku, % wartosci Sredniej, %

0,063 3,0 1,5

0,125 5 2,0

2 6 3,0

D/2 lub sito 7 4,0

charakterystyczne
D 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.3. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszanka mineralno — asfaltowa

A. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 2 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich realizacji i nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 7.

B. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 dla kazdego roztadunku mieszanki z samochodu transportowego do zasobnika rozscietacza.

C. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczona wedtug PN-EN 12697-36 powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowg dopuszczalne odchytki podano w ponizszej tabeli:
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Tablica 13 Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: Warstwa
Scieralna+wigzgca razem dla warstwy Scieralnej
dla pojedynczych wynikow 0 - 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0-5%
pomiardow grubosci
dla sredniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

warstwy z catego odcinka

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

D. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

a)

E. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 8.

F. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

G. Rownosc podtuzna i poprzeczna

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podtuznej warstw wyréwnawczej nawierzchni, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylef réwnosci podtuzne]j jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kétek jezdnych urzadzenia, a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuzne;j
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej i porzecznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i
klinem) okresla tabela 14, jn.

Tablica 14 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci porzecznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem)

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Dopuszczalne odbiorcze
konstrukcyjnej wartosci odchylen rownosci
poprzecznej [mm]

Klasa drogi D — Wszystkie pasy

ruchu i powierzchnie Warstwa $cieralna 9
przeznaczone do ruchu i postoju AC11S
pojazdéw

Pozostate wtasciwosci warstwy Scieralnej asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona co 50 m kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 25 m na prostych i co 10m na tukach, mierzone w osi podtuznej i wzdtuz
krawedzi, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg 1 c¢cm, przy czym co
najmniej 90% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Odstoniete powierzchnie warstwy asfaltowej wigczen do istniejgcych nawierzchni, powinny by¢ oczyszczone i
zrbwnane z nowg warstwg wyrdownawczg, na tyle aby kolejne warstwy zachodzity na siebie w okreslonych
wczesniej (Dokumentacja, PZJ) odstepach.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

Nalezy zapewnic¢ petng szczepnos$¢ pomiedzy wszystkimi warstwami asfaltowymi. Wytrzymato$¢ na scinanie
potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi okreslone zostaty w STWiORB D.04.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonad potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej

10.2. Normy
STWIORB)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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28.
29.
30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czed¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
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57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

64.

65.

66.

67.

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Woypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na
drogach publicznych, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 2014
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SPOLKA Z 0.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania p.n.

»Przebudowa przepustu pod drogqg gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji roboét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Zastosowac mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D podang w tablicy 1.

Tablica 1. Zastosowana mieszanka

Kat i . . .
ategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR1-2 AC16W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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ACW
PMB

NPD

TBR

MOP

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

- beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

- polimeroasfalt,

- gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-2 ACleW 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wihadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592
nie mniej niz 99
5 Zmiana masy po starzeniu
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(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1
nie wiecej niz 0,5
6 Pozosta.fa !oenet'ra.q:?\' po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 48

po starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427
po starzeniu, nie wigcej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Brak wymagan

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591

11 | Lepkos¢ dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 Brak wymagan
60°C

12 | Lepko$¢ kinematyczna w | mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan
135°C

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne iwypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 —punkt 5.2.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego ikruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) Elastycznych tasm bitumicznych i
b) past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potgczen technologicznych wedtug norm lub aprobat
technicznych.

ad a) Wymagania wobec tasm bitumicznych:

— Temperatura mieknienia PN-EN 1427 >90°C

— Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20do 50, 1/10 mm

— Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3 10 do 30%

— Zginanie na zimno DIN 52123 bez pekniecia Ta$ma 20cm, test w 0°C, po 24 h
— Mozliwosci wydtuz. oraz szczepn. SNX 671 920 >10% , <IN/mm?;

ad. b) Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji:
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— Ocena organoleptyczne, wzrokowa: PN EN 1425 Pasta

— Temperatura mieknienia PN-EN 1427 >70°C

— Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50 % m/m

— Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa,

Rodzaj materiatéw nalezy dobra¢ wg WT-2 cz. IIl. — w zakresie wykonania potgczen warstwy wyréwnawczej, nie

zaleca sie stosowania zalew drogowych.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni w warstwach bitumicznych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808. Wtasciwe materiaty do skropienia miedzywarstwowego dobieraé¢ nalezy w
oparciu o STWIiORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Skropieniu emulsjg jw. podlegajg réowniez krawedzie boczne kraweznikdw i pozostajacych urzadzen w jezdni —
komindéw studni, krat sciekowych, zawordw, itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, zautomatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
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Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji dowbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5 — projektowanie

empiryczne.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6 projektowanie empirycznie

Tablica 5.

wigzacej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc ACleW
KR1 - KR2
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Bmina,6

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej KR1 — KR2

Warunki
Wtasciwosc zage;s;;z_:rl:lla "8 | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawartosc wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax o
Zawartosc wolnych -
przestrzeni w mieszan-ce C.1.2,ub|Jan|¢?, PN-EN 12697-8, VMAmin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRso
badanie w 25°C?

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, wtym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane izgodne zreceptg roboczg, aurzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza znowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - punkt 8.7.2. Wymagana
rownos$é podtuina jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tata 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgcg [mm]
D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyroéwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki zrecepta. Wtym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie zrecepty roboczg iw cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ zruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podifozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4, 5.7 i 5,8. oraz STWIORB D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie roboét
robét
Warstwa wigzaca +0 +0

Wtasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosc Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar warstwy technologicznej [cm] zageszczenia w warstwie [%(v/v)]
mieszanki [%]
AC16W, KR1+KR2 8,0 >98 2,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw
lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane,
co mozna uzyskac stosujac wymieniong ponizej metode, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac 2
metody:

1. metoda. “goraca do zimnej”.

Wykonanie ztgczy tg metoda stosuje sie, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z innych uzasadnionych powodow
konieczne jest wykonywanie pasdéw nawierzchni w odstepie czasu. Krawed? ztgcza w takim wypadku powinna
by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza powinna by¢ ukosna — pochylona
pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na zwiekszenie powierzchni styku dwdch
warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie
zamontowane na rozkfadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane ciecie zimnej krawedzi, poniewaz w ten
spos6b mozemy otrzymac zbyt gtadky powierzchnie. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,szlamem”
wytworzonym w czasie ciecia krawedzi moze spowodowac zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W
celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomiedzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze
ztaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed
ufozeniem sagsiedniego pasa powierzchnie styku nalezy tasma przylepng kauczukowo-bitumiczng. Nie
dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy a jedynie pasty. Drugi pas powinien byc
wykonywany z zaktadem (2—3 cm, liczgc od gérnej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ mogg spowodowac zbyt mate zageszczenie spoiny i jej
ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilos¢ naktadki mozie spowodowal przejazd rozscietacza po goérnej
powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziaren kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed
rozpoczeciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,rozgrabiona” na nowej warstwie.

Szew podtuzny na warstwie wigzacej i wyréwnawczej nalezy lokalizowa¢ z odpowiednim przesunieciem
wzgledem osi jezdni zgodnie ze schematem nr | znajdujgcym sie w czesci graficznej dokumentacji projektowej.
2. metoda.

Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy.
Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

— oprdzni¢ uktadarke;

— recznie odcig¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;
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— umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztgczu;

— przysypac istniejacag nawierzchnie powierzchni rampy cienka warstwg piasku lub roztozy¢ na nawierzchni
pasmo wtdkniny;

— recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej;

— zagescic catos¢ powierzchni i rampe uzywajgc walcow.

Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

— usung¢ rampe (podjazd), wtdknine;

— sprawdzi¢ za pomocag taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to konieczne
trzeba odcig¢ nieréwnga czes¢ warstwy;

— oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go gorgcym asfaltem lub utozy¢ tasme;

— wykona¢ potfaczenie metodg ,,goragca do zimnej” opisang powyzej.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a

poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy w jednym

poziomie. Krawedzie warstwy bitumicznej bez ograniczen nalezy uksztattowac¢ ze spadkiem nie wiekszym niz

2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie

krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie

poziome i 4,0 kglm2 powierzchnie skosne. Powtoka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej

potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie

jednoczesne uszczelnianie krawedzi danej warstwy bitumicznej wraz z krawedziami warstw bitumicznych

nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajagcq powierzchnie

danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Temperatura konica efektywnego zageszczania zalezy od rodzaju stosowanego asfaltu modyfikowanego i nalezy

jg ustali¢ na podstawie danych producenta, dla Asfaltu 35/50 wynosi ona:

- temperatura konica efektywnego zageszczania warstwy > 115°C;

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inzynierem inng temperature zageszczania na podstawie wynikéw

uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
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SPOLKA Z O.0.

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe]j (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 dokazdej warstwy ina kaide rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych ibadan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodq RTFOT, dla asfaltu
35/50 - 50-58 jest to: 58°C +8°C = 66°C (zrddto: tablice Orlen Asfalt).

Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki wynoszacej i 0,30 [% (mIm)], ale nie mniej niz Bmin. (tab. 3)

Uziarnienie

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzic¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie
kazdej Prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjagtkowo z prébki pobranej z nawierzchni
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanej w tablicy
10.

Tablica 10 . Dopuszczalna odchytka uziarnienia mieszanki mineralnej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu [%]
16,0 +4
11,2 13
2,0 mm +1,5
0,125 +1,5
0,063 +1,5
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6.4.3. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszanka mineralno — asfaltowa

A. Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 2 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich realizacji i nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 7.

B. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 dla kazdego roztadunku mieszanki z samochodu transportowego do zasobnika rozscietacza.

C. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczona wedtug PN-EN 12697-36 powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg

Projektowa dopuszczalne odchytki podano w ponizszej tabeli:

Tablica 11 Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: Warstwa
Scieralna+wigzgca razem dla warstwy wigzgcej
dla pojedynczych wynikow + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0-10%
pomiardow grubosci
dla sredniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

warstwy z catego odcinka

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

D. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

b)

E. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 8.

F. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

G. Rownosc podtuzna i poprzeczna

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podtuznej warstw wyréwnawczej nawierzchni, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuinej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek jezdnych urzadzenia, a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuzne;j
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchyler réwnosci podtuznej i porzecznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla tabela 12, jn.
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Tablica 12 Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuinej i porzecznej przy odbiorze warstwy
planografem (fatg i klinem)

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Dopuszczalne odbiorcze
konstrukcyjnej wartosci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej [mm]

Warstwa wigzaca

AC16W 12

Klasa drogi D — Pasy ruchu

Pozostate wiasciwosci warstwy wigzgcej asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona co 50 m kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 25 m na prostych i co 10m na tukach, mierzone w osi podtuznej i wzdtuz
krawedzi, powinny by¢ zgodne z dokumentacjgy projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1 c¢cm, przy czym co
najmniej 90% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno réznié¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Odstoniete powierzchnie warstwy asfaltowej witgczen do istniejgcych nawierzchni, powinny by¢ oczyszczone i
zrbwnane z nowg warstwg wyréwnawczg, na tyle aby kolejne warstwy zachodzity na siebie w okreslonych
wczesniej (Dokumentacja, PZJ) odstepach.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

Nalezy zapewnié petng szczepnos¢ pomiedzy wszystkimi warstwami asfaltowymi. Wytrzymatosé na scinanie
potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi okreslone zostaty w STWiORB D.04.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

9.3. Sposdb

rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ( STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty iprodukty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty iprodukty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

| PN-EN 12607-3 wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa  do mieszanek  bitumicznych i powierzchniowych  utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czed¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zfgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu ipalenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu ipalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 201
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekéw w ramach zadania p.n.
,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ztrwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujgcymi sposobami:

e humusowanie, obsianie,

e zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

e  brukowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3 Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem

1.4.4 Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub s$cieku.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg STWiORB s3:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) >20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043,
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501.

2.9. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementédw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.5 Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej
wody.

5.3.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.3.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi podbudowa z kruszywa o grubosci warstwy 10 cm i podsypka cementowo-
piaskowa.

5.3.3. Uktadanie brukowaca

Brukowiec uktada sie ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. W pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, nalezy utozy¢ brukowce najwieksze.
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Brukowiec nalezy uktadad tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowe] powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw s3a:

— Sciek korytkowy, sciek skarpowy,

— plyty azurowe.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m2.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy

6.3. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jeéli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.3,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

— odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

— réwnosci gérnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m -1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez: humusowanie, obsianie, elementy
prefabrykowane (ptyty azurowe) i brukowanie,

— m (metr) —dla Scieku korytkowego i skarpowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp irowdéw przez humusowanie, obsianie, ptytami azurowymi,
brukowaniem:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw, ew. wykonanie podsypki,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.
Cena 1 m utozonego scieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ufozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

5. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

7. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

8. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w ramach zadania p.n.
,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem barier
ochronnych, stalowych stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach inzynierskich na state.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. System ograniczajgcy droge - ogdlna nazwa systemow stosowanych na drodze,
powstrzymujacych pojazd i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujgcy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajgcy okreslone
powstrzymywanie Zle skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajgca — system powstrzymujgcy zainstalowany wzdtuz drogi lub na
srodkowym pasie dzielgcym droge.

1.4.4. Bariera stafa zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajgca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca, ktdra odksztatca sie w
przypadku zderzenia z pojazdem i ktdra moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajgca, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega
nieznacznym odksztatceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajgca jednostronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do zderzen tylko
z jednej strony.

1.4.8. Bariera zabezpieczajgca dwustronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do uderzen z obu
stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdow — bariera zabezpieczajgca instalowana na krawedzi mostu lub na scianie
powstrzymujacej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowié
dodatkowe zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innych uzytkownikéw drég.

1.4.10. Koncéwka bariery — uksztattowane zakoriczenie bariery zabezpieczajace;.

1.4.11. Koncdéwka prowadzaca — koncdwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajgcej
skierowanym przeciwnie do kierunku ruchu (pod prad).

1.4.12. Koncéwka tylna — koncdwka umieszczana na koricu bariery zabezpieczajgcej skierowanym
zgodnie z kierunkiem ruchu.

1.4.13. Przytagcze — potaczenie dwoch barier zabezpieczajgcych o rdinych konstrukcjach i/lub
dziataniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochtaniajgce energie, umieszczane przed sztywnym
obiektem w celu zmniejszenia intensywnosci zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedziat czasowy, w ktérym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na
poziomie, ktéry umozliwia spetnienie przez ten wyrdb wymagan podanych w niniejszej OST (tj.
podstawowe wtasciwosci wyrobu powinny spetniac lub przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielkosci,
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bez zwiekszania kosztow z tytutu napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu zalezy od jego
wtasciwej trwatosci oraz od normalnego utrzymania.

1.4.13. Trwato$¢ — zdolnos¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dtugim okresie, przy
oddziatywaniu na wyrdb dajgcych sie przewidzie¢ zdarzen. Przy zatozeniu normalnego utrzymania,
wyréb witasciwie zaprojektowany i wykonany powinien spetnia¢ okreslone wymagania przez
ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T..N..H..) - zdolno$¢ bariery ochronnej do
powstrzymywania uderzajagcego w nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan
zderzeniowych zgodnych z normg zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie
zderzenia na osoby znajdujgce sie w pojezdzie.

1.4.16. Odksztatcenie systemu powstrzymujgcego — jest to parametr okreslany podczas badania
zderzeniowego przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane
wartosci: ugiecia dynamicznego, szerokosci pracujace;j i intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugiecie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu
dowolnego punktu powierzchni czotowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od
strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szeroko$¢ pracujaca bariery (WN) - jest to odlegtos¢ miedzy boczng
powierzchnig czotowg bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym
dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu. Szerokos$¢ pracujaca jest
miarg odksztatcenia poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIN) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegtosci
pomiedzy dowolng nieodksztatcong czescig bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdow
od strony ruchu a maksymalnym odchyleniem samochodu ciezarowego lub autobusu..

1.4.20. Pozostate okreslenia s3 zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.2.

Mozna stosowac jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych,
dla ktérych zadeklarowano wtasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatgcznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Dopuszcza sie wytgcznie stosowanie barier zabezpieczajgcych, ktére spetniajg wymagania grupy norm PN-EN
1317, co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery powinny
byc¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktére przeszty pomysine badania zderzeniowe i sg oznakowane ,,CE”
albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.

Wymagane wtasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajgcych, tj. poziom powstrzymywania, poziom
intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujgcego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.
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2.3. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow
2.3.1 Wtasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajgce oraz balustrady dla pojazdéw powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-1 i PN-EN
1317-2 oraz spetnia¢ podane tam wymagania.
Trwatos¢ bariery zadeklarowana przez producenta powinna wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztatt i wymiary wszystkich elementéw bariery, w tym prowadnicy, stupkdw, wysiegnikdw, przektadek,
wspornikdéw, elementéw ztgcznych, elementéw kotwigcych i innych elementéw, a takze sposéb potaczenia
poszczegolnych elementdw oraz sposdb osadzenia stupkdw w gruncie lub na obiektach inzynierskich musza by¢
identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-EN
1317-2 oraz zgodne z przedstawiong dokumentacjg konstrukcyjng producenta.

2.3.3. Dtugosc bariery zabezpieczajacej

Dtugos¢ bariery zabezpieczajacej ,L” na drodze lub obiekcie inzynierskim, bez uwzglednienia koncowek, nie
moze by¢ mniejsza od dtugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 i PN-EN 1317-2. Dtugos$¢ ta powinna
by¢ podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

Dtugos¢ projektowa bariery powinna uwzglednia¢ zaréwno dtugos$¢ przeszkody/obszaru zagrozonego jak i
dtugosé, z uwagi na ryzyko wslizgu pojazdu na bariere i wjezdzania pojazdu w tyt bariery.

2.4. Przytacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o réznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegdlnie o réznych poziomach
powstrzymywania, powinny by¢ potgczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi (przytagczami). Minimalna
dtugos¢ przytacza tgczacego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przytagcza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy
projektowaniu przytgczy nalezy kierowac sie zasadami podanymi w Wytycznych

Klasy dziatania przytaczy sg okreslone przez nastepujace parametry funkcjonalne: poziom powstrzymywania,
poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujgcego, wyrazone znormalizowang
szerokosScig pracujgcg, znormalizowanym ugieciem dynamicznym, oraz znormalizowang intruzjg pojazdu.
Parametry te powinny zosta¢ okreslone przez projektanta w dokumentacji projektowej na podstawie
Wytycznych, w zaleznosci od wartosci powyzszych parametréw charakteryzujacych taczone odcinki barier.

Przy doborze odcinkéw przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobraé¢ dla nich odpowiednie
parametry wynikajgce z opisu parametréow techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobraé odpowiednie systemy
gwarantujgce potgczenia dwodch rdéinych konstrukcji barier (np. bariery betonowej z barierg stalowa).
Zastosowane odcinki przejsciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

2.5. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncéwki mogg by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej
dtugosci oraz zagtebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami.
Koncowki barier powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy
projektowaniu koncéwek nalezy kierowaé sie zasadami podanymi w Wytycznych.

Odcinki poczatkowe i koncowe barier dostarcza producent bariery. Wtasciwosci funkcjonale koncéwek
potaczonych w system z barierg powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposéb montazu i
mocowania bariery z koncéwka do podtoza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie
testéw zderzeniowych.

Koncéwki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak potgczy¢é z zasadniczg barierg ochronng, aby
nie wptywaty one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi, przy zachowaniu wymagan
podanych w PN-EN 1317-3.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢é stosowane wyjgtkowo, jedynie do zabezpieczenia szczegdlnie
niebezpiecznych miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie da sie: omingé, usungd,

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 247



" TTS PROJEKT Przebudowa przepustu pod drogg

SE DA 2 Bt gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna

przesungé, zastgpi¢ obiektami o konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczyé w inny bardziej
ekonomiczny sposéb.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki, jak
rowniez wszystkie elementy tgczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone
przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spetniajgcym wymagania PN-EN ISO 1461 w zakresie grubosci
warstwy powtoki cynkowe;j.

Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze byé przecinany, giety, doginany lub spawany
w sposOb, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej. Wyjatkowo, w przypadku
wystgpienia takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej niemoznosci zastgpienia uszkodzonego elementu -
elementem nowym, dopuszcza sie lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi
chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spetniajgce wymagania
zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otwordw pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na
dtugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia
prefabrykatow betonowych mocujgcych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament
wykonywany na mokro,

—  zageszczarek do gruntu,

—  narzedzi do montazu segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,

—  betoniarka do produkcji betonu,

—  wibratory wgtebne do zageszczania betonu,

—  sprzet reczny do wykonania otwordw pod fundamenty stupkdéw.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport elementdw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

- wyznaczy¢ trase bariery

- wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkdw rozbieralnych, jezeli wystepujg -
zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wyznaczy¢ potozenie stupkdw, uwzgledniajgc fakt, iz odlegtosci miedzy stupkami wyznacza sie wg
potfozenia otworéw do zamocowania prowadnicy bariery do stupkdw,

- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systeméw stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i
odcinkdéw bariery rozbieralnej,

- okresli¢ wysokos¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,

- przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez
producenta w sposéb identyczny z tym, zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w czasie prob
zderzeniowych, w wyniku ktérych uzyskata certyfikat CE lub znak B.
Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacja
projektowg i zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,

- przejsc i przejazdéw w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

- przytaczy pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany
oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci
od krawedzi pasa ruchu.
Wykonawca zaproponuje w PZJ sposdb montazu bariery oraz sprzet do wykonania robét, zgodne z zapisami w
podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy montazu bariery nalezy
zachowad wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy w
szczegblnosci zastosowac srodki umozliwiajagce uzyskanie rownej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i
poziomie - tworzgc jednolity jej cigg.
Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cie¢ lub spawan, naruszajgcych
powtoke antykorozyjng poszczegdlnych elementdéw bariery.
Umieszczenie dodatkowych elementédw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe,
porecze, elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy
poddane byty probom zderzeniowym przez producenta i uzyskaty pozytywne wyniki badan.
Rozstaw stupkéw musi by¢ scisSle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier
ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym,
zgodnie z PN-EN 1317-1 i PN-EN 1317-2. Rozstaw stupkow bariery (odlegtos¢ miedzy stupkami) nalezy mierzy¢
zgodnie z instrukcjg producenta. Podobnie sposob posadowienia lub osadzenia stupkéw bariery (zakotwienie
stupkéw - bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkéw tatwo BZDBDiM rozbieralnych) musi by¢ scisle
zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.
Na barierze ochronnej stalowej umieszcza sie elementy odblaskowe o barwie:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zatgcznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania lecz nie rzadziej niz
co 50 m na odcinkach prostych i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na
poczatku i koricu bariery.
Elementy odblaskowe nalezy montowac w istniejgcych otworach w prowadnicy, uwzgledniajgc zalecenia
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

Wsz

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng, krajowg deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych irozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011,
wykazaé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania STWiORB,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

ystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét sprawdzane jest w szczegdlnosci:

a)

e)

f)
7.0

Ogo

zgodnos¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa oraz STWiORB. Sprawdzeniu
podlegaja w szczegdlnosci: usytuowanie stupkdw, ich wymiary, prawidtowos¢ i gtebokos¢ osadzenia w
gruncie lub kotwach betonowych oraz wysokos$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i
przylegtej nawierzchni jezdni,

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg
projektowg; dopuszcza sie tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy
ktorych gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie,

gtebokos¢ i poprawnosc posadowienia stupkdw,

prawidtowos¢ wyznaczania odlegtosci miedzy stupkami (rozstawu stupkdéw), zwtaszcza na tukach drogi
oraz przy potgczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach
mostowych,

prawidtowos$¢ posadowienia oraz prawidtowos$¢ wymiarowa i prawidlowos¢ montazu odcinkow
poczatkowych i koncowych bariery,

poprawnos¢ potgczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koncowymi.

BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ine zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8.0

(0]:0¢}

DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ine zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

dostarczenie materiatéw oraz dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robot
objetych niniejszg specyfikacja,
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— osadzenie stupkdéw bariery,

— montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejszg STWiORB,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat,

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

3. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

4. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact
test acceptance criteria and test methods for terminals and transitions
of safety barriers

5. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobdw i ocena zgodnosci dotyczgca systemdw powstrzymujgcych
pojazd

6. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg

zanurzeniowg - Wymagania i metody badan
10.2 Inne dokumenty

7. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

8. Zatgcznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania (Dz.U. z 2019 r. poz. 2311 wraz z pdin.
zm.)

9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)
10. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
(CPV 45230000)
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SPOLKA Z O.0.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urzagdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w ramach zadania p.n.

,Przebudowa przepustu pod drogq gminng nr 270767K tuzna — Podlesie w m. tuzna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robdét budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezg balustrady U-11a.

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikdow ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerdw pojazddéw poprzez uniemozliwienie nagtego
wtargniecia na jezdnie w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z oznaczeniami na projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego

wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg
STWIORB, s3:

- prety stalowe,

- beton i jego sktadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.3.1. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie ztym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia izaokrgglone brzegi, agrubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamowienie i wytwdrca.

Stal Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o grubosci Wytrzymatos¢ na rozcigganie, MPa,
lub $rednicy dla wyrobow o grubosci lub Srednicy
do od 40 od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 do 100 do 150 do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach ztym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.3.2. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier iptotkdw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.
Wtasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielkosci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich - 12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej sSrodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.

Wytrzymatos¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosié:

$rednica drutu - mm wytrzymato$é na rozcigganie

od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac sie
z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. tagczna maksymalna masa pakowanych drutéw
i pretéw nie powinna przekraczac 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujgcych
korozje.

2.3.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubosé
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalna grubo$¢é powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
wg PN-H-04651 przy wymaganej trwatosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mozina uzywaé do wykonywania wygrodzen zram zkatownikéw zgodnie z dokumentacjg,
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego idopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki ipretéw stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02.

Tablica 3. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02)

$rednica, mm Dopuszczalna odchytka sSrednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 +0,4 +0,3 +0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowe;j,
mozliwosc¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15 lub
C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny byé¢ zgodne
z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego
i otoczakow) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna byé¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-
2.

Prety zbrojenia mogg byc¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWIORB. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264.
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2.6. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
(tab. 4) lub stosownie do ustalern STWiORB, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 4. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wycigg z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. Rodzaj podtoza Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
4 Stal farba olejna miniowa 60% | a) dwuwarstwowa zfarby | elementy Slusarsko-
lub ftalowa miniowa 60% albo kowalskie petne iazurowe
b) jak w a) | (porecze, kraty, ogrodzenie,

i jednowarstwowa z lakieru | bramy itp.)
olejnego  schnacego na
powietrzu, rodzaju lll

5 Zeliwo i metale | bez podktadu dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
niezelazne stupki ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywajg istotng role, a nie s ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu
z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek isiatek, mtotkdw, kluczy do montazu

elementéw panelowych itp.

- $rodkow transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach

uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotédw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m3),

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.
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Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowg wg PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw iinnych urzadzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWiORB przy wykonywaniu ww. robét nalezg:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentdw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkdw,

- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokosc¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkdéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowa odpowiadajagca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj isposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, aich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci. Stupki
z rur powinny miec¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki korcowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukoSnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowacé porecze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5) typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A
z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz
z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggami zrur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm. Dtugosé
segmentow: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze
powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Maksymalng dtugosé poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.
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5.7. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekraczac¢ = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych inadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy 5 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C,
jak rowniez malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.
Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzgdzen:
- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyf, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg fuszczacg sie farbe iinne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby
do podfoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych Srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,
- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia irysy na powierzchniach za pomocg kitow lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,
- do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
- farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie
Izejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie
(usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
- malowanie mozna przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),
- zzasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania ifarbg
nawierzchniowg, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu
farby poprzednie;j.
Malowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-97053.
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg Inzynier po konsultacji
z Inwestorem, na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach ipojawianie sie rdzawych
zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.
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Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikdéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdow zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykonaé badania materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢ ich wyniki Inzynierowi
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia
o jakosci (atesty) naleza:

- ksztattowniki,

- drut spawalniczy,

- elementy betonowe i zelbetowe.
Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentoéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badain materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byc
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 6.

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni z wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci powinny by¢ zgodne
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Z wymaganiami
dostarczonej partii liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2.3.
wyrobdw liczacej mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie do 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6,
c¢) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
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W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb iinnych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (ptotkdw), jest m (metr). Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, oraz materiatéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnos¢,

— doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw kontrolnych,

— inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu przewidzianego w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk

. PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

. PN-B-13051 Szkfo ptaskie zbrojone

. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

CONO UL A WN -
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SPOLKA Z O.0.

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

20. PN-H-93200-02 Walcowka iprety stalowe okrggte walcowane na gorgco. Walcéwka iprety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nierdownoramienne stalowe walcowane na gorgco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24, PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtaéciwosci mechaniczne érub i wkretéw

38. PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krdtkich

39. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dfugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe ialuminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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Komunikacji i tagcznosci, Warszawa 1988.

50. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw
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