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Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia

Dostawa precyzyjnej, uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej 10kN z przedtuzong ramg +250mm
oraz ekstensometrem wideo

Przedmiot zamoéwienia: Precyzyjna, uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa 10kN z
przedituzong ramg +250mm oraz ekstensometrem wideo wraz z zewnetrzna jednostka sterujaca,
drukarka, instalacja oraz szkoleniem z uzytkowania sprzetu oraz dedykowanego do urzadzenia
oprogramowania.

Wymagane parametry techniczne:

Precyzyjna uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa:

Instalacja nastolikowa o konstrukcji dwukolumnowej.

Rama przedtuzona +250 mm wysokosci

Mozliwos¢ pracy bez komputera, w trybie sporzgdzonych wczesniej metod w oprogramowaniu
testujgcym.

Zakres obcigzen na rozcigganie i Sciskanie przynajmniej £10 kN.

Mozliwy wybér gtowic pomiarowych: 1N, 2N, 5N, 10N, 20N, 50N, 100N, 500N, 1kN, 2kN,
5kN, 10kN.

Metoda obcigzania: bezposrednia o wysokiej precyzji, kontrolowana stata predko$¢ suwu
poprzez bezluzowy mechanizm kulowo-toczny.

Funkcja automatycznej kalibracji i rozpoznawania podtgczonych gtowic pomiarowych.
Mechaniczne ograniczniki przesuwu trawersy.

Zakres predkosci suwu nie gorsza niz: 0,0002 — 1000 mm/min w catym zakresie przytozonej
sity (do 10 kN).

Predkos¢ powrotu belki pomiarowej: nie mniejsza niz: 1500 mm/min.

Doktadnosc¢ sterowania predkoscig suwu co najmniej £ 0,1 %.

Odlegtos¢ miedzy trawersa, a stolikiem: co najmniej 1450 mm.

Zakres roboczy: co najmniej 1010 mm (uchwyty reczne, klinowe).

Maksymalna szerokos¢ testu: co najmniej 425 mm.

Czas pracy ciagtej: co najmniej 10 godzin.

Pozycjonowanie trawersy: enkoder optyczny, rozdzielczo$¢ pozycjonowania co najmniej
0,001 mm, doktadnos¢ £0,1 %.

Szybkosé prébkowania: transfer jednostek pomiarowych co najmniej 1 ms.
Rozdzielczo$¢ kanatu sity: co najmniej 1/ 500 000 impulséw.

Rozdzielczo$¢ obrazowania pozycji: nie gorsza niz 1,0 um.

Rozdzielczo$¢ pozycjowania belki pomiarowej: co najmniej 0,033 pm.

Cyfrowy modut sterowania zintegrowany z maszyng: odczyt cyfrowy sity testujgcej, pozycji
trawersy. Mozliwos¢ kontroli startu, zatrzymania testu, pozycjonowania trawersy (powrét do
zera), zerowania sity i przemieszczenia.

Automatyczna kontrola testu statg predkoscig narastania sity/naprezenia.

Automatyczna kontrola testu statg predkoscig wydtuzenia.

Automatyczne zerowanie i kalibracja sity testujgce;.

Detekcja pekniecia prébki, autopozycjonowanie.

Detekcja przecigzenh gtowicy pomiarowe;j sity.

Wylgcznik awaryjny.

Co najmniej 2 kanaly wyjscia analogowego

Co najmniej 2 kanaly wejscia analogowego
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Co najmniej 2 kanaly wejscia cyfrowego

Analogowe wejscia/wyjscia sygnatu sily rozszerzalne do 4

Cyfrowe wejscia/wyjscia sygnatu czujnika rozszerzalne do 4

Transfer danych przez ztacze USB do komputera PC lub podobne zapewniajgce identyczng
predkos¢ transferu jednostek pomiarowych.

Kontrole za pomocg komputera przez dedykowane oprogramowanie.

Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

Wbudowany panel sterujacy o nastepujacych cechach:

Zaawansowana kontrola parametrami testu umozliwiajgca stworzenie metody badawczej
kontrolowanej szybkoscig odksztalcenia bez uzywania komputera PC.

Wyswietlacz VFD, wyswietla sily testowej i suwu podczas wykonywania testow.
Mozliwo$¢ wywotania procedury testujgcej z pliku metody zapisanej na pamieci USB.
Automatyczny zapis wynikéw na pamieci zewnetrznej USB.

Glowica pomiarowa sity o nominale 5 kN:

Zakres obcigzen: Fn=5 kN

Co najmniej klasa 1,0 wg, EN 10002-2, ISO 7500-1, BS 1610, ASTM E4, JIS B7721. Btad nie
wiekszy niz £1,0 % sity wskazanej w zakresie 0,2 % do 100 % nominatu gtowicy.
Rozdzielczos¢ co najmniej 1/500000 (0,01N)

Certyfikat fabrycznej kalibraciji.

Automatyczne rozpoznawanie gtowicy, informacja o kalibracji i rodzaju zapisane w przewodzie
kalibracyjnym dotgczonym do gltowicy.

Uchwyty pneumatyczne bocznego zacisku o obcigzalnosci 5 kN:

Zakres temperaturowy pracy nie gorszy niz: -10°C do 180°C.

Dostarczone z systemem przetgcznikdw noznych do zamykania i otwierania uchwytéw oraz
regulacja sity zacisku uchwytéw.

Zestaw wkiadek do prébek ptaskich o zakresie przynajmniej 0 do 6 mm — zgbkowane.

Zestaw wktadek do probek ptaskich — ogumowane o wysokiej wytrzymatosci, guma silikonowa
z twardoscig Shore’A co najmniej 70 i z zakresem temperaturowym pracy nie gorszy niz od -
30°C do 200°C

Zestaw wktadek do probek ptaskich — gtadkie o zakresie przynajmniej 0 do 6 mm

Zestaw wktadek do prébek ptaskich — faliste R2 o zakresie przynajmniej 0 do 4 mm

Uchwyty pneumatyczne, automatyczne zakres sit do 2kN:

Automatyczne uchwyty obstugiwane przez site pneumatyczng. Wymagajg sprezonego
powietrza (0,7 MPa)

Dostarczone z systemem przetgcznikéw noznych do zamykania i otwierania uchwytéw
Zakres sit do 2,0 kN z sprezonym powietrzem 0,7 MPa.

Temperatura pracy: od 0 do 70 C

Masa goérnego uchwytu: 400g

Zestaw wktadek do probek ptaskich — gtadkie o zakresie przynajmniej 0 do 8 mm
Zestaw wktadek do probek ptaskich — ogumowane, powtoka gumowa 1 mm, o zakresie
przynajmniej 0 do 6 mm

Ekstensometr video:

Przystosowany do uzytku z komorg temperaturowg wraz z oprzyrzgdowaniem.
Umozliwiajgcy pomiar zmian szerokosci prébek w trakcie testu.

Dwie kamery o polu widzenia przynajmniej 120 mm i 800 mm, poprzeczne pole widzenia co
najmniej 40 mm (1 kamera) i 300 mm (2 kamera)

Doktadnos¢ nie gorsza niz: klasa 0.5 wg EN-ISO 9513/ B1 ASTM EB83 (pole widzenia 120
mm) oraz klasa 1 (pole widzenia 800mm.)

Efektywna rozdzielczo$¢: kamera 120 mm.: co najmniej 0,3 ym, kamera 800mm.; co najmniej
1,8 um
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Zapis wideo testu zsynchronizowany z krzywg rozciggania

Automatyczna identyfikacja i odczyt probek poprzez system kodow QR.

Catkowicie zintegrowany z oprogramowaniem testujgcym.

Wspotpraca z systemami korelacji obrazowej (DIC) — eksport obrazéw wideo oraz korelacja z
krzywa naprezenie-odksztatcenie, pomiar strzalki ugiecia, synchronizacja kanatow itp.
Dtugos¢ bazy: kazda wartos¢ w polu widzenia kamery lub kamer.

Ptyty kalibracyjne z certyfikatem wzorcowania.

Zestaw znacznikoéw bazy prébek.

Mozliwo$¢ rozbudowy o analize pol odksztatcen.

Oprogramowanie do sterowania maszyng wytrzymatosciowg posiadajgce nastepujace cechy:

Przeprowadzanie i raportowanie testow rozciggania, $ciskania, tréjpunktowego

i czteropunktowego zginania, testow cyklicznych oraz o przebiegu zmiennym

Kontrola testu szybkoscig suwu trawersy, statg szybkoscig przyrostu sity oraz statg szybkoscig
odksztatcenia probki (wg ISO 6892:2009)

Oprogramowanie obowigzkowo w jezyku polskim, angielskim i niemieckim

Licencja wielostanowiskowa

Mozliwo$¢ zmiany predkosci testu w trakcie jego trwania

Mozliwo$¢ automatycznej zmiany szybkosci probkowania w zaleznosci od uzyskanych
wynikéw testow

Funkcja korekcji odksztatcenia oprzyrzgdowania.

Szczegodtowa konfiguracja metod uzytkownika. Kreator metod.

Raportowanie i eksport wynikéw w formatach PDF, MS-Word, Excel, HTML, CSV, ASCII, w
sieci lokalnej oraz przez e-mail.

Preinstalowane metody kompatybilne ze standardami przemystowymi JIS, ISO, ASTM
Obstuga makr automatyzujgcych.

Zapis wideo testu zsynchronizowany z krzywg rozciggania.

Autoidentyfikacja podigczonego oprzyrzadowania.

Mozliwosé rejestracji oprzyrzgdowania w celu zautomatyzowania przebiegu metody
Funkcja statystyki dtugoterminowej dla procesow kontroli jakosci z funkcjg analizy partii
materiatéw produkowanych w cyklach przekraczajgcych rok.

Mozliwos¢ swobodnego dodawania probek do danej serii w trakcie trwania cyklu testéw.
Mozliwos¢ kombinacji matematycznej sygnatow z czujnikow.

Tworzenie wirtualnych kanatow bedgcymi kombinacjami matematycznymi kanatéw fizycznych
oraz dowolnych statych wartosci.

Mozliwo$¢ poditgczenia automatycznej suwmiarki lub mikrometru.

Brak klucza licencyjnego w postaci pendrive lub podobnego.

Kompatybilno$¢ z 64-bitowymi systemami operacyjnymi Windows 11.

Zestaw komputerowy (stacjonarny) do obstugi catym zestawem o parametrach
umozliwiajgcych swobodne sterowanie pracg maszyny oraz akwizycjg danych

procesor procesor zapewniajgcy w testach Cinebench R23: minimum 8100
punktéow w tedcie xCPU i minimum 1100 punktéw w tescie jednego
rdzenia

karta graficzna - karta graficzna zintegrowana z procesorem zgodna z DirectX

minimum 12.x, OpenGL, OpenCL
- minimum 2 ztgcza cyfrowe

pamie¢ RAM minimum 8 GB pamieci

dysk SSD - dysk SDD minimum 512 GB,

- sekwencyjny zapis i odczyt minimum 1500 MB/s
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naped optyczny

Nagrywarka CD/DVD

ztgcza i funkcjonalnosé

- obstuga minimum 2 monitoréw ze ztgczem cyfrowym
jednoczesnie,

- minimum 1 petno lub niskoprofilowe slot PCI Express x16
- minimum 8 portéw USB

- minimum 1 port mikrofonowy i stuchawkowy lub combo

- minimum 1 port RJ45, karta sieciowa 10/100/1000 Mbit/s z
obstugg trybow WOL i PXE

- klawiatura USB i mysz USB

- zasilacz o mocy dobranej do zaoferowanego komputera, o

efektywnos$ci minimum 85% przy 100% obcigzeniu

oprogramowanie i
kompatybilnosé¢

- mozliwos¢ uruchamiania aplikacji 64 bitowych sprzetowe wsparcie
technologii wirtualizacji wraz z wsparciem dla bezposredniego
uzycia urzgdzen peryferyjnych (dysku, kart graficznych, kontrolera
sieciowego)

- obstuga i sterowniki dla Windows 11

system operacyjny

- wstepnie zainstalowany system operacyjny:

- obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta

- funkcja szyfrowania dysku

- ustuga dofgczenia do domeny systemu Windows Server

- obstuga pakietow jezykowych

- obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury

- mozliwos¢ uruchomienia, obstuga i wsparcie techniczne dla
zaoferowanego systemu operacyjnego $wiadczone przez
producentéw oprogramowania uzytkowanego przez Politechnike
Gdanska:

National Instruments LabView, Siemens NX, Siemens SolidEdge,
Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor, Autodesk 3Ds MAX, Adobe
Design, Adobe Photoshop, CorelDraw, CorelCAD, Microsoft Office

Microsoft Visio, Microsoft Project, Vmware Vsphere Client

monitor

- rozmiar minimum 277

- rozdzielczo$¢ nominalna dokfadnie 2560x1440 pikseli

- kat widzenia pionowy minimum 178 stopni

- kat widzenia poziomy minimum 178 stopni

- zlgcze cyfrowe umozliwiajgce podtgczenie zaoferowanego
komputera

Drukarka laserowa (kolorowa)

technologia druku i cechy
funkcjonalne

- laserowa kolorowa

- wbudowany interfejs sieciowy, wbudowany modut
automatycznego druku dwustronnego

- hatywna lub emulowana obstuga jezyka PCL i Postscript

wydajnosé

- Srednia wydajnos¢ tonera przy wydruku standardowej strony w
druku ciggtym i przy uzyciu oryginalnych materiatéw
eksploatacyjnych producenta drukarki,

- wg normy ISO/IEC 19752 minimum 4950 stron w czerni

- wg normy ISO/IEC 19798 minimum 4250 stron w kolorze

szybkos$¢ druku

- w trybie draft: minimum 27 stron A4 / minute
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interfejs

USB, 10/100BaseTX (RJ-45)

podajnik papieru

- podstawowe minimum 200 arkuszy
- podajnik uniwersalny

zgodnos$¢ programowa

- Windows 11, Linux, MacOS

pamiec

minimum 512 MB

dodatkowo

zestaw toneréw umozliwiajgcy wydruk minimum 4 000 stron

normatywny cykl pracy

minimum do 40 000 stron w miesigcu

Dodatkowe wymagania:

1) Gwarancja maszyna | min. 36 miesiecy
wytrzymatosciowa

2) Inne wymagania | W okresie gwarancji wykonywane bedg bezptatnie czynnosci
gwarancyjne serwisowe co najmniej raz w roku

3) Autoryzowany serwis

Wymagany bezposredni dostep do wykwalifikowanego
autoryzowanego serwisu z siedzibg na terenie Polski.

4) Czas reakcji serwisu

maksimum 48 h

laserowa

5) Gwarancja komputer | min. 24 miesigce
stacjonarny
6) Gwarancja drukarka | min 24 miesigce

7) Przeszkolenie
pracownikow

w siedzibie Zamawiajgcego (co najmniej 2-dniowe) z obstugi
maszyny i oprogramowania

Zamawiajgcego

8) Instrukcja obstugi w jezyku | wymagane
polskim

9) Certyfikat CE wymagane

Warunki dostawy:

Dostawa: W tym opakowanie, instrukcja i w kartonie transportowym.
Ubezpieczenie dostawy: po stronie dostawcy.
Czas realizacji: do 9 tygodni od dnia podpisania umowy.




