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1. Dane ogdlne

Niniejszg opinie geotechniczng wykonano na podstawie badan terenowych przeprowadzonych
w lipcu 2021 r. na zlecenie firmy Kulczyk Projekty tukasz Kulczyk, ul. Sikorskiego 11, 86-300
Grudziadz.

Cel badan: rozpoznanie warunkdw gruntowo- wodnych poprzez okreslenie rodzaju i stanu gruntéw,
ich genezy, cech fizyczno- mechanicznych oraz warunkéw hydrogeologicznych dla projektu: Droga

Trzcin-Chetsty (powiat nowomiejski).

Geologiczne materiaty archiwalne: geologiczna mapa Polski, objasnienia do szczegétowej

geologicznej mapy polski.

Charakterystyka inwestycji: Projektowane zadanie obejmowaé bedzie przebudowe drogi relacji
Trzcin-Chetsty (powiat nowomiejski). Przewiduje sie prowadzenie standardowych prac budowlanych.
Zaktada sie projektowang konstrukcje nawierzchni drogi wg Katalogu Nawierzchni Podatnych i

Potsztywnych.
Zakres odwiertéw, ich ilos¢ i gtebokos¢ przyjeto na podstawie zlecenia Projektanta.

Odwierty wykonano w istniejgcej nawierzchni gruntowej ulepszonej — wykonane z kruszywa
naturalnego oraz z recyklingu, wraz z rozpoznaniem grubosci i jakosci warstw konstrukcyjnych

nawierzchni — przedstawione w pkt nr 7.
Opracowanie powstato w oparciu o nastepujgce materiaty:

e Zlecenie Zamawiajacego,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. ,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych” Dziennik Ustaw poz. 463.

e PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne,

e PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,

e PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw — Czesc¢ 1:
Oznaczanie i opis,

e PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw — Czesc¢ 2:
Zasady klasyfikowania,

e PN 86/B02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,

e PN-98/B-02479 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne,

e PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe,

Strona3z7



e PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne — wymagania ogdlne,

e PN-86/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

e KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PO£SZTYWNYCH
Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

2. Lokalizacja i opis terenu badan

Analizowana droga podczas badan, posiadata nawierzchnie z mieszanki kruszyw naturalnych. Droga
petni funkcje dojazdowag dla mieszkancéw, prowadzi miedzy polami uprawnymi i zabudowg

gospodarczg i jednorodzinna.

Administracyjnie teren ten lezy w wojewddztwie warminsko-mazurskim, w powiecie nowomiejskim,

w gminie Grodziczno.

3. Srodowisko geograficzne

Fizycznogeograficznie obszar badan lezy na terenie Pojezierza Chetminsko — Dobrzynskiego.
Szczegbtowa lokalizacja punktéw pomiarowych przedstawiona jest na Zatgczniku nr 1.1 do 1.3: Mapa

dokumentacyjna.

4. Budowa geologiczna i warunki wodne

Budowe geologiczng podtoza rozpoznano poprzez odwierty o gtebokosci
1,4 do 2,0 m p.p.t. Na podstawie wiercen i badan stwierdzono zaleganie w podfozu utwordw
czwartorzedowych.

Czwartorzed (Q) — stwierdzono zaleganie osadéw holocenskich i plejstocenskich.

Holocen (Qh) reprezentowany przez: utwory antropogeniczne: nawierzchnie z kruszywa naturalnego
oraz podbudowy z kruszywa naturalnego i z recyklingu. Ponizej zalega stara nawierzchnia drogi z
kamienia polnego.

Plejstocen (Qp), Grunty wodnolodowcowe wyksztatcone sg jako piaski srednie, miejscami zapylone, i

zaglinione, oraz pospotki, takze miejscami zaglinione.

Podczas wiercen przeprowadzono obserwacje wystepowania lustra wody gruntowej. Nie

stwierdzono wystepowania wéd gruntowych.
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5. Opis wykonanych prac

5.1 Roboty wiertnicze
Prace terenowe wiertnicze przeprowadzono w lipcu 2021 roku. Wykonano 4 otwory badawcze w
istniejgcej nawierzchni oraz w gruncie pod konstrukcjg jezdni, o gtebokosci od 1,4 do 2,0 m p.p.t.
Likwidacji otworéw dokonano przez zasypanie urobkiem, zgodnie z profilem litologicznym.
Karty dokumentacyjne otwordw wiertniczych stanowig zatgcznik 3.

5.2 Sondowania dynamiczne

Nie prowadzono badan lekkg sondg dynamiczng.

5.3 Oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wiercen pobierano préby gruntu o wilgotnosci naturalnej (NW) oraz naturalnym uziarnieniu
(NU), ktdére poddano badaniom makroskopowym w terenie. Klasa poboru prébek 3, kategoria B.

5.4 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji w terenie. Otwory badawcze
wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do istniejgcych w terenie szczegétéw na
podstawie mapy ewidencyjnej. Wspdirzedne wysokosciowe wyznaczono w odniesieniu do mapy
sytuacyjno- wysokosciowej.

5.5 Badania laboratoryjne

Pobrane w laboratorium prébki gruntéw poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie
badan makroskopowych okreslano rodzaj, wilgotnosé, barwe oraz domieszki. Nie prowadzono innych
szczego6towych badan laboratoryjnych.

5.6 Prace kameralne

Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych, laboratoryjnych i zapoznaniu sie z materiatami

archiwalnymi i literaturg opracowano opinie geotechnicznga, ktéra zawiera:

mapy dokumentacyjne lokalizacji odwiertéw,

karty dokumentacyjne otwordéw wiertniczych,

objasnienie symboli i znakéw geotechnicznych,

e opracowanie tekstowe zawierajgce wnioski geotechniczne.

6. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty badanego obszaru zaliczono zgodnie z PN-EN ISO 14688 do naturalnych gruntéw
gruboziarnistych.

Dla gruntéw naturalnych za parametr wiodacy przyjeto:
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e Stopien zageszczenia Ip™ — dla gruntdw gruboziarnistych, ustalono na podstawie opracowan

archiwalnych.

W zwigzku z zakresem i przeznaczeniem opracowania, nie ustalano parametréw geotechnicznych
warstw.

W podtozu budowlanym, grunty ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono dwie serie
geotechniczne, ze wzgledu na geneze i litologie, tj.:

- seria | — nasypy antropogeniczne,

- seria Il — grunty niespoiste, wodnolodowcowe,

Seria geotechniczna |

GArng warstwe nawierzchni stanowity mieszanki kruszyw naturalnych o uziarnieniu 0/31,5i 0/63. W
wiekszosci zakresu byty to kruszywa nietamane, lokalnie kruszone. Ponizej zalegaty mieszanki kruszyw
nietamanych, lokalnie z dodatkiem gruzu betonowego. Ponizej odkryto nawierzchnie starej drogi z

kamieni polnych.

Seria geotechniczna ll
Reprezentowana jest przez osady wodnolodowcowe, niespoiste, wilgotne, piaski Srednie, z
przewarstwieniami piaskéw $rednich zapylonych i zaglinionych, oraz pospdtki w tym pospétki

zaglinione.

7. Odwierty w konstrukcji nawierzchni

Wykonano 4 odkrywki w nawierzchni, rozpoznajgc grubosci oraz materiat poszczegdlnych

warstw.
Grubos¢ L

Nr w;urst?AS/f/ Grubosc

odwiertu | nawierzchni podbudowy Rodzaj podbudowy
[cm]
[cm]

01 10 25 kruszywo naturalne 0/63 mm

02 20 15 pospodtka c. brgzowa z dodatkiem kamieni

03 10 25 kruszywo naturalne 0/63 mm na kamieniu

brukowym (stara droga)
kruszywo naturalne 0/63 mm z gruzem betonowym,
04 10 25 o
10 cm kamien brukowy (stara droga).

Tabela nr 1 Zestawienie grubosci i rodzaju materiatu konstrukcji nawierzchni.
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8. Whnioski geotechniczne

8.1 W zwigzku z zakresem i przeznaczeniem opracowania, hie ustalano parametréow
geotechnicznych warstw.

8.2 Analizowana droga podczas badania posiadata nawierzchnie z kruszyw naturalnych. Ponizej
zalegata podbudowa z kruszyw naturalnych oraz z recyklingu. Lokalnie ponizej podbudowy
odkryto nawierzchnie starej drogi z kamieni brukowych — polnych.

8.3 Grunty rodzime zalegajgce na analizowanej drodze s3 osadami pochodzenia
wodnolodowcowego $rednie, z przewarstwieniami piaskdw sSrednich zapylonych i zaglinionych,
oraz pospotki w tym pospodtki zaglinione.

8.4 Podczas prowadzenia robodt nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.
8.5 Gtebokos¢ przemarzania na analizowanym terenie to okoto 1,0 m.

8.6 Z analizy wykonanych prac wynika, ze na dokumentowanym terenie istniejg proste warunki
gruntowo- wodne.

8.7 Biorgc pod uwage stwierdzone warunki gruntowe i rodzaj projektowanej inwestycji,
dokumentowane podtoze mozna zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej (wg kryteriéw przyjetych
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012).

8.8 Zgodnie z KATALOGIEM TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POtSZTYWNYCH
(Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014, a takze Katalogiem Przebuddéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
KPRNPP-2013, warunki wodne nalezy przyjac jako przecietne.

8.9 Biorgc pod uwage wszystkie uzyskane dane na temat zalegajacych gruntéow i warunkow
wodnych do gtebokosci 2,0 m ponizej spodu konstrukcji, grupe nosnosci podtoza gruntowego
mozna przyjac jako G1 w catym zakresie opracowania.

8.10 Noznos¢ istniejgcej nawierzchni z kruszywa oceniono przy uzyciu lekkiej ptyty dynamicznej
uzyskujac wyniki dynamicznego modutu odksztatcenia na poziomie E.y w zakresie 80 — 86 MPa,
co odpowiada wtérnemu modutowi odksztatcenia E2 > 140 MPa.

8.11 Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych punktow
badawczych. Doktadnos$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw dla wiercenia wynosi ok
+/- 0,2 m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci urzadzer pomiarowych.
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Zatacznik nr 2. Objasnienia symboli i znakéw geotechnicznych

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

uzytych na przekrojach i kartach otworow

Symbole geotechniczne gruntow wg normy PN-86/B-02480
GRUNTY NASYPOWE
NN nasyp niebudowlany
NB  nasyp budowlany
GRUNTY RODZIME ORGANICZNE
Ph  grunt prochniczny [2%<I __<5%]|
Nmp  namul piaszezysty [5%<1 =30%]

Symbole gruntow wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006
(z modyfikacjq)
Gr zwir

saGr  Zwir piaszczysty

grSa  piasek ze Zwirem (pospolka)

FSa  piasek drobny

MSa  piasek Sredni

CSa  piasek gruby

Nmg  namul gliniasty  [5%<1 530%) P AR
. . el o siGr  Zwir pylasty
gy ok [C50, 23%) clGr  Zwir ilasty (pospdlka ilasta)
T torf [l >30% | o= 225 ;
sasiGir  zwir pylasto-piaszczyty
GRUNTY RODZIME MINERALNE sisaGr  3wir piaszczysto-pylasty
Ko otoczaki I pyl grsiSa  piasek pylasty ze zwirem
Z  awir Gp  glina piaszczysta grelSa  piasek ilasty ze Zwirem
Zg  zwir gliniasty Gpz  glina piaszczysta zwigzla siSa  piasek zapylony
Po pospotka G glina clSa  piasek zailony
Pog  pospbika gliniasta Gz glina zwigzla grSi, grelSi zwir ilasty
Pr  piasek gruby GIT  glina pylasta siGr  pylze zwirem
Ps  piasek Sredni GIlz  glina pylasta zwigzia saCl  glina piaszczysta
Pd  piasek drobny Ip il piaszczysty saclSi  glina pylasta
PI1  piasek pylasty 1 il sasiCl  glina ilasta
Pg piasek gliniasty 11 it pylasty Si pyl
Ilp  pyl piaszczysty Wb wegiel brunatny clSi  pyl ilasty
c i
siCl il pylasty
ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU Or  grunty organiczne
+  domieszki Mg grunty antropogeniaczne

/I przewarstwienia (wkladki)
/" napograniczu OPIS STRATYGRAFICZNY

() okreslenia uzupeiniajgce dotzcz;ce skladu @ Czwartorzed - holocen

nasypu, rodzaju gruntow, pefrografi skal :

1 TPl e pefiogr @ Czwartorzed - plejstocen
numer otworu 2 5

101,88 rzedna terenu @i Trzeciorzed - pliocen

OPROBOWANIE PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU NA WILGOTNOSC
probka o naturalnym uziarnieniu (NU) s suchy
probka o naturalnej wilgotnosci (NW) mw  malo wilgotny
probka o nienaruszonej strukturze (NNS) w  wilgotny
probka wody gruntowej (WG) m  mokry

nw  nawodniony

OZNACZENIAWODY W WIERCENIU S e e
OZNACZENIA STANU GRUNTOW

_vv | wyinterpretowany max. poziom wody gruntowe] )
R s SR ; In  lumy
glebokosc ustabilizowanego zwierciadla wody gruntowe; i :
szg  Srednio zageszezony
glebokos¢ nawierconego zwierciadla wody gruntowe;j zg  zaggszezony
grunt nawodniony bzg  bardzo zaggszczony
saczenie zw  zwarty
pzw  polzwarty
INNE OZNACZENIA tpl  twardoplastyczny
numer warstwy geotechnicznej pl  plastyczny
L——!  rzut projektowanego obiektu na przekroj mpl  migkkoplastyczny
~~_  granica warstwy geotechnicznej pl  plynny

wspblczynnik filtracji k [nvd]
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU WIERTNICZEGO

Nazwa kontraktu:

Droga Trzcin-Chetsty (powiat nowomiejski).

Lokalizacja otworu:

km 0+100 wg projektu

Zleceniodawca badan:

KULCZYK PROJEKTY tukasz Kulczyk, ul. Sikorskiego 11,
86-300 Grudzigdz

Numer otworu: 01 Rzedna: 148,64 m n.p.m. |Data badania: | 20.07.2021
> H :o
3 ? - Opis makroskopowy 2 -,
o c o Q o
= L 5 N $ o 2
81 5|8 S g 28|25
L o] 9 S > Q < 2 T 8 |20
Q © %] s o N N c = P 5.8 v e
IS ~ 4 =z = o O 5 1% clg <
s | v | & | 38|82 - £l 25| 2|58 |=s|5%
£ g1 35| 2 Rodzaj gruntu 5 | ® o | | § |g5|Z¢e
n N = ey ; = A N [e] > 6
2 = 5 = @ ) ko] zZ
o < s | 9| & o ™ &
m m m m = m
0.2 Istniejaca nawierzchnia:
d 0,35 10 cm kruszywo naturalne 0/31,5 mm, - - - Q, h antrop. -
074 0,35 25 cm kruszywo naturalne 0/63 mm
0,6 04 Piasek $redni z dodatkiem piasku W ) B;
0,8 ’ 0,8 pylastego, ciemno brgzowy R g 0,7m
ko) )
1,0 o S (&)
3 N © =
- A}
12 Piasek $redni z dodatkiem piasku 1o=0.5 -8 L 8 B: 1]
1,4 12 pylastego, przewarstwiony piaskiem W ) szg g -g’—)\ % 1 Zr’n'
1,6 ! $rednim zaglinionym, od ciemno N & c B
18 z6itego do brazowego o -§ 1,8m
2,0 2,0

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU WIERTNICZEGO

Nazwa kontraktu:

Droga Trzcin-Chetsty (powiat nowomiejski).

Lokalizacja otworu:

km 0+260 wg projektu

Zleceniodawca badan:

KULCZYK PROJEKTY tukasz Kulczyk, ul. Sikorskiego 11,
86-300 Grudzigdz

Numer otworu: 02 Rzedna: 147,88 m n.p.m. |Data badania: | 20.07.2021
. N}
.§ ? - Opis makroskopowy 2 z _
c Y ~ o
= S| 3|8 S © 28|z 2
@ o] 1 < i) Q 2 = T 8 |o2|20
=] ¢ n = o ‘ N c e, ) .8 | v e
Sl | R332 el 82|25 |=5|¢s5
s S < = Rodzaj gruntu 3 T () IS 8 T g =9
) N = o) 2 = 3 N > ©
2 g | 8 S|lo|8|° 88(¢¢
o a 2 n I o
m m m m = m
0.2 Istniejgca nawierzchnia: 20 cm kruszywo
! 035 naturalne 0/63 mm, z dodatkiem ziaren h t
' kruszonych; 15 cm pospétka c. brgzowa z ) Q, antrop. -
0,4 0,35 dodatkiem kamieni
Piasek $redni z dodatkiem humusu, ciemno
0,6 0,2 ' w - B; 0,6m
0,6 brazowy g
0,8 5 z
1,0 Piasek $redni, przewarstwiony Gé‘ ac) g
12 0,9 piaskiem $rednim zaglinionym, w - 15=05| & 8 g | 10m
- brazowy t 7 B Il
1,4 15 szg ‘;“ T S
1,6 - 51 o §
18 0,5 Pospotka zagliniona, brgzowa w - = B; 1,8m
2,0 2,0




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU WIERTNICZEGO

Nazwa kontraktu:

Droga Trzcin-Chetsty (powiat nowomiejski).

Lokalizacja otworu:

km 0+400 wg projektu

Zleceniodawca badan:

KULCZYK PROJEKTY tukasz Kulczyk, ul. Sikorskiego 11,

86-300 Grudzigdz

Numer otworu: 03 Rzedna: 148,40 m n.p.m. |Data badania: | 20.07.2021
> H :o
g ? - Opis makroskopowy 2 -, _
N f= S 9 x Q ]
s 3 ® N 2 « g 25
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0.2 Istniejgca nawierzchnia:
! 10 cm kruszywo naturalne 0/31,5 mm,
035 25 cm kruszywo naturalne 0/63 mm na - - Q. h Jantrop. )
0,4 0,35 kamieniu brukowym (stara droga)
Piasek $redni z dodatkiem humusu, ciemno < .
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0.8 -8‘ < 3
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU WIERTNICZEGO

Nazwa kontraktu:

Droga Trzcin-Chetsty (powiat nowomiejski).

Lokalizacja otworu:

km 0+500 wg projektu
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Istniejgca nawierzchnia:
0,2 10 cm kruszywo naturalne 0/31,5 mm,
0,35 15 cm kruszywo naturalne 0/63 mm z - - - Q, h antrop. -
04 gruzem betonowym, 10 cm kamien brukowy
! 0,35 (stara droga).
05 T 8
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