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CZESC1
OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO.
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A: CZESC OPISOWA.
I. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Biatobrzegi, Plac Zygmunta

Starego 9, 26-800 Biatobrzegi, a PELDOM Sp. z 0.0. ul. Maratonska 15/3, 05-600 Grojec.
Ponadto podstawe opracowania stanowity:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414, tekst jednolity z 9
lutego 2016 r. Dz. U. 2016 poz. 290 z pdzniejszymi zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. 2012 poz. 462 z
poznigjszymi zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. 1999
nr 43 poz. 430, tekst jednolity z dnia 23 grudnia 2015 r. Dz. U. 2016 poz. 124 z pdzniejszymi
Zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690,
tekst jednolity z 17 lipca 2015 r. Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami.
- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
- Katalogi techniczne producentdw osprzetu elektroenergetycznego.
- Inwentaryzacja istniejgcych urzadzen w terenie.
- Podktad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.

- Warunki przytgczenia nr 19-11/WP/01572 z dnia 09.07.2019 r. wydane przez PGE Dystrybucja
S. A., Rejon Energetyczny Radom.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa sieci elektroenergetycznej 0,4 kV oswietlenia drogowego
przy drodze gminnej w miejscowosci BrzeZce, ul. Zautek, Gmina Biatobrzegi”.

3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:
e Montaz czterech stupdw stalowych wysoko$é 8 m.
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» Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia typu YAKXs 4x25 mm? o
dtugosci 219 m,
» Montaz wysiegnikdw dt. 0,5m.
e Montaz opraw oswietleniowych LED na nowych stupach.
Lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na planie budowy oéwietlenia ulicznego (Rys. E1).

4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujgcych jednostek administragji terenowej: powiat biatobrzeski, gmina Biatobrzegi.

5. Stan istniejgcy.

Ulica Zautek w miejscowosci BrzeZce, gmina Biatobrzegi jest drogg gminng. W czesci ulicy
znajduje sie linia kablowa niskiego napiecia oswietlenia ulicznego wraz ze stupami betonowymi o
wysokosci 10 m.

Miejscem przytgczenia jest istniejgcy stup linii kablowej niskiego napiecia, zlokalizowany na
dziatce nr: 545/6 zasilany ze stacji transformatorowej Brzezce 4. Granicg whasnosci urzadzen beda
zaciski prgdowe na wyjsciu od zabezpieczen w polu liniowym nN w stacji transformatorowej SN/nN.

Istniejgca infrastruktura znajdujgca sie w pasie drogowym: sieci teletechniczne, siec
energetyczna. Ulica w zakresie objetym projektem nie jest oswietlona.

6. Linia kablowa oswietlenia ulicznego.

Projektuje sie kabel z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego w powioce
polwinitowej o przekroju min. 4x25 mm?. Kabel uktadac zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu
narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanego kabla w terenie. Pomiar energii
elektrycznej bedzie odbywat sig z istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego. Podczas budowy
linii kablowej nalezy stosowac uwagi zapisane w protokole, kabel uktada¢ zgodnie z trasg. Kable
wprowadzi¢ do wnek stupéw i podigczy¢ pod zacisk tabliczek bezpiecznikowych. Przy stupach
pozostawi¢ dwumetrowe zapasy z kazdej strony. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi linig falistg na
gtebokosci min. 0,7 m (miedzy gérng krawedzig kabla a powierzchnig drogi), na uprzednio
wykonanej podsypce z piasku. Utozony kabel przysypac¢ warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10
cm, potem warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
koloru niebieskiego zasypujac i zageszczajac grunt. Po robotach budowlanych nalezy wykop
zasypaC z gruntem rodzimym i przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem,
wyrownaniem i zagrabieniem. W gruncie kabel nalezy na catej dtugosci prowadzié w rurze
ostonowej HDPE fi 110, na przejsciach przez drogi stosowac rury ostonowe gruboscienne HDPE fi
110, przystosowane do obcigzen transportowych do ochrony kabli. Natomiast na wijazdach i
skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi stosowac rury ostonowe HDPE fi 110. Kofice rur
ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem i oznakowa¢ znacznikami kablowymi. Lokalizacje
podziemnych elementow sieci w obrebie prowadzonych prac ziemnych nalezy potwierdzi¢ za
pomocg przekopow kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych urzadzen
nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomic¢ wiasciciela urzadzen. Prace ziemne
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na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem wykonywane beda ze szczegdlng ostroznoscia,
recznie pod nadzorem administratorow poszczegdlnych sieci.

7. Linia kablowa.

Jako kable niskiego napigcia w sieci rozdzielczej stosowac czterozytowe o zytach aluminiowych,
izolacji zyt PVC i powtoce PVC na napigcie znamionowe 0,6/1 kV z zytg PEN wyr6zniong kolorami
z6ttym i zielonym. Przekrdj zyt 25 mm?2,

Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy uktadac zgodnie z wytycznymi normy branzowej SEP-
E-004 zwracajac szczegdlng uwage na nastepujace elementy:

e kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Podczas ukiadania kabli w
wykopie lub tunelu niedopuszczalne jest tarcie zewnetrznej powtoki kabla o $ciany lub dno wykopu,
kanatu albo tunelu.

e temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla powinna by¢ nie nizsza niz od wartosci podanej
przez producenta kabli.

e zakoniczenia kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza.

e kable utozone w ziemi winny byC zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki identyfikacyjne
w odlegtosciach nie wigkszych niz 10 metréw oraz przy mufach, gtowicach i w innych miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do oston itp. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak
uzytkownika kabla, rok utozenia oraz nazwe firmy uktadajacej kabel.

e trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
siatkg lub folig o trwatym kolorze, niebieskim dla kabli do 1 kV lub czerwonym dla kabli na napiecie
powyzej 1 kV. Krawedzie siatki lub folii powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzna
krawedz utozonych kabli.

e kable z ziemi nalezy ukfadac¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable
zasypacC warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego.

o przy ukfadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym ufozono kabel,
bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu na gtebokosci co najmniej 10 cm.

e gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona prostopadle do powierzchni gruntu od gdérnej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej: 50 cm — kabli do 1 kV o$wietlenia ulicznego,
sygnalizacyjnych oraz utozonych pod chodnikiem lub drogg rowerowa; 70 cm — dla kabli do 1 kV
utozonymi poza uzytkami rolnymi; 80 cm — kabli o napieciu wyzszym niz 1 kV do 30 kV, utozonymi
poza uzytkami rolnymi.

e promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli brak jest
takiej informacji, to promien gigcia powinien by¢ nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna érednica kabla
jednozytowego lub 15-krotna zewnetrzna srednica kabla wielozytowego.

e kable przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez przedstawiciela Wiasciciela lub
geodete. Folia lub siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci co najmniej 25 cm,
lecz nie wiecej niz 35 cm.

e najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gdma czescig ostony kabla a géma powierzchnia drogi powinna
by¢ nie mniejsza niz 100 cm dla kabli do 30 kV, a miedzy dnem rowu odwadniajacego a géra czescia
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ostony, nie mniej niz 50 cm. Ostony kablowe powinny wystawaé poza kraweznik lub krawed? jezdni na
diugosc co najmniej 50 cm z kazdej strony, a poza réw odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm.

8. Stupy oswietlenia ulicznego.

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 4 sztuki stalowych stupéw oSwietleniowych o wysokosci
8m wedtug zalecen zamawiajgcego na fundamentach prefabrykowanych, zgodnych z zaleceniami
producenta stupdw i opraw zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej
dotyczacej posadowienia projektowanych stupéw w terenie. Stupy musza posiada¢ raporty
wytrzymatosci dla strefy wiatrowej i kategorii terenu.

Stupy posadowi¢ drzwiczkami w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu pojazdow.
Usytuowanie stupdw i odlegtosci pokazano rysunku E1- plan budowy oswietlenia. Wszystkie stupy
oSwietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodnoéé z PN-EN 40-4:2008.

9. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego
energii czynnej, 3-fazowy. Szafka pomiarowa SON zasilana ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV.
Rozdzielnica sterownicza SON posadowiona jest w zlaczu kablowo-pomiarowym. Moc
przytaczeniowa 10 kW, wartoé¢ zabezpieczen 16 A nalezy zastosowa¢ zgodnie ze schematem.

10. Oprawy oswietleniowe.

Ze wzgledu na budowe oéwietlenia ulicznego przewidziano zastosowanie opraw typu LED,
Zastosowane oprawy oSwietleniowe sg zbiezne z istniejgcym oswietleniem.
Do oswietlenia ulicy zastosowano oprawe typu LED o mocy 29 W i nastepujacych parametrach:
PARAMETRY KONSTRUKCYINE

e Korpus wykonany z aluminium ciénieniowo odlewanego lub formowanego.

e Oprawa przystosowana do montazu na wysiegniku o $rednicy @ 60-76 mm, mozliwosé
regulacji kata Swiecenia w zakresie + 5°.

e System optyczny zgodny z normg (wg PN-EN 12464-2 lub rownowaznej) o
bezpieczenstwie fotobiologicznym.

e Element ksztattujacy optyke wykonany w postaci soczewek zintegrowanych z
niskoluminancyjng charakterystyka $wiatta ograniczajacy $wiecenie w gorng potprzestrzen
do poziomu 0cd/m2 od kata 90 stopni w gdre. System optyczny IP66,

e Ilub II klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529], z tym, ze preferowane jest
stosowanie I o ile nie bedzie wystepowato ograniczenie ze strony OSD

o Stopien szczelnosci: min. IP66

e Zasilanie: Napiecie nominalne 230 V £10% — 50Hz

e Temperatura: 5700 K (+/-500K), CRI>70

o Zakres temperatury pracy: Min: -40°C do +25°C

e Min. wspotczynnik mocy PF: > 0,93 dla maksymalnej planowanej redukcji mocy, ktdrej
wartos¢ minimalna to 50% wartosci nominalnej. Nalezy wykazaé w tabeli redukcji mocy.

W przypadku zastosowania rozwigzarh zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe.
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11. Ochrona od porazern prgdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wylgczenie zasilania w ukfadzie TN-
C. Zabezpieczenia nadprgdowe w stupach o$wietleniowych zaprojektowano typu Gg/gL 6A.
Potgczenie wewnatrz stupéw zaprojektowano przewodem YDY 2x2,5 mm2. Do kazdego stupa z
oprawg oswietleniowg projektuje sie podigczenie uziemienia ochronnego. Wymagana wartos¢
rezystancji uziemienia Ruz < 10 Q.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skuteczno$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. PoprawnosC nastaw zabezpieczeri nadpradowych realizujgcych ochrone
przeciwporazeniowg nalezy sprawdziC przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej ochrony, nalezy zastosowac
srodki przewidziane przez w/w przepisy.

12. Uwagi koricowe.

Catoé¢ robdt wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowac materiaty fabrycznie nowe posiadajace
atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed oddaniem przyfacza do uzytkowania nalezy wykonaé¢ pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciggtosci
zyti rezystandji izolacji. Wyniki pomiarow nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowad.

MEL INE. Andrze, VG
Prawnienia buclow'ane goii
I Kigrowszinig obe ﬂ d

W specfalnogci Inst.icyingj by n’r .

W Zakresie instaiach si:
SN sfec uizz g
elektryczaych i o).t roenerye e

cefy

1
Neupr. GP-11-7342/8279 BUA-L:
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II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy - 29 W

Liczba opraw o$wietleniowych projektowanych na obwodzie:

Ilo$¢ opraw — 4 szt.

Moc projektowanych opraw:

P=29e4=116 W= 10,116 kW

Moc istniejgcych opraw:

P =925 W = 0,925 kW.

Obwad oéwietleniowy (istn. + proj.) — 925 W + 116 W = 1041 W = 1,04 kW
Moc zapotrzebowana P

Pz = ki e kj @ Py

Pu — moc umowna

kj — wspdtczynnik rozruchu (wspdtczynnik przyjety do obliczen 1,2)

ki — wspétczynnik jednoczesnodci - 1

P;=1249,2 W

Dla zasilania projektowanego oswietlenia przewidziano moc przylaczeniowg zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci dystrybucyjnej.

Schemat zasilania pokazano na rysunku E-2.

Ih=—2 _=632A
Unfecosg

Zasilanie projektowanego oSwietlenia ulicznego zlokalizowane w  skrzynce SON.
Zabezpieczeniem gtdwnym jest wytacznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w przedziale
pomiarowym ztacza o wartosci 416 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Prad obcigzenia obwodu:

Is = ot —
B J3-Un-cosqp
gdzie:

Pu— moc umowna

Un — napiecie znamionowe

Is — prad obcigzenia obwodu

Zgodnie z obliczeniami dla projektowanego oswietlenia dobrano oprawe o mocy 29 W.
P
Uy scos@®

Ig =

29

Ie = 23040,95

=0,13 A

In=0,21 A
Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik gG/gL 4 A.
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3. Sprawdzenie dobranych przewodoéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku odbiornikéw nalezy prowadzi¢ obliczenia metoda
momentow:

- dla obwoddw jednofazowej

2100
Ue, = Sp7 " TPIxL
Y. . nf

gdzie:

Pi — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu, w [kW]

Li — i-ty odcinek obwodu, w [m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu nastepnego, w ktorym
wystepuje obciazenie Pi]

y - konduktywno$¢ przewodu, w [m/(©emm?)]

S — przekrdj przewodu, w [mm?]

Unr — napiecie znamionowe fazowe

Un — napiecie znamionowe miedzyprzewodowe

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.

; ,. | Liczba Moc Moc
ol\tl;;vrggz Un[V] Pris\g;d/ D*Fr?]c]’sc opraw | opraw | obwodu | AU VXST;;:
[szt] [W] [W]
YAKXs
1 230 | 4x25 mm? 230 4 29 1041 [4,29 | SPELNIONY

Spadek napiecia sig¢ w projektowanej linii nie powinien przekracza¢ wartosci 5 %.

Obliczony spadek napiecia na odcinku od stacji do projektowanego ztacza wynosi ponizej 5 %.
Warunek zostat spetniony.

1,29 % < 2%

4. Dobor przewoddw zasilajqcych.

Obliczenie pradu obcigzenia:

§ P
IB | — T
Unr Ungecosp

gdzie:

Is — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla, w [A]

Un — napiecie fazowe, w [V]

cos ¢ — wspodtczynnik mocy, w [-]

S — moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla, w [VA]

P — moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, w [W].

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia Is, nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu o pradzie
znamionowym In, ktérego wartos¢ ze wzgledu na wahania napiecia zasilajacego oraz asymetrie
obcigzenia poszczegdlnych faz w obwodach tréjfazowych powinna spetniaé nastepujacy warunek:
In=21,25e1s

Wyznaczanie wymaganej minimalnej dtugotrwatej obcigzalnosci prgdowej przewodu I,
<h<l

gdzie:
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In — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A]

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu, w [A]
Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla YAKXs 4x25mm?2 wynosi I = 128 A.
Wyznaczanie wymaganej minimalnej dtugotrwatej obcigzalnosci pradowej przewodu I

Ie=1,77 A
Ih=6A

I =128 A
1,77 <6 <128

Warunek spetniony.

L<145¢];

L=k el

7,5 <1856

Warunek spetniony.

Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla YAKXs 4x25 mm? wynosi 128 A i spetnia wymagania.
Ochrona przed skutkami przecigzen jest skuteczna.

5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia zostaty wykonane na koncu projektowanej linii o$wietlenia.

Z uwagi na uproszczony charakter obliczen pominieto impedancje systemu elektroenergetycznego.
Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania.
Sprawdzenie warunkéw przeprowadzono zgodnie z obowiazujgcg norma: PN-IEC 60364-4-4-41
,,Ochrona zapewniajgca bezpieczenstw”.

Wymagania dotyczace samoczynnego wyfaczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zse [a < Up

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

I. — wartos¢ pradu zapewniajaca samoczynne zadziatanie urzadzenia- dla zabezpieczen
nadmiarowo pradowych o prgdzie znamionowym 4 [A] odczytano wartos¢ I. = 40 A powodujaca
odtgczenia zasilania w czasie nie przekraczajgcym 5 s

Uo — napiecie migdzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=125e Z;

7= JRE + X

RL = rezystancja linii (obejmuje przewdd fazowy i przewdd ochronny)

XL — reaktancja linii (obejmuje przewdd fazowy i przewdd ochronny)

RL=Ro e |

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla YAXXs 4x25 mm?

R = 1,2 [Q/km]

XL = 0,09 [Q/km]

| = 0,837 km

- rezystancja i reaktancja transformatora

Rt = 0,044 [Q], X7 = 0,105 [Q]

Rezystancja systemu

Rs=2eRLe |+ Rr=2175Q

Reaktancja systemu

Xs=2eXrel+ Xr=0,265Q
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Impedancja petli zwarcia

Zi=R2 + X2=2,191Q

Zs=125e 7. =125e2,191=2,74Q

Zse I3 < Up

Dla zabezpieczenia 4 Al = 40 A

Zse I. = 2,74 ¢ 40= 109,6 V

109,6 V < 230V

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania zostat spetniony.

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

Warunkiem dopuszczenia instalacji do eksploatacji sa pozytywne wyniki pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej.

Po wykonaniu linii oéwietlenia nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace: sprawdzenie ciggiosci,
pomiar rezystangji izolacji przewoddw zasilajgcych, pomiar skutecznoéci szybkiego wytaczania
(impedancja petli zwarcia), pomiar rezystancji uziemienia.
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ZESTAWIENIE MATERIAtOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa linii kablowej
1 |Stup stalowy h=8m Szt.
2 |Oprawa oswietleniowa LED 29 W Szt.
3 [Wysiegnik dt. 0,5m Szt
4 |Kabel typu YAKXs 4x25 mm? m 219
5 |Folia kablowa niebieska m 196
6 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 206
7 |Opaski kablowe Szt. 4
8 |Rura ostonowa gtadkoécienna m 12
9 |Rura ostonowa dwuscienna m 57
10 |Przewdd YDY 2x2,5 mm? m 40
11 | Materialy pomaocnicze wg potrzeb

Do realizacji nalezy uzy¢ materiatéw dowolnych producentéw pod warunkiem dotrzymania
parametrdw zatozonych w niniejszym opracowaniu oraz posiadajgce stosowne certyfikaty,
deklaracje zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne.
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Projektowana budowa oswietlenia ulicznego.
Rysunek E2 - Schemat zasilania o$§wietlenia ulicznego.

Rysunek E3 - Orientacja.
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