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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podioza gruntowego opracowano
w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna Michal Matuszynski na zlecenie: Ushugi Projektowe
Budownictwo, Drogownictwo, Instalacje Pawel Jodaniewski ul. Dworcowa 5D/7, 99-100
Leczyca.

Opracowanie wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg¢$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i1 projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogoblne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawa prawna wykonania opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
zlozonos$ci budowy geologicznej dla projektu budowy mostu w miejscowosci Czyzew, gm. Rychwat,

pow. koninski.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen, sondowania DPL oraz badan
laboratoryjnych i jakosciowym oraz ilosciowym okresleniu parametréw wiodacych gruntéw. Przy
opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano réwniez mapy i literatur¢ geologiczna,

polskie normy i branzowe przepisy prawne.
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W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych

o ewentualnego zasiegu i glebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Czyzew (gm. Rychwal, pow. koninski, woj.
wielkopolskie). Przedmiotowy obszar zostat przedstawiony na mapie lokalizacyjnej stanowiacej
zalacznik nr 2 oraz na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zatacznik nr 3.

Rzedne wysokosciowe otworéw geotechnicznych wynosza 96,0 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze metoda rzednych i odcigtych (domiaréw), w oparciu
o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy dokumentacyjnej (Zatacznik nr 3). Rzedne wysokosciowe

zostaly ustalone metodg interpolacji na podstawie ww mapy 1 numerycznego modelu terenu.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono 27.05.2024 r. Odwiercono 2 otwory badawcze o glgbokosci
10,0 m. Laczny metraz wynosi 20,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu samojezdnej wiertnicy
mechanicznej] WSG-W pod dozorem geologicznym mgr. inz. Krzysztofa Nowaka.
Opis makroskopowy i klasyfikacj¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;
— PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesé 2: Zasady klasyfikowania
Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntow

zgodnie z normami:
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— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Po zakonczonych pracach polowych otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania sondg dynamiczng DPL

Na podstawie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 wykonano 1 badanie stanu zageszczenia gruntow
niespoistych przy uzyciu sondy dynamicznej lekkiej (DPL). Sondowanie wykonano przy otworze
nr 2 w zakresie glebokosci 1,0-7,7 m .p.p.t.

Interpretacj¢ tego badania przeprowadzono na podstawie w/w normy i przedstawiono

w zataczniku nr 6.

3.4. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntow gruboziarnistych
1 drobnoziarnistych o naturalnej wilgotno$ci (NW) lub naturalnym uziarnieniu (NU). Pobrano 5
probek kategorii B — w 3-4 klasie jako$ci. Probki gruntoéw pobierane byty zgodnie z normg PN-EN
ISO 22475-1:2022-04.

Zakres badan obejmowat:

¢ liczba pobranych probek gruntow: 5 sztuk
« analiza makroskopowa: 5 sztuk
+ analiza konsystencji (granica ptynnosci, granica plastycznosci): 1 sztuka
¢ wilgotno$¢ naturalna: 2 sztuki
¢ analiza sitowa: 3 sztuki

*» straty wagowe przy prazeniu: 2 sztuki

Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO 14688-

1 1 2. Uzyskane wyniki zestawiono w Zalaczniku nr 7 oraz przedstawiono w Zataczniku nr 8.1-8.4.
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4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci maksymalnej 10,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢
podtoza gruntowego. Reprezentuja je grunty:
¢ holocenskie — grunty antropogeniczne (nQh)

e czwartorzgdowe - osady piaszczyste (pQp).

W skiad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne — nasypy niekontrolowane i nasypy budowlane o migzszosci w przedziale

2,1-2,2 m.

W sklad czwartorzedu wchodza:

Osady piaszczyste — wyksztalcone sa3 w postaci piaskéw drobnych i piaskow $rednich. Tworza

migzsza warstwe, ktorej spagu nie przewiercono.
4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych (27.05.2024) do gtebokosci 10,0 m p.p.t.
w obrebie terenu badan nawiercono swobodne zwierciadto wody, ktorego horyzont wystgpowal na

glebokosci 2,1-2,2 m p.p.t., tj. na rzednej 93,8-93,9 m n.p.m.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Na podstawie przeprowadzonych wiercen, sondowania, badan terenowych (badania
makroskopowe gruntow) oraz badan laboratoryjnych na przedmiotowym obszarze mozna wydzieli¢
dwie serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one ujgte w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na
podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci
parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami A, B1C wg
p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche¢ wyrdzniajacg dla gruntow niespoistych przyjeto stopien

zageszczenia - Ip, a dla gruntdw antropogenicznych wskaznik zageszczenia Is lub stopien
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plastycznosci I — zaleznie od glownego sktadnika. Charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych oznaczono na podstawie zaleznosci korelacyjnych - zgodnie z 1.6(3) PN-EN 1997-

2 i zestawiono w zalaczniku nr 1.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — grunty antropogeniczne

Na zespo6t tych osaddéw sktadajg sie grunty nasypowe, reprezentowane przez nasypy budowlane
1 nasypy niekontrolowane. Z uwagi na zr6znicowany sklad wtasnosci filtracyjne sa zmienne, biorac

pod uwagg gtowny sktadnik grunty serii I nalezg do:

e Srednio przepuszczalnych — o orientacyjnej warto§ci wspolczynnika filtracji k wynoszacej
dla nasypow budowlanych ok. 1-3x10™* m/s [13],
e bardzo stabo przepuszczalnych — o orientacyjnej warto$ci wspolczynnika filtracji k

wynoszacej dla nasypow niekontrolowanych ok. 10%-107 m/s [13],

W obrebie I serii wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- IA —reprezentowana jest przez nasypy budowlane zlozone z piasku $redniego i w mniejszym
stopniu kamieni i piasku gliniastego. Grunty te s3 mato wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym

o obliczonej charakterystycznej wartosci wskaznika zageszczenia Is™=0,93.

- IB — reprezentowana jest przez nasypy niekontrolowane zlozone z gliny piaszczystej, piasku
gliniastego prochnicznego i w mniejszym stopniu piasku drobnego, zwiru i czgéci organicznych.
Grunty te sag mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym o wyznaczonej charakterystycznej wartosci
stopnia plastyczno$ci zageszczenia IL™=0,23. Srednia zawarto$¢ czesci organicznych wyrazona
stratami wagowymi przy prazeniu lom wynosi 3,6%. Ze wzgledu na zréznicowany, watpliwy
jakosciowo sktad nie zaleca si¢ bezposredniego wykorzystania nasypow niekontrolowanych jako

podtoze budowlane.

Wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych wechodzacych w sktad nasypu niekontrolowanego bedzie
prowadzil do ich wuplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow

wytrzymatosciowych tych gruntéw. Zwigkszy si¢ rowniez ich odksztalcalno$¢. Zmiana wiasnosci
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tych gruntéw moze prowadzi¢ do przekroczenia no$nosci granicznej podtoza gruntowego. Wzrost
wilgotnos$ci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi,

wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi.

-I1 seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osaddéw sktadajg sie grunty mineralne, rodzime niespoiste, reprezentowane przez

piaski $rednie 1 piaski drobne. Pod katem wtasnosci filtracyjnych nalezg one do gruntéw:

e malo przepuszczalnych — o S$redniej wartosci wspotczynnika filtracji k obliczonej na
podstawie badan uziarnienia ze wzoru amerykanskiego USBSC wynoszacej dla piaskow
drobnych ok. 2,1x107 m/s.

e JSrednio przepuszczalnych — o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika filtracji k dla piaskow
$rednich wynoszacej ok. 1-3x10* m/s [13],

W obrebie II serii wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- ITA — reprezentowana jest przez piaski Srednie, miejscami przewarstwione piaskiem
drobnym. S3a to utwory nawodnione w stanie $rednio zaggszczonym o obliczonej

charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia In™=0,48.

- IIB — reprezentowana jest przez piaski drobne. Sg to utwory nawodnione w stanie $rednio

zageszczonym o obliczonej charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia In™=0,48.
5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan do glgbokosci 10,0 m p.p.t. charakteryzuje si¢ ztozonymi
warunkami gruntowo-wodnymi z uwagi na poziom posadowienia obiektu ponizej zwierciadta

wody.

Nawiercone grunty naleza do dwdch serii litologiczno-genetycznych. W ramach tego podziatu

wydzielono cztery warstwy geotechniczne (IA-11B).

Grunty antropogeniczne w postaci nasypow niekontrolowanych (warstwa IB) nalezg do
gruntow nienosnych i nie nalezy wykorzystywac ich bezposrednio jako podtoze gruntowe. Zaleca si¢

wykonanie wzmocnienia, stabilizacji podtoza lub usunigcie nieno$nego gruntu z obrebu
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projektowanej inwestycji. Pozostate grunty (warstwy IA, IIA i1 [IB) charakteryzujg si¢ korzystnymi

warto$ciami parametréw geotechnicznych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych wode podziemng stwierdzono na gtebokosci 2,1-

2,2 m p.p.t. (93,8-93,9 m n.p.m.) w formie poziomu wodono$nego o swobodnym zwierciadle wody.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan rozpoznane do glebokosci 10,0 m p.p.t. charakteryzuja
zlozone warunki gruntowo-wodne.

2. Projektowana inwestycja zaliczana jest do II kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do
Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza gruntowego,
parametry fizyczno—mechaniczne gruntow, zatozenia projektowe i ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Warstwa nasypoéw niekontrolowanych (warstwa IB) nalezy do gruntéw nieno$nych. Nalezy
zastosowac¢ roboty skutkujace wzmocnieniem lub stabilizacja podioza lub usuna¢ te grunty
z obrgbu inwestycji.

4. Pozostale nawiercone grunty antropogeniczne (warstwa IA) 1 niespoiste (warstwy IIA 1 [IB)
cechujg si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

5. Podczas wiercen stwierdzono swobodne zwierciadto wody, ktére pomierzono na glebokosci
2,1-2,2 m p.p.t. (93,8-93,9 m n.p.m., patrz rozdziat 4.2).

6. W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w obrebie nasypow niekontrolowanych ztozonych
z gruntow drobnoziarnistych (spoistych) nalezy chroni¢ je przed oddzialywaniem wody.

7. Wzrost wilgotno$ci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co spowoduje
zmniejszenie wartos$ci parametréw wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwigkszy si¢ rowniez
ich odksztatcalno$¢. Zmiana wiasnosci tych gruntow moze prowadzi¢ do przekroczenia
nos$nosci granicznej podtoza gruntowego. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych
moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami

gruntowymi.
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8. Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowac do stwierdzonych w opracowaniu warunkow
gruntowo-wodnych.
9. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowac¢ istniejace parametry cech fizycznych

1 mechanicznych podloza gruntowego.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich

usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

1. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i1 projektowanie.

2. PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar.

3. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

4. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
5. PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe

- Czg¢$¢ 2: Sondowanie dynamiczne.
6. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego.
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7. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

8. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

9. PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntow — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

10. PN-EN ISO 17892-4:2017-01. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow —
Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

11. PN-EN ISO 22475-1:2022-04. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cze$¢ 1: Techniczne
zasady wykonania.

12. PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7.3. Literatura

13. Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkow 1 sufozji w budownictwie”, Warszawa
2015 .
14. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogolna” Wydanie III uzupetlione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.

GEO-MI| Pracownia Geologiczna tel. 515590 677
Michat Matuszynski tel. 42 244 55 41
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Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza gruntowego
Zatacznik nr 1

Ge0o-Tli

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu Moduty Straty

Nr Symbol . . Wilgotnos¢ .Ges'so.s’c’ Kat tarcia SpGjnose SR ed[onetrsz.ny wagowe Wskaz'r.1ik Wspéi?zynnik

warstwy . Stopien Stopien naturalna objetosciowa wewnetrznego X Scisliwosci przy skonsolido materiatowy
’ Rodzaj gruntu (wg pkt. . - o g [kPa] odksztatcenia ) . - .
geotechni zageszczenia plastycznosci [%] [t/m3] [°] pierwotnej prazeniu wania (wg pkt. 3.2)
) 1.4.6) [MPa] 9
cznej [MPa] [%]
1o ) Wy, () p® @, cu ™ Eq™ M) lom B Yon
1A [:/IZ] - 1s-0,930PL Dla gruntdéw antropogenicznych nie okreslono pozostatych parametréw geotechnicznych. 140,10
B nN } . 0,23 24,84 Grunty antropogeniczne, stabonosne, 'n|eprzeW|d'2|a'ne do wykgrzysfama jako podtoze 360 B 140,10
[Mg] budowlane bez zastosowania wzmocnienia czy stabilizacji gruntu
1A [r:SSa] - 0,48PPL - m-22,00 m-2,00 329 - 77,17 91,46 - 0,90 1+0,10
1B [fPS(i] - 0,48PPL - m-24,00 m-1,90 30,3 - 44,52 59,63 - 0,80 1+0,10

mw — grunt malo wilgotny, m — grunty mokry
A _ parametry oznaczone metoda A na podstawie badan laboratoryjnych
DPL _ parametry oznaczone metoda A na podstawie sondowania DPL
bez oznaczenia - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

tel. 515 590 677
tel. 42 244 55 41

GEO-MI Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski

biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
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_1 _2
96.00 96.00
DPL
liczba uderzen [N]
mn.p.m. 0 5 10 15 20 25 mn.p.m.
- 0.00 b é NN e
9.0 zarys projektowanego mostu 022 RAL 9.0
i . L
95.0- | 110 1A ggs | - £8P Ng -95.0
- - = — — — — — /. _ _ _||140
i nN(Gp,Pd,Z H) 1B, oSRPaH) [ Mg i
94.0— %! L - : %': —94.0
93.0-| O i P Thisa -93.0
| 3s0 ”A|D:0.48 3
92.0— T T S = = = 4.00 | 920
:
91.0+ -@ —91.0
A Pd [tpa r
90.0+ —90.0
f 1B oo Jé f
Pd | fSa 710
89.0 === o -89.0
] </ . HA oo Ps//Pd | MSafsa -
88.0 e I -88.0
- 4. L
87.0— Pd | fSa —87.0
86.0— f —86.0
i 10.0 10.0 L
85.0— —85.0
16.5m
1 2
& GEO-MI Pracownia Geologiczna Zat.Nr
GEOo-Tll Michat Matuszynski 4
OPINIA GEOTECHNICZNA most w miejscowoéci CzyZew
, gm. Rychwat, pow. koninski
| DOKUMENTACJA BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO . . ' Skala
Przekroj geotechniczny |-
Data Nazwisko Podpis 200
1.~
Opracowat 06.024 Skorupska { IPSN(NE 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-II

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 5.1

Wiertnica: WSG-W

X: 5776660.86 | Uktad geodez.
Y: 6511049.02 PL-2000

Miejscowos¢: Czyzew
Gmina: Rychwat
Powiat: konifski

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Dozér geol.: mgr inz. Krzysztof Nowak

Zleceniodawca: Ustugi Proj. Budown., Drogown., Instalacje System wiercen

ia: mechaniczny

Rzedna: 96.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 27-05-2024
W @© = (] —_ “2 8 g NS >S5
853 5| E = | £ 2 3 = g8 8| ¢t
x 8 5 = = = o ) = 4 2l £ 3
o OF > o < o Opis Litologiczny o) » @) ® S| 3 5}
83> §| 3 o g 2 o 2 |83 2 §
2 (7] 7] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
x}\y\/‘\/ nasyp budowlany, Grunty antropogeniczne,
§~( )%wé brazowoszary z piasku brazowoszare
? AAN $redniego, kamieni i
r AP piasku gliniastego nB(Ps,K,P 1A sz
E55 (Ps.K.Pg 9
L0 BOR% y
x&y/ Y 1.10 nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne, 9 mw
§ 53 czarny z gliny czarno-ciemnobrgzowe
= ? VO piaszczystej, piasku
(}é(‘ drobnego, zwiru i czeSci  nN(Gp,Pd,Z,H) B
padd organicznych
R
2.0 &
VAR 4 2.
2.20 2.20 piasek sredni, szary Piasek $redni, szary
Ps mSa A
—3.0
i 3.50 piasek drobny, szary Piasek drobny, szary
4.0
5.0
6.0
nw | szg
Pd fSa 1B
—7.0
8.0
9.0
100 10.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5.2

Wiertnica: WSG-W

G E Q" ‘_I 1l Profil numer 2 X: 5776659.79 | Uklad geodez.
Y: 6511065.40 PL-2000
Miejscowo$c¢: Czyzew Zleceniodawca: Ustugi Proj. Budown., Drogown., Instalacje System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Rychwat Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Powiat: koninski Dozér geol.: mgr inz. Krzysztof Nowak Rzgdna: 96.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 27-05-2024
O © = o "2 8 g O 2
Q Sal| 8 — = : 2
2353 B E _ E 3 3 g8 8| g
~ = o) = - . . . o | — c S =4
g OE| 2 © o 9 Opis Litologiczny 5 » @) ® £ B =2
83> §| 3 o g 2 o 2 |83 2 §
®R8| & @ a £ o p= 8 | &
3 n 7] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
= I~Nawierzchnia asfaltowa, R Nawierzchnia asfaltowa B
S+ 0.07 | Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
SRR 022 Grunty ant i
%4 \%% . amanego, Grunty antropogeniczne,
r PRLLP A nasyp budowlany, z6ltoszare
X/\Y\/X‘/ z6ttooszary z piasku
§‘(/\§§'§ $redniego nB(Ps) 1A szg
o PR
gt vig mw
§)y:/§/ 1.40 iekontrol Grunty ant i
- AL . nasyp niekontrolowany, runty antropogeniczne,
§~\/\/\§§~\§ czarny z piasku czarne
?)y\/?/ gliniastego i czesci nN(PgH) 1B tpl
N N i
VoW a0 S50 croemezyeh
2.10 Lt 240 piasek $redni, szary Piasek $redni, szary
3.0 Ps mSa A
4.0 4.00 piasek drobny, szary Piasek drobny, szary
5.0
r Pd fSa 1B
—6.0 nw | szg
70 7.00| piasek $redni, szary Piasek sredni, szary
przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
drobnym drobnym
= Ps//Pd mSafsa A
80 8.00 piasek drobny, szary Piasek drobny, szary
9.0 Pd fSa 1B
100 10.00




GeOo-(mil

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 2

Zat.Nr: 6

Sonda Nr

X: 5776659.79 Uktad
Y: 6511065.40 GUGIK 2000 XY

Miejscowos¢: Czyzew
Gmina: Rychwat
Powiat: koninski

Zleceniodawca: Ustugi Proj. Budown., Drogown., Instalacje

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

Dozér geol.: mgr inz. Krzysztof Nowak

Typ sondy: DPL

Rzedna: 96.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data sondowania: 27-05-2024
Glgbokosé | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| % litologiczny
wody 1=
E llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sond Nio Neor | Io/(l) 's
mppl | @ | il 5 10 15 20 ’ 25
1 2 3 4 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7 8 9 10
i”ﬂieq KL
] WA
s
k)
1.0 TS AN) 11 11 093
PS5
w7
e
PAress
WO \/§ nN()
1 /\\ -
VAR 4 20 DALY,
2.10 £ 12 12 0.46
3.0; PS E
4.0 ;l 15 | 15 | 048
5.0
Pd
6.0—
707 — 7 | 17 | 049
Ps LLHH
8.0
9.0 Pd
100} S
Rysunek wykonano| programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GeE0O-(Tll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

ZALACZNIK NR 7

L.odz, 03.06.2024

Zestawienie wynikéw badan prébek gruntow

Temat: Czyzew.

Tabela nr 1. Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych .

Glebokoéé ... | Wilgotno$é Granica Granica Wskaznik Stopien wa Sotvl;ityrz
Numer ¢ Nazwa probki | . alna plastycznosci | ptynnosci | plastycznosci | plastyczno$ci gowe przy .
Lp | stworu we. prazeniu Opis makroskopowy
[m] laboratorium | Wn [%] Wp [%] Wi [%] Ip I Tom [%0]
1 1 1,50 P24050390 24,84 4.1 nN (Gp + Pd + Z + H), cz-c.braz., mw
xMg (orgrfsaclsaSi), cz.-c.braz., mw
2 1 5,00 P24050391 Pd, szary, nw
fSa, szary, nw
Pd, szary, nw
3 1 9,50 P24050392
fSa, szary, nw
4 2 1,70 P24050393 31,77 29,86 38,24 8,38 0,23 3,1 nN (PgH), czarny, mw, tpl
xMg (orclSa), czarny, mw, tpl
5 2 8,50 P24050394 Pd, szary, nw
fSa, szary, nw

Badania wykonala i zestawila:

@, /QWK

Dominika Janiak

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski

ul. Grazyny 16 lok. 14
93-309 t6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677




karta badania:

temat:

Czyzew

ZArACZNIK NR 8.1

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 1
gtebokos¢ pobrania: 5,00 m

data rozpoczecia badan: 29-05-2024 nazwa prébki wg klienta: 1
data zakonczenia badan: 03-06-2024 nazwa probki wg lab.: P24050391
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj gf“”,t“ fSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
6,3 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
4 0,00 0,00 0,00 100,00 dio 0,06 mm Seelheima k
2 0,00 0,00 0,00 100,00 dso 0,10 mm mis m/d
1 0,80 0,80 0,27 99,73 4 013
,(13 mm *10-5 *100
0,63 1,60 1,60 0,53 99,20 % 9,29°10 8,030
0,2 68,20 68,20 22,73 76,47 dso 0,16 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0,125 153,90 153,90 51,30 2517 dso 0,18 mm amerykarskiego k
0,063 45,70 45,70 15,23 9,93 Cu=28[] m/s m/d
0 29,80 29,80 9,93 0,00 Cc=161[] 1.84*105 1.59%10°
Suma: 300,00 300,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 0,00 0,80 23,53
Wykres uziarnienia
100+ m
954 g Frakcja pytowa Frakcja piagkowa Frakeja zwirowa g
o 90473 5
X 18 @
5 854 £ %
. ®© X
:g 804 L2,
@ 757 <
R g
> 70—E (I
g 65-:
> 601
Qo E
§ %
o 504
5 E
o 457
~ E
L 40
o E
g 35
9 304
g 25
© -
2 205
S 154 /
10
5
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadio

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"




karta badania:

temat:

Czyzew

ZArACZNIK NR 8.2

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 1
gtebokosé pobrania: 9,50 m

data rozpoczecia badan: 29-05-2024 nazwa prébki wg klienta: 1
data zakonczenia badan: 03-06-2024 nazwa probki wg lab.: P24050392
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj gf“”,t“ fSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
6,3 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
4 0,00 0,00 0,00 100,00 dio 0,06 mm Seelheima k
2 1,00 1,00 0,33 99,67 dso 0,10 mm mis m/d
1 3,10 3,10 1,03 98,63 4 013
, mm *40)-5 *4 N0
0,63 4,50 4,50 1,50 97,13 % 98110 84710
0,2 86,90 86,90 28,97 68,17 dso 0,17 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0,125 119,30 119,30 39,77 28,40 dso 0,18 mm amerykarskiego k
0,063 55,30 55,30 18,43 9,97 Cu=29[] m/s m/d
0 29,90 29,90 9,97 0,00 Cc=14[ 1.56%10 1.35%10°
Suma: 300,00 300,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 0,33 2,87 31,83
Wykres uziarnienia
100+ m
954 g Frakcja pytowa Frakcja piaskdwa Frakeja zwirowa g
o 90473 5
X 18 @
5 854 £ %
. ®© X
:g 804 L2,
@ 757 <
R g
> 70—E (I
g 65-:
> 601
Qo E
§ %
o 504
5 E
o 457
~ E
L 40
o E
g 35
9 304
g 25
© -
2 205
§ 157
10 4
5
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadio

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"




karta badania:

temat:

Czyzew

ZAtACZNIKNR 8.3

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 2
gtebokos¢ pobrania: 8,50 m

data rozpoczecia badan: 29-05-2024 nazwa prébki wg klienta: 2
data zakonczenia badan: 03-06-2024 nazwa probki wg lab.: P24050394
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj gf“”,t“ fSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
6,3 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
4 0,00 0,00 0,00 100,00 dio 0,08 mm Seelheima k
2 0,10 0,10 0,03 99,97 dso 0,13 mm mis m/d
1 1,60 1,60 0,53 99,43 4 015
,15 mm *10-4 *101
0,63 3,50 3,50 117 98,27 % 135710 117710
0,2 137,80 137,80 45,93 52,33 dso 0,20 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0,125 100,90 100,90 33,63 18,70 dso 0,27 mm amerykarskiego k
0,063 36,90 36,90 12,30 6,40 Cu=33[] m/s m/d
0 19,20 19,20 6,40 0,00 Cc=1,0[] 2.97*10°5 2 56*10°
Suma: 300,00 300,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 0,03 1,73 47,67
Wykres uziarnienia
100+ m
954 g Frakcja pytowa Frakcja piaskgwa Frakeja zwirowa g
o 90473 5
X 1S @
5 854 £ %
. ®© X
:g 804 L2,
@ 757 <
R g
> 70—E (I
g 65-:
> 601
Qo E
§ %
o 504
5 E
o 45
~ E
L 40
o E
g 35
9 304
g 25
© -
2 205
§ 157
10- Vel
5 1
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadio

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"




GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski
t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

ZALACZNIK NR 8.4

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwér badawczy: 2
temat: Czyzew gtebokos¢ pobrania, m: 1,70
nazwa probki wg lab.: P24050393 data rozpoczecia badan: 29-05-2024
nazwa probki wg klienta: 2 data zakonczenia badan: 03-06-2024
Wilgotnos¢ poczatkowa
my, g My, 9 Mg, 9 w, % W = Wp, % btad, %
43,56 129,83 108,65 32,54
41,48 121,71 102,72 31,01
31,77 4,82
Granica plastycznosci
m,, g My d Mg, g w, % W = Wp, % btad, %
27,44 29,66 29,15 29,82
28,25 30,64 30,09 29,89
29,86 0,20
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
= - Py
G’febosligiﬁaz.aruléqrzema m, g My Mg, 9 w, %
18,64 28,64 38,42 35,76 37,36
19,15 25,67 38,58 35,03 37,93
22,07 30,24 42,73 39,21 39,24
23,81 26,90 41,42 37,22 40,70
25,14 27,14 42,53 38,03 41,32

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

Wykonano programem "GeolLab"

wilgotnos$¢ pasty gruntowsj [%]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Badanie autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

27 —_—
Stan gruntu: twardoplastyczna
26 -
g 25_5 m Wilgotnos$¢ naturalna w,, % =
o ]
5 24 a
® ]
% 23_; Wskaznik plastycznosci |, % =
<) ]
‘é 22—_
g o1 ] Granica ptynnosci w;, % =
3 ]
§ 20 Granica plastycznosci wy, % =
RTE "
] 7 Stopien plastycznosci |, =
184
17_: Wskaznik konsystenciji I =
T g — T T — T
34 36 38 40 42 44

31,77

8,38

38,24

29,86

0,23

0,77





