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1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Niniejsza opinia geotechniczna wykonana zostata na zlecenie biura projektowego Rejprojekt
Sp. z 0.0, 30-552 Krakéw, ul. Wielicka 42/B3, w zwigzku z projektem przebudowy drogi
powiatowej nr 5136E na odcinku od S14 do drogi powiatowej 5167E. Inwestorem jest Zarzad
Powiatu Zgierskiego, 95-100 Zgierz, ul. Sadowa 6a. Niniejsza opinia obejmuje badania dla
projektowanej drogi.
1.2 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie geotechnicznych warunkéw posadowienia
projektowanej drogi.

Liczba, rozstaw i gtebokos¢ projektowanych otworéw, zostata ustalona w porozumieniu
z Inwestorem - Zlecajgcym i jest zgodna z trescig umowy oraz jest wystarczajgca dla etapu
Projektu Budowlanego.

Zakres wykonanych prac obejmowat wykonanie prac geotechnicznych w takim stopniu, aby

moc okreslié warunki geotechniczne.
2 Wykaz wykorzystanych materiatéw archiwalnych, pomocniczych

Podczas opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystane zostaty nastepujgce

materiaty pomocnicze:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 Nr 81 poz. 463, §4),

2. Normy gruntowe: PN-02/B-04452, PN-88/B-04481, PN-86/B-02480, PN-81/B-03020, PN-
98/B-02479, PN-98/B-02481, PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2

3. Witun Z. - Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.

3 Charakterystyka rejonu prac i projektowanej inwestycji

3.1 Lokalizacja terenu prac

Planowana inwestycja jest zlokalizowana w powiecie zgierskim w wojewddztwie t6dzkim.
Znajduje sie ona na zachdéd od miasta Zgierz. Idgc od drogi ekspresowej S14 omawiana droga
biegnie w kierunku zachodnim lekko zbaczajgc w kierunku potudniowym do potgczenia z ul.
Aniotowskg. Nastepnie omawiana droga biegnie dalej w kierunku zachodnim lekko zbaczajgc w
kierunku pétnocnym az do kohca omawianego odcinka.

Doktadna lokalizacja terenu prac zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali

1 : 500 stanowigcej zatgcznik nr 1.1-1.3
3.2 Morfologia i hydrografia terenu

Morfologia omawianego terenu nie jest urozmaicona. Omawiany teren jest zlokalizowany w
stabo zurbanizowanym terenie miejskim. ldgc od S14 w kierunku zachodnim po omawianej drodze
teren lekko opada od rzednej 179,7m n.p.m. do 178,0m n.p.m. Nastepnie w okolicach otworu O8
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teren zaczyna sie podnosi¢ do najwyzej potozonego otworu O6 na wysokosci 193,9m n.p.m. gdzie
omawiana trasa ponownie zaczyna opada¢ w dot. W okolicy otworu O3 osigga wysokos¢ okoto
179,7m n.p.m. i ponownie zaczyna sie wznosi¢ az do rzednej 188,0m n.p.m. w okolicy otworu O1.

Na potudnie od omawianej drogi w odlegtosci okoto 50- 100m przeptywa rzeka Bzura. Ponadto
w okolicy otworu O3 przeptywa niewielki ciek bez nazwy.
3.3 Zagospodarowanie terenu

Teren badan zlokalizowany w stabo zurbanizowanym terenie miejskim. W okolicy wystepujg
pojedyncze zabudowania w postaci wolnostojgcych doméw jednorodzinnych w niskiej zabudowie
1-2 kondygnacyjnej. Ponadto w okolicy wystepujg pola uprawne i tgki oraz tereny zalesione.

Doktadne zagospodarowanie terenu przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowigcej
zatgcznik 1.1-1.3
4 Prace badawcze i dokumentacyjne

W ramach niniejszego opracowania wykonano otwory geotechniczne, prace geodezyjne,
likwidacje wyrobisk, badania terenowe.
41 Zakres rzeczowy

Zakres prac zostat uzgodniony z Zamawiajgcym tj. biurem projektowym Rejprojekt Sp. z o0.0.,
30-552 Krakow, ul. Wielicka 42/B3. Obejmowat on wykonanie 10 otworéw badawczych oraz
opracowanie niniejszego opracowania.
4.2 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie projektowanych otworow geotechnicznych oraz
ich domierzenie dla potrzeb niniejszego opracowania.
4.3 Roboty wiertnicze

Na opisywanym terenie badan, wykonano 10 otworéw o gtebokosci od 3,0m do 3,5m p.p.t.
tacznie wykonano 30,5mb.

Lokalizacja i gtebokosci otworow badawczych zostata uzgodniona z Zamawiajgcym tj. biurem

projektowym Rejprojekt Sp. z 0.0., 30-552 Krakdw, ul. Wielicka 42/B3.

Otwory zostaly wykonane recznym sprzetem wiertniczym holenderskiej firmy Eijkelkamp pod

rury ostonowe o $rednicy ¢ 90,0mm do gtebokosci 3,5m p.p.t.

Prace wiertnicze prowadzone byly z petng obstugg geologiczng, dokonujgcg biezgcego
profilowania otworow i wykonujgcg wszystkie dodatkowe prace i pomiary.

Lokalizacje wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
w skali 1: 500, stanowigcej zat. 1.1-1.3.

Zbiorcze zestawienie wynikdw wiercenia otwordw przedstawiono na kartach otworow
geotechnicznych stanowigcych zatgczniki nr 2.1 - 2.10.
4.4 Sondowanie geotechniczne

Sondowanie geotechniczne dla okreslenia stanu zageszczenia gruntdow niespoistych zostato

wykonane w sgsiedztwie otworéw badawczych, w ktérych stwierdzone zostato wystepowanie
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gruntéw niespoistych. Prace te byly prowadzone sondg DPL. Sondowania geotechniczne
prowadzono z powierzchni terenu, po wczesniejszym rozpoznaniu profilu litologicznego
wystepujacych gruntéw.

Wykonano 3 sondowania geotechniczne.

Wyniki sondowan geotechnicznych przedstawiono na zatgczniku 3.1 - 3.3.

5 Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu wodonos$nego.
Zwierciadto zostato stwierdzone w 4 otworach i charakteryzuje sie swobodnym lustrem wody.
Zwierciadto zostato nawiercone na gtebokosci od 1,9 do 2,7m p.p.t. Zwierciadto wéd gruntowych
pozostaje w dobrym kontakcie hydraulicznym z pobliskg rzekg i jest Scisle powigzane z poziomem
wody w rzece.

Na omawianym terenie wystepujg grunty o dobrych parametrach filtracyjnych. Z uwagi na
wystepowanie gruntdéw o dobrych parametrach filtracyjnych oraz naturalnym spadku woda
opadowa nie powinna sie gromadzi¢ w zagtebieniach.

Wspétczynniki filtracji dla stwierdzonych pytéw i pytdw piaszczystych oscyluje w granicach
k10=1*10" do 1*10® cm/s.

Wspdtczynniki filtracji dla stwierdzonych glin oscyluje w granicach k1,=1*10® do 1*10™° cm/s.

Wspdtczynniki filtracji dla stwierdzonych piaskéw oscyluje w granicach kq=1*102 do 1*10*
cm/s.

6 Ocena warunkéw gruntowo - wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych
(wiercenia, badania makroskopowe) oraz analiz i obliczen inzynierskich zgodnie z normami
gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481.

Na omawianym terenie wydzielono tgcznie 12 warstw geotechnicznych. Kryteriami podziatu byt
rodzaj gruntdw, geneza oraz stan konsystencji. Charakterystyczne parametry wydzielonych warstw
geotechnicznych ustalono w oparciu o norme PN-81/B-03020.

Zatgcznik nr 5 przedstawia zestawienie charakterystycznych parametréw wydzielonych warstw
geotechnicznych, ktére sporzgdzono w oparciu o otwory wykonane dla niniejszego opracowania.
Objasnienia zastosowanych znakéw i symboli wykorzystanych w dokumentacji przedstawiono
na zatagczniku nr 6.

Grunty podzielono na 12 warstw geotechnicznych:

Warstwa nla1 - sg to grunty antropogeniczne w stanie srednio-zageszczonym nasypane w
postaci piaskéw drobnych o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,61.

Warstwa nla2 - sg to grunty antropogeniczne w stanie srednio-zageszczonym nasypane w

postaci piaskow srednich o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,40.
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Warstwa nlb1 - sg to grunty antropogeniczne w stanie zageszczonym nasypane w postaci
piaskow drobnych o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,79.

Warstwa nlb2 - sg to grunty antropogeniczne w stanie zageszczonym nasypane w postaci
piaskow srednich o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,69.

Warstwa la - sg to grunty rodzime w stanie luznym wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych o
usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,33.

Warstwa Ib1 - sg to grunty rodzime w stanie srednio-zageszczonym wyksztatcone w postaci
piaskow drobnych o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa Ib2 - sg to grunty rodzime w stanie srednio-zageszczonym wyksztatcone w postaci
piaskow $rednich o usrednionym stopniu zageszczenia |p = 0,54.

Warstwa Ib3 - sg to grunty rodzime w stanie srednio-zageszczonym wyksztatcone w postaci
pospétek o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa lc1 - sg to grunty rodzime w stanie zageszczonym wyksztatcone w postaci piaskow
drobnych i pylastych o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,67.

Warstwa Ic2 - sg to grunty rodzime w stanie zageszczonym wyksztatcone w postaci piaskow
srednich o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,82.

Warstwa lla - sg to grunty rodzime w stanie twardoplastycznym wyksztatcone w postaci pytow
piaszczystych oraz glin piaszczystych o usrednionym stopniu plastycznosci I, = 0,20.

Warstwa Ilb - sg to grunty rodzime w stanie plastycznym wyksztatcone w postaci pytow o

usrednionym stopniu plastycznosci I, = 0,35.

Przed zastosowaniem do obliczen parametry charakterystyczne nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczen.

Podczas budowy obiektow budowlanych, zwtaszcza dotyczy to gornych warstw podtoza, istotne
znaczenie ma wiasciwa ocena podatnosci gruntdéw znajdujgcych sie w strefie przemarzania
ze wzgledu na wysadzinowos¢. To czy grunt jest czy nie jest wysadzinowy zalezy od sktadu
granulometrycznego gruntu, potozenia w jednostce klimatycznej oraz potozenia (wysokosci)
zwierciadta wod gruntowych i kapilarnosci gruntu. Na badanym terenie srednia gtebokosé
przemarzania gruntéw wynosi 1,0 m p.p.t.,, totez nalezy zwréci¢ uwage na grunty podatne
na wysadzinowos$¢, wystepujace do tej gtebokosci. Do gruntdw wysadzinowych zalicza sie
wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czastek o srednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm
oraz wszystkie grunty organiczne wg (PN-81-/B-03020).

Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Witun, 2001):
Grupa A (czyste zwiry, pospdtki i piaski grubo-, $rednio- i drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinowe o kapilarnosci biernej <1,0 m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno -
gruntowych i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce mniej niz 20% czasteczek mniejszych niz od

0,05 mm i mniej niz 3% czgstek mniejszych od 0,02 mm.
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Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospoftki gliniaste) - grunty watpliwe
o kapilarnosci biernej <1,3 m zawierajgce 20-30% czgstek mniejszych od 0,05 mm i 3-10%
czagstek mniejszych od 0,02 mm.
Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci biernej
>1,3 m; sg to grunty zawierajgce wiecej niz 30% czastek mniejszych od 0,05 mm i wiecej niz 10%
czasteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjagtkowo tylko nie sg wysadzinowe, jezeli zalegaja
wysoko ponad zwierciadtem wody gruntowej i nie sg zawilgocone, a wiec w stanie zwartym
i potzwartym. W stanie twardoplastycznym tworzg mate wysadziny stanowigce niewielkie
zagrozenie dla inwestyciji.

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowosé
na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono w tabeli nr 6.1.

Tabela 6.1. Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowos¢ na

podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych

Grupa A Grupa B Grupa C

nla-2, nib1, nib2, la, b1, b2,

Ib3, Ic1, Ic2 nla‘ lla, llb

W tabeli nr 6.2 podano odpornosé¢ gruntéw na mréz oraz zdolnos¢ gruntow do skurczu lub
pecznienia wedtug PN-B-06050.

Tabela 6.2. Odpornos¢ gruntow na mréz oraz zdolnos¢ gruntéow do skurczu lub pecznienia

Zdolnos¢ do

L.p. Rodzaj gruntu Mrozoodpornosé T

1 piaski i piaski ze zwirem bez domieszek

pylastych i ilastych petna brak

piaski zawierajgce domieszki frakciji
2 pylastej i ilastej (piaski pylaste, piaski staba mozliwa
gliniaste, pyly piaszczyste)
grunty spoiste o zawartos$ci frakcji pylastej
3 30 % i ilastej do 10 % (nieorganiczne), mata Srednia
(pyty i gliny pylaste)
grunty spoiste (nieorganiczne), (gliny,

4 A . . f staba duza
gliny pylaste, gliny piaszczyste zwiezte)
5 grunty spo'iste z zawartosciq czesci staba duza
organicznych (namuty, ity)
6 grunty sp0|st§ zwe_zie (qlgorganlczne) bardzo staba duza
(gliny zwiezte i ity)
7 grunty organiczne o bardzo duzej staba bardzo duza

Scisliwosci
Na omawianym terenie grunty zaliczone do pakietu warstw nl, la, Ib, Ic wykazujg petng

odpornos$¢ na mréz oraz brak zdolnosci do skurczu.
Grunty zaliczone do warstwy lla oraz llb wykazujag matg odporno$¢ na mréz oraz srednig

zdolnos¢ do skurczu.
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7 Proponowane zalecenia i wytyczne do projektowania

W wyniku przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podiozu
na omawianym terenie, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) wystepujg proste warunki
gruntowe.

W wykonanych otworach geotechnicznych stwierdzono obecno$¢ czwartorzedowego poziomu
wodonosnego.

W wykonanych otworach geotechnicznych nie stwierdzono wystepowania gruntéw
stabonosnych.

W wyniku wykonanego zakresu prac dla przedmiotowej inwestycji, proponuje sie przyjecie
| kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant.

Zaleca sie usungC wierzchnig warstwe gleby, ktérg mozna nastepnie wykorzysta¢ do
zagospodarowania na dziatce.

Podczas projektowania, budowy oraz eksploatacji nalezy zwrdcic uwage na grunty pakietu
warstw I, parametry tej warstwy moga ulec pogorszeniu w skutek dziatania drgan lub w przypadku
zwiekszenia wilgotnosci.

Prace ziemne zaleca sie wykonywa¢ w porze suchej tuz przed fundamentowaniem.

W przypadku wykonywania zasypdéw fundamentow lub czesciowej wymiany gruntu nalezy
pamieta¢ o dogeszczeniu zasypu warstwowo w warstwach nie przekraczajgcych 30cm.

Podloze gruntowe dla posadowienia fundamentéw powinno byé w stanie rodzimym
nienaruszonym. Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania majg charakter punktowy, w
zwigzku z czym, nie wyklucza sie zaistnienia odmiennych warunkéw geotechnicznych niz podane
w opracowaniu.

Kazdorazowo nalezy zwraca¢ uwage na tzw. ,higiene” prowadzonych prac modernizacyjnych,

a prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
8 Podsumowanie

1. Niniejsze opracowanie wykonat mgr inz. Piotr Gtogowski na zlecenie biura projektowego
Rejprojekt Sp. z 0.0., 30-552 Krakéw, ul. Wielicka 42/B3.
Inwestorem jest Zarzad Powiatu Zgierskiego, 95-100 Zgierz, ul. Sadowa 6a.
Badania wykonano w celu okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej.

4. W celu rozpoznania podtoza gruntowego wykonano 10 otworéw geotechnicznych
0 tgcznym metrazu 30,5 mb.

5. W trakcie prowadzenia badan geotechnicznych zaobserwowano czwartorzedowy poziom
waod gruntowych.

6. Na podstawie wykonanych otworow geotechnicznych stwierdzono wystepowanie
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w utworach rodzimych gruntéw w postaci pytdbw i glin piaszczystych w stanie od
plastycznego do twardoplastycznego. Ponadto stwierdzono wystepowanie piaskow od
pylastych do srednich oraz pospotek w stanie od luznego do zageszczonego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) na omawianym terenie wystepujg proste
warunki gruntowe. Proponuje sie przyjecie | kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie
geotechniczng okresli Projektant.

Niniejsza Opinie geotechniczng wykonano w 4 egzemplarzach, ktére przekazano

Inwestorowi - Zamawiajgcemul.

lipiec 2023 r.
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