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OPINIA GEOTECHNICZNA

wykonana w zwigzku z zapisem § 7.12 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463) — stanowigca, iz dla wszystkich

obiektéw budowalnych opracowuje sie opinie geotechniczng

I.1. Informacje dotyczace obiektu budowlanego i inwestora

Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy
1. Nazwa obiektu ul. Sw. Jézefa w Toruniu wraz z przebudowag sieci
zewnetrznych wodno-kanalizacyjnych w rejonie Stacji

ul. Sw. Jézefa, dz. nr 58/7, 58/3 obreb 0034 Torun;

2. Adres inwestycji . .
inwestyqit woj. kujawsko-pomorskie

Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX
3. Zleceniodawca/Zamawiajqcy | \yiestaw Mikotajczuk, ul. Polna 101, 87-100 Toruri

Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX
4. Nazwa jednostki projektujgcej|  \iestaw Mikotajczuk, ul. Polna 101, 87-100 Torun

Torunskie Wodociagi Sp. z 0.0. ul. Rybaki 31-35,

> Inwestor 87-100 Toruri

.2. Konstrukcja obiektu budowlanego

Obiekty liniowe (zewnetrzne sieci wodno-kanalizacyjne)

1. Charakterystyka obiektu . . . .
o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym.

2. Typ konstrukcji Instalacja wodno-kanalizacyjna, rury PCV.

W sposéb bezposredni w gruncie nosnym. Na etapie
wykonywania badan gruntu nie ma konkretnej informacji
o gtebokosci posadowienia.

3. Przewidywany sposdéb
posadowienia

4. Rodzaj podpiwniczenia Nie dotyczy
5. Rodzaj fundamentow Nie dotyczy
6. Inne dane -

I.3. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

1.3.1. Warunki gruntowe
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1.Jednostka geomorfologiczna W ujeciu geograficznym czes$¢ terenu badan lezy na
obszarze meozregionu Kotliny Torunskiej (315.34),
nalezagcego do makroregionu Pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej (315.3), ktéra to wchodzi w sktad
podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316).

2.Warunki genetyczno - litologiczne | Bezposrednio pod powierzchnig terenu w podtozu
gruntowym zalegajg holocenskie grunty antropogeniczne
stanowigce nasypy o charakterze niekontrolowanym. Pod
wzgledem litologicznym sg to gtéwnie mieszaniny piasku
drobnego préchnicznego, piasku mineralnego oraz gruzu
ceglanego i betonowego. Lokalnie w nasypach znajduja sie
domieszki Smieci czy niewielkich kamieni. Warstwa ta ma
migzszos¢ od 0,2 m do 1,9 m. W otworze nr 1 migzszo$é
nasypow nie jest znana gdyz otwdr zakorczono na
gtebokosci 1,1 m z uwagi na brak postepu spowodowanego
znaczymy ilo$ciami gruzu.

Plejstocen reprezentowany jest przez grunty piaszczyste
pochodzenia rzeczno-wodnolodowcowego. Pod wzgledem
litologicznym sg to gtéwnie piaski Srednie, a takze piaski
Srednie z domieszkami piaskéw grubych badz drobnych,
tworzac czesto wzajemne domieszki i przewarstwienia.
Lokalnie udokumentowano réwniez niewielkiej migzszosci
warstwe pospétki. Budowa geologiczna terenu badan jest
mato urozmaicona i stanowi gtdwnie grunty piaszczyste,
ktore do maksymalnej gtebokosci prowadzenia badan tj. 5,0
m p.p.t. nie zostaty przewiercone.

3.Grunty stabonosne, nasypowe Grunty nasypowe zostaly stwierdzone we wszystkich
otworach badawczych i majg one migzszos¢ od 1,2 mdo 1,9

m.

4.Grunty w strefie oddziatywania W strefie oddziatywania naprezen generowanych przez
naprezen generowanych przez projektowang sie¢ wod.-kan., zalegajg grunty niespoiste
obiekt reprezentowane przez piaski Srednie czesto z domieszkami

lub przewarstwieniami piaskdw innej frakcji. Lokalnie tak
jak w rejonie otworu nr 5 moga to by¢ pospotki.

5. Wystepowanie niekorzystnych Nie stwierdzono
zjawisk geologicznych, gruntéw
zapadowych, peczniejgcych etc.
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6.Charakterystyka gruntow w W projektowanym poziomie posadowienia wodociggu
poziomie posadowienia obiektu zalegaja przewaznie grunty niespoiste (piaski srednie piaski
grube, lokalnie piaski drobne). W rejonie otworu nr 5 w
projektowanym poziomie posadowienia mogg wystgpié

pospotki.
1.3.2. Warunki wodne
1.0becnos¢ wod gruntowych w W trakcie wykonywania robdt wiertniczych, tj. w dniu
zbadanym podfozu 09.01.2025r., na omawianym terenie stwierdzono

wystepowanie wdd gruntowych w otworach nr 2-5.
Zwierciadto to ma charakter swobodny i zalega na
gtebokosci ca 2,7 - 3,2 m p.p.t. w zaleznosci od otworu.

2.Charakter zwierciadta wod Swobodne
gruntowych

3. Przewidywane wahania wéd Do 0,3 m w skali roku
gruntowych

4. Klasa ekspozycji wéd/gruntu Nie badano

wobec betonu i stali

1.4. Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkéw gruntowo — wodnych

W oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463)

1. Warunki gruntowe Proste

Uzasadnienie w podfozu gruntowym badanego obszaru wystepujg
warstwy gruntow jednorodnych genetycznie i litologicznie,
zalegajgcych poziomo, nieobejmujgcych w projektowanym
poziomie posadowienia obiektéw mineralnych gruntow
stabonosnych, gruntéw organicznych oraz przy braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych (wg §
4.2 pkt. 1 w/w Rozporzadzenia).

2. Kategoria geotechniczna Il kategoria geotechniczna

Uzasadnienie druga kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty
budowlane, ktére posadawiane sg w prostych i ztozonych
warunkach  gruntowych, wymagajace ilosciowej i
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jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy w
prostych i ztozonych warunkach gruntowych (w tym
przypadku sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe
utrzymujgce grunt lub wode) - wg § 4.3 pkt. 2 w/w
Rozporzadzenia).

Whioski koncowe:

Zgodnie § 7.2 w/w Rozporzadzenia w przypadkow obiektéw Il kategorii geotechnicznej w
prostych warunkach gruntowych nalezy sporzadzi¢ dokumentacje badan podtoza
gruntowego oraz projekt geotechniczny.
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DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

l. Wstep

1. Podstawa opracowaniai cel opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji geotechnicznych warunkéw
posadowienia stanowi zlecenie Zamawiajgcego: Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-
Sciekowej BIOBOX Wiestaw Mikotajczuk ul. Polna 101, 87-100 Torun.

Podstawe opracowania stanowi rdwniez Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463
z2012r.).

Celem niniejszego opracowania jest ocena geologicznych warunkéw posadowienia, opis
budowy geologicznej oraz warunkéw wodnych, wliczajgc okreslenie stanu i rodzaju gruntéw
w podtozu, gtebokosci zalegania gruntéw nosnych, gtebokosci do lustra wody gruntowej oraz
ustalenie wifasciwosci fizyczno-mechanicznych warstw gruntéw, dla zadania pn.
,Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. J6zefa w Toruniu wraz z
przebudowa sieci zewnetrznych wodno-kanalizacyjnych w rejonie Stacji”, gm. Torun, pow.
Torun, woj. kujawsko-pomorskie.

Wizja lokalna, prace oraz badania terenowe wykonane zostaty w dniu 09.01.2025 r.
Liczba otwordéw, ich gtebokos¢ i lokalizacja okreslone zostaty przez Zleceniodawce.

2. Bibliografia
W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego
wykorzystywane byty nastepujgce pozycje:

Nr Tytut

Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
1 | kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych

Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie

2 i klasyfikowanie gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis
Polska Norma PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

4 Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

5 Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cze$¢é 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

6 Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. Wyd. ITB,

Warszawa 2011

7 | Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe

8 | Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
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budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

9 | Geografia regionalna Polski —J. Kondracki, wyd. PWN, Warszawa 2002

10 | Polska Norma PN-B-06050. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Il. Zakres badan

1. Prace geodezyjne
Otwory badawcze zostaty wytyczone metoda domiaréw prostokatnych, dowigzujac sie
do istniejgcych w terenie szczegdtéw wg map sytuacyjno-wysokosciowych wraz z projektem
zagospodarowania terenu w skali 1: 500, ktére zostaty dostarczone przez Zamawiajacego.
Rzedne wysokosciowe otwordw badawczych okreslone zostaty na podstawie interpolacji
pomiedzy punktami o znanej rzednej wysokosciowej odczytanymi z ww. map.

2. Prace polowe
Prace polowe obejmowaty wykonanie geologicznych otworéw badawczych, sondowan,
oraz badan makroskopowych gruntu. W wyniku przeprowadzonego badania wykonano:

7 otworow badawczych: do gtebokosci 4,0 - 5,0 m p.p.t. przy pomocy recznej
wiertnicy geologicznej z wykorzystaniem wiercenia obrotowego na sucho $widrem
okienkowym o srednicy 70 mm;

e 2 sondowania dynamiczne w obrebie utwordw niespoistych otwordw nr 2 oraz 7
przy pomocy sondy dynamicznej lekkiej DPL;

e badania makroskopowe gruntu polegajgce na okresleniu rodzaju, stanu, wilgotnosci.

taczny metraz wykonanych otworéw badawczych wynidst 29,0 mb.

Zakres oraz gteboko$¢ wykonywanych robdt geologicznych zostaty ustalone
z Zamawiajgcym. W trakcie badan prowadzono obserwacje oraz pomiary zwierciadta wody
gruntowej. Prace terenowe zostaty wykonane w dniu 09.01.2025 r.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-B-04452:2002, po wykonaniu wszelkich robot
geologicznych w terenie, otwory geologiczne zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie
otworu urobkiem, zgodnie z profilem geologicznym oraz z zachowaniem zblizonej
przepuszczalnosci danej warstwy.

Gruntow nie ubijano ani nie zageszczano. Kazdy otwodr wiertniczy zostat zlikwidowany
w taki sposdb, aby przywrécic¢ uktad litologiczny warstw podtoza gruntowego w miejscu ich
wykonywania.

Wszelkie prace terenowe oraz prowadzone roboty geologiczne wykonywane byty pod
statym nadzorem geologicznym.
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3. Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badan makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotnos$¢ i stan gruntow.
Dokonano réwniez opisu profili geologicznych otwordéw, okreslono migzszos¢ warstw
geologicznych oraz gtebokos¢ granic, jak rowniez ustalono geneze i stratygrafie serii
litologicznych. Prowadzono obserwacje wystepowania zwierciadta wody gruntowe;j.

Badania prowadzone byty na podstawie normy PN-B-04452:2002 oraz wg klasyfikacji
normy PN-EN ISO 14688:2006.

4. Prace kameralne

Do prac kameralnych zalicza sie analize wynikéw badan polowych i materiatéw
archiwalnych wraz z graficznym i tekstowym opracowaniem niniejszej dokumentacji badan
podtoza gruntowego.

lll. Opis przeprowadzonych badan polowych

W celu jak najdoktadniejszego okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych oraz
geotechnicznych wykorzystano nastepujgce badania polowe: wiercenia, sondowania
dynamiczne, pobér prébek, oraz ocene makroskopowg badanego gruntu.

Wiercenia

Wykonano wiercenia matosrednicowe przy pomocy recznej wiertnicy geologicznej
z wykorzystaniem metody wiercenia obrotowego na sucho $widrem okienkowym o $rednicy
70 mm odcinkami 0,2 m, ktére nie naruszyto naturalnych stosunkéw wodnych ani nie
uruchomito proceséw geologicznych w badanym podtozu gruntowym. Dobdr metody
wykonania wiercei zostat ustalony na podstawie normy PN-B-04452: 2002. Wiercenia
odbywaty sie odcinkami o matej dtugosci. Ograniczenie to zostato zatozone w celu
wyeliminowania btedu w interpretacji wynikdw przeprowadzonego wiercenia.

Pobieranie probek

Wedtug normy PN-B-04452: 2002 wyrdzniamy trzy kategorie pobierania prébek:
- kategoria A
- kategoria B
- kategoria C

Metody pobierania prébek w kategorii A umozliwiajg otrzymanie prébek gruntu, ktore
nie posiadajg lub posiadajg w bardzo ograniczonym zakresie naruszenia struktury gruntu
powstate na skutek poboru prébki lub podczas jej transportu. Wilgotno$é oraz wskaznik
porowatosci probki sg identyczne z gruntem wystepujgcym naturalnie. Préobka nie wykazuje
zadnych zmian w sktadzie mineralnym lub chemicznym gruntu.
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Metody pobierania prébek w kategorii B umozliwiajg otrzymanie prébek gruntu, ktére
zawierajg wszystkie sktadniki w identycznych proporcjach z gruntem wystepujgcym
naturalnie, wigcznie z zachowaniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mozliwe jest okreslenie
ogolnego potozenia réoznych warstw gruntu lub jego sktadnikdw. Struktura probki gruntu jest
naruszona. Metoda pobierania prébek w kategorii C umozliwiajg otrzymanie prébki gruntu
o catkowicie zmienionej strukturze. Wilgotnos¢ probki moze by¢ inna niz gruntu, z ktdrego jg
pobrano. Mozliwe jest okreslenie naturalnego uziarnienia gruntu.

Ocena makroskopowa gruntu w terenie:

Dodatkowo nawiercony urobek zostat poddany badaniu makroskopowemu zgodnie
z normg PN-EN ISO 14688. Na jej podstawie okreslona zostata barwa gruntu, nazwa,
wilgotnos¢, jego stan, a takze rodzaj.

IV. Opis przeprowadzonych badan laboratoryjnych

W badaniach laboratoryjnych przeprowadzono analizy granulometryczne préobek gruntu
z otwordw nr 2, 5 7 (gtebokosci 2,0 - 2,5 m), wykorzystujgc do tego metode (analize) sitowa.
Polega na okresleniu sktadu granulometrycznego gruntu, poprzez rozdzielenie
poszczegdlnych frakcji gruntu. Grunt przesiewany jest przez zestaw sit o odpowiedniej
$rednicy. Dzieki temu otrzymuje sie wykres krzywej uziarnienia i ustala rodzaj i nazwe
badanego gruntu. Znajomos$¢ rodzaju badanego gruntu pozwala na prognozowanie jego
wiasciwosci oraz ustalenie zakresu dalszych badani. Analize sitowa stosuje sie jako badanie
podstawowe dla gruntdw niespoistych oraz jako badanie uzupetniajgce dla gruntéow
spoistych jesli takie wystepuja. Zawartos¢ poszczegolnych frakcji (Zi) oblicza sie w procentach
w stosunku do prébki wysuszonej wedtug wzoru:

Zi= (m./ ms) - 100%
gdzie:
Z;— procentowa zawartos¢ danej frakcji [%]
m; — masa skorygowana frakcji gruntu pozostatej na sicie [g]
ms — masa szkieletu gruntowego (catej prébki) [g].
V. Lokalizacja oraz zarys morfologiczny terenu badan
Teren badan znajduje sie w pdétnocno wschodniej czesci Torunia w dzielnicy Bielany

i stanowi teren Stacji pomp Stare Bielany. Pod wzgledem geodezyjnym jest to obszar dz. nr
58/7 i58/3 obreb nr 0034 Torun.
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W ujeciu geograficznym rejon badan lezy na obszarze meozregionu: Kotlina Toruriska
(315.34), nalezgcego do makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3), ktéra to
wchodzi w sktad podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie (314-316). Podstawowym
materiatem skalnym budujgcym omawiany obszar sg piaski srednio- oraz drobnoziarniste z
przewarstwieniami piaskdw gruboziarnistych i zwiréw. S3 to osady wodnolodowcowe
pochodzace z akumulacji glacjofluwialnej w okresie faz recesyjnych lgdolodu w czasie
stadium poznanskiego. Migzszos¢ osaddw luznych jest zréznicowana, ale z reguty osigga
kilkanascie do kilkudziesieciu metréow. Piaski te po odwodnieniu obszaru i ich przesuszeniu
zostaty przeksztatcone przez procesy eoliczne. Wyrédznia sie kilka faz tych proceséw ale
podstawowe rysy budowy geologicznej zostaty uformowane w okresie peryglacjalnym, po
wycofaniu sie lgdolodu w strefe moren pomorskich. Badany teren potozony jest w obszarze
tarasu nadzalewowego (pradolinnego) 28,0 - 30,0 m n.p. rzeki (taras Ill).

VI. Zagospodarowanie terenu badan

Teren badan stanowi obszar Stacji pomp Stare Bielany. Wtascicielem tego obiektu sg
Torunskie Wodociagi Sp. z 0.0., ktére sg inwestorem przedsiewziecia. Znajdujg sie tutaj
obiekty stacji pomp takie jak hala maszyn, kottowania, wieza cis$nien oraz budynki techniczne
i gospodarcze, a takze biurowe. W czesci potudniowej znajduja sie dwa zbiorniki naziemne
o pojemnosci 1000 m? kazdy. W czesci zachodniej znajduje sie dawny staw (obecnie zbiornik
wodny). Od strony wschodniej teren badan przylega do ul. Sw. Jézefa.

Teren badan jest wzglednie pfaski, nieznacznie obnizajgc sie w kierunku potudniowym,
a rzedne wysokos$ciowe zawierajg sie w przedziel 64,0 - 66,0 m n.p.m.

Oprécz Drwecy przez teren badan przeptywa réwniez Struga, ktéra uchodzi do Drwecy.
Najblizej, bo w odlegtosci ca 400 m na pdétnocny wschdd przeptywa ona od punktu nr 4.

Uksztattowanie powierzchni terenu prezentowane jest na mapie przegladowej oraz na
mapach dokumentacyjnych (zat. nr 2/1, 2/2a-c).

VII. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja stanowi przebudowe Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany
przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu wraz z przebudowa sieci zewnetrznych wodno-kanalizacyjnych
W rejonie Stacji.

Szczegdtowy opis konstrukcji oraz charakteryzujace jg parametry przedstawione zostang
przez projektanta (konstruktora) w odpowiednim projekcie budowlanym.

VIIl. Budowa geologiczna terenu badan

Na terenie badan do gtebokosci wiercen rozpoznano utwory czwartorzedowe.
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Bezposrednio pod powierzchnig terenu w podfozu gruntowym zalegajg holocenskie
grunty antropogeniczne stanowigce nasypy o charakterze niekontrolowanym. Pod wzgledem
litologicznym sg to gtéwnie mieszaniny piasku drobnego préchnicznego, piasku mineralnego
oraz gruzu ceglanego i betonowego. Lokalnie w nasypach znajdujg sie domieszki Smieci czy
niewielkich kamieni. Warstwa ta ma migzszo$¢ od 0,2 m do 1,9 m. W otworze nr 1 migzszos$¢
nasypow nie jest znana gdyz otwor zakonczono na gtebokosci 1,1 m z uwagi na brak postepu
spowodowanego znaczymy iloSciami gruzu.

Plejstocen reprezentowany jest przez grunty piaszczyste pochodzenia rzeczno-
wodnolodowcowego. Pod wzgledem litologicznym sg to gtéwnie piaski srednie, a takze piaski
Srednie z domieszkami piaskédw grubych badz drobnych, tworzgc czesto wzajemne domieszki
i przewarstwienia. Lokalnie udokumentowano réwniez niewielkiej migzszosci warstwe
pospodtki. Budowa geologiczna terenu badan jest mato urozmaicona i stanowi gtdwnie grunty
piaszczyste, ktore do maksymalnej gtebokosci prowadzenia badan tj. 5,0 m p.p.t. nie zostaty
przewiercone.

Szczegdtowa budowa geologiczna omawianego obszaru badan zostata zaprezentowana
na kartach otwordw geologicznych, stanowigcych zat. nr 4 do tej dokumentacji oraz na
przekroju geotechnicznym w zat. nr 5.

IX. Warunki wodne terenu badan

Prace prowadzone byly w okresie sredniego stanu zwierciadta wéd podziemnych.
Podczas wiercen do gtebokosci 4,0 - 5,0 m p.p.pt. stwierdzono wystepowanie zwierciadtfa
wody gruntowej w otworach nr 2-5.

Zaleganie wody podziemnej w obrebie wykonanych otworéw na dzied 09.01.2025 r.
przedstawia sie w sposdb nastepujacy:

Rzedna terent Gtebokos¢ do zwierciadta wody Rzedné 'zwierciad’fa
Nr otworu [m p.p.t.] ustabilizowanego
[mn.p.m.] poziom nawiercony | poziom ustabilizowany [mn.p.m.]
1 2 3 4 5
2 65,2 2,7 2,7 62,5
3 64,5 2,8 2,8 61,7
4 65,1 2,8 2,8 62,3
5 64,2 3,2 3,2 61,0
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Gtebokos¢ zalegania stropu wody podziemnej moze by¢ zmienna w zaleznosci od
czynnikéw atmosferycznych takich jak deszcze, wysoka temperatura (tym samym wysoka
transpiracja podtoza gruntowego) czy wiosenne roztopy. Wahanie to moze dochodzi¢ do 0,5
m w skali roku.

X. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty stwierdzone w podtozu nalezg zgodnie z normg PN-EN ISO 14688
do naturalnych gruntéw gruboziarnistych (utwory piaszczyste) oraz antropogenicznych
(nasypy). Wierzchnia cze$¢ podtoza gruntowego stanowigca nasypy niekontrolwoane o
charakterze niejednorodnym nie zostata wliczona do szczegétowej charakterystyki
geotechnicznej.

Za parametr wiodgcy przyjeto stopien zageszczenia ID/n/ w przypadku gruntéw
niespoistych, ktéry zostat ustalony na podstawie badan sondowania dynamicznego DPL

przeprowadzonego w terenie oraz na podstawie zaleznosci  korelacyjnych
z przeprowadzonymi wierceniami.

W warstwie | ujeto plejstoceiskie, rodzime, niespoiste grunty rzeczno-
wodnolodowcowe]. Ze wzgledu na zrdznicowanie gruntéow pod wzgledem litologii oraz
stopnia zageszczenia wyrézniono trzy warstwy geotechniczne. Pod wzgledem
wysadzinowosci grunty te nalezy traktowac jako niewysadzinowe.

Warstwa la;
Zestawiono tu wilgotne oraz nawodnione piaski $rednie i piaski srednie z domieszka
piaskdw grubych. Znajdujg sie one w stanie Srednio zageszczonym. Charakterystyczna

wartos$¢ stopnia zageszczenia wynosi ID/n/= 40%.

Warstwa la,

Zestawiono tu wilgotne oraz nawodnione piaski srednie, piaski $rednie z domieszka
piaskéw grubych, piaski srednie z domieszka kamieni, piaski Srednie na pograniczu piaskow
drobnych oraz piaski Srednie z przewarstwieniami piaskdw drobnych. Znajdujg sie one w
stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczna wartos$é stopnia zageszczenia wynosi ID/n/=

45%.

Warstwa lb
Zestawiono tu wilgotne pospdtki Znajdujg sie one w stanie srednio zageszczonym.

Charakterystyczna wartos¢ stopnia zageszczenia wynosi ID/n/= 45%.
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Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametrow geotechnicznych oraz ich

wspotczynniki materiatowe zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 3).

Xl. Wnioski

10.

11.

12.

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM 2z 25.04.2012 r. na terenie
badan wystepujg proste warunki _gruntowe ze wzgledu na wystepowanie gruntow

jednorodnie genetycznych oraz ciggtych litologicznie oraz braku wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r., proponuje sie
Il__kategorie geotechniczng dla projektowanej inwestycji przebudowy stacji

wodociggowej z uwagi na rodzaj konstrukcji oraz sposéb posadowienia.

Ostateczna decyzja dotyczaca wyboru kategorii geotechnicznej dla projektowanej
inwestycji nalezy do Projektanta.

Wedtug danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO omawiany teren badan
potozony jest poza obszarami zagrozonymi osuwiskami oraz poza terenami zagrozonymi
powierzchniowymi ruchami masowymi.

Zgodnie z danymi ePSH, omawiany teren poza rejonem otworu nr 8 potozonego
bezposrednio przy Drwecy, nie jest zagrozony podtopieniami.

Na omawianym obszarze nie zaobserwowano wystepowania niekorzystnych zjawisk oraz
procesow geologiczno-geodynamicznych, ktére mogtyby w niekorzystny sposdb
wptywac na podtoze gruntowe oraz projektowang na nim inwestycje.

Projektowana inwestycja nie stanowi przedsiewziecia moggcego znaczgco oddziatywac
na Srodowisko.

Holocenskie grunty antropogeniczne nasypowe o charakterze niekontrolowanym
stanowig przypowierzchniowg czes¢ podtoza o migzszosci 1,2 - 1,9 m. Sg to mieszaniny
piasku drobnego préchnicznego, piaskdw mineralnych, a takze gruzu i lokalnie $mieci.
Grunty niespoiste reprezentowane przez piaski srednie oraz lokalnie pospdtki, ujete
w warstwie geotechnicznej la-b, charakteryzujg sie srednim stopniem zageszczenia Ip
w zakresie 40 - 45 %, Sg to grunty nosne.

Woda gruntowa stwierdzona zostata w otworach nr 2-5 w przedziale gtebokosci 2,7 - 3,2
m p.p.t. (rzedna lustra wody 61,0 - 62,5 m n.p.m.). Zwierciadto wody w kazdym
z otworéw ma charakter swobodny.

Do obliczen statycznych sprawdzajgcych nosnosc podtoza gruntowego zaleca sie przyjac
wartosci parametréw geotechnicznych zestawione w Tabeli - zat. nr 3.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h =1,0 m p.p.t.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

I. Geotechniczny podziat gruntow

Na podstawie przeprowadzonych badan wyrézniono jeden pakiet gruntéw, ktory
przedstawia sie w sposéb nastepujacy:

e Warstwa geotechniczna | - zbudowana z plejstocenskich gruntéw niespoistych
rzeczno-wodnolodowcowych - obejmuje ona srednio zageszczone piaski o réznej
frakcji z przewagg piaskow srednich i grubych oraz lokalnie pospétek o Srednim
stopniu zageszczenia wynoszacym Ip w zakresie 40 - 45% ujete w trzech
podwarstwach: lay, la; oraz Ib;

Szczegbétowa charakterystyka warstw geotechnicznych pod wzgledem ich parametréw
przedstawiona zostata w zatgczniku nr 3 (tabela parametréw geotechnicznych).

Il. Prognoza zmian wtasciwosci gruntéw w czasie

Podtoze gruntowe w obrebie prowadzonych prac ziemnych tworzg grunty mineralne
niespoiste reprezentowane przez ww. wymienione utwory piaszczyste. Sg to grunty nosne.

Pod wzgledem wysadzinowosci osady niespoiste nalezy traktowad jako niewysadzinowe.
Niewielkie zmiany niektérych wtasciwosci gruntéw w czasie mogg zachodzi¢ w stropowe;j
czesci omawianych utworéw. Jezeli jednak grunty wystepujgce w podtozu nie bedg
nawadniane, to nie przewiduje sie dodatkowych zmian wtasciwosci gruntéw w czasie. Po
wykonaniu wykopow nalezy nie dopusci¢ do narazenia dna oraz $cian wykopu na
dtugotrwaty kontakt z wodg opadowa.

Wykop pod projektowany wodocigg moze siegaé ca 2,0 - 4,0 m p.p.t. cho¢ na etapie
prowadzenia badan geotechnicznych nie ma informacji o glebokosci posadowienia
projektowanych sieci ani o sposobie ich wykonywania (wykop otwarty lub przewiert
sterowany).

lll. Okreslenie obliczeniowych i czesciowych parametrow geotechnicznych

Obliczeniowe wartosci parametréw geotechnicznych podtoza gruntowego nalezy
wyznaczyé w oparciu o wartosci charakterystyczne parametréw zredukowane o odpowiedni
wspotczynniki bezpieczenstwa zawarte w zatgczniku A do normy EN 1997-1:2008. Parametry
geotechniczne niezbedne do obliczen przedstawione zostaty w zat. nr 3 do niniejszego
opracowania (tabela parametréw geotechnicznych).

Zgodnie z zasadami ogélnymi nalezy sprawdzi warunek ogdlny:

Ed<Rd
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gdzie:
Ed — wartos¢ obliczeniowa efektu oddziatywa (sita przekazywana na podtoze)

Rd — wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego podtoza.

Komitet Techniczny ds. geotechniki przy PKN ustalit, ze w Polsce stosowane bedzie tzw.
2* podejscie obliczeniowe, poza przypadkiem sprawdzania statecznosci ogdlnej (podejscie
3). Taki tez wariant zapewnienia wtasciwego bezpieczenstwa przy sprawdzaniu powyzszego
warunku nalezy zastosowal przy projektowaniu posadowienia wszystkich obiektéw
przedsiewziecia. Przy przyj tym podejsciu obliczeniowym 2*, ogdlny zapis warunku stanu
granicznego nosnos$¢ ma postaé nastepujaca:

Ed = E(yFFrep: vFFg(Xk) <= R (Fk:Xk)/yR =Rd

gdzie:

Xk — symbol wartosci charakterystycznej wlasciwosci gruntu,

Fg — symbol oddzialywan geotechnicznych,

vF — czedciowy wspotezynnik bezpieczenistwa dla oddziatywan,

YR — wspolczynnik bezpieczenstwa dla oporu gruntu,

Sily przekazywane przez fundament na podloze wyznaczac nalezy od wartosci
obliczeniowych obciazen konstrukcyjnych i geotechnicznych. Wartosci obliczeniowe
obciazen geotechnicznych wyznaczaé nalezy przy charakterystycznych wartosciach
parametrow gruntu 1 mnozy¢ przez odpowiedni wspolczynnik obciazen.

Opér graniczny podloza w przyjetym podejscin 2* wyznaczaé nalezy przy
charakterystycznych wartosciach parametréw gruntu (Xk) i charakterystycznych wartoéciach
obciazen, a wynik dzieli¢ przez ogdlny wspétczynnik oporu yR.

Wartosci czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa dla posadowien bezposrednich

w podejsciu obliczeniowym 2* przedstawiono w ponizszych tablicach:
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Wspolezynniki czesciowe do oddziatywan(ye) lub efektéw oddzialywan (vve)

Zestaw
Oddzialywanie Symbol
tyy v Al A2
Niekorzystne 1,35 1,0
Stale YG
Korzystne 1,0 1.0
, Niekorzystne 1,5 1.3
Zmienne YQ
Korzystne 0 0

Wspotczynniki czesciowe do oporu/nosnosci (yg)dotyczace fundamentow bezposrednich

Nofnodé Svmbol Zestaw
0snosé 0

e R1 R2* R3
Noénoéé podtoza VRV 1,0 1.4 1,0
Przesuniecie VRh 1,0 1.1 1,0

* - zestaw miarodajny przy liczeniu wedlug podejscia 2
IV. Okreslenie oddziatywan od gruntow

W metodzie stanéw granicznych wyznacza sie oddziatywania:

e state (G)
e zmienne (Q)
e wody (W)

Przy ustalaniu sit przekazywanych przez projektowany obiekt na podioze, uwzglednic¢
nalezy sity od obcigzen dziatajacych na konstrukcje oraz obcigzenia geotechniczne. Wsréd
obcigzen geotechnicznych nalezy uwzglednié: ciezar gruntu oraz parcie gruntu, a takze
cisnienie hydrostatyczne wody gruntowej, ktére nie jest spowodowane naciskiem
projektowanej inwestycji na grunt. Miarodajnymi do wykonania obliczen sg wartosci
obliczeniowe obcigzen.

Wartos$¢ charakterystyczng obcigzenia od ciezaru gruntu nalezy okresli¢ mnozgc wartosé
charakterystyczng ciezaru objetosciowego gruntu przez objetosé gruntu nad wodociggiem.
Potrzebne do obliczen ciezary objetosciowe gruntu dostarczajg wyniki prac terenowych. Z

wystarczajgcq doktadnoscig mozna przyjmowaé podane w polskiej normie PN-81/B-03020.
Wartos¢ obliczeniowg danego oddziatywania Fd wyrazi¢ mozna w ogdlnej postaci:
Fd = yf * Fk,
gdzie:

Fk - wartos$¢ charakterystyczna oddziatywania;
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vf - czesciowy wspodtczynnik bezpieczeristwa dla oddziatywania

V. Oddzialywanie wody podziemnej na projektowany obiekt

Prace prowadzone byty w okresie $redniego stanu zwierciadta wéd podziemnych.

W trakcie wykonywania robét wiertniczych, tj. w dniu 09.01.2025r., na omawianym
terenie stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych w otworze nr 2, 3, 4 oraz 5. Zwierciadto
to ma charakter swobodny i zalega na gtebokosci ca 2,7 - 3,2 m p.p.t. w zaleznosci od
otworu.

Gtebokos¢ zalegania stropu zwierciadta wody podziemnej mozie by¢é zmienna w
zaleznosci od czynnikéw atmosferycznych takich jak deszcze, wysoka temperatura (tym
samym wysoka transpiracja podfoza gruntowego) czy wiosenne roztopy. Wahanie to moze
dochodzié¢ do 0,3 m w skali roku.

VI. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model obliczeniowy nalezy przyjag¢ na podstawie kart otwordéw geologicznych,
stanowigcych zat. nr 4 do niniejszego opracowania. Model pracy podtoza gruntowego przy
sprawdzaniu oporu granicznego wg EN 1997-1:2008, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z
odptywem” oraz , bez odptytu”.

Model obliczeniowy okreslony jest poprzez:

- przyjcie wymiaréw projektowanej inwestycji,

- ustalenie uktadu i rodzaju gruntéw pod projektowanym poziomem posadowienia,
- okreslenie poziomu wody gruntowej,

- okreslenie parametréw wytrzymatosciowych gruntéw do obliczen.

Wszystkie parametry modelu obliczeniowego podane zostang przy sprawdzaniu standéw
granicznych.

- sprawdzanie oporu granicznego podtoza na wyparcie gruntu spod fundamentu

Wartosci wspotczynnikdw ustalac¢ nalezy przy charakterystycznych wartosciach parametrow
wytrzymatosciowych — @' c’v. Wartosci bezwymiarowych wspofczynnikow we wzorze na
jednostkowy opdr graniczny nalezy ustalaé¢ wedtug ponizszych zaleznosci:

- wspotczynniki nosnosci:
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N,=e"™" -1g°(45° +¢'/2)

N,=2-(N,-1)-1g¢’
- wspotczynniki nachylenia obcigzenia:

i, =[l—H; [(V; + A'c'ctgg)]"
ic =1, —(1-i,)/ N -1g¢'
1, =[1—H; IV, +Ac"ctgg )™

gdzie,

m=my =[2+(B'/L")]/[1+(B'/L')] gdy obciazenie H dziala w kierunku B’

m=m; =[2+(L'/B")]/[1+(L'/B")] gdy obciazenie H dziata w kierunku L’

Jednostkowy opdr graniczny w warunkach ,,z odptywem”, w sytuacji obliczeniowej trwatej,
wyznaczac¢ nalezy wg wzoru:

R, /A'=¢;"N¢-5.-i, +q"N,-s,-i, +05-y-B"N -5 -i,

Jednostkowy opdr graniczny w warunkach ,,bez odptywu”, w sytuacji obliczeniowej
przejsciowej, wyznacza nalezy wg wzoru:

R, /A=(w+2)c -5, i +q

gdzie:

q — catkowite naprezenia w gruncie (obok fundamentu) bez uwzglednienia sity wyporu
s,=1+02-(B/ L)

i =05-[+(-H, /4,

- sprawdzanie no$nosci gruntu na sciecie w poziomie posadowienia
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Nalezy sprawdzié warunek:
Hy < Rg , gdzie:
H;— obliczeniowa wartos¢ sily poziomej przekazywanej przez fundament na grunt

Ry — opor graniczny podloza pod fundamentem na Sciecie

Opér graniczny podloza pod fundamentem na $cigcie w warunkach ..z odplywem”, w sytuacji
obliczeniowe) trwale], wyznaczad nalezy wg wzoru:
Ry = (Vi tg D)/ Y

1]"::: i = J?:Jil
V'~ oznacza wartosé charakterystyczna pionowych obeciazen przekazywanych przez funda-

ment na podloze.

VII. Ustalenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego

Wykonanie posadowienia projektowanych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych nastgpi
w obrebie gruntéw niespoistych warstwy la oraz lokalnie Ib. Na etapie wykonywanych badan nie
ma konkretnej rzednej posadowienia. Podano jedynie przedziale gtebokosci posadowienia
wynoszacy 2,0 - 4,0 m p.p.t. Grunty piaszczyste warstwy la oraz Ib wystepujg w stanie srednio
zageszczonym i charakteryzujg sie wartoscig stopnia zageszczenia lp w zakresie 40-45 %.

Nie nalezy spodziewa¢ sie wyparcia gruntu spod poziomu posadowienia i tym samym utraty
statecznosci ogdlnej. Nosno$¢ oraz osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy
rozpatrywac zgodnie z zatgcznikiem F do EN 1997-1:2008.

Bezpieczenstwo do standw granicznych:

e osiadanie zapadowe — nie wystgpi

e wypdr gruntu — nie wystapi

e wypietrzenie — nie wystgpi

e zmiany warunkéw wodnych — nie wystgpig

e skurczipecznienie gruntdw — nie wystgpia

e szkody gornicze — nie wystgpia

e powierzchniowe ruchy masowe — nie wystgpig

Nie przewiduje sie stosowania metod ulepszania i wzmocnienia gruntu.
Udokumentowane warunki geotechniczne w obszarze lokalizacji projektowanej inwestycji
budowlanej nie bedg ulegaty zmianie podczas ich budowy, w stopniu zmieniajgcym przyjety
na etapie projektowania sposéb posadowienia. Warunkiem powyzszego jest przestrzeganie
zasad bezpiecznego prowadzenia robdt ziemnych, zwigzanych przede wszystkim
z zabezpieczeniem statecznosci scian wykopdw, zabezpieczeniem wykopdéw przed

zalewaniem wodami opadowymi lub wodami roztopowymi, a takze wodg i innymi
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substancjami z demontowanych lub przebudowywanych instalacji wodno-kanalizacyjnych
czy tez technologicznych.

VIII. Ustalenie danych do zaprojektowania posadowienia

Dane do zaprojektowania posadowienia podane zostaty w tabeli parametrow
geotechnicznych stanowigcej zat. nr 3 do niniejszego opracowania oraz w rozdziale nr X
dokumentacji badan podftoza gruntowego - Charakterystyka geotechniczna gruntéw. Dane te
pozwolg na prawidtowe zaprojektowanie posadowienia.

IX. Wykonawstwo roboét ziemnych - zagrozenia

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Wykopy pod wykonanie
nowego posadowienia nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie nastgpito naruszenie
naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy posadowienia. Wykopy prowadzié
w porze suchej ze szczegdlng ostroznoscig z uwagi na fakt wystepowania sieci instalacji
podziemnych w rejonie prowadzenia prac, takich jak wodocigg, kable elektryczne oraz sieci
kanalizacyjne i telekomunikacyjne. Z uwagi na gtebokos¢ projektowanego posadowienia sieci
wodociggowej oraz jego S$rednice, podczas prac ziemnych nalezy zastosowaé metode
wykopow waskoprzestrzennych, srednio gtebokich, tymczasowych (wykop o szerokosci dna
mniejszej od 1,5 m i gtebokosci do 3,0 m oraz o przewidywanym okresie uzytkowanie nie
dtuzszym niz rok) lub wykonywac prace przewiertami sterowanymi

Z uwagi na sypki charakter utwordéw (projektowany poziom posadowienia), tym samym
brak spdjnosci miedzy ziarnami nie jest mozliwe wykonanie wykopu nieumocnionego.
Konieczne jest zastosowanie metody zabezpieczenia $cian stosujgc liniowe obudowy
systemowe takie jak szalunki czy obudowy ptytowe. Wykopy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
o mozliwie jak najmniejszych gabarytach oraz masie.

Przy prowadzeniu prac ziemnych zwigzanych z posadowieniem nalezy zabezpieczy¢
grunty w obrebie wykopdw przed zbytnim przesuszeniem lub tez zawilgoceniem. Sprawdzic¢
tez nalezy czy podane grunty odpowiadajg stanowi faktycznemu a w przypadku stwierdzenia
duzych rozbieznosci lub pojawienia sie wody gruntowej w poziomie posadowienia, prace
wykonawecze nalezy przerwaé i skontaktowac sie z jednostka projektowa.

X. Monitoring projektowanego obiektu

Projektowana inwestycja ze wzgledu na swdj charakter nie wymaga szczegdlnego
monitorowania projektowanej inwestycji budowanej, obiektéw sgsiadujgcych oraz
otaczajgcego podtoza gruntowego. W przypadku stwierdzenia przez Konstruktora
ewentualnych zagrozen, projekt wykopu powinien okre$laé, w jakich miejscach nalezy
zamontowaé np. repery umozliwiajgce geodezyjne monitorowanie ewentualnych
przemieszczen. Do zagrozen mozna zaliczy¢ np. rozszczelnienie sieci. Ostateczny typ oraz
dtugos¢ ustalonego okresu monitorowania powinna zostac okreslona przez Konstruktora.
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Spis zatacznikdw graficznych:

1. Oznaczenia do kart otwordw, sondowan oraz przekrojéw geotechnicznych
2/1. Mapa przegladowa w skali 1: 10 000

2/2. Mapy dokumentacyjne w skali 1: 500

Tabela parametréw geotechnicznych

Karty dokumentacyjne otwordw badawczych

Karty sondowania dynamicznego DPL

o vk w

Oznaczenie sktadu ziarnowego gruntdw niespoistych metodg przesiewania
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OZNACZENIA SYMBOLI | GRUNTOW

wg normy PN-EN ISO 14688

GRUNTY ANTROPOGENICZNE I ORGANICZNE

Mg - grunt antropogeniczny
Or - grunt prochniczny (zawarto$¢ czesci org. >2%)
saOr - piasek prochniczny

GRUNTY RODZIME MINERALNE

Co - kamienie
CSa - piasek gruby

PODZIAE GRUNTOW ZE WZGLEDU

NA WILGOTNOSC

MSa - piasek $redni w
FSa - piasek drobny m

siSa - piasek pylasty
Si - pyt
saSi - pyl piaszczysty

nw

mw - malo wilgotny

- wilgotny
- mokry
- nawodniony

PODZIAL. GRUNTOW ZE WZGLEDU

saGr - pospolika NA STAN
Gr - ZwWir In - luzny
clSa - piasek zagliniony szg - $rednio zageszczony
saCl - glina piaszczysta zg - zageszczony
sisaCl - piasek gliniasty tpl - twardoplastyczny
Cl - it Ip - stopien zageszczenia
siCl - il pylasty I - stopien plastycznosci
saclSi - glina pylasta
ZNAKI DODATKOWE
fsaMSa - domieszka (piasek $redni z domieszka piasku drobnego)
MSafsa - przewarstwienie (piasek $redni przewarstwiony piaskiem drobnym)
G - poziom wody ustabilizowany[m p.p.t.] 16~ - saczenia $rodglinne [m p.p.t.]
Y - poziom wody nawiercony [m p.p.t.]
83, 3 o - nazwa otworu badawczego
rzgdna otworu badawczego [m n.p.m.]
() - sonda dynamiczna DPL
® - prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)
| —— - linia przekroju geotechnicznego
lla, - numer warstwy geotechniczne;j

N

- granica warstwy geotechnicznej

- czwartorzedowe osady holocenskie

- czwartorzedowe osady plejstocenskie

GEOLOGIC Sp. z 0.0.
Wielowie$ 45a, 88-140 Gniewkowo

Zadanie

Przebudowa Stacji Wodociagowej i Bazy Stare Bielany

Adres

ul. Sw. Jézefa, dz. nr 58/7, 58/3 obreb 0034 Torun, pow. Miasto
Torun, woj. kujawsko-pomorskie

Rodzaj

Geotechniczne warunki posadowienia

Opracowat

mgr inz. Tomasz Piasecki | Data: | 12025r. Zat. nr1
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

(wg PN-81/B-03020) symbole gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688

Profil opisowy Parametry geotechniczne gruntu
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GEOLOGIC Sp. z o.0.
Wielowie$ 45a, 88-140 Gniewkowo

Zadanie |Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany

ul. Sw. Joézefa, dz. nr 58/7, 58/3 obreb 0034 Torun, pow. Miasto

Adres Torun, woj. kujawsko-pomorskie

Rodzaj | Geotechniczne warunki posadowienia

Opracowat| mgr inz. Tomasz Piasecki | Data: | 12025. Zat.nr3




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX W. Mikotajczuk
Inwestycja Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu
Nazwa otworu 1 Rzedna otworu 66,1 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia reczny Data badania 09.01.2025 .
Skala 1:50 Rejon dz. nr 58/7
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GEOLOGIC Sp. z o.0.
Wielowies$ 45a, 88-140 Gniewkowo

Zadanie |Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany

ul. Sw. Jézefa, dz. nr 58/7, 58/6 obreb 0034 Torun, pow. Miasto

Adres | Torun, woj. kujawsko-pomorskie

Rodzaj | Geotechniczne warunki posadowienia

Opracowat| mgr inz. Tomasz Piasecki | Data: | 12025r. | Zat. nr4/1




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX W. Mikotajczuk
Inwestycja Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu
Nazwa otworu 2 Rzedna otworu 65,2 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia reczny Data badania 09.01.2025 .
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GEOLOGIC Sp. z o.0.
Wielowies$ 45a, 88-140 Gniewkowo

Zadanie |Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany
ul. Sw. Jézefa, dz. nr 58/7, 58/3 obreb 0034 Torun, pow. Miasto
Adres . I h
Torun, woj. kujawsko-pomorskie
Rodzaj | Geotechniczne warunki posadowienia

Opracowat

mgr inz. Tomasz Piasecki

| Data: | 120251 | Zat.nr4/2




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX W. Mikotajczuk
Inwestycja Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu
Nazwa otworu 3 Rzedna otworu 64,5 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia reczny Data badania 09.01.2025 .
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GEOLOGIC Sp. z o.0.
Wielowies$ 45a, 88-140 Gniewkowo

Zadanie |Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany

ul. Sw. Jézefa, dz. nr 58/7, 58/3 obreb 0034 Torun, pow. Miasto

Adres | Torun, woj. kujawsko-pomorskie

Rodzaj | Geotechniczne warunki posadowienia

Opracowat| mgr inz. Tomasz Piasecki | Data: | 12025r. | Zat. nr4/3




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX W. Mikotajczuk
Inwestycja Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu
Nazwa otworu 4 Rzedna otworu 65,1 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia reczny Data badania 09.01.2025 .
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GEOLOGIC Sp. z o.0.
Wielowies$ 45a, 88-140 Gniewkowo

Zadanie |Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany
ul. Sw. Jézefa, dz. nr 58/7, 58/3 obreb 0034 Torun, pow. Miasto
Adres . I h
Torun, woj. kujawsko-pomorskie
Rodzaj | Geotechniczne warunki posadowienia

Opracowat

mgr inz. Tomasz Piasecki | Data: | 12025r. | Zat. nr4/4




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX W. Mikotajczuk
Inwestycja Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu
Nazwa otworu 5 Rzedna otworu 64,2 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia reczny Data badania 09.01.2025 .
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GEOLOGIC Sp. z o0.0.
Wielowie$ 45a, 88-140 Gniewkowo

Zadanie

Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany

Adres

ul. Sw. Jézefa, dz. nr 58/7, 58/3 obreb 0034 Torun, pow. Miasto

Torun, woj. kujawsko-pomorskie

Rodzaj

Geotechniczne warunki posadowienia

Opracowat

mgr inz. Tomasz Piasecki

| Data: | 12025+. | Zat. nr 4/5




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX W. Mikotajczuk
Inwestycja Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu
Nazwa otworu 6 Rzedna otworu 64,3 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia reczny Data badania 09.01.2025 .
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GEOLOGIC Sp. z o.0.
Wielowies$ 45a, 88-140 Gniewkowo

Zadanie |Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany

Adres

ul. Sw. Jézefa, dz. nr 58/7, 58/3 obreb 0034 Torun, pow. Miasto
Torun, woj. kujawsko-pomorskie

Rodzaj | Geotechniczne warunki posadowienia

Opracowat| mgr inz. Tomasz Piasecki

| Data: | 120251 | Zat.nr4/6




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU BADAWCZEGO

Zleceniodawca Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX W. Mikotajczuk
Inwestycja Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu
Nazwa otworu 7 Rzedna otworu 64,1 m n.p.m.
Rodzaj wiercenia reczny Data badania 09.01.2025 .
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GEOLOGIC Sp. z o.0.
Wielowies$ 45a, 88-140 Gniewkowo

Zadanie |Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany

Adres

ul. Sw. Jézefa, dz. nr 58/7, 58/3 obreb 0034 Torun, pow. Miasto
Torun, woj. kujawsko-pomorskie

Rodzaj | Geotechniczne warunki posadowienia

Opracowat| mgr inz. Tomasz Piasecki

| Data: | 120251, | Zat.nr4/7




OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL

Zat. nr 5/1

Zleceniodawca:

Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX W. Mikotajczuk

ul. Polna 101, 87-100 Torun

Obiekt:

Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu

Lokalizacja:

DPL 02, 65,2 m n.p.m.

Rodzaj kohcowki:

stozek wg PN-EN ISO 14688-1/2

Wykonanie wg:

PN-EN I1SO 14688-1/2

Rodzaj opracowania: Geotechniczne warunki posadow.|Data badania: 09.01.2025 r.
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OKRESLENIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
SONDA LEKKA DYNAMICZNA - DPL

Zat. nr 5/2

Zleceniodawca:

Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX W. Mikotajczuk

ul. Polna 101, 87-100 Torun

Obiekt:

Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu

Lokalizacja:

DPL 07, 64,1 m n.p.m.

Rodzaj kohcowki:

stozek wg PN-EN ISO 14688-1/2

Wykonanie wg:

PN-EN I1SO 14688-1/2

Rodzaj opracowania: Geotechniczne warunki posadow.|Data badania: 09.01.2025 r.
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zat. nr 6/1

Torun, 11.01.2025

OZNACZENIE SKLADU ZIARNOWEGO METODA PRZESIEWANIA wg PN-EN 933-1

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX W. Mikotajczuk
ul. Polna 101, 87-100 Torun
Budowa: Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu
Opis materiatu: otwor nr 2 gtebokos$¢ 2,2 m n.p.m.
Data pobrania/dostarczenia: 09.01.2025 .
Uzyta metoda: przesiewanie na sucho
Klasyfikacja gruntu: Piasek $redni (Ps)
Masa wysuszonej probki, [g]: 353,2
I. Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2000 Il. Wiasciwosci wg PN-EN ISO 14688-1 i 14688-2
Wymiary otworéw sita Mgsssrtr;gt(ezzagj Procenttmaterlalu Przesiew Frakcje Procentowa
poz jaceg pozostajacego — zawartos¢ frakcji
[mm] [a] [%] [%] Nazwa frakcji Symbol
63,0 100,0 Zwirowa Gr 2,6(%
45,0 100,0 piaskowa Sa 96,1|%
315 100,0 pytowa i itowa Si, Cl 1,2(%
22,4 100,0 Wymiar ziarna d/D
16,0 100,0 Rodzaj gruntu: Piasek
11,2 100,0 dominuje Piasek $redni (MSa)
8,0 100,0 Wskaznik réznoziarnistosci C,: 2,7
5,6 100,0 Ill. Wtasciwosci wg PN-88/B-04481
4,0 3,1 0,9 99,1 Frakcje Procentowa
2,0 6,2 18 97.4 Nazwa frakcji Symbol zawartosc frakcji
1,0 16,8 4,8 92,6 zwirowa fs 2,6 %
0,5 60,1 17,0 75,6 piaskowa fo 96,1 %
0,25 145,2 41,1 34,5 pytowa i itowa fo fi 1,2 %
0,125 108,7 30,8 3,7 Rodzaj gruntu: Piasek sredni (Ps)
0,063 8,7 2,5 1,2 Wskaznik réznoziarnistosci U: 2,7
< 0,063 4,4 1,2 1=Us5 réwnoziarnisty
RAZEM 353,2 100,0 Wspotczynnik filtracji* kyg= 6,92 m/dobe
IV. Wykres uziarnienia
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Srednica czastek i ziarn d

Badanie wykonano wg norm:

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN 88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

* do oznaczenia wspotczynnika filtracji wykorzystano empiryczny wzér amerykanski klﬁ):0,36dzo2 3 [cm/s]




zat. nr 6/2

Torun, 11.01.2025

OZNACZENIE SKLADU ZIARNOWEGO METODA PRZESIEWANIA wg PN-EN 933-1

Zleceniodawca:

Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX W. Mikotajczuk
ul. Polna 101, 87-100 Torun

Budowa:

Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu

Opis materiatu:

otwor nr 5 gtebokos¢ 2,0 m n.p.m.

Data pobrania/dostarczenia:

09.01.2025 .

Uzyta metoda:

przesiewanie na sucho

Klasyfikacja gruntu:

Pospoétka (Po)

Masa wysuszonej probki, [g]:

394,7

I. Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2000 Il. Wiasciwosci wg PN-EN ISO 14688-1 i 14688-2
Wymiary otworéw sita Mgsssrtr;gt(ezzagj Prc;ceonstt?act:eerlilu Przesiew Frakcje Procentowa
poz jaceg poz Jaceg — zawartos¢ frakcji
[mm] [a] [%] [%] Nazwa frakcji Symbol
63,0 100,0 Zwirowa Gr 42,5|%
45,0 100,0 piaskowa Sa 57,1|%
31,5 100,0 pytowa i towa Si, Cl 0,4|%
22,4 100,0 Wymiar ziarna d/D
16,0 100,0 Rodzaj gruntu: Piasek ze zwirem (pospoétka)
11,2 100,0
8,0 4,5 1,1 98,9 Wskaznik réznoziarnistosci C,: 7,4
5,6 25,6 6,5 92,4 1ll. Wiasciwosci wg PN-88/B-04481
4,0 49,8 12,6 79,8 Frakcje Procentowa
2,0 87,9 22,3 57,5 Nazwa frakcji Symbol zawartos¢ frakgji
1,0 101,1 25,6 31,9 Zwirowa fs 42,5 %
0,5 54,5 13,8 18,1 piaskowa fo 57,1 %
0,25 39,8 10,1 8,0 pytowa i itowa fo fi 0,4 %
0,125 25,5 6,5 1,5 Rodzaj gruntu: Pospétka (Po)
0,063 4,4 1,1 0,4 Wskaznik réznoziarnistosci U: 7,4
< 0,063 1,6 0,4 5<U=15 grunt réznoziarnisty
RAZEM 394,7 100,0 Wspdtczynnik filtracji* ko= 85,41  m/dobe
IV. Wykres uziarnienia
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Srednica czastek i ziarn d

Badanie wykonano wg norm:

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN 88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
* do oznaczenia wspotczynnika filtracji wykorzystano empiryczny wzér amerykanski klﬁ):0,36dzo2 3 [cm/s]




zat. nr 6/3

Torun, 11.01.2025

OZNACZENIE SKLADU ZIARNOWEGO METODA PRZESIEWANIA wg PN-EN 933-1

Zleceniodawca: Przedsiebiorstwo Gospodarki Wodno-Sciekowej BIOBOX W. Mikotajczuk
ul. Polna 101, 87-100 Torun
Budowa: Przebudowa Stacji Wodociggowej i Bazy Stare Bielany przy ul. Sw. Jézefa w Toruniu
Opis materiatu: otwor nr 7 gtebokos¢ 2,5 m n.p.m.
Data pobrania/dostarczenia: 09.01.2025 .
Uzyta metoda: przesiewanie na sucho
Klasyfikacja gruntu: Piasek $redni (Ps)
Masa wysuszonej probki, [g]: 386,3
I. Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2000 Il. Wiasciwosci wg PN-EN ISO 14688-1 i 14688-2
Wymiary otworéw sita Mgsssrtr;gt(ezzagj Prc;ceonstt?act:eerlilu Przesiew Frakcje Procentowa
poz jaceg poz Jaceg — zawartos¢ frakcji
[mm] [a] [%] [%] Nazwa frakcji Symbol
63,0 100,0 Zwirowa Gr 4,8|%
45,0 100,0 piaskowa Sa 93,8(%
31,5 100,0 pytowa i towa Si, Cl 1,4(%
22,4 100,0 Wymiar ziarna d/D
16,0 100,0 Rodzaj gruntu: Piasek
11,2 100,0 dominuje Piasek $redni (MSa)
8,0 100,0 Wskaznik réznoziarnistosci C,: 2,8
5,6 100,0 Ill. Wtasciwosci wg PN-88/B-04481
4,0 6,5 1,7 98,3 Frakcje Procentowa
2,0 12,2 3,2 95,2 Nazwa frakcji Symbol zawarto$¢ frakcji
1,0 19,9 52 90,0 zwirowa fs 4,8 %
0,5 77,8 20,1 69,9 piaskowa fo 93,8 %
0,25 156,9 40,6 29,3 pytowa i itowa fo fi 1,4 %
0,125 98,7 25,6 3,7 Rodzaj gruntu: Piasek sredni (Ps)
0,063 8,9 2,3 1,4 Wskaznik réznoziarnistosci U: 2,8
< 0,063 54 1,4 1=Us5 réwnoziarnisty
RAZEM 386,3 100,0 Wspotczynnik filtracji* kyg= 8,10 m/dobe
IV. Wykres uziarnienia
FRAKCJE
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Sa

@

Srednica czastek i ziarn d

Badanie wykonano wg norm:

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN 88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

* do oznaczenia wspotczynnika filtracji wykorzystano empiryczny wzér amerykanski klﬁ):0,36dzo2 3 [cm/s]
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