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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEOBI Michat Binczyk z

siedzibg w Lodzi, przy ul. Dowborczykow 1 w Lodzi (90-019).

Opini¢ geotechniczng wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne cze$¢ 1 1 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb
korelacji: PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawa prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012,

poz. 463)

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okreslajaca warunki
geotechniczne oraz stopien ztozono$ci budowy geologicznej dla potrzeb przebudowy drogi
gminnej nr 102102E, na odcinku od drogi gminnej 102134E w kierunku wschodnim w

miejscowosci Bardzinek.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w  rejonie  projektowanej inwestycji w  zakresie umozliwiajacym

przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego
okreslenia parametréw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano roéwniez mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.
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W szczego6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozonosci budowy geologiczne;,

o glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych,

o cewentualnych zasiegdw i glebokosci wystgpowania gruntéw stabonosnych,

e parametréw geotechnicznych gruntéw wystepujacych w podtozu budowlanym

projektowanej hali magazynowe;.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Bardzinek, w granicach dziatki nr
210. Teren ten lezy w obrebie gminy Kros$niewice, powiat kutnowski, woj. £odzkie.

Wedhug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebie Wysoczyzny Klodawskiej (318.15) — mezoregionu fizycznogeograficznego
obejmujacego potnocng cze$¢ Niziny Potudniowowielkopolskiej. Wysoczyzna jest
krajobrazowo monotonng morenowa réwning denudacyjng (tzw. moreny kutnowskie na
poludniowym wschodzie), przez ktorag przebiega tektoniczny wat kujawski z wysadami soli

kamiennej.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 5 otwordw badawczych metoda rzednych i odcigtych zgodnie
zmapa dokumentacyjng dostarczong przez inwestora. Rzedne wysokosciowe zostaty

okreslone na podstawie mapy sytuacyjno — wysokos$ciowej metodg interpolacji.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze i badania terenowe prowadzono w dniu 19.07.2021 i 26.07.2021 r.
Odwiercono 5 otworéw badawczych, do glebokosci 2,0 — 3,0 m p.p.t. Laczny metraz
wykonanych otworéw wynidst 12 mb. Wiercenia wykonane zostaty przy uzyciu wiertnicy
mechanicznej hydraulicznej $widrami spiralnymi o $rednicy 110 mm oraz probnikiem

mechaniczno - udarowym RKS pod nadzorem uprawnionego geologa.
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Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Ponadto
dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji gruntow na podstawie PN-EN ISO 14688-
1:2018-5

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna
Podloze gruntowe reprezentowane jest przez holocenskie nasypy antropogeniczne i

glebe oraz plejstocenskie osady wodnolodowcowe i gliny zwatowe. Na potrzeby niniejszego

opracowania przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), humus (Qh);
e plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg);
e plejstocenskie — gliny zwatowe (Qpg).

W skiad holocenu wchodza:

Nasypy antropogeniczne — odnotowane zostaly w otworze nr 1 i nr 4. Grunty wystepuja od
poziomu terenu, a ich migzszo$¢ wynosi 0,6 — 1,2 m. Reprezentowane s3 przez nasypy
niebudowlane, zlozone z niejednorodnego materiatu piaszczysto — gliniastego z elementami

gruzu ceglanego. Humus nawiercono w otworach nr nr 2, 3 1 5 na powierzchni terenu.

W skiad plejstocenu wchodza:

Osady wodnolodowcowe (Qpfg) — nawiercone w otworze nr 1, nr 2, nr 3 i nr 5 jako
odizolowane soczewki. Ich migzszo$¢ wynosi 0,2 — 0,4 m. Litologicznie stanowig je piaski

srednie (lokalnie przewarstwione glinami piaszczystymi).

Gliny zwalowe (Qpl) — reprezentowane sa przez gliny piaszczyste i podrzgdnie piaski
gliniaste. Osady te wystepuja powszechnie na analizowanym terenie. Ich migZzszo$¢ nie

zostala ustalona.
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4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obregbie terenu badan, do glebokosci
wykonanych wiercen stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej pod postacig zwierciadia
naporowego 1 swobodnego. Nawiercono je W obrgbie piaszczystych osadoéw
wodnolodowcowych na glebokosciach ca 1,2 — 2,2 m p.p.t. Woda gruntowa stabilizuje si¢ na

poziomie 1,2 — 1,8 m p.p.t. tj. na rzednych 121,9 — 1254 m n.p.m.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 2,0 - 3,0 m p. p. t.
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo - wodnymi z uwagi na dominujgce
wystepowanie gruntow nosnych ponizej wierzchniej warstwy gleby 1 nasypow.

Z analizy przeprowadzonych wiercen, na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy
serie litologiczno — genetyczne. Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
warto$ci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych. Jako
ceche wyr6zniajaca dla gruntdéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci — I, a dla gruntow
niespoistych stopien zageszczenia - Ip. Charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1

zamieszczonej w dokumentacji.

Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

- I seria — nasypy antropogeniczne (Qhn), gleba (Oh)

Na zespo6t tych osadow sktadaja si¢ holocenskie organiczne grunty klasyfikowane jako

nieno$ne. Wystepuje na powierzchni terenu badan na catej analizowanej dziatce.

- II seria — plejstocenskie — gliny zwalowe (Opg)

Seri¢ t¢ tworza mineralne grunty spoiste — gliny piaszczyste. Wskaznik

skonsolidowania dla osadow serii wynosi § = 0,75.

Grunty tej serii ujeto w dwie warstwy geotechniczne:
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Gg O B I Opinia geotechniczna

- ITA — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste. Sg to utwory mato

wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetej z badan makroskopowych

charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci IL™ = 0,20.

- IIB — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste. Sa to utwory wilgotne, w stanie
plastycznym, o przyjetej z badan makroskopowych charakterystycznej warto$ci stopnia

plastycznoéci IL™ = 0,40.

- I1I seria —osady wodnolodowcowe (Opfo)

Na zespdt tych osadow sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste.. Pod
wzgledem litologicznym reprezentowane sa przez piaski Srednie. Wskaznik skonsolidowania

dla gruntéw serii wynosi 3 = 0,90.

Grunty tej serii ujeto w jedng warstwe geotechniczng - III — reprezentowana jest przez
piaski Srednie. Sa to utwory wilgotne oraz mato wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio
zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia In®™ = 0,50.

Pod wzgledem wlasnoéci filtracyinych:

- piaski $rednie sa to grunty o dobrej wodoprzepuszczalno$ci - szacunkowa warto$¢

wspbtezynnika filtracji k=103-10"* m/s.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Podloze gruntowe terenu badan, do maksymalnej zbadanej gl¢bokosci

2,0 — 3,0 m p. p. t. charakteryzuja proste warunki gruntowo-wodne [1].
Wszystkie zbadane grunty naleza do trzech serii litologiczno — genetycznych.
Grunty serii I klasyfikowane sg jako nienosne i nalezy je usuna¢ z podloza.

Grunty warstwy IIA, IIB i III posiadaja korzystne wartosci parametréw

geotechnicznych i bedg stanowity dobre podtoze budowlane.

Szczegodlna uwage nalezy zwroci¢ na spoiste grunty warstwy IIB, gdyz jedynie w
stanie nienaruszonym beda stanowily odpowiednie (dostateczne) podtoze budowlane. Nie

mozna dopusci¢ do ich zawilgocenia, rozmakania, gdyz moze to znacznie pogorszy¢ ich
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parametry fizyko - mechaniczne. Nalezy bezwzglednie chroni¢ je w wykopie przed

przedostaniem si¢ do nich wod pochodzacych z atmosfery.

6. WNIOSKI

1.

Podloze gruntowe terenu badan, do maksymalnej zbadanej giebokosci 2,0 - 3,0 m p.
p. t. charakteryzuja proste warunki gruntowo-wodne

Projektowang inwestycje zaliczono do I Kkategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
nalezy do Projektanta 1 powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan
i podtoza gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntdéw, zatozenia
projektowe i ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac si¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Zbadane grunty nalezg do trzech serii litologiczno — genetycznych.
Grunty serii I klasyfikowane sa jako nieno$ne i nalezy je usuna¢ z podloza.

Grunty warstwy IIA, IIB i III posiadaja Kkorzystne wartoSci parametrow

geotechnicznych i beda stanowity dobre podtoze budowlane.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na spoiste grunty warstwy IIB, gdyz jedynie w
stanie nienaruszonym beda stanowity odpowiednie (dostateczne) podtoze budowlane.
Nie mozna dopusci¢ do ich zawilgocenia, rozmakania, gdyz moze to znacznie
pogorszy¢ ich parametry fizyko - mechaniczne. Nalezy bezwzglednie chroni¢ je w
wykopie przed przedostaniem si¢ do nich wod pochodzacych z atmosfery.

Wzrost wilgotno$ci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddziatywania
wywotlane pracujagcym sprzgtem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. begda
utatwia¢ 1 przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podioze
gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet do jego uplynnienia. Sytuacja taka

moze w negatywny sposob wplyna¢ na stateczno$¢ catej budowli.
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9. W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do glebokosci

wykonanych wiercen stwierdzono wystepowanie wody gruntowej pod postacia
zwierciadla naporowego i1 swobodnego. Nawiercono je w obrgbie piaszczystych
osadow wodnolodowcowych na glebokosciach ca 1,2 — 2,2 m p.p.t. Woda gruntowa
stabilizuje si¢ na poziomie 1,2 — 1,8 m p.p.t. tj. na rzednych 121,9 — 1254 m n.p.m.

10. Glebokos¢ przemarzania dla badanego obszaru wynosi hz=1,0 m p.p.t.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz.U. 2017, poz. 2075).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lud do
ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod

lub do urzadzen wodnych.

7.2. Normy panstwowe i branZowe
[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1 Zasady ogolne.
[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

[7]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[8]. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow - Czgs$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[9]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czgsé 1:

Techniczne zasady wykonania.
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[10]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

7.3. Literatura
[11]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.

[12]. Pazdro Z., Hydrogeologia ogo6lna, wyd. I1I, Warszawa 1983 r.
[13]. http://baza.pgi.gov.pl/
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Tabela nr 1

Stan gruntu Moduly
Wilgotnos¢ Gestos¢ Kat tarcia fe s . Edometryczny
. . N Spéjnos¢ | Pierwotnego  erte g
Nr warstwy Symbol gruntu Stopien Stopien naturalna objetosciowa | wewnetrznego A Scisliwosci
. . . 3 Q 3 o [KPa] odksztalcenia . .
geotechnicznej Wg ISO zageszczenia | plastycznoSci [%] [t/m°] [°] pierwotnej
[MPa]
[MPa]
Ip® L™ Wa ® p® DM C,™ Eo® M,®™
Grunty klasyfikowane jako nieno$ne.
- 0,20 12 2,20 18,3 31,5 28 37
- 0,40 17 2,10 14,5 24.8 18 24
mw-5 mw-1,7
0,50 - nw-22 nw-2,00 33,0 - 80 95

parametry oznaczone wg PN-81/B-03020
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 1.1

Wiertnica: RKS, WSG-W

Rejon: dz. nr 210
Miejscowos¢: Bardzinek
Gmina: Kro$niewice

Obiekt: Droga gminna

Inwestor: Gmina Kro$niewice
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 123.10 m n.p.m.

Powiat: kwidzynski Nadzér geologiczny: inz. Jakub Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 19-07-2021
Wojewddztwo: tédzkie
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 1.2

Wiertnica: RKS, WSG-W

Rejon: dz. nr 210
Miejscowos¢: Bardzinek
Gmina: Kro$niewice

Obiekt: Droga gminna
Inwestor: Gmina Kro$niewice
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 124.60 m n.p.m.

Powiat: kwidzynski Nadzér geologiczny: inz. Jakub Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 19-07-2021
Wojewddztwo: tédzkie
T o 2 o 2 o S
g2c<| T € S of 3 s N 2 =
g8l = | g | = 5 2% 53 | 2| g S
S 08 2| o bS] Opis Litologiczny ~ &5 221 5| = 5 a -
8572 o & o] 8 T® Lo T 3 o) c -
53 %| & N £ 2 £ |23 = S
ORgd o S o S, gl = n
E n ! n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
7 Gleba z domieszka otoczakdw
| \ H+KO or [
N\
J47
1.0 / 0.90| Glina piaszczysta,
Ny szaro-brgzowa Gp 1A mw tpl 0.20
-4 1.30 Glina piaszczysta, brazowa
[ s sisaCl
2 Gp 1B w pl 0.40
80 S
—2.0 /
22 ’ 2.20 Piasek $redni, brgzowy Ps MSa m nw szg 0.50
L / -, 240 Glina piaszczysta, brazowa
Gp sisaCl | 1IB | mw | tpl 0.30
—3.0 3.00




Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 1.3

Wiertnica: RKS, WSG-W

Rejon: dz. nr 210
Miejscowos¢: Bardzinek

Obiekt: Droga gminna
Inwestor: Gmina Kro$niewice
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 123.80 m n.p.m.

Gmina: Kro$niewice
Powiat: kwidzynski Nadzér geologiczny: inz. Jakub Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 26-07-2021
Wojewddztwo: tédzkie
= © 2 © 2 g r =]
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s Gleba z domieszkg otoczakow
H+KO Or |
L 0 , 0.40 Piasek gliniasty, brgzowy Pg cISa A mw tol 0.20
/ .~, 0.70 Glina piaszczysta, brazowa
1.0 [/ .
S Gp sisaCl 11B w pl 0.30
15 | [.©.7.] 150] Piasek $redni, bragzowo-szary Ps MSa n nw szg | 050
/ 1.70| Glina piaszczysta,
50 szaro-brgzowa
/ Gp sisaCl | 1A | mw | tpl 0.10
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Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 1.4

Wiertnica: RKS, WSG-W

Rejon: dz. nr 210
Miejscowos¢: Bardzinek
Gmina: Kro$niewice

Obiekt: Droga gminna
Inwestor: Gmina Kro$niewice
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 126.20 m n.p.m.

Powiat: kwidzynski Nadzér geologiczny: inz. Jakub Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 26-07-2021
Wojewddztwo: tédzkie
g 2 o 2 2 =
8888 £ | - | E 5 o8 o | g8 8 £
S§CH 2 i) 5 Opis Litologiczny 225 >0 @ £ £ > fa) 4
e8I® & | | B S R sSg| 88| o s | -
=349 & 7] = g 3N E 3 =3 = s
ORg® o S "o > gl = n
E n ! n o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
xf\?\;} Nasyp niebudowlany
(xﬁ&/
PR L2 NN(H+P+gruz ceg.) Mg |
A
prale2e
.« ° ) 060 Piasek gliniasty, szaro-brgzowy
przewarstwiony piaskiem $rednim
—1.0 ‘ Pg//Ps clSamsa | IIA mw tpl 0.20
L / 1.40 Glina piaszczysta,
Ry szaro-brgzowa przewarstwiona .
Ry piaskiem $rednim Gpl//Ps sisaClmsa| IIB w pl 0.30
2.0 200




Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 1.5

Wiertnica: RKS, WSG-W

Rejon: dz. nr 210
Miejscowos¢: Bardzinek

Obiekt: Droga gminna
Inwestor: Gmina Kro$niewice
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 126.60 m n.p.m.

Gmina: Kro$niewice
Powiat: kwidzynski Nadzér geologiczny: inz. Jakub Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 26-07-2021
Wojewddztwo: tédzkie
- © =2 © 2 g o S
8285 E| - | E S 23 2o g8 % %
$0f 2 w i) 5 Opis Litologiczny 225 >0 @ £ £ > fa) 4
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/7 / /1 Gleba Or I
.. .1 0.20 Piasek $redni, brazowo-szary
| o Ps MSa 1> szg | 0.30
/ -7, 0.60 Glina piaszczysta, brazowa mw
Lo Gp sisaCl | IIA tpl 0.20
1.20 1.20 Piasek $redni, brgzowy Ps MSa m nw s7g 0.50
1.50 Glina piaszczysta, brazowa Gp ceac B W ol 0.40
1.80 Glina piaszczysta, brazowa Gp 1A mw tpl 0.20
2.0 200
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== GEOBI Michat Binczyk ZatNr
A v ul. Dowborczykéw 1, 90-019 todz 2

DROGA GMINNA

OPINIA GEOTECHNICZNA
dz. nr ewid. 210, Bardzinek, gm. Kro$niewice
pow. kutnowski, woj. tédzkie

Data Nazwisko

‘ Podpis

Opracowat 3.08.2021 | mgr Marta Sokot

Weryfikowat

s

Przekroj geotechniczny |-

Skala

2000
" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE

| KLASYFIKACJA GRUNTOW

GEOTCHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION

GRUNTY MINERALNE RODZIME =~ GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
- ZWir - Zwir - gravel
- zwir gliniasty - zwir ilasty - clayey gravel
- pospotka - piasek zwirowy - sand-gravel mix
- pospétka gliniasta - piasek ilasto-zwirowy - clayey sand-gravel mix
- piasek gruby - piasek gruby - coarse sand
- piasek $redni - piasek $redni - medium sand
- piasek drobny - piasek drobny - fine sand
- piasek pylasty - piasek pylasty - silty sand
- piasek gliniasty - piasek ilasty - lightly clayey sand
- pyt piaszczysty - pyt piaszczysty - sandy silt
- pyt ilasto-piaszczysty - sandy clayey silt
- pyt - pyt - silt
- pytilasty - clayey silt
- glina piaszczysta - it gruby piaszczysty - clayey sand
- glina - it gruby - clayey and sandy silt
- glina pylasta - it gruby pylasty - clayey silt
- glina piaszczysta zwigzta - it $redni piaszczysty - sandy clay with silt
- glina zwiezta - it Sredni - sandy and silty clay
- glina pylasta zwiezta - it $redni pylasty - silty clay with sand
- it piaszczysty - it drobny piaszczysty - sandy clay
- it - it drobny - clay
- it pylasty - it drobny pylasty - silty clay
JAWARTOSE FRAKG GRUNTU FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
SOIL FRACTIONS CONTENT
o >
80 e
® FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
K g 1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH ~ NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
e Io
0,
(®
e - |ba'rdszlluiny/very loose
g i{;zg%;{jzz%%‘%s/zzzgg I moderate dense

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS (Or)

Gb - gleba - humous soil

H - prochnica - humous

Nm - namut - organic mud

T - torf - peat

Gy - gytia - gyttja

Kr - kreda jeziorna - lake marl

GRUNTY NASYPOWE [sklad] FILLS [composition]

nB[] - nasyp budowlany - embankment

n [] - nasyp niebudowlany - man made ground

INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS

C - gruz ceglany - crushed brick

B - gruz betonowy - crushed concrete

D - drewno - wood

K - kamienie - stones

Zl - zuzel - slag

(+...) - domieszki - admixtures

1 - przewarstwienie - interbedding

/ - pogranicze gruntow - soils bonduary
WODA GRUNTOWA GROUND WATER
~~  -sgczenie - water infiltration
A 5%

- obfite sgczenie

- nawiercony i ustabilizowany - drilled and stabilized
poziom wody gruntowej water table

- heavy water infiltration

- bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

0,00

- zwarty / solid

- potzwarty / semi solid

- twardoplastyczny / hard plastic
- plastyczny / plastic

- migkkoplastyczny / soft plastic
- ptynny / liquid

STAN GRUNTU CONSISTENCY
~ In - luzny - loose

® szg - $rednio zaggszczony - moderate dense
® 2zg -zageszczony - dense

® mpl - migkkoplastyczny - soft plastic
9 pl - plastyczny - plastic

¢ tpl - twardoplastyczny - hard plastic

O pzw - pbizwarty - semi solid
WILGOTNOSC GRUNTU SOIL MOISTURE
s - sychy -dry
mw I - mato wilgotny - slightly wet

w - wilgotny - wet

n - nawodniony - very wet

- saturated

WODA GRUNTOWA GROUND WATER

- ustabilizowany - stabilized water table
poziom wody gruntowej
- hawiercony

poziom wody gruntowej

L

- drilled water table




