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D-00.00.00 Wymagania ogélne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szozegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
rozbudowg iprzebudowa drég gminnych na dz.nr.455,429/1 w msc. Brejdyny gm.Piecki

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot jak w pke.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dla robot objetych przebudows drogi gminnej w Brejdynach
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

142, Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni Jub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

143. Dilugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych z nadsypka - odlegloé¢ w $wietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

144, Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obslugujacych zadanie budowlane na czas
Jjego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgeia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigey urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
‘Wykonawcg i projektantem.

14.7.  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

14.8.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.11.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
14.12.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

14.13.  Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obicktu mostowego) - czgsé obicktu oparta na podporach mostowych, tworzgea ustroj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami row6w.
1.4.15.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formic wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

14.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z ocena jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.  Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6} warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych

dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa dcieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

¢} Warsiwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istnigjacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢3¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze, Podbudowa moze skladaé sig z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.
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¢) Podbudowa zasadnicza - goma cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni, Moze ona skiadaé sig z jednej lub dwoch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody,
mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczy#nie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
1.423. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.424.  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowianych,

1.4.25.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizaji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28.  Podloze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podloza, le2aca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.  Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.430. Projektant - uprawniona osoba prawna fub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.431. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istnigjacego polgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych
lub wrzadzen technicznych przez korpus drogowy.

14.33.  Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1434, Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag
pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.  Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obicktu bedacego
przedmiotem robdt.

1.436.  Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadag si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyti, komor.

1.437.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.438. Rozpigtos¢ teoretyczna - odieglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.439.  Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglosé migdzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej
do osi podluznej, obejmuje catkowitg szerokosé konstrukeyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow
mierzona w $wietle porgezy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.441. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.442.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
czgsé terenu budowy.

1443, Tunel - obiekt zaglcbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.  Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego
petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnogci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacig projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wsp6lrzgdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektows:
—~ Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacjg projektows oraz projektows dokumentacje wykonawczg (techniczng) i
zostanag przekazane Wykonawcy,
-~ Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja prajektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czgéé
umowy, a wymagania okre§lone w chotby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w .. Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,,Ogolnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznodci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreSlonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenic budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, nzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasic wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie
jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych jest to nicodzowne ze wzglgdoéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilogciach okreélonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé bgdzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utczymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlgczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktuy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezb¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w migjscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b¢da utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaficzania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiemego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosei i zabezpieczenia przed:

A) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszezeniem powietrza pylami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig nzycia materialow wywolujgeych szkodliwe promieniowanie o stezenin wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami,

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na rodowisko.

Materialy, ktore sg szkadliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwoéé zanika (np. materialy pylaste) moga
byt uzyte pod warunkiem przestizegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatdw od wasciwych organéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczuej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokatizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasows dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja byé wykonane w
zakresic przetozenia instalacji i urzadzet podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakceie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa micszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkanicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczer naciskéw osi na drogach pubticznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na
i zterenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych whadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamist Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nic beda dopuszczone na
$wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkic urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sig, e wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania

potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe ni¢ pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znako6w firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w spos6b ciagly bedzie informowa¢ Inzynicra/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefl i inne odnogne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu,
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1.5.13. Rownowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3 pafstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy fub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14, Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartociowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 , Zaplecze Zamawiajgcego”

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow,

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, e materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly
spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie materialow ze Zrédet micjscowych wigezajac w
to Zrodta wskazane przez Zamawiajgoego i jest zobowiazany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
cksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badar terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobyecia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organéw administracii
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilociowych i jakosciowych materialéw pochodzgcych ze Zrodef miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwiagzku z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i migjsc pozyskania materialdw miejscowych bgda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do tobot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach
umowy, chyba, e uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione 2 terenu budowy i zlozone w migjscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym,
jedli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiaiow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé 1 wlasciwodci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwormie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniers/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnoéci stosowanych
metod produkecji z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢
podstawe do akceptacji okreélonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy InZynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekgji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalefi w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bgdacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzst jak réwniez naprawiac fub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa ub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wiasciwodci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskGw na o§ i innych parametrow technicznych. $rodki transportu nie spelniajace tych warunkow moga byé dopuszezone przez Inzynicra/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodnosé z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizagcji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest adpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentagji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonaweg na wlasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badait materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakogci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czgs¢ ogoing opisujaca:

—  organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegolnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robdt,
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—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
Zlecié prowadzenie badan),

—  sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw sterujgeych, a takze wyciaganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i formg przckazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$é szczegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicziiymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo§é srodkéw transportu oraz urzadzef do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

—  sposGb zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utrata ich wiasciwoséci w czasie transportu,

— sposéb i procedurg pomiarow i badaf (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robét,

~  sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgeymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu
zademonstrowania, z¢ poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich cze¢stotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawezy posiadajg wazng
legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekaji.

Inzynier/Kicrownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigeiach dotyczacych urzadzed
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé
ujernie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materiatéw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
clementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobictistwem wytypowane do badad.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenic Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nic zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badas, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badar

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybceiej, nie poZniej jednak niz
w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynicrowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projekiu

Inzynier/Kierownik projektu jest uptawniony do dokonywania kontroli, pobicrania prébek i badania materialow w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawceg, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnoé¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, e raporty Wykonawcey sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektows i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtémnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, kiore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, e zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnoscei lub certyfikat zgodnosei z:

Strona 9 z 185



-~ Polskg Norma lub
—  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysiowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projekiu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawey
terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcey i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosei:
~  datg przekazania Wykonawgy terenu budowy,

—  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

—  datg uzgodnienia przez inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw robot,

~ terminy rozpoczecia i zakofczenia poszezegolnych elementéw robot,

—  przebieg robét, trudnodei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

~ uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

—  wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczgce jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadza,

— wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do nstosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnieft do wydawania polecerin Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badafi Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
¢) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenic w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bgdg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kicrownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.
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7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robit

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i 8ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzic przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana do celu miesigeznej platnosei na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Dhugosci i odleglo$ci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiows;.
Jesli SST wiagciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugosé pomnozona przez Sredni przekroj.
Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bgda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te Iub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot,

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposaZenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej
przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uwzgodniony 2
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbi6r robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbicr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Qdbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$é i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekiu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgsciowy

Odbior czeéciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbicr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilodci, jakosei i wartosei.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynik6w badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakosé wykonywanych robot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjs projektowa i SST z uwzglednieniem tolerangji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. vzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiar6éw (oryginaly),
5.  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robé6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupeiniajgee beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj 3cego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér
ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycii kosztorysu.
Dila pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonaweg w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
Jjej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obsjmowa¢:
~ robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—  wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalknlacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunld umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, preejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj¢ tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznik6w, barier, oznakowar i drenazu,
(f) tymczasowa przebudoweg urzadzes obeych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6ow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10, przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poiniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki oraz tablicy informacyjngj (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pbZniejszymi zmianami).
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D. 01.01.01. Roboty pomiarowe

1. WSTEP.

1.1, Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg z
przebudowg drogi gminnej polozonej na dz.nr.455,457 w msc. Brejdyny gm.Piecki

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot na zadaniu
wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z realizacjg zadania: majgcych na celu wytyczenie osi
trasy i punktéw wysokosciowych przy robotach drogowych. oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wyzmaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtownych osi trasy
i punktébw wysokosciowych,
~  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi, zataman linii, punktéw posrednich wyokraglen),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
~  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreflenia podstawowe.

1.4.1. Punkty giéwne trasy — punkty zalamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz za zgodnosé ich
z Dokumentacja Projektowa.

2. MATERIALY,

Do utrwalenia punktow gldwnych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem Iub pretem stalowym, slupki betonowe albo rury metalowe o
diugosei okolo 0,50 metra Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mieé $rednice od
0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
1 dlugosei okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnicjacej nawierzchai bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

3.SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu,
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00.

3.2. Sprz¢t pomiarowy.

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktéw wysokosciowych nalezy stosowad nastgpujacy sprzet:
—~  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia ulic i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00.
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Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnic z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego
Oérodka Dokumentacji Geodezyinej
i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze
zglasza¢ roboty i pobieraé materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia sig od rzednych okreslonych w dokumentagji
projektowsj, to powinien powiadomié o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinne by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentagiji projektowsj i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawey, nic moga byé rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawcg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dia prawidiowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzcholkowe i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi odcinka drogowego, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem placu i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
slupkow betonowych lub grubych ksztaitownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspekto
Nadzoru .

Rzedne reper6w roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelagje podwdjng w nawigzaniu do reperow paiistwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.3, Odtworzenie trasy.

Tyczenie trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Dlugo$¢ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtoéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw,

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 em
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usuniecie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.4, Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dia poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzor.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w ST D.M.00.00.00
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem powierzchni i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug og6lnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3,4, 5, 6, 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00.
Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy przedmiotowych ulic w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, kiore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnogci podano w SST D.M.00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
~  sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych i punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
~  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

~  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

—~  koszty ewentualnych pomiaréw geodezyjnych do badar prowadzonych przez Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

5.5.4.  Instrukcia techniczna 0-1. Ogbine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5.5.5.  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzqd Geodezji i Kartografii. Warszawa 1979.
5.5.6.  Instrukeja techniczna G-4. Pomiary symacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

S5.5.7.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

5.5.8.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 1 ULIC
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegélowej Specyfikacyi Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej Szczegblowej Specyfikacji Techniczngj (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbudows iprzebudowa drog gminnych na dz.nr.455,429/1 w msc. Brejdyny gm.Piecki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdolowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji kontraktu okreslonego
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbiorka, zaladunkiem i wytadunkiem oraz wbudowanie na pobocze.
a/nawierzchni bitumicznej /frezowani/

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogbine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6ine”™
pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbicrki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez InZyniera:

d) spycharki,

€) tadowarki, koparki,

f) zurawie samochodowe,

g) samochody cigzarowe,

h} zrywarki, frezarki nawierzchni,

i) mioty pneumatyczne, pity mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt4.

4.2. Transport materialéw z rozbicrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine™
pkt 5.

Strona 17 z 185



5.2. Wykonanie robét rozbicrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3., zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtorego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na migjsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktore
zgodnie z SST stajg si¢ whasnoécia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiéree elementéw drog znajdujace si w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w migjscach,
gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami grubosci do 0,50 m, gruntem kat, I-IV ,do poziomu otaczajacego
terenu i zaggscic., tak aby wskaznik zageszezenia Is wynosil nie mniej niz: dla dolnych warstw 0,98, a dia gémych 1,00,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2 Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtdrnego wykorzystania,

Zaggszezenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw oraz karp powinno spelnia¢
odpowiednie wymagania:
-wskainik zaggszczenia Is: dla dolnych warstw 7 0,98, a dla gémych 1,00 .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwiazanych z rozbidrka elementow drog jest:
11. dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
J) dlakraweznika, obrzeza i ogrodzenia- m (metr),,
k) innych elementéw - m*(metr szescienny) lub szt.(sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiodrki warstw nawierzchni

3) wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
1) zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

m) wyréwhanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw,

d) zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

n) zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

0) wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
P) zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

q) zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

r) wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
d) dla rozbiorki elementow stalowych;
§) odkopanie elementéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

§) pociecie na elementy nadajace si¢ do transportu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW

i. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbudowa iprzebudowa drog gminnych na dz.nr.455,429/1 w msc. Brejdyny gm.Piecki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot:
- mechaniczne $cinanie drzew

717000 Dmechaniczne karczowanie pni drzew weze$niej usunigtych;

1.4. Okreglenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"”.

1.5, Ogdéine wymagania dotyczgce robo6t
Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D.00.00.00 . Wymagania ogéline”.

2. MATERIALY
2.1, Usunigcie drzew

Nie wystgpuja

3. SPRZET
3.1. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew stosowac:
«  pily mechaniczne,

« spycharki gasienicowe.

4.1. Transport pni, karpiny i galezi :
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic ciagnikiem kotowym z przyczeps.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robé6t

Ogalne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wycigcie | wykarczowanie drzew oraz krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na
wskazane migjsce, zasypanie dolow oraz ewentualne przerobienie na miejscu galezi.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych migjscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien
by¢ oczyszczony z drzew
i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Wtadajacego terenem.

W obrebie robot nie wystepujg drzewa o whasciwoséciach materialu uzytkowego.
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5.3. Usuniecie drzew
Pnie drzew znajdujgce si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zage$ci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
5.4. Zniszezenie pozostatoci po usunietej roslinno$ci

Sposob zniszczenia pozostatosei po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny
z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wskazane jest przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, w sposéb odpowiadajacy zaleceniom producenta
sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébee powinny by¢ usunigte przez Wykonawce
z terenu budowy. Pozostalosci po karczowaniu nalezy wywieé na wysypisko, Nie przewiduje si¢ spalania na placu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola reb6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robSt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zaggszezenie gruntu wypelniajacego doty powinno spehiaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 »Roboty ziemne".

6.2. Kontrola rob6t przy przesadzaniu drzew

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu
*  wielkosci i zabezpieczenia bryly korzeniowej
»  wielkodci i zaprawieniu dotow

= regularnosci pielenia i podlewania

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Jednostka obmiarowa
*  Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew jest sztuka.
*  Jednostka obmiarows wywozu karpiny. pni i gatezi jest metr przestrzenny.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podiega :
+  sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawic jednostek obmiarowych wedlug pkt. 7.
Cena wykonania robot usuwania drzew obejmuje:
*  wyciecie i wykarczowanie drzew,
*  wywiezienie pni, karpiny poza teren budowy oraz wywiezienie lub przerobienie gatezi na kore drzewna
*  zasypanie dotow
uporzadkowanie terenu
10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach” ™ Rozbudowa ,przebudowa drég gminnych na dz.nr.429/1, 455 gm Piecki”

1.2. Zakres stosowania SST

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rgeznego lub mechanicznego
usunigcia ziemi urodzajnej grubosei 20cm z wywozem na odleglosé 1km z terenu przewidzianego do wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 530 cm o zawartosci co najmniej 2% czgSei organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania
drogowych robét ziemnych oraz skladowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.43. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5, Ogéine wymagania dotyczqce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleino$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
~  spycharki,
—  rowniarki,
—  zgarniarki,
—  koparki,
—  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny ma niekorzystne warunki robét — mozna stosowaé rgczne usunigcie
ziemi urodzajnej.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okrestonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynicra.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogéline wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ziemig urodzajng nalezy:
—  przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie rob6t),
- przewozi¢ transportem samochodowym.
Wyhor érodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST 13-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z
ustaleft podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalaczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjgeie warstwy ziemi urodzajnej,
3. skladowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygetowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ szczegélowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ daming, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;.

5.4, Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania og6lne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreélonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzehnig gruntu réwna bez zaglebien, w kidrych zbieralaby sig woda, W tym celu w
terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sig natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca sig pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci
okoto 20 crn. Jesli warstwa ziemi urodzajne;j zostata zdjgta na peina glgbokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robét drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchnig odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podioza ulegnie pogorszeniu, to
Wykonawca przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego stanu jej wystgpowania,

Nie nalezy zdejmowa¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezpoérednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spychatek lub réwniarek, a przy duzym zakresie robot rowniez zgarniarek.
Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzglgdu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje sie znacznie
mniejsze wydajnoscei niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna skladowac w pasie drogowym, wzdhuz przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z
Jednej polowy pasa robét ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemig urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych, Jezeli
ziemi urodzajnej z calej polowy pasa nie da si¢ usungé przy jednym przejéciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte. Po usunigciu calej ziemi
urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku
podiuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu ziemi urodzajne; z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w
ten sam sposéb ziemig urodzajna z drugiej polowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbgdzie si¢ po dhuzszym okresie,
nalezy zatadowac ja na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonaé
reeznie. Narzgdziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a érodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy
stabym gruncie podtoza pod kolo taczek podkiada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Migjsce skladowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed
zanieczyszozeniem, a tak2e najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca skiadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wladz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu skladowiska do stanu poprzedniego.

Na skiadowisku ziemig urodzajna nalezy skladowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych.
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobic nieckg glebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktora
zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiagkajgc do wngtrza pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwascic przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykoriczeniowych nalezy wykorzystaé do
rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji whasciwego organu ochrony srodowiska,
Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

3.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do robot wykoficzeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontrofi jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoei i prawidiowosei ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00,00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru rebot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena prawidlowosci { kompletnosci
ich wykonania okazala si¢ pozytywna.

9, PODSTAWA PEATNOSC]

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  dostarczenie sprzgtu,
— zdjgeie warstwy ziemi urodzajnej,
—  oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
~  przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajaceru i 53 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot ite.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdine specyfikacje techniczne (0ST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11, ZALACZNIK

ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drog, majacych przygotowac teren do wykonania wykopow i
nasypow.
Ziemig urodzajng (oraz daming) usuwa sie, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwialaby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego nagromadzenia mogtaby w miarg butwienia i
zmniejszania objetosci, powodowaé osiadanie nasypu,
b) w migjscach wykopu stataby si¢ nicpozadang domieszkg do materiatu ziemnego,
¢) jest nicodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowow i za zdjgciem jej przemawiaja wzglgdy ekonomiczne budowy drogi.
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Ziemig urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rTowdw odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku
zwigkszonego zapotrzebowania rowniez i w innych migjscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podioza i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj gruboéé
ta wynosi okole 20 cm. Grubosé warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujaeych korzeni. Warstwg
roslinng nalezy zdejmowag przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaroénigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na glgbokos¢ 10 em, a dopiero nastgpnie mozna zdja¢ pozostata pod
spodem warstwg ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze polaczone to jest z utratg ziemi
urodzajnej, kidra zmieszana z galeziami krzewéw nie nadaje sig do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewow nie zawsze jest oplacalne.

3. Sposdb usuwania ziemi urodzajnej

Reozne zdjgeie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robét jest niewielka lub istnieja przeszkody w
stosowaniu sprz¢tu mechanicznego. Narzedziem do r¢cznego odspojenia 1 odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpade! prostokatny lub
zaokraglony, a srodkiem przewozu sg zwykle taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usunaé i odrzuci¢ w bok na odlegloéé do 3 m do 50 m? ziemi
urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajno$¢ eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230
do 300 m’/h. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajno$ciami od wydajnosci
spycharki.

4. Formowanie zwaldw

Zdjgta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach polozonych w poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej
odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjgcia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunieciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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D-02.00.01 Roboty ziemne .Wymagania ogélne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w
ramach 7 Rozbudowa ,przebudowa drdg gminnych na dziatce nr 429/1, 455 gm.Piecki”

1.2. Zakres stosowania SST

1.2. Zakres stosowania SST
Sgoblna specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t jak pkt.1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modemizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu fub dokopu.
Wykonanie ulepszonego podloza jest przedmiotem odrgbnych SST.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materialu antropogenicznego, powstala w
nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spelniajgca warunki statecznodci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od $rodkéw
transportowych i urzgdzen inzynierskich obeigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez whudowanie materialu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na
ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko§¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego. w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z
niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktorego gigboko$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego ghebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

1.4.11, Wykop gleboki - wykop, kt6rego glebokos¢ przekracza 3 m,

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem,

1.4.13. Grunt ~ zesp6t czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rgce i ktory zawiera wodg i powietrze, a niekied
takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15, Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian obj¢tosci ani nie rozpadaija si¢ pod
dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalios¢ na §ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
tub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscia substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cziowieka (na przykiad grunt ulepszony, odpad
przemystowy, material z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozene poza pasem robdt drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$§é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12
[L1]), okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Tla - ggstosé objetodciowa szkieletu zageszezonego gruntu, lub materiahy antropogenicznego, (Mg/m?),
Jes - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej probie Proctora, (Mg/m®),

1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wietko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

o

dp
gdzie:
ds - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysnszonej (mm),
dyy - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielkosé charakteryzujaca no$no$é na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie
z procedurg wedlug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei - modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-srednica plyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyr6b, ktorego przynajmniej jeden skiadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu),
majgcy postaé arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lagdowym i wodnym.

1.4.26. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robdt
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiaiow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkiad. Zapewnienic terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy grunt6w, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Przydatnos¢ gruntéw z wykopéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast
przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametréw zbadaaych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

i Przydatne Tresé
Przeznacze-nie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste twarde oraz grunty | Migkkie wypelnione gruntem lub materiatem
kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziamistym

rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w migjsca
2. Zwiry i pospotki, rownicz | 3 Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod

Na dolne warstwy | gliniaste pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchaiowych

nasypéw ponizej | 3. Piaski grubo, $rednio i
strefy przemarza- | drobnoziarniste, naturalne i
nia famane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo- | 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
kamienistej (morenowe) 0 | pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku réznoziarnistosci
uis
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5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaldw (powy2ej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji ilowej
ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne 0 wy, 7} 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny

zwiezle i gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy plynnosci wi
od 35 do 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakgji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na glgbokosci wigkszej od kapilamosei
biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materialem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiolowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gorne warstwy

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarm mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub Zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,

P aktywne popioly itp.
sypow w strefie
przemar-
zania**)
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we; straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci Wy 10
W wykopach i
migjscach . .
. . " Lo, . " - gdy s3 vlepszane spoiwami (cementem,
;ég;vkyoc; i(:lo Grunty niewysadzinowe*) | Grunty watpliwe i wysadzinowe¥) wapnem, aktywnymi popiolami itp.)

przemarza-nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzglgdem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glgbokosé przemarzania podloza nawierzchni nalezy okre$li¢ jako glebokosé
przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu
typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowana odpowiednio do wystgpujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz
projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialéw o malym wspélczynniku przewodnosei cieplnej uwzgle¢dnia sig
zmniejszenie glgbokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmnigjszona wartos¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna
by¢ rownowazna glebokoéci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP {22] oraz KTNS [23].
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Tabela 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosei wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegolnienie Jed- Grupy sruntow
Lp. Wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Zawarto$¢ czastek badana wg
PN-EN 1SO 17892-4 [10] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-1
[13] dla mieszanek kruszyw

710,075 mm %
0,02 mm
als od 15 do 30 30
03 od 3 do 10 10
2 | Wskaznik piaskowy WP wg
BN-64/8931-01 [9] dia
gruntéw i wg PN-EN 933-8 035 od 25 do 35 025
|14] dla mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: T rumosz niegliniasty | 1  piasek pylasty malo wysad;inowe
rodzaj gruntu wg PN-88/B- Zwir 0 zwietrzelina gliniasta glina piasz- czysta
04481[7] pospétka rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzta,
piasek gruby zwir glinjasty glina pylasta zwigzla
T piasek §redni pospolka gliniasta if, it piaszezys-ty, it
piasek drobny pylasty

bardzo wysadzinowe
J  piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-czysty
0 glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta, it
WaArwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci 2 dobra przyczepnoscig do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé
zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacja projektowsg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktuaine wszelkie przeglady oraz
dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera,

3.2. Sprzet do robdt ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazag sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntow (spycharki, zgariarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobér sprzgtu zageszezajacego powinien byé uzalezniony od rodzaju zageszczanego
gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzgtu zageszezajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgeego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzet piaski, Zwiry POSP.Olkl pyly zliny, ﬁ_\. . ’ '
zaggszczajacych grubos [zzt.,; grubosé 1:;3,; Uwagi o przydatno$ci maszyn
warstwy [m] P n*‘-‘]* warstwy [m] pn*;'*
Walce statyczne gladkie 0,1 do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 Do zaggszczania gornych warstw
4 podtoza. Zalecane do codziennego
wygladzania (przywalowania)
gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8do 12 Nie nadajg si¢ do gruntow
okotkowane* nawodnionych
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 02do04 3do4 Do grunt6éw spoistych przydatne sa
cladkie ** walce érednie i ciczkie.
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 Zalecane do piaskéw pylastych i
okotkowane ** gliniastych, pospdlek gliniastych i
glin piaszczystych
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Zaggszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich
wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich
szybkouderzaince przekopéw

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosei T 15cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali€¢ na odcinku probnym

3.3. Sprzet do wykonania robdt w gruntach skalistych

Wykonawea przystgpujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazaé¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu;
- sprezarek spalinowych,
— miotow mechanicznych,
- zrywarek mechaniczniych,
- wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia | ukladania geosyntetykdw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jedli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywacé odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonawca ni¢ powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr érodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materialy sypkie nalezy przewozié w sposob eliminujacy moziiwosé wysypywania, pylenia
oraz innego zanieczyszezenia Srodowiska.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezet Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za
transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaty wezesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Skiadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatéw przydatnych oraz gruntow i
materialow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Skiadowanie gruntow i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznosci wykopéw i pasypéw. Grunt podczas
skladowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigeia jego degradacii.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w spos6b nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto sloneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie rob6t

3.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt S.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzgl¢dnieniem wymagaft wynikajacych z przepisdw obowiazujacych w zakresie ochrony
srodowiska. Podstawowe czynniki, ktdre nalezy uwzgledni¢ to: halas, sposéb prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie
zanieczyszczeniem $rodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materialow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia
materialow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostrozno$é w czasie wykonywania robdt ziemnych w sasiedztwie obiektéw takich jak
konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

3.2. Czynnosci przed rozpoczecient robot

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakoniczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i
zasady ich wykonania okreslono w OST D-01.00.00 ,.,Roboty przygotowawcze™ [2].

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkow atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich
intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie rob6t ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okreglié rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bgdzie poddany odspojeniu w celu oceny
przydatno$ci gruntu, skaly lub materiatu do budowy nasyp6w oraz wyboru whasciwej metody prowadzenia rob6t oraz sprz¢tu.

Wykonanie wykopéw mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaskceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego skladowania odspojonego
gruntu, migjsca odkladu lub powierzchni terenu, na ktdrej bgdzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzgtu do ukladania i
zaggszezania warstw nasypu Jub odkladu.
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3.3. Urzqdzenia i materialy nicprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatow lub wody to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposéb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub
skladowanie. Wykonawca uzyska zgode wilasciwych organéw ochrony $rodowiska, dotyczacg sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami,
materiatami lub wodg

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu
podjgcia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sig na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i skladowania
takich materialow po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie 1ob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej
(instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na smieci nalezy je usunaé i wywiez¢ na miejsce wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robot ziemnych okreslajacy proces
wykonania budowli ziemnych bgdgcych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastgpujace gtowne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla
materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robét i
oceng wplywu robét ziemnych na srodowisko.

3.5. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,
o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenic wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiege wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaty nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usunigeia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt, bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Dopuszcza sig uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialéw za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany
przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i zapewni przywrécenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Odwodnienie roboét ziemnych powinno byé realizowane na podstawie projektu odwodnienia robét ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6, Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podezas wykonania wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
Jest zobowiazany do dostarczenia na wlasny koszt rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6éw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawee na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odkiad wraz z migjscem
odkladu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenic budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odkladu okreslono w OST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i ST. Szeroko$é dna i glebokosé rowu nie mogq réznié¢
sig od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 1 5 cm, a pochylenie podiuzne rowu o wigeej niz 0,05%.
Wykonawca jest zobowiazany utrzymywaé droznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z wplywu robot na
funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

3.8. Ukiadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja
inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy ukiada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja
projektanta. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku uktadanych na stabilnym podlozu nie powinna byé mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci
warstwy, na kiorej jest ukladany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna byé odpowiednio zwigkszona, aby w catym okresic wykonania i eksploatacji
budowli ziemnej zostata zachowana ciaglo$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnienin z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i
szeroko$ci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na kiorej przewiduje sig ulozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana,
na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

Pasma geosyntetykéw petniacych funkcjg zbrojenia skarp, nalezy uklada¢ zgodnic z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej.
Konjeczna jest jednoznaczna informacja dotyczgca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkgji, dhlugosei pasm oraz
sposobu ich laczenia (na styk, z zakladem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej pelnej informacii, zostanie ona uzupelniona przez projektanta.

Nie dopuszcza sig ruchu pojazdow bezposrednio po ulozonych geosyntetykach, Warstwe geosyntetykow nalezy, niezwlocznie po ulozeniu,
przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubosé warstwy ultozonej na warstwie
geosyntetyk6w umozliwiajaca dopuszezenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.
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3.9, Wymagania dotyczgce zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zaggszezenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskainikéw zaggszczenia Is korpusa ziemnego, okreslonych w
ST. Wskaznik zaggszczenia nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.4.21,
przy czym badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla
gruntoéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczenin wilgotnosci optymainej i maksymalnej gestosci objgtosciowsj szkieletu gruntow i
mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zaggszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energi¢ zaggszczania okoto 0,6 MI/m’.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glgbokosei 0,5 metra w podlozu nasypu oraz do
glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szezegolowe wymagania dotyczace wartosei wskaznikow
zageszcezenia Is w wykopach podano w OST D-02.01.01 [3]. Szczegblowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zaggszczenia Is w
nasypach podano w OST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnodei gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza si¢, za zgodg InZyniera,
kontrole i ocene stanu zaggszezenia warstw gruntow lub materialow na podstawie wskaznika odksztatcenia To. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptaciji przez Inzyniera wartoéci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacii stanu zaggszczenia, w
odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p.
1.4.23 na podstawie warto$ci modutéw odksztalcenia oznaczanych pod obciazeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu
odksztalcenia odnosi si¢ do nognosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$é modutu badanego na podstawic wskaznika odksztalcenia moZna
uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w OST, jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wy2sza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od nigj nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika
odksztalcenia Io oraz minimalnej wartosci wtornego modulu odksztalcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju grunty lub innego materiatu w badanej warstwie,
okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztaicenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksynza;ﬁ:z\:;?:;f i(;\;\‘r)skainika
Grunty niespoiste oraz wymaganiaIs > 1.0 22
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 25
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakoficzenia zaggszczania 22
Grunty drobnoziarniste 0 rownomiernym uziamieniu 2,0
Grunty o zrémicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materialy antropogeniczne warto¢ nalezy gl;aiﬂié MERCASawE

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obciazenie pyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obcigzenie plyta pod obciazeniem statycznym nalezy wykonaé wg procedury zawartej w
zalgezniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modulu odksztaicenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym lekka piyta (LPD)

Badanie lekka plyta dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materialow nieplastycznych
(niespoistych) o uziarieniach do 63 mm. Nalezy stosowa¢ plyte o srednicy 30 cm. Glgbokosé oddziatywania LPD jest rowna Srednicy ptyty. Oznacza to, Zc
w przypadku stosowania piyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz
$rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$é wptywu warstwy lezacej niZej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument
certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w
instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze byé wykorzystane jako posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub no$noéci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartoéci dynamicznego modultu odksztalcenia Evd z wartosciami wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtdmego
modutu odksztalcenia E,. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka plyta dynamiczna (LPD) w kontroli
warstwy nalezy stosowaé jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dia kazdego typu
urzqdzenia.

5.9.3. Podérednie oznaczanic wskaznika zaggszezenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntdw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowaé
sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczna zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjna wartos¢ wskaznika
zageszcezenia I; mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

1s=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:
Ip. stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen miota (Nx) potrzebna do zaglgbienia koficowki o 0,1m (sondy DPL,
DPM), 0,2m (DPSH) na podstawic wzorow:
DPL Ip=0,071+0,429 log Ng
DPM Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH 1p=0,271+0,441 log N
DPSH I= 0,196+0,441 log Nk
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Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej glgbokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz
DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczqce nosnosci

Wartos¢ wternego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych okredlono wymég dotyczacy
minimalnej wartoéci wtémego modulu odksztalcenia E,. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartodci wtornego modutu odksztalcenia E, w wykopach
podano w OST D-02.01.01. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosci modulu odksztatcenia E,w nasypach podano w OST D-02.03.01. Roboty ziemne
nalezy wykonaé w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscia wtornego modulu odksztatcenia E2, nie
gorszej niz przyjgta w projekeie konstrukeji nawierzchni. Nie dopuszeza sig redukcii grubosei warstw konstrukji nawicrzchni w przypadku stwierdzenia
wickszej wartosci E2 niz przyjgta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie widmego modulu odksztatcenia podioza nalezy wykonaé wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza sig kontrolg i oceng nonoéci na powierzchni warstwy gruntw/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszezenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci wtornego modutu
odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nognosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialow
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy
uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uznac za miarodajng, jezeli wilgotnosé gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w
stosunku do wilgotnosei jaka miat on w czasie zaggszczania. Dopuszezenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé z zapisami pktu 6 ninigjszej
OST.

5.11. Odktady
5.11.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkeie dotyczg postgpowania z gruntami fub innymi matetiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sanieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowe;,
¢) ze wzglgdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowezas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentagji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentagji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odkiady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochiylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odkladu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

7 nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

J  aie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochylenin poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od
wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20
m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt,
wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym
do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zaggszozenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustaled podanych w normie PN-5-02205:1998 [6], to znaczy odklad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosei do 1,5 m, pochyleniu skarp od Ido 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odiladow powinny byé obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiczienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego whudowanie zgodnie z wymaganiami sformufowarnymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sig, 2 spelnione sa warunki okresione w pkeie 5.11.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
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a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na migjscu budowy zajmuje si¢ laboratorium wskazane

przez Zamawigjacego przy udziale lub pe poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony
kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s3 wykonywane przez
laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu decyduja wsp6inie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego
odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowiace powtérzenie badas lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy,
gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badari. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium,
ktore nie wykonywato badan lub pomiar6w kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialéw
6.2.1. Badania gruntow i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zostaé zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2 ninigjszej OST D-
02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materialdw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odbyé si¢ na podstawie parametréw
zbadanych metodami laboratoryjnymi wg OST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materialéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materialow, dla ktorych wymagane jest przedstawienie dokumentéw dopuszczen
do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wiasciwosci uzytkowych), »
takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wiasne potwierdzajace zgodnos¢ materialu z
wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robot ziemnych

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzaé na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej OST oraz z dokumentacjg projektows i projektem odwodnienia.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych,
- wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Czynnoéci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli
ziemnej, zaggszezenia, nosnoéci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej OST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 5.

Tabela 5. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwosé badan i pomiarow Tolcranc:;, bvgtykonama

1 Szeroko$¢ korpusu Pomiar ta$ma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i <+5 em

drogowego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na
- tukach o R 0100 m co 50 m na tukach o R 55100 m <+

2 Qdchyleme osi korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci =S
zZiemnego

3 Szeroko$¢ dna rowow <+5cm

4 Rzedne powierzchni Nie wigcej niz 3 cm lub
korpusu drogowego +1 cm

5 Pochylenie skarp <10% wartosci pochylenia

6 Rownosé gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego

7 Roéwnos¢ skarp < Ci0cm

8 Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 100 m | Nie wigcej niz 3 cm lub +1
powierzchni korpusu | oraz w punktach watpliwych cm
drogowego lub dna rowu

9 Pochylenie poptzeczne | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 100 m <+0,5%
gornej powierzchni | oraz w punktach watpliwych
korpusu drogowego

6.4.2. Zaggszczenie gruntu

Zaggszczenie materialu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podloza gruntowego nawierzchni w wykopie okreéla sie na podstawie
wskaZnika zaggszczenia Is.

Badanie wskazZnika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkoie 5.9 ninigjszej OST. W raporcie z badari nalezy
podac wskaznik zaggszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia
kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaZnika zageszezenia powinna by¢ nastepujaca:

- w wykopach i dla gémej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3
badania na dziennej dzialce roboczej,

- dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m® powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na
dziennej dzialce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé w migjscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Nalezy ocenié zgodnosé
wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrolg zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia Io, to wymaga si¢ aby czestotliwo$é
bada byla nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podloza gruntowego

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosno$é okresla si¢ na podstawie wartosci widrnego
modufu odksztalcenia E, Badanie modulu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej OST.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan noénoéci podloza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaly zakryte
wyZej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzehni moze byé
okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;j. Czgstotliwo$é badan nosno$ci powinna by¢ nastgpujaca:

- nie mnigj niz jeden raz na 1000 m* powierzchni w przypadku badania na powierzehni podioza gruntowego nawierzchni,
- nie mniej niz jeden raz na 2000 m” powierzchni w pozostatych przypadkach,
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sig stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami

okreslonymi w niniejszej OST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami
sformutowanymi w dokumentacji projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegoing uwagg na sprawdzenie:
- zgodnoscei i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
- odwodnienia,
- zagospodarowania terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci robot i wykonanego odkladu z wymaganiami sformulowanymi w
dokumentacji projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na:
- prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odklady,
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- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- odwodnienie,
- wiasciwe zagospodarowanie odkiadu.

7. Obmiar robdét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2, Obmiar robdt Ziemnych
Jednostka obmiarows jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbib6r roh6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robit

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan § pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i
pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.2, Odbidr robot zanikajgcych lub ulegajqcych zakryciu

Odbior tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" oraz niniejszej OST.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem [nzyniera. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jako$¢ i ilo$é robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
opatciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbidr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie iloéei i jakodci wykonanych czedei robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny
Roboty objete ninigjsza OST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz dokumentacje projektows z naniesionymi
zmianami i uzupeinieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacjg powykonawczg).
Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakoficzenia wszystkich robédt zwigzanych z
ninigjsza OST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej OST

8.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotani

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie speiniajace wymagan okre§lonych w ST), to Inzynier wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu Zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pktem 6 ninigjszej OST), a ich wyniki beda pozytywne.

Wrykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie
programu naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach OST zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt. Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan fub wadliwie
wykonane roboty spowoduja szkodg w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1, OST (ogdine specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.0] Wykonanie wykopow w gruntach skalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Strona 35 z 185



15.

16.
17.

18.

19.

20.
21.

PN-B-04481:1988
PN-EN-13251:2016

BN-64/8931-01

PN-EN ISO 17892-4:2017
BN-77/8931-12

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-8:2015

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 1744-1:2013
PN-EN ISO 17892-1:2015

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN ISO
17892-12:2018
PN-B-04492:1955
PN-B-04452:2002

10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zataeznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

22,
23.

24,

Autostrad z dnia 16.06.2014 1.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wlasciwosci wymagane w odnigsieniu do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntdw - Cze$¢ 4. Badanie uziarnienia gruntow
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 1: Oznaczanie skladu ziamowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgéé 8: Ocena zawartoSci drobnych czastek - Badanie
wskaznika piaskowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czgé¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestoéci na sucho i
zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 1: Analiza chemiczna

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czg§¢ 1. Oznaczanie wilgotnosci
naturalnej

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Czeéé 5. Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i
plastycznosci

Grunty budowlane -- Badania wtasciwodci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ei
Geotechnika -- Badania polowe

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych. Zatgeznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw zwiazanych rozbudows i
przebudowsg drog gminnych na dz.nr.455,429/1 w msc. Brejdyny gm.Piecki

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza :

244, wykopy wyhorywane koparka podsiebierna o poj. fvzki 40 m’ z gruniy
dowiezienic zwani 2 ukopu na nasypy .1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$é wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rz¢dngj rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Wykop plytki — wykop, kidrego glgbokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni — wykop, ktorego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Wykop gleboki — wykop, ktorego glgbokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnoscei, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.9.Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych,

1.4.10.0dklad — miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych ¢
budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskainik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryznjgca stan zaggszezenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

pa— gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego grunty, (Mg/m®),

pas —maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, shuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-
77/8931-12, (Mg/m™).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$é charakteryzujaca zaggszezalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

k=)

deo — drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dolyczace podano w SST D-02.00.01 i

2. MATERIALY (GRUNTY).

2.1. Zasady wykorzystania gruntow.
przez Wykonawce
budowy nasypow

3.SPRZET.

6.2.4.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

4.2, Transport gruntow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych.

budowy
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5.5. Wymagamia dotyczace zaggszczenia.
Zaggszezenie grantu w wyhopach
rageszezenia (). podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Streja korpusu

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm

_Minimaina warto$é I, dla: KR 3

1,00

Na gigbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaZnika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji

nawierzchni nalezy je dogescic do wartoéci 1. padanych

5.3. Ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

6.2. Kontrola wykonania wykopow.

4
5)
6)
7)
8)

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

wyhopu o ile

W |

tnspektorowi

h

do

rzgdnych robdt ziemnych

obeiaza Wykonawee robol
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7.2. Jednostka obmiarowa.

m’ wykonanego
8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogdlne ustalenia dotvezace podstawy platnoset | w SS5T pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

9)
10) oznakowanie robot.
1 I na lub odklad.

12)

13)

1) zageszezenic powierzehni wykopu.

15) 1 | w
16)

17) rozebranie drog

18) terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE,

10.1. Nomy.
5.5.9.  PN-B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.
5.5.10. PN-B-04481. Grunty budowlare. Badania probek gruntow.
5.5.11. PN-B-04493. Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci hiernej.
5.5.12. PN-5-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5.5.13. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

5.5.14. BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych

i podioza przez obcigzenie phyg.
5.5.15. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskatnika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.
5.5.16. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dia drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,
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D-02.03.01 Wykonanie nasypéw
1. WSTEP

L1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach * w
ramach Rozbudowy przebudowa drég gminnych na dz.nr.429/1455 obr.Brejdyny gm. Piecki”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne spelniajace wymagania podane w OST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowe;j przy uwzglednieniu szczegllnych
warunkéw i zastrzezen dotyczacych nasypow, podanych ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty Jub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub
materialow o ograniczonej przydatnosei, to wszelkie takie czgsci nasypu zostana przez Wykonawee na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z
materialéw o odpowiednich wiasciwosciach.

Do budowy nasypéw w szczegolnosci nieprzydatne sa nastepujace grunty i materialy antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze mie¢
charakter trwaty fub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartodci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku jednorodnosci uziamienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowaé
pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zaggszozenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku
jednorodnoscei uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z
wynikami odpowiednich badai. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziamienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe
przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci
skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy plynnosci wi, wigkszej od 60%),

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2%),

€) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono w obowigzujacych przepisach,

) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i} antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetociowych; zastosowanie materialow
antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszezalnosei ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepisow prawa. W szczegblnosei
konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwiazkow chemicznych i metali cigzkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady
stosowania materialéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji projektowe;j,

1) wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu
zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypehnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziamieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materialow w tych miejscach, gdzie
przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukeji i urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypow powinny spetnia¢ wymagania OST D-02.00.01 pki 2.3,

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogobine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
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5. Wykenanie rob6t

3.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2, Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli migjsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu tub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O
ile to moztiwe, transport gruntu powinien odbywag si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez Inzyniera. Glgboko$é na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba zc wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie {
skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacj¢ wediug odrgbnej dokumentagji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00
~Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gomej powierzchni, wynoszgcym okolo 4% = 1% i szerokoscei od 1.0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewnié
zaggszczenie materialu nasypowego w sposob eliminujgcy mozliwosé powstania pustek lub stref niedoggszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni
stopni.

5.3.1.2. Zaggszezenie gruntu i nos$nos¢ w podiozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zaggszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zaggszezenia jest mniejsza niz okredlona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spenione.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 8 nie moga byé osiggnigte przez bezposrednie zaggszezanie podtoza, to nalezy podjac
$rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0.5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu

Nasypy KRI1KR2,

O By 0koscl, zjazdy, chodniki, $ciezki —— KRS-KRT
m rowerowe, ciagi pieszo jezdne

do2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatoenia lo wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w OST
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne, Wymagania ogolne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odnosnie do nosnogci gruntu w podlozu nasypu

Nalezy skontrolowaé no$nosé podioza, na ktdrym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wiornego modutu odksztalcenia Ez
na powierzchni. Minimalna wartosé E; na gomej powierzchni podloza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR.
Wartos¢ wtomego modutu odksztatcenia E; nalezy okresli¢ wedlug zasad podanych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne™ p. 5.10.
Dopuszcza sig oceng nognosci podtoza na ktdrym ma byé posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w
OST D-02.00.01 , Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 5.10.

Strona 43 z 185



Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is okrediona w tabeli 8 oraz/lub warto$é wtdrnego modutu odksztalcenia E; okre$lona jak wyzej nie moga
by¢ osiagnigte mimo zaggszezania Wykonawca zaproponuje indywidualne dziatania, (w razie koniecznosci poparte obliczeniami statecznosci i osiadan
korpusu ziemnego) w celu osiggnigceia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

$.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzehni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokosé co najmmiej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podloza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma byé posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja usunaé. Po oczyszczeniu powierzchnia
w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona.

Jezeli w podiozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia podstawy nasypu, to Wykonawca
wzmocni podloze nasypu na podstawie obliczen: statecznosci i osiadan nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji geotechnicznej.

§.3.2. Wybor gruntow i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatlow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkeie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogblne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznoéci nasypu i jego rtéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore okre§lono w dokumentacii projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez InZyniera. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwows, z gruntéw przydataych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na calej
szerokosci,

c) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosei od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;j,

d) grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywat w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypu, ponizej glebokosci przemarzania, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,

€) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (0 wspétczynniku K < 10 m/s) ze
spadkiem gdrnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksziattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

) g6ma warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K> 6 X 10
~*m/s i wskazniku réznoziamistosci Cu 2 5. Grunty niewysadzinowe o mnjejszym wskazniku jednorodnosci uziamienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna
stosowa¢ do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszezenia i nosnosci.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gome;j warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nognoéci i mrozoodpormosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) grubos¢ gbrnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spetnione wymagania w odniesieniu do nosnoéci podioza nawierzchni, przyjete
w projekcie konstrukeji nawierzchni oraz aby zapewnié odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie ulozona na nasypie,

h) naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

1) wcelu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowane; opadami w czasie
budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okrelonego w dokumentagji
projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usunaé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢
do takiej organizagcji robot, by pozyskany w ten sposob material wykorzystaé do budowy innego nasypu,

§.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dzialanie wody

Przy wykonywaniu nasyp6w z popiolow lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody, warstwe pod popiolami takim materiatem,
grubosei 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gomej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug poz. ¢) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwiazanie zapewniajace ochrong wrazliwych
materiatow przed dostgpem i oddziatywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki
analizy statecznosci oraz ocen¢ mozliwoéci potencjalnego zanieozyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materialéw gruboziamistych

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie
przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen,
Wykonywanie nasypow z gruniow kamienistych lub materiatow gruboziarnistych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod,
jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentaciji projektowe;j, ST lub przez Inzyniera:
a)  Wykonywanie nasypdw z gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych powyzej konstrukeji, na przyklad przepustu
Nalezy wezesniej ulozy¢ na konstrukcji i zaggéci¢ warstwe gruntu, skaly lub materiatu antropogenicznego drobnoziamistego lub
$rednioziarnistego, o tgcznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
b)  Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materialéw gruboziamistych z wypelnieniem wolnych przestrzeni
Kazda rozloZong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku
lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie
migdzy grubymi ziamami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowag skaty oraz materiaty gruboziarniste, ktére sa migkkie, natomiast
Jjako wypelnienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir, pospétka, piasek).
¢)  Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatow gruboziarnistych bez wypelnienia wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatléow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:
4dgs 2 Dis= 4 dys

gdzie:
dgsidis - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsei nasypow wykonywane ta metoda nie moga siggaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
d) Warstwa oddziclajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do nzycia w tym celu powinny
posiadaé techniczng deklaracje wlasciwosci uzytkowych, wydana przez uprawniong jednostkg. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie whasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziariania przylegtych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych za przyczotkami, murami oporowymi oraz stozkoéw przyczotkow i innych skarp w
sgsicdztwie obiektow

Zasypka za przyczétkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna by¢ wykonana w obrgbie klina odtamu, ograniczonego
plaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca si¢ w odleglosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziamiste, o
wskazmiku réznoziarnistosci U3 i wsp6tczynniku wodoprzepuszezalnosci ko > 10 m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speni¢
wymagania ogéine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu , z wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach
oraz skarp przyczolkow azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zaggszezenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95,

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypelniane gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich
wypelnienie uplynnionym gruntem niespoistym.,

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory azurowe wtopione w nasyp powinny by¢
obsypywane i zaggszczane rownomiernie z obu stron. R6znica pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to
uzasadnione obliczeniami statycznymi.

W czesci nasypu przylegajacej do przyczotkow lub Scian oporowych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3.3.5. Wykonanie nasypow w obrgbie przepustow

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw
gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane wezesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkceie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukeji przepustu ma byé wykonany nasyp gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych, nalezy wczesniej utozyé warstwe
gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu,

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub
wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny by¢ poparte analiza stateczno$ci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gémej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspolczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnodci itp.,
¢) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkoéci i czasu osiadania,
¢) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowiazuja ogdine zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza sig wbudowania gruntow, skat lub materiatow nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagniecic wymaganego
wskaznika zageszezenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnodé gruntu, skaty lub materialu przekracza warto$¢ dopuszczalng okresiong
w tabeli 9.

Tabela 7. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materialow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

| Witartnod | Wilgotnos¢ gruntu (materialu) w warstwie poddanei zageszezaniu

; Wilgotno$¢ optymalna Woer | Minimalna Maksvmalna - |
<10% Worr-2% Worrt 1% |
210% 0.8 Worr 1,1 Woer |
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Na warstwie gruntu lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu,

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu robét
ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. €).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszozongj warstwy do dnia nastgpnrego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszezonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscié w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podiozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy kiorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zaggszezenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opad6w sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé énieg z powierzchni
WZNOSZONEego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadaé na nigj nastepnych warstw,
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksziattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozenin, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$é maszyny zaggszczajacej zaleca sig okreglié doswiadczalnie dia kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne warto$ci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszezania podano w OST D-
02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg podang w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

Jezeli wilgotmo$é gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w
tabeli 2 to wilgotnos¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w cafej masie gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaly lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji
okreslonej w tabeli 9, to grunt (skala, materiat) nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny. Spos6b csuszenia podlega akceptacii przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania warstw grunty w nasypie

Wartosci wskaznika zaggszezenia gruntu w nasypie powinny byé nie mnigjsze niz okreslono w tabeli 10. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy
okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne™, p.5.7.1.

Tabela 8. Minimaine wartosci wskainika zageszczenia gruntu w nasypach

| Minimaina wartoé¢ wskaznika zageszozenia I,

Katezoria ruchu -
Strefa nasypu pod powierzchnia (niweleta) KR1-KR2,
robot ziemnych zjazdy, chod'mk'l, Sciezki KR3-KR4 KRS-KR7

ToWerowe, ciagi

| pieszojezdne

do glebokosci rownej grubosci gormej warstwy
nasypu lub réwnej grubosci warstwy
ulepszonego podioza 1,00 1,00 1,00
(oile wystepuie) .
nizej do glgbokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-20m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt (skalg, material) do wilgotnoéci optymalnej i powtornie zaggscié. Jezeli powtdrne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwg i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zaggszezenia warstwy lub zastosowanie nlepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe,

Inzynier moze dopuscic kontrole zaggszczenia po ulozeniu i zageszczeniu wyzej lezgoej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa
zostanie w niezbgdnym zakresie usunigta w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika zaggszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartosé
wskaznika zaggszczenia zostanie osiagnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnigta,
wowcezas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane.
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Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, oceng stanu zaggszczenia warstwy na podstawie warto$ci wskaZnika odksztaicenia lo wedlug zasad i
kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne™ w punkcie 5.9.2. Do biczacej kontroli zaggszezenia dopuszceza sig
stosowanie systemow umozliwiajgcych ciggla kontrolg stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na
odcinku o dlugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosé w
istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagta kontrole stanu zaggszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z
gruntu lub materiatu o zawartosci frakeji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zaggszczonej warstwy powinny odbywaé si¢ na ogodlnych
zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana ST okreslajaca zasady wykonania pomiar6w w czasie ciaglej kontroli stanu zaggszczenia,
wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikdow oraz kalibracji z warto$ciami wskaznika zaggszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia
badan podstawowych.
5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnosé podtoza gruntowego nawierzehni w nasypie nalezy okreslié na podstawie oceny warto$ci wtérmego modutu odksztatcenia E2
oznaczonego wedlug zasad okreslonych w OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne™ w p. 5.10. Wymagana wartos¢ E2:

—  dlaruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna warto$é E2 na gornej powierzchni
podioza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zostaé okreslona wyzsza wartosé E2 jezeli zostata
ona przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni,

- dla ruchu KR1-KR2 minimalna wartoé¢ E2 na gérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez projektanta w
dokumentacji projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza, to nalezy okresli¢ nosnosé gruntu nasypowego pod ta warstwa.
Wymagana warto$¢ E, gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;j. Stwierdzona warto$¢ E; nie moze byé
mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymaganej wowcezas Wykonawca zaproponuje do
akeeptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej no$nosci. Dopuszcza sig oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 OST D-02.00.01
,.Roboty ziemne. Wymagania ogdlne™ z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w OST D-02.00.01 w punkt 5.10. Podane
wymagania, dotyczgce zaggszcezenia i no$nosci nasypu, obowiazuja na catej szerokosci korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek prébny

Qdcinek probny moze byé zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym korpusem ziemnym. Odcinek dla
probnego zaggszczenia gruntu o minimatnej powierzchni 300 m?, powinien byé wykonany na terenie oczyszezonym z gleby, na ktérym uktada sig grunt
czferema pasmami o szerokogei od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukltadanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze
wszystkie muszg mieseié si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja
podana w tabeli 8. Grunt utozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien byé nastgpnie zaggszezony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okreli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka plyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zaggszezenia w dolnej czes$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje
si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejsé oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

Inzynier moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentoéw (badan)
potwierdzajacych mozliwoéé uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami OST dla stosowanego materialu, Od wymagania
wykonania odcinka probnego mozna réwniez odstapié w przypadku stosowania przez Wykonawcg w czasie zageszczania warstwy ciaglej kontroli
zageszozenia z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszezono kontrolg zaggszezenia na podstawic innego parametru niz wskaznik zaggszczenia Is (na przyklad wskaznik odksztalcenia lo)
albo kontrole no$nosci na podstawie innego parametru niz wtérny modul odksztalcenia E; (na przyktad modut Evd w badaniu lekka plyta dynamiczng LPD)
to jest konieczne przeprowadzenie badan na odeinku prébnym w celu okre$lenia korelacji pomigdzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan
na odcinku probnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawca a Inzynierem w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubosé¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposéb uwzglegdniajacy dziatanie
poszozegolnych przyrzadow stuzacych do okreslania moduléw warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubosé ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza
niz dwie $rednice plyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica plyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skalg lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn rozkladajacych powinien by¢ tak
zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien
na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rz¢dnych niwelety robot
ziemnych, Ruch budowlany powinien odbywaé si¢ w odlegloéci nie mnigjszej niz 2,0 m od krawgdzi korony wykonanego nasypu. Podtoze gruntowe w
obrgbie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunig¢eiu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie wigeej niz 0,3 m od projektowanej niwelety rob6t
ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest
konieczne, to wezesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wickszej niz to wynika z rzgdnych niwelety robét ziemnych. Ta
dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunigta podczas ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, 2e wskutek dzialania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony rob6t ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera
na wlasny koszt. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony rob6t ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn
wykonujacych t¢ czynnosé budowlang oraz maszyn niezbgdnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac sig
sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnogci z wymaganiami okreslonymi w pkceie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegblna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,
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b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoticzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badari i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i ST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,
b) badania zaggszczenia i no$nosci podioza pod nasypem
c) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
d) badania zaggszczenia nasypu,
€) pomiary ksztaltu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.

6.3.2, Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow

Przed przystapieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowaé materiat gruntowy przeznaczony do wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem do robét powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazaé, ze tak uzdatniony materiat spelni wymagania niniejszej OST.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materialow antropogenicznych do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3600 m’. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-EN 1SO 178924 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek kruszyw,
— zawarto$¢ czesei organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],
— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dia mieszanek kruszyw,

— wilgotno¢ optymalna i maksymalng ggstosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowaé
badanie Proctora i energig zaggszezania ok. 0,6 MJ/m®),

—  granicg plynnosci (nie dotyczy gruntéw i materialow niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],
— wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntow i wg PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.
Grunty powinny spetniaé wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia i nosnosci podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéei wskaznika zaggszezenia I lub stosunku modutéw
odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. ninigjszej OST. Czgstotliwo$¢ wykonania badan zageszczenia podioza gruntowego pod nasypem
—wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie no$nosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztalcenia E; lub modutn dynamicznego Evd
okre§lonymi w pkt. 5.3.1.2.2. ninigjszej OST.

Jezeli dopuszezono kontrolg noénosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekkg plyta dynamiczng LPD, to
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnoci wartodci modulu Evd z warto§ciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czgstotliwo$¢ kontroli nosnosci podloza pod nasypem powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zaggszezenia i nosnosci podioza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowogé
zageszezenia podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowac brak zastoisk wody w podiozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3.3. ninigjszej OST:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwoéciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® warstwy,
d) nadania spadkow warstw z gruntow spoistych,
€) przestrzegania ograniczefi okreslonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zagegszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosei wartodci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modulow
odksztatcenia z wartosciami okrelonymi w pktach 5.3.4.4. Czgstotliwo$é wykonania badan zageszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie noénosci podioza pod nawierzchnie na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modulu odksztatcenia E; lub modutu dynamicznego Evd
okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej OST.
Jezeli dopuszezono kontrolg nosnosci na podstawie oceny wartosci moduiu Evd okreslonego w badaniu lekka ptyta dynamiczna LPD, to sprawdzenie polega
na skontrolowaniu zgednosei wattosci modulu Evd z warto$ciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez InZyniera,

Czgstotliwosé kontroli nosnosci podloza pod nawierzchnig na nasypie powinna byé zgodna z OST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowo$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i dokiadnosci
wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentagji projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1. OST D-02.00.01.

Strona 48 z 185



Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5.11 OST D-02.00.01, w dokumentacji
projektowej i ST.
Szczegbing uwage nalezy zwrécié na:
a) prawidlowo$é usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odkladu.

6.5. Sprawdzenie ulotenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowag, czy podloze jest rowne i bez ostrych wystgpéw, mogacych spowodowac
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezaco kontrolowas stan geosyntetyku {powinien byé bez rozdar¢ i innych nienaprawionych uszkodzett) oraz wielkos¢ zaktadow na
zgodno$é z pkt.5.8. OST D-02.00.01. Po rozlozeniu geosyntetyk powinien przylega¢ do podioza na catej powierzchni.

7. Obmiar robét

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogolnej objetosci nasypéw i ogblnej objetosci wykopéw,
pomniejszonej o objetodé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglgdnieniem spuichnienia gruntu, §j. procentowego stosunku objgtosci gruntu
w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetosé nasypdw bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci wykopow, powigkszongj o objetosé
ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkt. 5.11 OST D-02.00.01.

8. Odbibr robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Przystapienie do
whudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy patnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m® nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
- oznakowanie rob6t,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce wbudowania,
— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj matetialu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— sformowanie odkladu,
— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odkladu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— ewentualne wlozenie geosyntetyku,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. Przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE [ ZAGESZCZANIE PODLOZA.

1, WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbudows
iprzebudowa drég gminnych na dz.nr.455,429/1 w msc. Brejdyny gm.Piecki

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objgtych SST.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
i obejmuje:
19) mechaniczne profilewanic i vageszezame podioza pod warstwy konstrubeyjne nawierzchm
i obejmuja wykonanie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wraz z jego zaggszczeniem.

1.4, Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy pod nawierzchnig do glebokosei przemarzania.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SS§T
D.00.00.00,,Wymagania ogéine™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogolne™

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét.

Do profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowac nastepujgcy sprzgt:
—  drobny sprzet reczny do profilowania rgcznego,

- plyty wibracyjne.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzysinego wplywu na wlasciwosei gruntu podioza.

4. TRANSPORT.
‘Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot.

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszezenia podloza bezposrednio przed rozpoczgeiem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylgeznie za zgoda
Inspektora Nadzoru,

w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym
i zaggszczonym podiozu nie moze odbywag si¢ ruch budowlany, niezwiagzany bezpoérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta,

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi tub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnodci jego
odspojenia,

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku
robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.3. Profilowanie i zaggszczanie podioza.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystepuig zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glgbokosé zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spemiajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy

Tablica 1. Minimaine wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

) Strefa korpusu | Minimalna wartosé I, dla: i
| Gérna warstwa o erubasci 20 cm 1,00
[ Na glzbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

e —

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia Is w przypadku robét objetych n/n SST wynosi minimum 1,00,
W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2,
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnoscei optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii Jub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania w czasie robot.

W trakcie prowadzenia robét zwigzanych z wyrownaniem i zaggszczeniem podloza pod ulozenie zdemontowanych plyt drogowych nalezy
sprawdzi¢ szeroko$¢ profilowanego podloza, jego rownosé, spadki poprzeczne

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to wartosé stosunku wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna byé wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podioza powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej
z tolerancja od —20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogbine”.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta (podloza)

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 1.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST po zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru,
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9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9.2, Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? profilowanego i zaggszczanego podtoza obejmuje:
5.5.17. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
5.5.18. odspojenie gruntu oraz rozplantowanie,
5.5.19. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
5.5.20. profilowanie podioza,
5.5.21. zageszozenie,
5.5.22. utrzymanie podioza,
5.5.23. przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE — NORMY.

5.5.24. PN-B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

5.5.25. PN-/B-06714-17 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotmosci,

5.5.26. BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Omaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigienie piytg.
5.5.27. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latq.

5.5.28. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

5.5.29. PN-5-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.5.30. BN-70/8931-05— Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
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D.04.02.01a Geowléknina

1.1. Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych rozbudowsg
iprzebudows drog gminnych na dz.nr.455,429/1 w msc. Brejdyny gm.Piecki

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotwa specyfikacia techniczna (SST) jest dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyminionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy geowldkniny,
stanowigcej cz¢éé podbudowy zasadnicze;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzgea do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej

i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetiajaca, obok funkcji nognych, funkcje zabezpieczenia nawierzehni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajgca lub odcinajaca.

1.4.3.Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
1.4.4. Geowloknina — materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktorych spéjnosé jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia

(op. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne™ [1] pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robdt
Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” 1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdine wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robit

L40000D00000 30 0Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentagji projektowe;j lub ST oraz ew. z aprobatg techniczng.

2.2.2, Geowldknina
Rodzaj geowtokniny i jej whasciwoéci powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej lub ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowlokniny mozna korzystaé z ustalen podanych w zalaczniku 2.

Geowloknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinigta na tuleje lub rurg metalowa, ktore zaleca sig
zdejmowacé przed momentem wbudowania.

Rolki geowl6kniny nalezy skladowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie
wolno sktadowac¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwolié na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dluzszy niz tydziefi. W
przypadku wadliwego skiadowania, nalezy usuna¢ wierzchnig warstwe geowldkniny, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po zdjgciu opakowania,
geowtoknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy skladowaniu geowlokniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geowldkning do podioza

Do przytwierdzania geowt6kniny do podioza stosuje sig szpilki lub klamry z pretéw stalowych srednicy okolo 12+16 mm. Pret powinien byé
zaostrzony i mie¢ diugosé min. 30 cm. Pret powinien mieé czg$é pozioma, dociskajaca geowtokning do podloza, np. odgigcie w ksztalcie litery U,
przyspawany kawalek blachy itp.

Elementy mocujgce stosuje si¢ na zakiadach i krawedziach paséw geowtdkniny.

2.2.4. Piasck do wyrownania podioza

Przy wyréwnywaniu podtoza nale2y stosowaé piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementow obeych, mogacych uszkodzié geowtdkning.
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3,SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

a) ukladarki do ukladania geowlkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowldkniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, ciagnika, ladowarki itp.,

b)  drobny sprzet pomocniczy, jak pila, néz, nozyce, miotek itp,
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowei, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawey i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmierym zawilgoceniem.

Geowldknina moze byé transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania stonecznego,
- zabezpieczenia apakowanych bel przed przemieszczaniem sig w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
- ulozenia rolek poziomo, nie wigeej niz w trzech warstwach,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowlokning,
- przestrzegania zaleceii producenta, dotyczacych warunk6w przewozu geowldkniny,

- niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania geowlokniny ze $rodka transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykenania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystat z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacii oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty priygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar Inzyniera:

7171 0ustalié lokalizacjg robot,

"I T przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdiowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

70000 Dusungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktére moglyby uszkodzié geowloknine,

175000 I wyréwnanie powierzehni gruntu podtoza, np. przez $cigeie tyzka lub prze ulozenie warstwy piasku grubosci okolo § cm rozlozonego recznie
bez zaggszezania.

3.4. Ulotenie warstwy odcinajgcej z geowldkniny

Geowlokning nalezy uktadaé recznie lub za pomoca ukladarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko ja naciagajac. Zaleca sig
sporzadzié plan ukiadania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postgpu robot, kolejnosé uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob tgczenia itp.
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Folig, w ktorg sg zapakowane rolki geowlokniny, zaleca si¢ zdejmowa¢ bezposrednio przed ukiadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci
rolki mozna jg przecia¢ pila.

Geowlokning nalezy tak ukladac, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30+-50 cm.
W nicktdrych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdluz osi. Nalezy wowczas szczegolnie przestrzegac zachowania zakiadu pasm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. whitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obciagzyé (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocy zszycia, polaczen specjalnych
itp. Nalezy zwracaé uwagg, aby nie uszkodzi¢ geowtokniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladéw i potaczen. W przypadku dysponowania waskimi
pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podhuznie. Uklad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkows wspéiprace materiatu,

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowlékninie.

5.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektows i ST. Do robdt wykoniczeniowych nateza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:

J030000odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
000040 0niezbedne uzupelnienia zniszezonych w czasie rob6t elementéw robot,

JU40000roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdine zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed priysigpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

000008 Ouzyskas wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

08000 ew. wykonaé wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
{1Csprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan .
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Zestotiiwos Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z ‘Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa 1raz projektowej
2 |Oczyszczenie i wyrownanic podloza Cate podioze Wg pktu 5.3
3 |Prawidlowo$é ulozenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.4
4 |Zabezpieczenie geowlokniny przed
przemieszczeniem,  prawidlowo$é  potgczen, Iw. We pktu 5.4
zakotwien, ew. balastu itp.
5 |Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego
pojazdow i maszyn Jw. Wg pktll 54
6 |Wykonanie rob6t wykoficzeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 7
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7.2. Jednostka obmiarown

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogoine™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1} oraz ninigjszej OST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”™ [1] pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej z geowlokniny obgjmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenic materialow i sprzetu,
—  wykonanie robdt przygotowawczych,
—  ulozenie geowlokniny wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczngj,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—~  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

05 000 O Droboty tymezasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i 53 usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

TIE1T0 77 Ciprace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymalo$ci na rozcigganie metoda szerokich probek
3. PN-ENISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)
4,  PN-ENISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych
wymiaréw porow
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11. ZALACZNIKI
ZALACINIK 1

ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ

1.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinajacej jest uniemozliwienie przenikania czastek drobnych gruntu do warstw lezacych powyzej. Warstwg odcinajaca uklada
si¢ pod konstrukcja nawicrzchni i moze stanowié:

a) cz¢$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwa odsaczajaca,
b)  samodzielng warstwe zlokalizowang na podlozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu woda, a podbudowa jest z materiatu ziamistego
(sypkiego).
Warstwa odcinajgca chroni przed przenikaniem gruntu podioza w dolng czg$¢ podbudowy i tym samym przeciwdziata zmnigjszeniu sie
uzytecznej grubodei podbudowy.
1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajqcej przy odwednieniu podloza nawierzchni

(wg rozporzgdzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43,
poz. 430, zat. 4, Ip. 7)

W wypadku wystgpowania pod warstwa odsaczajgea gruntéw nieulepszonych spoiwem powinien byé spelniony warunek szczelnosci warstw
okreslony zgodnie z wzorem Dy 5/dgs < 5, gdzie:

Dy 5 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajgcej,
Dgs — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Jezeli powyzszy warunek szczelnosci warstw nie moze byé spelniony, to migdzy tymi warstwami powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca o
grubosei co najmmniej 10 cm z odpowiednio uziamionego gruntu lub wykonana warstwa poérednia z geowtokniny.

ZALACZNIK 2

ZALECANE WEASCIWOSCI GEOWEOKNINY

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 |Masa powierzchniowa g/m2 > 400 -

PN-EN ISO 10319 2

2 |Wytrzymatosé na rozcigganie kN/m >10 (21
3 |Wydluzenie przy maksymalnym obciazeniu PN-EN 1SO 10319 [2]

% <100

) PN-EN ISO 12236 [3
4  |Przebicie statyczne (metodg CBR) kN =25 B3]
5 |Charakt ielkos¢ pordw O PN-EN ISO 12956 [4
arakterystyczna wielkos¢ porow Ogs mm <015 [4]
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D-04.02.01 - WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajacych i odcinajgcych zwiazanych z zadaniem ™ ” Rozbudowa przebudowa drog gminnych na dzialce nr 429/1, 455 gm.Piecki”

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji robét wymienionych wp. 1.1,

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych, grubosei
20cm stanowiacych cz¢é¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
- piaski.
Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastgpujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:
D15/dg5<5
gdzie;
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
Dg5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na
warstwie odcinajacej.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=dep/dio=5
gdzie:

U - wskaznik réznoziarnisto$ci,

D¢ - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajges,

D10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B- 11113 [5] dla gatunku 1 12.
Skiadowanie materialow
Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest whudowane bezposrednio po dostarczeniu na budows i

zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
Ogbine wymagania dotyczjce sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne™ pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogobine wymagania dotyczgce transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przygotowanie podioza
Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne™ oraz D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniegjszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Whbudowanie i zageszezanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszezeniu osiagnieto grubosé projektowang.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie

kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgeie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszezeniem wymienié kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach,
Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zaggszezania. Zageszezanie warstw o przekroju
daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czgdciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi.

Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawgdzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi

sig, w kierunku jej gémej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie iub
usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byc zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechaniczaymi.

Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszcezenia nie mniejszego od 1,0 wediug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$laé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 {8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w
warstwe odsgczajaca lub odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podezas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosdei optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanic i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszaé.

Odcinek prébny
Jezeli w 8ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien wykonaé¢
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okreslenia gruboéci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszezeniu,

- ustalenia liczby przej§¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznikazageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bgdg stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej
na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Utrzymanie warstwy adsaczajjcej i odcinajgcej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgoej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego ulrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Og6lne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpicniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwoéci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Badania w czasie robit

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgeej i odcinajace)

Lp Wyszczeg6lnienie badafi i pomiaréw Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos€ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowvch, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 Grubo$é warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nic
rzadziei niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych,

Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5cm.

Rownosé warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 {7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgce] nalezy mierzy¢ 4metrowa lata. Nierdwnoscei nie moga
przekraczaé 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rzgdne wysokoséciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad +1 cm i -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigeej niz = 5 cm dia
pozostatych drog.

Grubo$é warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ laczng grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$é co
najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zagg¢szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszozenie warstwy
Wskaznik zageszezenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartoici moduléw odksztalcenia, to wartosé stosunku wiérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

Zasady post¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie
do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrbwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Rozliczenie robét moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowig, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz
ptatnosei za wykonany i odebrany zakres stanowi warto$¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

e okreflonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakeeptowanych przez Zamawiajgcego lub,
®  ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-17 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

- PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 fatg

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

O~ N WD e

Uwaga. Jesli w czasie pomigdzy opracowaniem ninigjszej ST, a rozpoczgciem realizacii inwestycji wymienione wyzej przepisy zostang zmienione,
lub zostang wprowadzone nowe przepisy i rozporzadzenia majace zastosowanie dla niniejszego zamierzenia, to nalezy je odpowiednio stosowag.
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D.04.02.01. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZANYCH
MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji jest:rozbudowa,przebudowa drog gminnych na dziatkach nr 429/1, 434 gm,Piecki.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt
1.1

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw
zageszezanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzanc — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do
niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych w obicktach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie
do wykonania n/w warstw konstrukcyjnych nawierzchni

2.14.7. podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego 0/31,5 niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 23 cm dla kategori
ruchu KR2iKR1

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest rozlozenie naprgzen od kot pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie
bezpicczefistwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukeje
wzmacniangj nawierzchni nalezy traktowaé jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni speiniajaca podstawowa funkcje w rozlozeniu naprezen od kot
pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajaca prawidlowe wbudowanic podbudowy zasadniczej, a2 w czasie
eksploatacii nawierzchni wspomagajgca warstwy gome konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrong
nawierzchni przed szkodliwym dzialaniem mrozu.

144. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dzialaniem mrozu i
zwickszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna pelni takze
funkcje warstwy odsaczajacej.

14.5. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat o okreslonym skladzie ziamowym (d+D), ktéry jest stosowany do wykonywania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niczwiazana moze byé wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa poddawana jest bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciagtym uziarnieniu.

1.4.7. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartoéci lub wartos¢
graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlagciwo$ci oznacza, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.8. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$é dostawy, dostawa dzielona (np. tadunck wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego, barki) lub
halda, kiora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partig nalezy
przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang

w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostale okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlagciwodci (symbole i skroty) przyjgto zgodnie z
normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych °
potsztywnych™ (aktualnie
w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastgpujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];

Y50 — wspOtczynnik filtracji, oznaczany wedlug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktérej jest wykonywana podbudowa lub warstwa
mrozoochronna, [mm];

dys — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mm];

dsy — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, {mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oy — umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujgceego si¢ na geowlokninie lub
geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartosé Oy powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.3.

2. MATERIALY.
2.1, Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.
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2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spetniaja wymagania SST zgodnie z
Tablicg 1 i normg PN-EN 13242, Kruszywa pochodzace z roznych zrodel (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg speini¢ wymagania w calej

mieszance.
Ta
blica 1
warsiwa mrozoochronna poibuiowa pomocnicza nawierzchai J-ogowej ol igkone] | ol iowa zasa inicza nawierschni irogowej ol igzonef | Wymagane
Lp. Wiasciwost richem ruchem whasciwosc
1i kruszywa
KR1+KR7 KR1:KR2 KR3+KR7 KR1+KR2 KR3+KR7 do
: 0.063: 0.5, 1. 2; 4; 5.6: &; 11.2; 16: 22.4; 31.5; 45; 56: 631 %0 :
1 Zestaw sit # Wszystkie wymiary kruszywa =) dozwolone mieszanek
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G, 80-20, G 80-20, G, 80-20, G, 80-20, G.80-20, niezwiagan
2 kategoria nie nizsza niz (badanie na Ge 80, Gy 80, Gy 80, Gr 80, Gy 80, ych
mokro) G.75 G, 75 G, 75 G.75 Gy 75 A
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji (kategorle
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz: wediug
2) kruszywo grube o D>2d PN-EN
przy.
s Did< 4 13242)
G, GTx; GT.» GTc 20/15 GTc 20715
D/d> GTx, GTny GT,; GT, 20/17,5 GT¢ 20/17,5
bi) k;“szyw." drobne ‘kk?‘szynf” e GTNR GT:NR GT:10 GT20 GT¢10 2.13.
ﬁig‘gz’;“r’li:_z‘m““‘“’ ategoria nic GT.NR GTNR GT,20 GT,20 GT.20 Woda
Ksztalt kruszywa grubego ub kruszywa w
grubega (>4mm) wydzielonego z d. d
kruszywa o cigglym uziarnienin wg PN- | oda 0
EN 933-3a) Flsg Fly Flso Flsy Fls produkcji
2 a) wskaznik plaskosci, migszanek
kategoria nie w+2sza niz i
lub .
£ni g E ewentualni
?) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 ST Shis Sk SIis Slss . do
kateyoria nie wyzsza niz H i
ielegnacji
Kategorie procentowych zawartosci p kegn J.
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | wykonangj
lamanych oraz ziaren calkowicie warstwy
zaokrgglonych w kruszywie grubym lub . ) owinna
5 w kruszywie grubym (4mm) Crr Csorro Cons CNy Cop3 b p dn
wydzielonym z kruszywa o cigglym ye Zgodna
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria z PN-EN
nie nizsza niz: 1008. Bez
Zawartos¢ pyléw ) w kruszywie wg .
6 PN-EN 933-1 jAT— Esektacowana fiekdacowana badar!
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa T laboratoryj
grubego lub kruszywa grubego nych
wydzielonego z kruszywa o ciaglym mozna
7 uziarnieniu uziamieniu (frakcja LAg LAy LAd0 LA 4 LA3S )
referencyjna do badania #10/14mm) wg | stosowac
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza wodociago
niz
Odpomosé na $cieranie kruszywa wa \h_’OdQ
grubego lub kruszywa grubego pitng.
wydzielonego z kruszywa o ciaglym . ) Kmszywo
8 uziarnieniu (frakeja referencyjna do MpeNR Mpg35 Mp;33 Mpg35 Mpe33 nalezy
badania #10/14mm}) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyisza niz ‘d°pr°wagz
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, | i€ ]
9 A Deklarowana Deklarowana Deklarowana . .
rozdziat 7. 8 albo wilgotnosci
Nasigkliwos¢ ©' wg PN-EN 1097-6, alnei
10 | rozdziat 7, 8 slbo 9, kategoria nie WA 542 WA2 WaL2 optymaine)
| wvzsza niz przy uZyciu
1 :}:;713?7?211’“510”1“ w kwasie wg ASwr ASwe ASwr ASwz ASxr wody. 1'116
; s zawierajac
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN N
12 1744-1 Sxe Snr Sug Sne Sur ]
Stalosé objetosci zuzla stalowniczego sktadnikow
13 wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs 3
nie wyzsza niz: wplywa] Qch
Rozpad krzemianowy w zuzlu .y(:_
14 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu szkodliwie
EN 1744-1, p.19.1 na
Rozpad zelazawy w zuzlu R
15 wielkopiecowym kawalkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu n_nesz_ankq
EN 1744-1, p.19.2 niezwigzan
i6 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- 3.
IEN 1744-3
17 |Zanieczyszczenia
dot. krus=yw naturalnych) 22
RC dektarowana RE dottarawana RC pextsronana RO dektarornna RE dagtaronam S écyﬁkac
Zawartosé skladnikéw kruszyw grubych R;:g debdarawana RE:& [ Eem— RRCES deklarowana RRC;S dektaconana R]::g deklorowina P!
8 z recyklingu, oznaczona wg PN-EN . dehlarowana ot dekitarowana Re dekiarowana o deklarowans Re deklarowane Ja
33-11 kategorie ni ) deklarovana dekterowsa deklarowana acklarowaan deklarowana mi -
2; 11, wymagane kategorie nie wyzsze R wrtarouans RE dktaronama RE garowaan RE gektarowsna RE dektsrovana eszanek
i X1 I 1 I X 221
FL jo- FL jo- FL ¢ FL - FL .- -4 4.
Zgorzel soneczna bazaltu wg PN-EN Przemmacze
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja nie
19 referencyjna do badania #10/14mm) 8Bra SBra 5Bra SBua SBrs
wymagana kategoria Mi
Mrozoodpornosé kruszywa (frakeja _ _ eszanki
20 referencyjna do badania #8/16mm) wg F, ~ skaly magmowe i F, — skaly magmowe i r:; ;::gi nf‘ s:;*g’i ¥y — skaly magmowe i . .
PN-EN 1367-1, przecbrazone pwzeobrazone Bmon agmow przecbrazone niezwigzan
L - przeobrazone przeobrazone
kateuoria nie wy2sza niz {
Skiad mineralogiczny
wa Zalgcznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany Deklarowany
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¢ moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do
KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie skliadu mieszanek

Procedura projektowania powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych, Sktad mieszanki moze byé zweryfikowany na podstawie badan
polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrédel.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresti¢ laboratoryinie. llogé wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnege powinna zapewni¢ wilasciwe zaggszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwoéci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu
i kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko — mechaniczne nalezy wykonywa¢ po S-krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje
Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne
i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zr6znicowanych warunkow produkeji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci
i spehialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakieryzowaé sig
réwnomierng wilgotnoscia w trakcic zaggszezania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okrelona wedlug PN-EN 13286-2, powinna odpowiad.
wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej
2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN — EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 0 < D 7 31,5 mm, przeznaczonej do
warstwy mrozoochronnej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Dla mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajacy jest wymagany rowniez wspélczynnik
filtracii.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwos$é na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$é jest wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna
petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze byé narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni np, przez
zastosowanie warstwy odsgczajgeej. Warstwa ta powinna byé wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, kt6ra po zageszczeniu do wymaganego
wskaznika zageszczenia Is = 1,00 powinna charakteryzowag si¢ wspétczynnikiem filtracji kip > 8m/dobg (0,0093crn/s).

W przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowaé si¢ wspdlczynnikiem filtracji
k10 > Sm/dobe (0,0058cmy/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podiozu gruntowym powinny spetniad
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy warstwa mrozoochronng a podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscig:

L <3
des W
Jezcli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na podiozu gruntowym nalezy ulozyé warstwg odcinajaca, zapewniajaca spefnienie tego warunku,
albo odpowiednio dobrana geowl6kning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci geowlkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podloza, wyznacza si¢ z warunku:
dse

—_—=1,2
Ogo

Masa powierzchniowa geowtokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?
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2.2.3.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.2.3.4.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

2.3.4.2. Uziarnienie

Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno spelnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku 2.

100 T T [+]
| | 0 1oo|
90 | —— . 1 — L 10
' | 85,7 ,' 20 |
e B0 S — A ! 20
E |
= 70 i so £
=) =2
= 60 40 o
& =
= % 0 =
g 40 60 2
S W
& 30 1 70 8
& =
20 80
10 20
o s — 100
= 2 =

Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
Aby zapewnié jednorodno$¢ i ciaglosé uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 90% uziarnieh zbadanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkeji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2 Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka ) Poréwnanie z deklarowanym SDV — tolerancja przesiewu przez sito |[%(m/m)|
|_niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 £5 | %5 £7 | +8 - +8 - £8

Warto$ci uziamienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi wartosciami podanymi na
odpowiedniej krzywej uziamienia (rys. 1 i rys. 2) z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spetnia¢ wymagania cigglosci
uziamienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3 Réznice przesiewow przy badaniu ciggtosci uziamienia mieszanki niezwigzanej

L ] Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszance — réinice przesiewéw |%(m/m})|
Mieszanka | 12 24 256 | 48 5,6/11,2 8/16 11,224 | 16315
| min. | max | min. | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
03,5 | 4 | 15 7 [ 20 [ - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.2.3.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy zasadniczej powinny byé stosowana nastgpujaca mieszanka niezwiazana: 0/31,5.

2.2.3.5.2. Uziarniente

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spenia¢ wymagania przedstawione na
rysunku 3.

Aby zapewni¢ jednorodnosé i ciaglo$é uziamienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 3 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w
okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane
w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy — odbudowy
Lp. Whasciwosé mrozoochronne] podbudowy p omocmczei o lz)asadniczej
o - KR10 KR30
e KR1OKR7 KR1OKR2 KR3[JKR4 KRSOKR7 | KRz KR7
) | Uziamienie migszanki 031,5 0315 0315
niezwiizanei -
Maksymalna zawarto$é
2 pyiéw, kategoria nie UFs UF2 UFy; UFp, UF,
| wzssaniz o
3 i:’\‘_‘;;‘v‘;’a‘“a ZEWRFLDSC Fw L LFxx LExg e
Zawartos¢ nadziarna,
4 | katecoria nie nizsza niz; OCo OCs OC OC I OCs
Krzywe Krzywe uziarnienia
5 | Uziarnienie uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg rys. 4
| TVS. WE IYS.
Tolerancja przesiewu —
poréwnanie z wartoscig S
g deklarowana przez Gy Gs Ge Gs Gs
dostawce B -
Wrazliwo$¢ na mréz:
7 | wskainik piaskowy SE co 35 40 45 45 45
najmniej = -
Jednorodno$¢ uziarnienia
8 | romice w przesiewach _Gf . G Gs Ge Ge
Jako$¢ pylow oznaczona
wg PN-EN 933-8
zatacznik A" na frakcji
0/4 (SE;), po
9 | pigciokrotnym 30 30 30 35 30 35
zageszezeniu metoda
Proctora, wedhug PN-EN
| 13286-2, wartos¢ nie
nizsza niz: - -
Odporno$¢ na
rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania |
10 | 410/14 mm) wg PN-EN LAso La40 Lass Lads LA3S
1097-2, kategoria nie
whZsza niz: = o
Odpornosé na $cieranie
(dotyczy frakceiji 10/14
i1 | odsiangj z mieszanki) wg deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
PN-EN 1097-1, kategoria
M e . -
| LT " i przeobrazone i przeobrazone i przeobrazone i przeobrazone
odsianej z mieszanki) wg ¥4 ¥4 F4 Fd przeobrazone F4 |
PN-EN 1367-1: _| il = = _ 1
2801 i
do
wskazn do' .
>35 >80 >80 >80 . wstazm
2 < = = =i Z a
Warto§¢ CBR® [%] po do wskaznika do wskaznika do wskaznika do wskagnika | 22892 | sagecics
13 | Zaseszozeniu wg mejody zagg¢szcezenia zageszezenia |, zaggszezenia | zageszezenia | Seei enia |
Proctora do wskaznika 1=1.0i . _ 2¢ L e LS o i 1,=1,0 - s
. Lo =1,0 i moczeniu | =1,0 i moczeniu w | =1,0 i moczeniu w | =1,0 i moczeniu w . =1,031
Zageszezema co najmuicy: w wodzie 96 h, wodzie 96 h, wodzie 96 h, wodzie 96 h, molcze moczeni
. uw
uw .
vrf]ol(lizic V\g>6d‘zlle
| N 9%h, | i
Wodoprzepuszezalnos$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
14 ;?%gig:ﬁrgl:w‘:ézﬁ;dy 0,0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagar
zageszezenia Is = 1,0,
wspotczynnik filtracji k.
€0 najmniej: . B -
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| Zawartos¢ wody w
mieszance zaggszczanej,
15 | [%(m/m)], wedlug 7001100 8013100 8017100
wilgotnosci optymalnej
metods Proctora

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(=4mm) wydzielonego z
933-3 — wskaznik
plaskosci, kategoria nie
WyZ#§za niz

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(=4mm) wydziclonego z
17 kruszywa 0 ctqg%ym SlNR SINR SIs_'. Slss SIss
uziarnieniu wg PN-EN
933-3 — wskaznik ksztaltu
| wuz PN-EN 9334
Kategorie procentowych
zawartodci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
18 w kruszywie grubym lub Car Csono Coons Cows Coorz
w kruszywie grubym
(z4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz:

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1TKR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Skladowanie
mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob eliminujacy segregacjg przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5ZKR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak
aby utrzymac zawartos¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowaé mieszalnik przy produkcji
powyzej 5000 m® dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanki 0/31,5 mm sugeruje si¢ skladowanie tej mieszanki w haldach nie wyzszych niz 5 m wysokosci a przy
zaladunku przed dowozem na budowg ponowne przemieszanie ladowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skiadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sig wysokosci przy skladowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez
wykonawce tak aby zabezpieczyt jakosé zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiazanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacie.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki spos6b aby zminimalizowaé mozliwosé segregacji
i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynaé
whudowywania mieszanki z kruszywa niczwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0° C w czasie
ukladania.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze warstwy z mieszanki niezwiazanej powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowe;j
dia zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dolaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.
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5.4, Uktadanie mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwiazane przed zageszczaniem powinna byé nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubosé warstwy z mieszanki niezwigzanej

Gruboé¢ zageszezanej warstwy z mieszanki niezwiazanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadaé si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona zgodnie z dokumentacjq.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inspektorem i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami
SST.

3.4.2. Zageszczanie
Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametrow
projektowych
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Kontrolg zaggszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modulow E i wskaznika odksztalcenia [0 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metodg obcigzen plytowych wg
zalgcznika B do normy PN-8-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczanin
E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inspektora.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xdp
Ep,= 4% As D

Tip — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

{is ~ przyrost osiadania odpowiadajgcy Zip [mm]}

D — érednica plyty [mmi].

Za zgodg inspektora dopuszcza sig alternatywne metody badart.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inwestora (Inspektora Nadzoru) wykonawea jest zobowiazany do wykonania odcinka prébnego z materialéw i przy uzyciu sprzgtu
przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i
rozliczony w ramach zadania, powinien zostaé wykonany odplatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie zalozonych w projekcie wymagan.

Wielkos¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300 m* do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej
Do chwili polozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakogci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien
sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dia wszystkich materialow, kiére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi przedstawié inzynierowi,
inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ przedstawienia
poszczegolnych materiaiéw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inwestor. Akceptacja materialéw powinna nastgpié w terminie
ni¢ diuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosié 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziamienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé
w oparciu o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze
z czgstoscig 1 raz / na dziennej dziakce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR 1+4 pobieranie probek mieszanki niezwiazanej winno si¢ odbywaé zgodnie
znormg PN-EN 932-1 z hatd skladowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania,
jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywaé si¢ w trzech réznych miejscach po szerokosci i dlugosci
dzialki dziennej przed jej zaggszezeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspélnie przez inspektora i wykonawce na planic wykonanego
odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrolg zageszczenia oraz nognosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zalgcznika B do normy
PN-5-02205 lub badaniu wskaimika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigze ptytowych. Zaggszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2,
lub wskaznik zaggszezenia IS > 1,0 i noéno$é warstwy E2 jest zgodna
z dokumentacja projektows.

Wymagania w zakresie nosnosci warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od kategorii ruchu przedstawia ponizsza tabela
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- Wymagana no$nos¢ na [
Lp. Kategoria ruchu powierzchni dolnych warstw
- | konstrukcii nawierzchni (warstwa mrozoochronna i podbudowa pomocnicza) |
1 | 2 3
1 KR1-KR2 | - E2 > 80 MPa
2 KR3-KR4 - E2 > 100 MPa o
3 KRS5-KR7 E2>120MPa B _
- o Wymagana no$no$¢ na warstwie podbudowy zasadnicze ]
4 KRI-KR2 | I — E2 > 150 MPa
5 KR3-KR7 N ~ E2>180MPa

Minimalna cze¢stosé badania zaggszezenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na
3000m?,
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zaggszezenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czgsto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz dopuszczalnymi
tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna cz¢stosé oraz zakres pomiardw cech geometrycznych wykonanej warstwy
z mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

] - A Minimalna czestos¢ badan i L
L.p. Badania i pomiary pomiaréw | _ Tolerancje

1 | Szerokos¢ warstwy o B | 10razy nakm +10 cm

2 Réwnos¢ podtuzna - 10 razy nal km +10/-15 mm

3 | Rownose poprzeczna [0razvnalkm +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny {0razy nalkm +0,5%

5 | Rzgdne wysokosciowe f\?{tzs mw 3-ech wyznaczonych |y, 5o

6 | Uksztaltowanie osi w planie - | 10razynalkm | 5cm

» w 3-ech pkt na dzialce dziennej |

_ ! B G_ru_l?osc warstwy | (min 1 raz na 2000 m?) _ +10mm / -15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokoéci co najmmiej 10 cm, wyrownane i powt6rnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine. Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawg warstwy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigbokodé, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

6.5.2. Niewlasciwe zaggszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia
wymagane] jakosci robot, zatecone przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”. Jednostkg obmiarowa dla podbudow zageszezanych mechanicznie jest
m’ wykonanej podbudowy.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m®.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuie:

2.14.6. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2.14.7. oznakowanie robot,

2.14.8. sprawdzenie podioza (naprawa niczawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta kiory odpowiada za
uszkodzenie)

2.14.9. przygotowanie mieszanki

2.14.10. transport mieszanki na miejsce wbudowania,

2.14.11. rozlozenie i zageszczenic mieszanki,

2.14.12. przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

2.14.13. utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskic Normy nie datowane. Przyjgto zasade, ze w wypadku powolan nie datowanych nalezy stosowaé ostatnie
wydanie normy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obicktach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie '
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu ~ Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornogci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwogci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych ~ Cze¢éé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢sé 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§é 2: Metody okreslania gestoéci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgeznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowg drogi gminnej potozonej na dz.nr.455,457 w msc. Brejdyny gm.Piecki

2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych
przed wlozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
371037 0 ilkationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
T130 072 Duplynnione asfalty érednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
TIIT0 32 Ukationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

T [uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
{Ilasfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 {21, za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [S].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 |[Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 12
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszeze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszezeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiomikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiomika walcowego lezgcego, ze wzglgdu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaliowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

1210009 0szezotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzelt dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow czyszezacych i shuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen prezylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy ©zyszczace i
sluzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

A000000sprezarek,
JJ00110 0 0zbiomikow z woda,
300009 0szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

10000 D 0Otemperatury rozkladanego lepiszeza,
T Ocisnienia lepiszcza w kolektorze,
[1llobrotow pompy dozujacej lepiszcze,
000003 00wysokosed i dlugosei kolektora do rozktadania lepiszeza,
71018009 0dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja ~ 10% od ilosci zalozZonej.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emuisja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nic beda
korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone

przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.
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5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ciénieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywad szezotek rgeznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

3.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moie nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z
dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa d20do40 ™
2 |Asfalt drogowy D 200 o(zl 140 d(()) 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin. ’

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajge tylko niezbgdny ruch budowlany.

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed preystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwoscei
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiadciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot
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Lp. Rodzaj lepiszeza Kontrolowane wlasciwosci Badanie
wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilogci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanic
ilodci rozkiadanego fepiszcza i kruszywa™ [4].

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

Ogblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2

Cena 1 m“ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

100003 0mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
Sprezonego powietrza,

11073000 Oreczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen,

Cena 1 m2

skropicnia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
000100 Ddostarczenie lepiszeza i napelnienie nim skrapiarek,
H000000podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,
71000 0skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

A3 0przeprowadzenie pomiarw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4, ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM - 1994 1.
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D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego robot zwigzanych rozbudows iprzebudowa drog gminnych na dz.nr.455,429/1 w msc, Brejdyny gm.Piecki

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy przy realizacji robot jak w pkt.1,1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywag dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane migszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 34 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

U Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4, Okreslenia podstawawe

1.4.1. Nawierzchnia ~ konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na
podioze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16,
22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziamienie ~ sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

L.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDKiA [84).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiclkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez doiny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgé¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz ~ kruszywo, ktorego wigksza cz¢$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodasty — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddziclnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt
wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowe; odrzuconej lub bgdacej nadwyzka produkcii.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emuisja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie niebedacych polaczeniem
migdzywarstwowym.

1.4.17. Z1gcza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — polgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lancgo i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe; z vrzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.
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1.4.19. Pozostaie okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wietkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlhasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nic okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednic informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zakiadowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wwmagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce maierialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania
warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materialow (o ustatonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mies;anka mineralno-asfaltowa o 16 2 16 2 32 16 2 30
wymiarze D, [mm]|
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze
U, [mm] 224 31,5 22,4 31,5 45 224 31,5 45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80

MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfaity wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2[65] {65a).
Opracz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa$ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfaity wielorodzajowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e ] Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 35730 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 {21] 35+50 50=70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaplonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 {25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0.5
nie wiecej niz
6 Pozostata penctracja po starzeniu, nie
mniei niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, N
nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, o
nie wicce] niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura lamliwosci Fraassa, nie o
wiece] niz C PN-EN 12593 [26} -5 -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan wymagafi
it Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pass PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm-/s PN-EN 12595[27] Brak Brak
wymagan wiymagat

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwoié Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 - 60 25/55 —
Wymaganie kiasa Wymaganie
Konsystencja w
posrednich . o : y .
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3 25-55
eksploatacyj-nych
Konsystencja w
wysokich temp. eksplo- | Temperatura micknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6 >80
atacyinvch
i;;i: iroz:;l?g)ama (mata predkosé PN-EN 1?387% :'56[26]3] PN-EN Yem? > 2w 10°C 6 TBR?
ag (w 15°C)
Kohezja Rozcigganie bezposrednie w PN-EN 13587 [60] PN-EN em? NPD? 0 -
5°C (rozcinzanie 100 mm/min) 13703 [63]
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 [61] Ve NPD? 0 -
uderzenia)
Statodé konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1(29] Y <05 3 <0,5
(odpomos¢ na starzenie | Pozostata penetracia PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60
_EN 1 .
f;glgg [E[r)\} 26071l | g st temperatury micknienia PN-EN 1427 {22] °C <8 2 <8
Inne wiasciwosci Temperatura zaplonu PN-EN ISO 2592 [70] °C >235 3 >235
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [26] °C <-10 5 <-15
Nawrot sprezyvsty w 25°C PN-EN 13398 [58] % > 60 4 >80
T
Wymagania Nawrét sprezysty w 10°C NPD? TBR
Dodatkowe —
Zakres plastyeznosci PN-EN 14023 [66| Punkt 5.1.9 °C NPD? 0 NPD?
Stabilno$¢ magazynowania.
. PN-EN 13399 [59] o
R(f)ng:a temperatury PN-EN 1427 [22] C <3 2 <5
mi¢knienia
Stabilnosé magazynowania. PN-EN 13399 [59] 0,1 mm NPD? 0 NPD*
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Réznica penetracii PN-EN 1426 [21]
Spadek temperatury migknienia
po starzeniu wg PN-EN 12607 - P gigﬁf‘%‘;z%gl °C TBR® 1 TBR®
1 lub -3 [29](30]
Nawrét sprezysty w 25°C po
starzenin wg PN-EN 12607-1 % >350 4 >50
fub -3 [29]{30] PN-EN 12607-1 [29]
Nawrot sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [58]
starzeniv wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD*
lub -3 [29][30]
?NPD - No Performance Determined (wlasciwoéé uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]
asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci Jednostka i wyma-
P Sadss wyma-ganie klasa @ Klasa
vanie
1| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4 35450 3
2 Temperatura lTllel‘lleﬂlEl oC PN-EN 1427 [22] 3464 2 57469 1
3 Indeks penetracji 3 +03 3
- PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0
do +2,0
4 | Temperatura zapionu, °C PN-EN ISO 2592 [70] 2250 4 >250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2 299,0 2
6 Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [26] <17 5 <15 4
Fraassa - -
7 'ggf,’g"sé dynamiczna w Pass PN-EN 12596 [28] >900 4 1500 5
8 Lepkoéc¢ kinematyczna w : 0
1350 mm¥%s | PN-EN 12595 [27] . brak 0
wymagan wyma-gan
Wiasgciwosci po starzeniu
9 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 >60
starzeniu = 2 - 3
10 Wzrost temperatury o
mipknienia’fio starzénit C PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
11 | Zmiana  masy  po % PN-EN 12607-1[29] <0,5 t <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiomikach, wykluczajgcych zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperaturg z
doktadnoécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfattu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwalym, nie dluzszym niz
5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mma
dopuszcza si¢ zastosowanic asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] § WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nictamanego (dla KR 1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niefamanego) lub kruszywo lamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponize;.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6.

Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 KR2 KR3 KR4 KRS O KR7
1 — . .
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie Ge85720 Gc85720 Gc85/20
nizsza niz: ¢
2 G25/15 GZSII5
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gaons Gaons (G}ZS/ 1
wedlug kategorii: Gaornrs Gaonrs 20115
GZOIW,S
3
Zawartos¢ pyli wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie 5 b2
WYyZSZa niz: 2
4
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug Flso lub STso FIs0 lub ST Lo lub ST
PN-EN 9334 [8]; kategoria nic wyzsza niz: 30100 330
5
Procentowa  zawartos¢  ziaren o  powierzchni Cpettarowana Cioro
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug PN- ’ Csono
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6
Odpomos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- Ldso L Ldw
EN 1097-2 {13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyz2sza niz;
7 - -
]G]c)s;oéc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdzial 7, 8 deklarowana przez producenta
ub 9:
8 - . .
}:Il;sg?khwoéc wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
9
Fy Fy Fy
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz
10
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SBua SBia SB
PN-EN 1367-3 [20}; wymagana kategoria: LA
11
Sklad chemiczny ~ uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wediug PN-EN 932-3 {5]
12
Grube zanieczyszezenia lekkie wedhig PN-EN 1744-1 mipc 0,1 mirc 0,1 01
{23, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpe U
13
Rozpad krzemianowy mizla  wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN 17441 wymagana odpornosé
[23], p.19.1:
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14

Rozpad zelazowy zuzla wiclkopiecowego chlodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1{23], p. 19.2:

wymagana odpornosé

15

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 {23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

b) Kruszywo niclamane drobne Iub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlaciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1JKR2 | KR3I KR4 KRS 2 KR7
1 Ezmmn;n.xe wedlug PN-EN  933-1[6], wymagana G185 lub GA85 G85
ategona.
2 Tolerancja uziamnienia; odchylenie nie wicksze niz,
wedhig katecorii: GreNR Grc20 Gre20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie .
WVZSZa Mz -3
4 Jakos¢ p)_'f<.)w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
W\ZSZa NiZ:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8. kategoria nic nizsza niz: EsDeklarowana
6 ﬁ%st;sc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 {17}, rozdz. 7, 8 dekiarowana przez producenta
7 Ig\Iasmkhwosé wedlug PN-EN 1097-6 [17}, rozdz. 7. 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

123], p. 14.2, katecoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane whasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wihasciwosci kruszywa od katezorii ruchu
KRl KR2 | KR3IZDKR4 | KR5 KR7
1 Eznarm;qne wedlug  PN-EN  933-1{6], wymagana Gr85 1ub G485
atezoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhu

kategoriiJ: Y ¥ & GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie -

WyZzsza ni: sie
4 Jakosé pylfyw wedlug PN-EN 933-6 [11]; kategoria nie MB;10

Wy7sza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 N

[10], rozdz. 8, katezoria nie nizsza niz: ExDeklaro-wana £cs30 Ecs30
6 gc;stosc ziaren wediug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7. 8 lub deklarowana przez producenta
7 glasmkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[23], p. 14.2, katezoria nie WyZsza niz:

mypc0,1

d) Kruszywo o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1  KR2 KR3 11 KR4 KRS 0 KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1{6]; kategoria nie nizsza
bl wediug 16]; kategoria nie GA85 Ga85 Ga85
2 | Zawartosé pytow wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
Wy Z5za niz: Jis Jis Jis
3 | Zawarto$¢ pyldw wedlug PN-EN 933-9 [i1]; kategoria
nie wy2sza niz: MBr10 MBEr10 MBF10
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[7] Iub wedlug Floolub S7
PN-EN 933-4 [8]; katevoria nie wyZsza niz: Flsg lub ST50 Flsp lub STy 3 *
5 | Procentowa  zawartos¢  ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wediug PN- Csoo
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Ceiarowana Csomo
6
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN- Lds Law LAw
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie 0 wymiarze 10/14,
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta
8 }:I:tl)s;{?khwos'é wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdzial 7, 8 deklarowana przez producenta
9 | Gestosé ‘g PN-EN 1097-3 [14
SEC AEUPORE B8 [14] deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kateporia nie wyzsza niz: Fy Fy F;
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [20]; wvmagana kategoria: SBia SBLa LA
12 | Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 072
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN- Ecspeutaronana Ecs30 Ecs30
EN 933-6 [ 10], rozdz. 8, katezoria nie nizsza niz:
13 . .
Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 Miee 0.1
[23], p. 14.2; katecoria nie wvzsza niz: myec 0,1 mype 0,1 ]
15 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopie-cowego
chlodzonego powictrzem wediug PN-EN 1744-1[23], p. wymagana odpornosé
19.1:
16 . .
Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego .
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [231, p. 19.2: wymagana odpornosé
17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug V.
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: o Ves o

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sig, aby
kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowilo 100% zaprojektowanej mieszanki mineraling;.

€) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznodci od katezorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KRI -KR2 | KR3TJKR4 | KR5KR7?
Uziarnienie wedfugz PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablic 24 w PN-EN 13043 [50]
Jako$§¢ pylow wedluz PN-EN 933-9 [11]; kategoria ni¢ w\ 2524 niz: MBr10
Zawarto$é wodv wedtuz PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedtug PN-EN

1097-4 [15], wymagana kategoria: Vaws
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], wymagana 85
kategoria: ~R&B
Rozpuszqzalnoéé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS
WYZsZa niz:

Zawartqéé CaCO; w yvypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCa
katezoria nie nizsza niz:

Zawarto$é wodorotlenku wapnia w elniaczu mieszanym wg PN-EN

459-2 |4], wymagzana kateuor[i’a: P Y & K.Deklarowana
..Liczba asfaltowa” wedtuz PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BN pestarovana

*)  Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i
wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza
niz CC7().

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze tub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sig odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do acracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaliowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dia konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMyy,

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego PIK
w granulacie asfaltowym®

Kategoria Sz

Warto$¢ érednia temperatury migknienia nie moze by¢ wy2sza niz 70°C.
Pojedi ncze wartosci temperatury micknienia nie mogy przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria Pys

Wartoéé $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracii nic mogn by¢ mnieisze niz 10x0,1 mm

Jednorodnosé We tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szezegolnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2.
normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$é materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 {48], powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy
12

Tablica 12. Zawarto$¢ materiatéw obeych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
(%%(m/m)] [%(m/m)| —
<1 <0,1 PMip.1
<5 <0,1 PMsp0.4
>5 >0,1 PMgec
4) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wehodzgcej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszeza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltn nalezy, zgodnie z PN-EN 131 08-1f51],

zatgeznik a, pkt A3, stosowaé nastepujace rdwnanie:
Toixmis= & - Tpi1 +b - Teikz

w ktorym:
Trigmix ~ temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°Cl,
Tex: - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C),
Te» . $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pylow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy
czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do
pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podance w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan (T,,) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
Wihasciwosé asfaltowej przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C)

8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 12
Kruszywo o uziamieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziamieniu od 0,063 do 2 mm [%{(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisic granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowag:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego

pochodzenia nie mozna udokumentowac¢ i zadeklarowaé,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarienie,

- typ lepiszcza, $rednia zawartos¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosei kruszywa z granutatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza sig deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granutacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wezesniej

zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkgji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione 53 wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podezas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyZszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy
temperaturg kruszywa jeszcze podniesé o korekig z tablicy 13.

Tablica 14. Temperatura kyuszywa w zaleznosci od ilogci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$é granulatu asfaltowego 1 skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica 15 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszezalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno§é granulatu asfaltowego (%]
granulatu 1 ] 2 [ 3 | 4 [ 35 1 6
asfaltowego
M| %] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = 5 -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo$ci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu

wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-

asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiaéciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkdw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7, Materialy do uszczelnienia polgczeri technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. zlgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
nalezy stosowa elastyczne taémy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,.gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Zhacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Ruch Rodzai materialu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne ta$my
bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Whasciwosé Metoda badawcza DodaLkowg opis warunkéw Wymaganie
adania
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
QOdprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odboinosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76} test odcinka tasmy o diugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydhuizenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
zyczepnosei tagmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwosé wydluzemia oraz SNV 671920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75)) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past astaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiadciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornosé na spivwanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza; PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 180]
Temperatura micknienia PiK. PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgeo na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 ¢ PN-EN 13880-2 [71] 30do 60 0,1 mm
Odpornosé na splvwanie PN-EN 13880-5 [73] <5.0 mm
Odprezenie sprezvste (odbojno$é) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13 {75] >5mm
przvezepnosei ), po 5 h, -10°C <0,75 Nfmm?

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66]
~metoda na gorgco”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgezania warsiw konstrukeiji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane tub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowacé emulsje oznaczone
kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materialow skladowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatno$ei. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaftowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 131084 [52], zalgcznik B,

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54],
zalgcznik C oraz normami powiazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.
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Probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Buy, { temperatur

zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwose Przesiew, |% (m/m)|

AC16P AC22P AClé6P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7

Wymiar sita #, [mim] od do | od Do | od do od | Do od do

43 - - - : - : - - | 100 -

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100

22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 920 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4.0 8 4 8 3 7
rzﬂinwlar;tl?rié') lepiszcza, Brinaa Bhnins.2 Bains 2 Buinso Buinss

" Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng g¢stosé (pg). to do wyznaczenia minimatnej zawartoéei lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢

przez wspotozynnik @ wedhug rownania;

a:ﬁ

Py

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21.22i23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACL6P AC22P
13108-20 |54]

) . C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], Frin 1.0 Vinin 40
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzeft 0. 4 Voo 80 Vi 50
Wolne przestrzenic wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37]. VFBoin s0 FFBuin s0
lepiszczem uderzen p.5 FFBpax 74 VEB 74
Zawgmoéé woln_ych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 {37}, VM, 1 VMApi 14
w mieszance minerainej uderzen p. S

PN-EN 12697-12 [39],
. S C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
Wrazliwosé na dziatanie wody uderzeh jednym cyklem zamrazania, ® ITSR7g ITSRn
badanie w 25°C
9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1.
Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki zaggszczania AC22P
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37]. Fain 4.0 Fuin 3.0
przestrzeni uderzeti p. 4 Vax 70 Vnas 70
PN-EN 12697-22 [41], metoda
C.1.20, watowanie, B
Odpomosé na deformagje Pog-P1oo W powietrzu, WTSamo.0 WTSamas
trwate PN-EN 13108-20, PRDmovo PRDjms0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39].
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym TSR TSR

wody

uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

3 grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
® yjednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalgczniku 1,
9 procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zalgezniku 2.
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Tablica 23. Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS + KR7

Warunki zaggszczania ACl6P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 40
ptzestrzen; uderzert PN-EN 12697-8 [37], p. 4 V10
PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSamo,is
trwate ) Pos-Piy PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] 60°C, 10 PRDam70
000 cvkli
. L o PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Wrazliwo$é na dziatanie C.l.l,ubuanu?, 2x35 w 40°C 2 jednym cyklem zamrazania, TSRy
wody uderzen b ] o~ b)
adanie w 25°C

? grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
¥ jednolicona procedurg badania odpornogci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1.
@ procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogobine wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykenania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produlkcji, do wytwarzania mieszanck
mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanic wszystkich skladnikoéw oraz zachowanie whasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych
materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b)  ukladarka ggsienicowa, z clektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne ¥/lub inne urzadzenia czyszezgce,

g)  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzgt drobny.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
0grzewanic 01az w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcezeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem j zanicczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozn materialoéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zaleceft producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineraino-asfaltows nalezy dowozi¢ na budows pojazdami samowyladowczymi, w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpicczona przed ostygnigeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperaturg produkcii i whudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi érodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie rob6t

3.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P,
AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
| Zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
temperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowanego asfaltu:
- 35/50150/70: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°Cx5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdéw, to nalezy zapewnié zgodnos$é typu i wymiaru
mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryina opierata si¢ na prawidtowych i w
pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne
skiadniki spelnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badari typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawg produkeji.

5.3. Wyswarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
roboczs, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu fub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z dokfadnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci
podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg whasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwormni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 we wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Sposob i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w calodci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki
wmieszaly sie, tworzgc jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkn wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawarto$é lepiszeza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢é dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgeo nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$é dziatania tych dodatkéw.
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Produkeja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé
moztiwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

3.4, Przygotowanie podioia

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 25,

Tablica25. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstws podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar lata 4-metrowg lub réwnowazna metods)

Maksymalna nierownos¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm|

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G,Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoiu pojazdow

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.
Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody.
Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten
sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnic betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologiczaymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualngj
chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiafem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-
2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekant zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy
wymieni¢.
Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosei Inzyniera préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowag otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badati nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W
przypadku produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bgdg stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe).

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materiatow sktadowych mieszanki mineraino-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakeje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sig poprzez analize sitows kruszywa.

Do sprawdzenia sktadn granulometrycznego mieszanki mineralne;j i zawartoci asfaltu zaleca si¢ pobrat probki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartodci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie Tub zatadowaé na samochéd. Probki do badarn nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [44].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakeeptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probrego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonaweg odcinka
prébnego. Za zgody Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢
probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodniefi z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem
robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreglenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci
warstwy,
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- okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchai,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m?, a dfugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowoséci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubosé ukladanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscia podang w dokumentagji projektowe;. Tlos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka
probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacii. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.
Wykonawea moze przystapié do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane;j trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu
obciaZenia nawierzchni rochem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym
cykiu technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a {2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukiadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasadg méwiaca, Ze gruboss warstwy
musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg rozfozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacii, to
warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje rozlozona i zaggszezona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢
pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
—  umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokocia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunigciem), a w przypadku przebud6w i remontow o dopuszezonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
—  dzienne dziatki robocze (j. odcinki nawierzehni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie
jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineraino-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaliowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia mozZe by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roziozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowsj asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
opadow atmosferycznych,

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej
odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé pozostawienia na zimg warstwy podbudowy, to nalezy jg
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpicczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie érodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiemnie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzgcej powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdow zwigzanych z ukladaniem nastepnej
warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszezenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia
migdzywarstwowego.

3.9, Polgczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako
- Zigcza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17),
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczeline.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania zlaczy - wymagania ogélne
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Zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej,

Zlgoza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Zigeza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Zigeza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa sig przez minimum dwie
rozkladarki pracujgce obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnosci wstgpnego zageszezania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odieglosé migdzy uktadanymi pasami nie byla wicksza niz dtugosé rozkiadarki oraz drogaw
kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynaé od zewngtrznej krawgdzi pasa i stopniowo zageszezaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,.gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Kraweds zlacza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie
ukiadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawgdZ réwnomiemie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta
nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna (pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgeo”, powinien by¢ uformowany podezas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany .,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnig styku nalezy pokry¢ przylepna tasma bitumiczna lub
pasta zgodnie z wymaganiami i w ilodci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gonej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wezesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w spos6b i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny
(przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawed? dziatki roboczej jest
rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYyeza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$é tasmy powinna wynosié 10 mm,

Krawgd? boczna zlacza podtuznego powinna byé uformowana zgodnie z opisem w punkeie 5.9.1.3. Krawedz boczna ztacza poprzecznego
powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadze umozliwiajacych uzyskanie nieregulamej powierzchni.

Powierzchnie krawgdzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie , gorace przy
zimnym”, krawgdzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczae od gomej
powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m’
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéei okolo 1,0 g/em’).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w migjscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikéw) krawgdziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym
niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowancj do walca lub elementn mocowanego do rozkfadarki tzw ,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawgdzie nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawietzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszozelnié krawedz potozong wyzej (nizej polozona krawedz
powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzjg o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych
podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilodci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy
wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawgdzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszoze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszezelnianie krawgdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszozeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszezelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosei co najmniej 10 cm.
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6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed priystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty 1 wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiau
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnogei, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
1 ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacii.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
poniZej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltows,

- okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych whasciwosci,
b) informagcje o skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodio i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodlo i rodzaj,

- dodatki: Zrodlo i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcic
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakeje
Lepiszcze Penetracja fub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN | temperatura micknienia PN-EN 1427 [22] 1
;322)4-2[65], PN-EN 14023 | Nawr6t sprezysty ’ PN-EN 13398 [58] 1

|

Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50D) Gustosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja  odzyskanego
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [21]

Temperatura micknienia
lepiszeza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [22]

1

cestosé

PN-EN 12697-5 [35]

i

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66].
*¥) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji produkeiji),
- wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badart mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszeza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni

PN-EN 12697-8[37]
Ggestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-6

Vua<7% (obowigzkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1

Gestosé we PN-EN 12697-5 [35], metoda A w
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wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 39] i

Odporno§¢ na  deformacje trwale  (powigzana PN-EN 12697-22 {41]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaliowego zaprojekto- | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy

wanezo do maksymalnego obciazenia osi ponizej 130 kN | wvmaganej temperaturze 1
Szivwnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgezenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztero- PN-EN 12697-24 [42] Zalacznik D

punktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 1269743 [49] |

Odpornos¢ na  $rodki  odladzajace  (powigzana PN-EN 1269741 [47]
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu
i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
0 uptywu trzech lat,
| zmiany zloza kruszywa,
] zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wlasciwosci: ksztaltn, udziatu ziaren czgiciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosei ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,
il zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
Dopuszeza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j kategorii
wiadciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawey — Inzyniera).
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.3.2, Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuie:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Cazgstotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polgczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.
Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé InZynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowat o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni;
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wiznalna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikow, lepiszezy i materiatéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rownicz wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wysiania probek i przeprowadzenia bada kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy.
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$é i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- rownosé podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokosS¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
# w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatoéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielkosé pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypelniacz 2kg,
kruszywa o uziarnieniu do § mm 5kg,
a kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke érednig skiadajaca sig z 3 prabek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czedciows natezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
cz¢sciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrad i zbadaé kolejng probks, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzic¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelniaé wymagania podane w pkeie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach
zakltadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszezalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnoéé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbicga¢ od wartodci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4.0 +3,6 +372 +29 +24 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(nvm) - £3,0 2.7 24 2.1 +18 1,5
mieszanki drobnoziamiste
<0,125 mm, [%({m/m)] - mieszanki gruboziarniste 5.0 +4.4 39 £34 2.7 220
<0,125 mm, {%(m/m)] - mieszanki +4.0 £36 £33 £29 £25 £0
drobnoziarniste )
0Od 0,063 mm do 2 mm +§ +6,1 +5.0 4,1 +33 +3.0
>2 mm +§ +6,1 +5.0 +4,1 +3,3 +3.0
Ziamna grube -8 +5 | -67 +4,7| -58 +45| -5,1 +43| -44 +4,1
(mieszanki drobnoziamiste) +4.0
Ziarna grube 9+50 | -76+50 | -6,8+50 | -6,1+50 | -55+5,0
(mieszanki ¢ruboziarniste) +5,0

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badait z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie
zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartogci lepiszcza rozpuszezalnego [%6(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki ] 2 0d 3 do 4 0d 5 do 8 0d 9 do 197 >20
Mieszanki
oruboziarniste 0,6 #0,55 *0,50 0,40 +0,35 +0,30
g
i T
drobmoniamiste +0,5 £0,45 +0,40 +0,40 +0,35 0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badai wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej éredniej arytmetycznej, lecz nie prezekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczezo wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dia asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura mieknienia
lepiszeza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$é¢ temperatury migknicnia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia
po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przykladowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C),

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze
przekroczy¢ temperatur migknienia Trapmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura micknienia, °C

PMB-25/55-60

78

PMB 25/55-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwomig polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn. wieksza niz dolna granica
normowa + 10°C), kitra zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gémej granicy temperatury
micknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfalty =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku micszanki mincralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesé co najmnigj
40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wiedy poda¢ wartos¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-astaltowej lub wyjatkowo powtomie rozgrzanej probki
pobrangj z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkeie 2.11 o wigeej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowsj

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzenin termometru w
mieszance znajdujgceej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozécielacza
w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
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zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakofczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécielacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziamienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.5, Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosei
dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$é wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia przestrzeni w warstwie

mieszanki (%] [%(v/v)]

Podbudowa AC 16 P, KR1-KR2 >98 3,04_9,0
AC 22 P, KR1-KR2 >08 3,049,0

AC 16 P, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

AC 22 P, KR3-KR7 > 98 3,0:8,0

AC 32 P, KR3-KR7 > 08 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikoéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-
EN 12697-36 [45] moga odbicgaé od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%0]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralnatwiazaca Warstwa podbudowy
+podbudowa asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z calego Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza sig zanizenia
odcinka budowy grubosei grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow  grubosci | 0+10%, ale nie wigeej niz 1,0 0+10%
wbudowanej warstwy cm

Zwigkszone grubosci poszczeg6lnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, 2e grubo$c warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnic wicksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza sig
wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-
asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ migdzywarstwowa zgodnie z
OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonangj w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza
spelnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja (% 0,5%.

6.5.4. Roéwnos¢ podiuzna i poprzeczna

2) Rownosé podiuzna

Do oceny rownosei podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metodg pomiaru ciagtego réwnowazng uZyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografis, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuinej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig laczacy spody koélek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z uzyciem faty i
klina. Diugos¢ laty w pomiarze rownoéci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymaine wartosci odchylen réwnosci podluznej dla podbudowy okreslone za pomoca pomiaru ciaglego, laty i klina
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Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
AS.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
Jjezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdow

b) Rowno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego rwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartosé odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina. Diugosé
faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dia podbudowy

Maksymalne wartoéci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
AS.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,
jezdnie tycznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
postoju pojazdéw

6.5.5. Ziacza technologiczne
Zigeza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do

+5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rz¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg, z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz+ 5 cm.
6.5.9. Ocena wiznalna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji, plam i wykruszes.

6.6. Badania kontrolne dodathowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniv odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitraiowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badai kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania og6ine™ [1}, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSei

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszezenie i skropienie podioza,
dostarczenie materialow 1 sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenic pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéh rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Polgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystgpujacych w ninigjszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgéé 2: Analiza chemiczna cement
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$é 2: Metody badan
S.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziam za pomocy wskaznika
plaskosci
8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziam — Wskaznik ksztaltu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
10. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgdé 9: Ocena zawartosci drobnych czastck — Badania
blekitem metylenowym
12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosdci kruszyw - Cze$é 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosdci kruszyw - Oznaczanie ggstodci nasypowej i jamistosci
15.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zaggszczonego wypelniacza
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16.

7.
18.

31,
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43.
44.
4s.
46.
47.
48

49,

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 126974
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 1269743
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 131084
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé6é 6: Oznaczanie gestoéci ziam i nasiakliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czgéé 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic rozpuszczalnosci

Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$é 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéc 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgéé 2:
Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 4
Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfalitowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 5:
Oznaczanie gestosei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 6:
Oznaczanie gestosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 8:
Oznaczani¢ zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 11:
Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaitem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 24:

Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czeéé 26:
Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 41:
Odpornosé na plyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgéé 42:
Zawartos¢ czeéei obcych w destrukeie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 43:
Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$6 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola produkgji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 1. Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic wlaciwosci mechanicznych lepiszezy asfaltowych metoda
rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych ~ Metoda z duktylometrem
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63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgeznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgsé 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze§¢ 2: Asfalty drogowe
2014-04/Ap1: wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924~
2:2014-04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN [4188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
68. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$é 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Qznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygia Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czeéé 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 3: Metoda badania okre$lajaca penetracjg i odprgzenie sprezyste (odbojno$c)
73.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czgéé 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco - Cze$é 6: Metoda przygotowania probek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba
przyczepnosci)
76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub
fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
80. PN-EN 13074-2 Astalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

fluksowanych -- Cze$é 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja

2016 1.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeéé I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymaga technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgeznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢

drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaroéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pén. zm.)

Strona 105 z 185



D-05.03.05a Nawierzchnia zbetonu asfaltowego warstwa §cieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbudows iprzebudows drog gminnych na dz.nr.455,429/1 w msc. Brejdyny gm.Piecki

1.2. Zakres stosowania SST

Szxczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatemn jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
wpkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi gzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 12 ACS5S, ACSS, AC11S
KR 34 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACSS, AC118 2

D Podziat ze wzglgdu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4, Okresienia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ~ konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu pojazdow na
podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpogrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5,
8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziamienie — sktad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu ~ obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg »Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze; D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgsé¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ki6re sktada si¢ z wypelniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS ~ beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D —~ gbmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C -~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~ ‘whasciwos¢ uvzytkowa nie okrelana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informagje,

Strona 106 z 185



Jjednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowag asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] tub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 {59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC118 Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 ACSS, ACL1S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KRé6 ACS8S, ACIIS Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
T 1 tonu,
5 yemperatura zzpiuo oC PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 |Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 {28] 99 99
nie mnigj niz
5 |[/miana masy po starzeniu (ubytek
lub 0st),
s % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nie wigeej niz
6  |Pozostala penetracja po starzeniu, nie
mnief niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7  |Temperatura migknienia po starzeniu,
nie mnigj niz °C PN-EN 1427 {22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8  |Zawarto$é parafiny,
O SRR % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigeej niz
9 |Wmzost temp. migknienia po o
[starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 [Temperatura tamliwosci Fraassa, nie] o _
\wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 12607

PN-EN 1427 [22]

Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosé Jednostka
podstawowe badania 45/80-55 45/80 - 65
wymaganie Klasa wymaganie ki
Konsystencja w|Penetracja
postednich  temperatu PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80
rach eksploa-tacyjnych L\ 25°C
Konsystencja w
wysokich temperatu- [Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22} °C >55 7 > 65
rach eksploa-tacyjnych
Sit . ia (e PN-EN 13589 [55]
ita rozciagania (mala 2 N o
predkosé rozciagania) Jem 21ws°C 4 22w 5°C
PN-EN 13703 [57]
| ohezja Sita rozciagania w 5°C PN-EN 13587 [53]
(duza predkosé em? NPD? 0 NPD?
rozciagania) PN-EN 13703 [57]
'Wahadto Vialit (metoda
et ( PN-EN 13588 [54] Ve NPD? 0 NPD?
Stalosé konsystencjil/ miana masy % 20,5 3 >0,5
(Odpornosé
Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21]
na starzenie wg PN-EN % > 60 7 >60
12607-1 tub -3 [31]
xzfsi‘eﬁ‘:p“a‘“ry PN-EN 1427 [22]
°C <8 2 <8
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3 >235
Temperatura lamliwosci PN-EN 12593 {29] °C <-12 6 <-15
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 >50 5 >70
'Wymagania
%
dodatkowe Nawrot sprezysty w 10°C [51] NPD? 0 NpD?
 akres plastycznosci FR-EN 14323 [59] Punkt °C TBRP 1 TBRP
Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399 [52]
nia, Roznica temperatur °C <3 2 <35
migknienia PN-EN 1427 [22]
Wymagania . PN-EN 13399 [52]
Stabilnoéé magazynowa- 0.1 mm a 0 a
nia. Roznica penetracji ’ NPD NPD
dodatkowe PN-EN 1426 {21}
Spadek tem- peratury mig- PN-EN 12607-1 [31]
knienia po starzeniu wg °C TBRb 1 TBRb
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1 lub -3 [31)

Nawr6t spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN =50 4 > 60
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31}

%

Nawr6t spre-zysty w 10°C PN-EN 13398 [51]
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD?
12607-1 lub -3 [31]

4 NPD - No Performance Determined (wladciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

B TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiorik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z
dokladnoscig + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywwo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spefniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepniosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tyiko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreélonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczedi i krawedzi

Do uszezelnienia potgczen technologicznych (1. zigczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowsj z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm tub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

-~ nie mnigj niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  pie mai€j niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreglonych w
aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 {58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 j tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
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Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych.

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materiaiow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgjowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgeych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warnnkiem, Ze nie
bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nic bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoéei od postepu robot. Podczas transportu
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACSS,
AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcjg kruszywa famanego do nielamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosei micszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.
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Tablica 6.

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé
ACSS AC8S ACt1S
Wymiar sita #, [mm) od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
|~ awartos$¢ lepiszcza, minimum*) Bhin 6.0 Bhin 58 Bhin 56

Tablica 7.

Whasciwoséé

Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
7 awartos¢ lepiszeza, minimum*) Bmins,6 Bmin5,42

*
) Minimaina zawartos¢ lepiszcza jest okreélona przy zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszeza)

podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik  wedlug rownania:

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR 1-KR2 [65]

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
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badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszczania wg
PP PN-EN . . .
Whasciwosc Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACIIS
13108-20 [481
/ awartos¢ wolnych Vininl.0 Viin1.0 Pmint.0
przestrzeni iC.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] .
2x50 uderzen p.4 ’ . i ,
Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3.0
Wolne przestrzenie VFBin7s VEB,yin7s VFByin75
wypelnione lepiszczem  |(.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]
2%50 uderzen p.5 ’ . )

VEB yin93 VEByin93 VFBying3
/ awarto$é wolnych| . 1.2 ubiianie ‘ ]
przestrzeni w mieszance o 5' 0 !u p ejrzeﬁ > PN-EN 12697-8 {33], VMA, 014 VMA,int4 VMA i1 4
mineralnej I p.5

PN-EN 12697-12 [35],
. N ) . przechowywanie w 40°C z
‘Odpornos¢ na dzialanie .1.1,ubijanie, jednym cyklem zamrazania, ITSRgq
hwod a) 2x35 uderzen
oay ITSRyq 1TSRg

2) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

‘Warunki zaggszczania
wg PN-EN
Whasciwosé Metoda i warunki badania ACSS ACI11S
13108-20 [48]
e 1 2 ubiiani - Vmin2,0 VminZ,O
. . . [L.1.2,ubijanie, x50 : .
7 awarto$¢ wolnych przestrzeni uderzert PN-EN 12697-8 [33],p. 4 ] ]
l’max4 Vmaxd
(.1.20, walowanie, WISAIR wrTS
()dpomo$é na deformagje trwate PN-EN 12697-22, metoda B  w 0.50 AIR 0,50
a) powietrzu, PN-EN 1310?-20,
Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] * |/RD g gekiar PRDAIR deklar
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z jednym
dpormosé na dziatanie wody 8 .l.l,u'buame_. 2x35 cyklem zamrazania, ITSRgy ITSRg
uderzen
badanie w 25°C b)

%) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki zaggszczania
wg PN-EN

Wihasciwosé Metoda i warunki badania ACS8S ACIiS
13108-20 {48]

T _ min2,0 min2,0
. l
./ awarto$¢ wolnych przestrzeni ”ae}zﬁcu{})uame’ 250 PN-EN 12697-8 [33]. p. 4
Vmaxd Vinaxd

IC.1.20, walowanie, WIS WIS
()dporno$é na deformacije trwale P N'EI‘{JJ;Q-"}:?\?’E %ei%dl%g - w AlR 0,30 AIR 0,30
a) powietrzu, PN- 8-20,

Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] "RDATR deklar PRD AR dekiar

PN-EN 12697-12 [35],

| przechowywanie w 40°C z jednym

(Odpornose na deialanie wody ~ [( L UPUanie, 235 cyklem zamrazania, ITSRg ITSRgg
badanie w 25°C b)

2) Grubosé plyty: ACS, ACL1 40mm.

b) Ujednolicona procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty
robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig  5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwg do

. . . Lo - . . S0 . . . .
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-535 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwoéci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

3.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni. nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchai pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe $cieraing [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni

A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylgczania 6
GP ezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,

iezdnie {gcznic, utwardzone pobocza

8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezehi nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.
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Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYTOWNaweze).

Wykonane w podfozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstale w ten
spos6b ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwodciach zblizonych do materiatu pedstawowego (np. wypelié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenic wizualngj
chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynietykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnodci Inzyniera praby technologicznej,
ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowancj mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszceza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabitizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochdd. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania.

Odcinek probry powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzehnia odcinka prébnego powinna wynosié co

najmniej 500 m2, a dtugod¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu
obciaZenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpicczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m”, przy czym:
- zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig
skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych. W
razie potrzeby urzqdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacii
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

3.8. Wbudowanie mieszanki mineraino-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineraino-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 mys)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimaina temperatura otoczenia [°C}
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieraina o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubogei < 3 em +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé . . Zawarto$¢ wolnych
warstwy technologicznej Wskaznik zageszczenma przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar migszanki fem] el

[%e(viv)]
AC5S, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+40
AC8S. KRI-KR2 25+45 >98 1,5+40
ACI1S, KRI1-KR2 30+50 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KRé 2,543 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KRé6 3,0+50 >98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosei warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanic rgczne.

Grubos¢ wykonywangj warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rbwnomiernie zaggszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodcia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogo6lne zasady koniroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

71000 Duzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzeni¢ o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracig zgodnodci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

J7)7ew. wykonaé whasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sig na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako§¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razic zastrzezeit Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykaz ilosci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoéé materiatéw budowlanych (mieszanek mineratno-
asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badas kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badafi
! Mieszanka mineralno-asfaltowa 3),b)
1.1 o
Uziarnienie
1.2 .
awarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 {igstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 2)
WskazZnik zageszczenia
22
Spadki poprzeczne
23
Réwnosé
24
(rubosé lub ilosé materiatu
25
7 awartos¢ wolnych przestrzeni 3
26
Wlasciwosei przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczenin odeinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
{wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2, Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartoéci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czeciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza. Do odcinka
czedciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny a)

Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2

Tub <10
— warstwa $cieralna, lo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
2 — maly odcinek budowy lub
aly odcinek budowy lul <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opoZnieniem, warto$¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%,
a do lgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
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Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kresione w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny rownosci podhuimej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metodg pomiara umozliwiajaca
obliczanie wskaznika rowno$ci IRI. Wartos¢ IR1 oblicza si¢ dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszezalne wartosci wskaznika IR1 wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw techniczaych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przewitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona przez wartosé odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy fata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyz2szych klas nie
powinny byé wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podluznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartoséci wskaZnika IRI {mm/m
Klasa drogi Element nawierzchni v ' {mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
wilgczania <29
A'S
GP lezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
G <46

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna byé
wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ adchylenia téwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sig wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoscei poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci
poprzecznej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: rochu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i
wylgczania
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GP lezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
<8
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosei przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a
wynik pomiary powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje sig roznicg wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) -
D. Dhugo$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore lacznice), poszczeg6ine wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
knvh.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacii sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmnigjszym
mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadkn badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoltczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem,
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
60 km/h 90 km/h
P - =037
AS asy ruchu >03
Pasy: wi ia i wylaczania, jezdnie t i
asy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic > 0.44 i
GP,G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 036

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roznic od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.,

Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” [1] pkt 7

Strona 121 z 185



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
£10 2030 0prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
073000 Doznakowanie robot,
. 100 0oczyszezenie 1 skropienie podioza,
Q00000 Ddostarczenie materiatow i sprzetu,
T1 3000 Copracowanie recepty laboratoryjnej,
200038 Owykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
103000 0wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
J0d00d0posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
O00rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
Clobcigceie krawegdzi i posmarowanie fepiszczem,
L0000 Oprzeprowadzenie pomiardw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,

000000 0odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

{03000 0roboty tymezasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

L0000 Dprace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialoéw wystepujacych w niniejszej OST)
2.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarmnowego — Metoda
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6.PN-EN 933-3

7.PN-EN 933-4

8.PN-EN 933-5

9.PN-EN 933-6

10.PN-EN 933-9

11.PN-EN 933-10

12.PN-EN 1097-2

13.PN-EN 1097-3

14.PN-EN 1097-4

15.PN-EN 1097-5

16.PN-EN 1097-6

17.PN-EN 1097-7

18.PN-EN 1097-8

19.PN-EN 1367-1

20.PN-EN 1367-3

21.PN-EN 1426

22 PN-EN 1427

23.PN-EN 1428

24 PN-EN 1429

25.PN-EN 1744-1

26.PN-EN 1744-4

przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanic ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Czgéé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodci kruszyw — Oznaczanie ggstofci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlaciwosei kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -Czgsé 6; Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoéci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeiniacza
- Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie polerowalnoéci
kamienia

Badania wlagciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czg$é
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgdé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia ~ Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatodei na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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27.PN-EN 12591

28.PN-EN 12592

29.PN-EN 12593

30.PN-EN 12606-1

31.PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

32 PN-EN 12697-6

33.PN-EN 12697-8

34 PN-EN 12697-11

35.PN-EN 12697-12

36.PN-EN 12697-13

37.PN-EN 12697-18

38.PN-EN 12697-22

39.PN-EN 12697-27

40.PN-EN 12697-36

41.PN-EN 12846

42 PN-EN 12847

43.PN-EN 12850

44 PN-EN 13043

45 PN-EN 13074

46.PN-EN 13075-1

47 PN-EN 13108-1

48.PN-EN 13108-20

49 PN-EN 13179-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza
-~ Czegs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badaft mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgsé
8: Oznaczanie zawarto§ci wolngj przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
11: Okredlenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
Jotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé 1: Badanie metodg
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Pierscienia i Kuli

50.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg§¢ 2: Liczba
bitumiczna

51.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

54.PN-EN 13588 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego

55.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56.PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w

wodzie — Metoda z kruszywem

57.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie energii deformacji

58.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami

60.PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg¢éé 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61.PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generafnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generaina Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzgca
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
rozbudowa iprzebudowa drog gminnych na dz.nr.455,429/1 w msc. Brejdyny gm.Piecki

.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacia techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produlcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwg wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D™/, mm
ISR 12 ACLIW 2, ACi6w
KR 34 ACI6W, AC22W
KR 5:6 AC16W, AC22W

b Podziat ze wzglgdu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawezej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy speinieniu wymagaii jak w tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2 2010
[65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgea si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obciazess od ruchu pojazdéw na
podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego,

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11,
16,22,

1.4.6. Beton asfaltowy ~ mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.
1.4.7. Uziarnienie - sktad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit,

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i polsztywnych™ GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa ~ wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérmy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeiniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypelniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnic).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00

.. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - palimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podroznych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaliowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [539]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2. Opréez lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne Jepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
tuchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 AC11IW,AC16W -
KR3 - KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70
KR5 - KR6 ACI6W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3, Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
I tura zaptonu,
ciiperatiira zapioni °C PN-EN 22592 [62] 240 230
1lie mniej niz
4 [Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 |[/miana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost),
% m/m PN-EN 12607-1 {31] 0,5 0.5
nie wigcej niz
6 |Pozostala penetracja po starzeniu, nie
1niej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
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ITemperatura migknienia po starzeniu,

hie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
7 awarto$¢ finy,
8" fiwartoss parafmy, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz
9 |Wazrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wigcej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 8 9
10  [Temperatura lamiiwosci Fraassa, nie o
\igcej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

(Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosé Jednostka
podstawowe badania 25/55-60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w|Penctracja
posrednich  temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-tacyjnych L 25°C
Konsystencja w
wysokich temperatu- [Temperatura migknienia PN-EN 1427 {22] °C > 60 6
rach eksploa-tacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] PN-EN 2 =
predkosé rozciagania) 13703 [57] Jem 22w5°C 3
Sita rozciggania w 5°C !
Kohezja duza predkosé rozcia- PR-EN 13;5387?]3!5[3;]7] PN-EN Vem?® NPD? 0
leania)
Wahadlo Vialit (metoda 2 a
|uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jem NPD 0
Statos¢  konsystencjil/miana masy % 20,5 3
(Odporno$é¢
. Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie wg PN-
EN 12607-1 lub -3
(31] Warost temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia
Inne wiasciwosci [ Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
Wymagania I'emperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
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dodatkowe Nawrdt sprezysty w 25°C [PN-EN 13398 [51] % =50 5

Nawr6t sprezysty w 10°C NPD? 0
7akres plastycznosci | PN-EN 14023 [59] Punkt 5.1.9 °C TBRY 1
Stabilnosé PN-EN 13399 [52]
magazynowania. RO2nica °C <5 2
lempe-ratur migknienia PN-EN 1427 [22]
Stabilnosé PN-EN 13399 [52]
magazynowania. Réznica 0,1 mm NPD? 0
penetracji PN-EN 1426 [21)

Spadek tempe-ratury

migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31]
wg PN-EN 12607 oC TBRb 1
PN-EN 1427 [22]
-1 tub -3 [31]
Nawrot spre-zysty w
25°C po starzeniu wg PN- 250 4
EN 12607-1 lub -3 {31] PN-EN 12607-1 [31]
%
Nawr6t spre-zysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg PN- NPD? 0

EN 12607-1 lub -3 [31]

% NPD — No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okrestana)

DT8R - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy postedni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature 7
doktadnoscig * 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczenin. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9. 10,
11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze fub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg)
lepiszeza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny. tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Strona 129 z 185



2.5. Materialy do uszczelnienia polgczeri i krawedzi

Do uszezelnienia polgczen technologicznych (4. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie
oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawicrzehni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

~  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

~  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2.5 cm.

Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»metoda na goraeo”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukgji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyijetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,

- samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfait nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umoziiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali Jekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),
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Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanks.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ [1] pkt 5.

3.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
ACL6W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa lamanego do nictamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,78

Tablica5.  Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dia ruchu KR1+KR6

f65]
Przesiew, [% (m/m)}
Wiadciwodé AC1IW AC16W AC16W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KRé&
Wymiar sita #, [mm] od do QOd do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 920 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 53 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i::l:f;i) tepiszeRay Brind,6 Bhind 4 Bhind 4 Brind,2
" Minimalna zawarto$é¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 Jezeli
stosowana mieszanka mineraina ma inng gestos¢ (oy), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik  wedlug réwnania:
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zaggszezania wg PN-
Whasciwosé EN Metoda i warunki badania ACIIW AC16W
13108-20 [48]
| o Viin 3,0 Ymin 3,0
.Zawartos'é. wolnych .'.1.2,u’b1_|ame, 250 PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni uderzef p.4 i
Vmax 6,0 Vmax 6,0
VFB, . .
Wolne przestrzenie | . | o b o o0 Biin 65 YFBrmin 60
\wypetnione L& 2,ubyjanie, PN-EN 12697-8 [33],
lepiszczem poerZen PS5 VFB.. . VFB. .
min 80 min 80
Zawarto§¢  wolnych| . -
nrzestrzeni w|_ 1 -2ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], FMA i 14 VMA,y 14
. . . juderzen 5
mieszance mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z jednym
e[ timie: 239 7 o s
ITSRgy ITSRg
badanie w 25°C

2) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zageszczania

. wg PN-EN )
Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16W AC22W

1310820 [48]

v 4

s . min 4,0 min 4,0
7 awartosé wolnych przestrzeni t&ié;l;lbljaﬂle, 275
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vax 7.0 Vinax 7.0
Odpomosé na deformacie | 20> VHOWANE,  pNCEN 12697.22, metoda B w powietrzu, |7 CAIR03 | PTSAIR 03
A a) PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
tr :
e "98F 100 [38] PRDAIR deki | PRDATRdek]
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
. 40°C z jednym cyklem zamrazania,
(dporno$¢ na dziatanie wody .“.ile.rlz,el;lbuame, 235 ITSgp ITSRgy
badanie w 25°C b)

2 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.

b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawcezej, dla ruchu KRS +KR6 [65]

Warunki zaggszczania
) wg PN-EN ) . .
Wiasciwosé Metoda j warunki badania ACl6P AC22P
13108-20 [48]
— 257 'min 4,0 Vmin 4,0
I . |C.1.3,ubijanie, x
|/ awarto$¢ wolnych przestrzeni |\ derzen PN-EN 12697-8 [33],p. 4 )
Vinax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20, walowanie, WTSAIR 0 wTs
()dpornosé na deformacije trwale PN-EN 12697-22, metoda B w 15 AR 0,15
lay powietrzu, PN-EN 1310?-20,
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10000 cykli (381  |PRD g gotga | PRDAIR dekla
PN-EN 12697-12 [35].
_ przechowywanie w 40°C z jednym
Odpormosé na dziatanic wody IC.1.1,ubijanie, 2x35 cyklem zamrazania, ITSRg, TSR,
uderzen
badanie w 25°C *)

) Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wynvarzanie mieszanki mineralmo-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefi dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
rabocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg whasciwa do otoczenia lepiszezem
asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwotni,

Tablica 9. Najwyz#sza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

\Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/30 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

3.4. Proygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wiazgca lub wyréwnaweza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
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- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloéci fuznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

[67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza wartoéci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrows lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosé podloza
pod warstwe wiazacg [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania 9
GP ezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,

G jezdnie gcznic, utwardzone pobocza
10
Z,L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci s3 wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni tub jg ograniczajaeych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istnigjacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYrOWnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna, a powstate w ten
sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

3.5. Préba fechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyktu automatycznym produkowac mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowaé na samochod. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co

najmniej 500 mz, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakic zamierza stosowaé do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowanin przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z
odcinka probnego.
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5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanic wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
Hlosci podanej w przeliczenin na pozostale lepiszcze, tj. 0.3 + 0,5 kg/mz, przy czym:
- zaleca sig stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilosé emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartosé wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozenin warstwy Scierainej uszozelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig
skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢é skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkfadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asjaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Migszank¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okredlié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza G +5

Wiasciwosct wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé L . Zawarto$¢ wolnych
warstwy technologicznej |  WskaZnik Zageszczenia przestrzeni w warstwie
. . . . [ecm] [%]
Typ i wymiar mieszanki

[%(v/v)]
ACI1W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+70
AC16W, KRi+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KRé6 7.0 +10,0 >98 4.5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubodci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywangj warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowad
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

08700 400uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

G000000ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sig na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacii kontraktu, z niezbedng starannoscis i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niczwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezei Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchai:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykaz ilosci materiatow tub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialow budowlanych (micszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
! Mieszanka mineralno-asfaltowa a). b)
L1 Uziarnienie
12 / awarto$¢ lepiszcza
L I'emperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 (igstosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21
Wskaznik zaggszczenia 3)
22
Spadki poprzeczne
23
Rownosé
24
(iruboé¢ lub ilodé materiatu
2.5
7 awarto$é wolnych przestrzeni 2)
2.6
Wiasciwodci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
z3daé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgéciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyzmaczonych odcinkéw czgéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera Jub Wykonawoy
(np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badai kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nickorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnig (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i éredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawg caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

\ - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

~ droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m2
lub

<10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubodei <15

2) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieraina jest ukladana z opéznieniem, wartosé z wiersza B

odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gbmej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%,
a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci,

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$é podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacsj nawierzchni drog wszystkich klas technicznych naleZy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty
4-metrowe; 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okre§lona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kicrunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgeym warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wladciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Strona 138 z 185



Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekaf, deformacji, plam i wykruszei.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy plamosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

“}{iprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

71711300 oznakowanie robot,
"~ Tloczyszezenie i skropienie podioza,

"1l dostarczenie materialow i sprzetu,

" opracowanie recepty laboratoryjnej,

17101 Iwykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

Zwyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
[iposmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikow,
{irozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

i *obcigeie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

Todwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac fowarzyszqcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

7300 71T Droboty tymezasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i 53 usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

1770 T T Dprace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)
1.D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wysigpujacych w ninigjszej OST)
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2.PN-EN 196-21

3.PN-EN 459-2

4.PN-EN 932-3

5.PN-EN 933-1

6.PN-EN 933-3

7.PN-EN 9334

8.PN-EN 933-5

9.PN-EN 933-6

10.PN-EN 933-9

11.PN-EN 933-10

12.PN-EN 1097-2

13.PN-EN 1097-3

14 PN-EN 10974

15.PN-EN 1097-5

16.PN-EN 1097-6

17.PN-EN 1097-7

18.PN-EN 1097-8

19.PN-EN 1367-1

20.PN-EN 1367-3

21.PN-EN 1426

22.PN-EN 1427

23.PN-EN 1428

24 PN-EN 1429

25.PN-EN 1744-1

26.PN-EN 1744-4

Metody badania cementu —- Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszezonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiagciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Ocena wlasciwosci powierzehni — Wskasnik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$é 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziaten i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci ciepinych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosei na sicie

Badania chemicznych whasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatmosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
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27.PN-EN 12391

28.PN-EN 12592

29.PN-EN 12593

30.PN-EN 12606-1

31.PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

32.PN-EN 12697-6

33.PN-EN 12697-8

34.PN-EN 12697-11

35.PN-EN 12697-12

36.PN-EN 12697-13

37.PN-EN 12697-18

38.PN-EN 12697-22

39.PN-EN 12697-27

40.PN-EN 12697-36

41.PN-EN 12846

42 PN-EN 12847

43.PN-EN 12850

44 PN-EN 13043

45 PN-EN 13074

46.PN-EN 13075-1

47.PN-EN 13108-1

48.PN-EN 13108-20

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg§¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1

Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6:

Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:

Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 11:

Okreslenic powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12:

Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badaft mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanck mineralno-asfaltowych na gorgco

Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na gorgco
Oznaczanie grubo$ci nawicrzchni asfaltowych

— Czgéé 18:

{

Czesé 22:

- Czeéc 27

— Czgéc 36:

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywn emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleit stosowanych na drogach, lotniskach i inmych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
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49 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia

i Kuli
50.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna
51.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
52.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53.PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
54 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
55.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56.PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoéci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem
357.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60.PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy ~ Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61.PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno
62.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia ~ Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaliowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach pubticznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni
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d.06.01.01. HUMUSOWANIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwiazanych z:

rozbudowa i przebudows drog gminnych na dz.nr.455,429/1 w mse. Brejdyny gm.Piecki
1.2, Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t okreslonych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem plantowania i humusowania warstwa gr.
5 cm i obsianie zestawem nasion traw.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2,
2.2, Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu skarp, objetymi ninigjszg SST sg:

7171 Zthumus - ziemia roglinna (urodzajna),

57 Unasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, ggstym
ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

1 Iwalcow gladkich 1 zebrowanych,

i ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

7 Iwibratoréw samobieznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi, Warstwa homusu powinna si¢gaé poza gérna
krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od § do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
glgbokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

W okresie suszy nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakesci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

anoann L‘Jm2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonania humusowania i obsiania skarp nasypow i trawnikow.,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wykonania humusowania i obsiania skarp nasypéw i trawnikow obejmuje:
00000 0reboty pomiarowe i przygotowawcze,
[Jillldostarczenie i roztozenie humusu,
00000 Ddostarczenie 1 wysianie mieszanki nasion traw,

2103130 Opielegnacja poprzez polewanie woda,
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J17 707 uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roélin rolniczych
10.2. Inne materialy
5.5.6. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D- 06.03.01 Uzupelnienie poboczy
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbudowa i przebudowsa drogi gminnych polozonej na dz.nr.455,429/1 w msc. Brejdyny gm.Piecki

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t jak wpkt.1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych poboczy i nzupetnianiem
poboczy. Do grubosci 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczefistwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - migjsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
.- Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczqgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do uzupelnienia poboczy podane w OST D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 »Nawierzchnia
gruntowa naturalna”

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do Scinania i uzupelriania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okre$lonych w niniejszej OST powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzgtu:

Q04000 zrywarek, kultywatoréw lub bron taterzowych,
003000 0r6wniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
J000300cowniarek do profilowania,

00009 0tadowarek czolowych,

000000 0walcow,

200000 0plytowych zaggszezarek wibracyjnych,

00 Oprzewoznych zbiomikéw na wode.

Strona 146 z 185



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST. mozna korzystat z dowolnych srodkdw transportowych przeznaczonych do przewozu
gruntu.

3. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.

3.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoc topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej
spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywieZé na odklad. Miejsce odkiadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchnié na gigbokosé¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i
zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedlug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1}].

5.3, Uzupetnianie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkéw (welebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materialem o wlasciwosciach podobnych do
materialu, z ktorego zostaly pobocza wykonane.

Migjsce, w kiorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchnic¢ na gigboko$¢ od 2 do 3 cm. doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a
nastgpnie ulozyé w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 . ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”. Wilgotno§¢ optymalng i maksymaing gestodé szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupelniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawgdzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj
sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z
zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub zageszezarek.

Wskaznik zageszezenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny
sklad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna™

6.3. Badania w czasie robdt
Cazestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 L/ziarienie mieszanki uzupelniajacej 2 probki
2 Wilgotnosé o alna mieszanki uzupeiniajgcej
1g ptym I Zupeiniajace) 2 probki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w écigtym poboczu L
2 probki
4 Wskaznik zaggszczenia na scinanych lub
uzupelnianych poboczach 2 razyna 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoficzeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$é pomiardw

i Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 R6éwnosé podiuzna

co 50 m
3 Rownosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows, z tolerancjg ~ 1%.
6.4.2. Rownoé¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 {2]. Maksymalny prze§wit pod lata nie moze przekraczaé
15 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacj projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy plamosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robadt obejmuje:
717){Iprace pomiarowe i przygotowawcze,
1070 DT D oznakowanie robot,

Y7177 ciecie poboczy i zageszezenie podioza,

i 715 odwiezienie gruntu na odktad,
Tidostarczenie materialu uzupehniajacego,
D171 CirozloZzenie materiatu,

“irizaggszczenie poboczy,

Tiliprzeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszcezenia gruntu.

10.2. Inne materialy
1.  Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.01.01a Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég w ramach rozbudowy i przebudowy drog gminnych na dz.nr.429/1 455 obr.Brejdyny gm.Piecki”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot jak w pkt.1.1..

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
Znak:P-le¢ , P4, P-13
1.4, Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujgce definicje dotyczace materialéw i wykonanych nimi poziomych oznakowar drég.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowych przez malowanie, naktadanie, naklgjanie lub za pomocg innej
metody aplikacji w postaci znakow podtuznych, poprzecznych, strzalek, znakéw uzupelniajacych, punktowych elementow odblaskowych i separatoréw
ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w
polaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie stale - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy wyst¢puja na przejiciach dla pieszych i sciezkach
rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy 26ltej, ktdre zostato wykonane do tymczasowego kierowania tuchem, np. przy zmiani¢ organizacji
ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakoriczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu I - oznakowanie plaskie o petnym wypelnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu I - oznakowanie, ktére zostato tak uksztattowane lub ktore ma takie wlasciwosci, ze zapewnia odpowiednig odblaskowosé
(widoczno$¢ w nocy) roéwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie roznigce si¢ od normalnego, ptaskiego, gladkiego poziomego oznakowania drog. Wykonane masa
termoplastyczna, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkow (uzebrowania), lub wykonane w inny sposdb, ktore wytwarza
dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcieficzong farba, kredg lub w inny sposob, kierujace
wlasciwym, poziomym znakowaniem drog. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwale i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub
ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych
zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajace, kiére uprzedzajg o koniecznosci opuszezenia pasa, na ktérym sig znajduja.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o r6znych ksztaftach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym,

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszezalnikéw tub punktowe elementy odblaskowe,
ktore mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrob, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszezalniku organicznym lub wodzie substancje state. Farba moze byé
wyrobem jedno- lub wieloskladnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnig drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody,
tworzy warstwe kohezyjna na skutek wyparowywania rozpuszczainika lub w wyniku zajécia reakcji chemicane;.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszezalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w postaci statej, granulowanej lub
sproszkowanej. Substancj¢ topi si¢ przez podgrzanie, a nastgpnic rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygni¢ciu masa
tworzy spojne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére sa wbudowywane przez stopienie palnikiem,

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekla substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu- lub wiclosktadnikowej. Zaleznie od metody,
czgsci sktadowe masy miesza si¢ w roznych proporcjach, a wyrdb nanosi sie za pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie
powstaje po zajsciu reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy material do oznakowania poziomego drog, tj. farba, masa chemoutwardzalna lub termoplastyczna,
tacznie z rodzajem i iloscig dozowanych materialéw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporgji lub rodzaju
sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktére
moze zostac zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacjg. Do materiatow prefabrykowanych zaliczamy
ta§my samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gladkiej lub profilowanej, pokrytej kulkami
szklanymi, ceramiczarymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy sie do tekstury nawierzchni. Tasmy s3 naklejane na nawierzchni¢ zagruntowang
klejem lub swiezo po ulozeniu (jeszeze ciepia) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po
naklejeniu nie ulegaja istotnej zmianie [2].
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1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie nakiadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami
rozpuszcezalnikowymi, wodorozciericzalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie nakfadane warstwa gruboséci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami chemoutwardzalnymi i
masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane
moga byé naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami,

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnig plytka z materialu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialnos¢ w nocy, a
takze w czasie opadéw deszezu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego pojazdow, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub
wielokierunkowe, trwale (biale) - typ P i tymczasowe (206lte) - typ T oraz sztywne i uginajgce sie, 4j. skladajace sig z kilku czesei, z ktorych jedna jest
elastyczna i powraca do poprzedniego ksztaltu po przejechaniu przez pojazd [4].

Wyr6znia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie
uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na §wiezo
wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatet pojazdu
w kierunku kierowcy. Kutki szklane sq takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Materiatl uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu drogi
odpowiedniej szorstkosci (wladciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1, Ogéine wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialéw

Jesli wyrob budowlany, w tym material do poziomego oznakowania drog, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego
europejskg ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12].
Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowa oceng techniczna (KOT) i krajowy certyfikat stalosci wtagciwosci uzytkowych, po czym wystawiono
krajows deklaracje whasciwosci uzytkowych, mogg byé oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne [BDiM, wystawione przed czasem wejécia w 2ycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢
przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie
zart. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z poZn. zmianami) {14] wyréb,
ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego whasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa
deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrob znakiem budowlanym, zgodnie z obowiazujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktorych wydano krajowa oceng techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastgpujacg aprobate techniczna, zgodnie z rozporzgdzenier
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacii statosci
wlasciwosci uzytkowych, powinny posiadaé wystawiong przez producenta krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwictnia
2016 1. [16] zawierajaca ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materiatami o barwie 26itej.

2.3. Badanie materialow, kiérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykenawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te
Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z
aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu nakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dolaczy¢
informacj¢ zawierajaca: [13].
—  dwic ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym:
—  nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwg i adres siedziby producenta;
—  nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

—  numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i tok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej [BDiM wydanej przed 1.01.2017 .,
zgodnie z kt6ra zostaly zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe,

—  numer krajowej deklaracji;
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—  poziom lub klasa zadeklarowanych wlasciwosci uzytkowych;
—  nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie i weryfikacji statogci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;
—  adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
—  masg netto lub ilo§¢ w opakowaniu,
—  date produkgcji i okres przydatnosci do stosowania,
—  kartg charakterystyki.
Informacjg nalezy dolaczy¢ do wyrobu budowlanege w spos6b umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujacego ten wyréb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbgdne informacje okreslone w
odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;.

2.5. Preepisy okreSlajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw do poziomego oznakowania drog podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania i metody
badan zawarte sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drog deklaruje wiasciwosei uzytkowe stosujac system
L. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawic krajowa deklaracje wladciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka
certyfikujgoa wydata krajowy certyfikat statosci wiasciwoéci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubo$ci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stae zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszezalniku organicznym lub w
wodzie, ktére moga wystgpowac w ukladach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem tub przez natrysk, powinny one tworzyé
warstwg kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materialéw do poziomego oznakowania powinny byé okresione w krajowe;j deklaracji wiasciwosci
uzytkowych.

2.6.2. Materialy do oznakowan Sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny byé stosowane materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwg grubosci od 0,60
mm do 1.50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastycane.

2.6.3. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90
mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszezalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek Iub proszku.
Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢é spéjna warstwe przez
ochlodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczgce materialéw

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane s3 wymagania odnognie wlasciwosci fizycznych i
chemicznych, zapewniajace prawidlowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do
poziomego oznakowania drog. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materialéw do poziomego oznakowania drog. Klasy whasciwosci wg [8]
Lp. | Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
1 Zawarto$¢ rozpuszczalnikéw organicznych” i ich skiad
% (m/m) <25
2 Zawarto$¢ weglowodorow aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8

3 Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 pm (bez $ladéw na
powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C

Minuta <30
4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem (tylko masy X od 5 do20
chemoutwardzalne) Minuta
5 Wskaznik szorstkosci (probka na podiozu gtadkim) SRT 230
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Lp. | Wilasciwosé farby Jednostki Wymaganie

6 Wspotezynnik luminancji f: r

barwa biata > 0,80
—  barwa zolta 20,50
—  barwa czerwona >(,10
- barwa niebieska =0,05
—  barwa ziclona =0,05
—  barwa czarna < 0,05
7 Wspolrzedne chromatycznosei x,y - wgrys. 1,213
8 Sita krycia
—  barwa biala (klasa HP3) % =92
- barwa z0la (klasa HP2) >90
9 Stabilno$é w czasie magazynowania - 4
10 | Odpornos¢ na UV
- barwa biala (klasa UV1) AB <0,05
—  barwa z6lta (klasa UV2) <010
11 Odpornosé na ,przenikanie”
—  barwa biata (klasa BR2) Ap <0,05
—  barwa z0kta (klasa BR1) < 0,03
12 | Odporno$é na alkali - powloka po badaniu nie powinna

wykazywaé oznak czgsciowego lub
catkowitego uszkodze-nia,
uszorsinienia lub odbarwienia

13 | Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) o >80
C klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy termoplastyczne) . klasy
Min od IN 2 do IN5
15 Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy termoplastyczne) liczba probek | = 6
klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcieniczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schni¢cia

_Klasa przejezdnosei Materiat do j\oziomcg__gg oznakowania dré2 _ Czas schnii;cia: m_in ___|
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 ) szybko schnacy- <10

i DT3 : normalnie schnacy <20 -
DT4 : wolno schnacy . _530 )

. D’iS ' bardzo wolno schnacy - 5_66

2.8. Materialy prefubrykowane

Do materialow prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do oznakowarn
trwalych (biale) i tymezasowych (20lte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatow miesci si¢ w zakresie
materiatéw do oznakowan grubowarstwowych. Moga byé przyklejane, wtapiane lub wbudowywane,

2.8.1, Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne s3 m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztaitow lub gotowych
linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakow (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po ulozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do
temperatury 180°C + 220°C, dzigki czemu po stopieniu lgczy sig z nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Taémy prefabrykowane samoprzylepne sq wielowarstwowymi materiatami skladajacymi si¢ z warstw polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych
Jub ceramicznych, materialow uszorstniajacych, wzmacniajacych i klgju. Na powierzchni tasma zawiera wiopione w warstwg odpornego na scieranie
polimeru kulki szkiane i ceramiczne zapewniajace dobrg widoczno$é oznakowania w nocy i wysokq szorstkosé. Warstwa spodnia pokryta jest nie
wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Tasmy moga by¢ stosowane metoda overlay na nawierzchniach asfaltowych i na
betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do podtoza, wigzac kurz. Drugs, bardziej zalecang, metoda naklejania
tasmy jest metoda inlay, ktora polega na nakiadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywalowanie. Do oznakowan
statych stosowane sg biale tasmy gladkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych Zolte tasmy gladkie, najlepiej wzmocnione siatka, ulatwiajaca
usuwanie oznakowania po zakoticzeniu rob6t. Stosowane s3 takze tasmy barwy czarnej shuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji
ruchm.
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2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania 0s6b niewidomych i stabo widzacych w miejscach niebezpiecznych.
Produkowane sg na bazie réznych wyrobow prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drog, prefabrykatéw termoplastycznych, taém z innych
tworzyw sztucznych. Wypustki s regularnie roztozone na pasie w szachownice z rozstawicniem co okoto 75 mm, sg w formie kopuly o tym samym
promieniu krzywizny, ich grubosé wynosi od 3 mm do 4 mm, $rednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastycznosé pasa pozwala na klejenie go do
podiozy nierdwnych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementow odblaskowych okresta PN-EN 1463-1:2009 [4]. Roardznia sig kilkanascie rodzajéw punktowych
elementow odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztatt, wielkosé, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, Najczesciej
wykonywane sq z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkla, Elementami odblaskowymi sa soczewki szklane lub z
PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne plytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe, PEQ moga byé
jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostonigty warstwg szkia, ktdra zabezpiecza go przed
$cieraniem i znacznie przedhuza jego sprawnosé na drodze. Trwate PEQ w kolorze bialym stuza do prowadzenia poziomego pojazdow i stanowig
przewaznie uzupelnienie istniejgcych znakéw drogowych. Tymezasowe PEO w kolorze #6tym moga byé stosowane do oznakowa czasowych zmian
organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu Iub wigeej cz¢éci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narz¢dzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm, Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — 20lta zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien speinia¢ odbly$nik punktowego elementu odblaskowego nowego, zarowno do zastosowan
irwalych, jak i tymczasowych, dotyczace wspolczynnika odbicia wspotdroznego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie
podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwaltych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okre$lone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspolczynnika odbicia wspotdroznego R punktowych elementéw odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2
(plastikowy) i typu 3 (plastikowy z oslona szklang)

| Kat o$wietlenia ' I
| Bf: o B(l'l) +15° +10° +450
i._ﬁ:‘g':.obserwacii o, __ § 2° _ 1° 0,3°
Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20
med-Ix! typ 2 2,5 25 220
B vp 3 1,5 ) 10 B 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw

| Barwa biala | 20ita czerwona |

Mnoznik 1 0,6 0,2 |

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkla stosowane sa najczgscigj do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych
powicrzchni rzadko lub w ogole nie najezdzanych [4]. Sa one produkowane ze szkla hartowanego o duzej wytrzymato$ci na uderzenie i na sciskanie, o
unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEOQ jest wkiejany w wyfrezowany lub
wywiercony otwdr w nawierzchni. Nad powierzehnig drogi wystaje jedynie sferyezny odblyénik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEQ kraweznikowe s3 instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez weisnigcie szklanego PEO w oslonie gumowej. Najczgéciej
umigszezane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sig przy chodnikach wysp rozdzielajgcych, srodkowych i innych konstrukcji
okreslajacych przebieg drogi czy wylaczajacych pewne powierzehnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegélnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia dia pieszych. S one
zasilane z sieci lub przez wlasne ogniwo fotowoltaiczne z bateria, z jednym tub kilkoma punktami $wietlnymi (diody LED) wysylajace pulsujace §wiatlo
informujace prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowe; i
przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO Jjest wykonana ze szkla hartowanego
lub z metatu.

Material, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywaé odpomos$é na éciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej silg 60 kN w
badaniu pod prasg z przesuwem tioka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wiasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych wynikéw okresla si¢
trwatos¢ i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowej:
klasa S0: wlasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiccej pozostatych PEQ;
klasa S2: od 35 do 41 pozostalych PEQ;
klasa 83: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i oczyszczeniu w laboratorium,
zalicza si¢ wyréb do jednej z klas widocznosci w nocy:
klasa RO: whasciwosci nie oznaczone;
kiasa R1: srednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: srednia wartos¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: srednia warto$é R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia wartoéé R od 1% do 19%.

Zaleca sig stosowanie punktowych elementow odblaskowych spetniajgcych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2,

2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane
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Kulki szklane refleksyjne shizg do zapewnienia widzialnoci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane ped cisnieniem lub grawitacyjnic. W tablicy 5 zestawiono
wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedhug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wlasciwosci Jednostki ‘Wymagania
1 Wspolczynnik zalamania $wiatla n (klasa A) - > 1,50 |
2 Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wafmia, siarczek sodowy - bez zmian na pow. brak
$ciemnienia
3 Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obevch % <3
4 Obrobka powierzchniowa % >80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gOérmym granicznym % (m/m) od0do2
- gbrnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnvm nominalnyin od 95 do 100
6 Zawarto$é metali cigzkich: arsenu, ofowiu i antymonu (klasa 2) ppm <200

* kolejne sita posrednie muszg spelniaé warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farba lub mas stanowia system oznakowania (zestaw) i 53 nierozigcznym sktadnikiem oznakowan odblaskowych.
Wiasciwosei kulek szklanych sg okreélone w krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Material uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadag si¢ z naturalnego tub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgey nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu nszorstniajgcego powinna by¢ okrestona w ST. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkogci oznakowania SRT 2 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w
dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszyw antypostizgowych do posypywania. Metody badaii wediug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wartos¢ pH pH od 5do 11
2 Wskaznik famliwosei - <95
3 Wspétczyonik luminancii B - > 0,70
4 Wspélrzedne chromatycznosci x iy - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gomym granicznym % (m/m) od0do2
- goérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek A2 - NI < 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materialow ze wigledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraG substancji zagrazajacych zdrowiu tudzi i powodujacych skazenie

srodowiska. Jesli jednak zawieraja. nalezy stosowad si¢ do zapisow zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogolnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i skiadowanie materialéw

Matetialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze. dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materialow - ponizej 35°C.

3. Sprzgt

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprigiu

Ogolne wymagania dotyczqce sprz¢tu podano w QST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego. w zaleznogci od zakresu rob6t, powinien wykazag sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szezotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprgzarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek recznych,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan okreslonego w ST,
— urzgdzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
— wiertnic (dotyczy PEO),
—  sprzgtu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablondw do symboli i napisow,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukiadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
calego zakresu robot.

4, Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4. Materialy do znakowania drogi, spelniajace
wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;.

4.2. Przewdz materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [6]. W przypadku materialéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja prajektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zarowno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkow stosowania. W ich zakres
wehodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana grubosé powloki i sprzet do
wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunaé zbedne
stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni 1 powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%. Szczegélnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrécié uwage, czy
nie zostal przekroczony punkt rosy. Wartosé punktu rosy odczytuje sig z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawcg do zastosowania
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.
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Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie-trza, Wzgledna wilgotno$¢ powictrza, %
°C

50% 55% 60% 65% 70%
5 4,1 -2.9 -1,8 -0,9 0,0
6 -3,2 2,1 -1.0 -0.1 0,9
7 2.4 -1,3 0,2 0,8 1,8
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8
9 -0.8 0.4 1,7 2.7 38
10 0,1 1.3 2,6 | 3,7 4,7
11 1.0 23 35 4,6 5.6
12 1.9 3,2 4,5 5.6 6,6
13 2.8 4,2 54 6.6 7.6
14 3,7 5.1 6.4 1.5 8.6
15 4.7 6,1 7.3 85 9.5
16 5,6 7.0 8.3 9,5 10,5
17 6.5 79 9.2 104 11,5
18 7.4 8.8 10,2 114 12,4
19 83 9,7 11,1 12,3 13,4
20 9.3 10,7 12,0 13,3 14.4
21 10,2 11,6 12,9 14,2 153
22 1,1 12,5 13,8 15,2 16,3
23 12,0 13,5 148 16,1 17,2
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19.1
26 14.8 16,2 17,6 18,8 20,1
27 15,7 17.2 18.6 19.8 21,1
28 16,6 18,1 19.5 20,8 22,0
29 17,5 19,1 20,5 21,7 229
30 184 | 20,0 | 214 22,7 239

Przyktad: W temperaturze 20°C 1 wzglgdnej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

3.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$é¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢
powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi ziaczami podluznymi, przefomami, nieréwnosciami. W przypadku wigkszej
powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,.Diagnostyka stanu
nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchni¢ odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome,
oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec

Wykonawey. Jesli w klasie D — nalezy skrdcié lub zrezygnowaé z gwarancji.

3.4. Przygotowanie podiota do wykonania znakowania

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

Infrastruktury {11], ST i wskazaniach Inzyniera.

symboli, napisow praktyczne jest zastosowanie kredy.

przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

16,4

23,2
24,1
25,1

[ 80% | 85% | 90%
18|27 36
2,8 37 45
37 4.6 | 55
47 5,6 6,5
5,7 6.6 7,5
6,7 7.6 8.4
7.6 8.6 9.4
8.6 96 10,4
9.6 10,6 11,4
10,6 iL5 124
11,5 12,5 13,4
12,5 13,5 14,4
13,5 14,5 153
14,5 15,4 16,3
15,5 16,4 173
16,4 174 18,3
174 18,4 193
184 19,4 203
194 20,3 213
203 213 223
213 22,3 232
22,3 233 242
232 24,3 252
24,2 252 26,2
252 26,2 272
262 | 272 282

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow i
innych zanieczyszezen, przy uZyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na

nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed
znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i bledow w istniejacym lub nowym oznakowaniu,
mozna wykona¢ przedznakowarie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Do wykonania przedznakowania mozna stosowad nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. Do trasowania strzatek,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzié po wykonaniu pod wzglgdem zgodnosei z projektem, prostoliniowosci linii i plynnosci na tukach.

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

ponizszymi wskazaniami.

opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Wrykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w calej objgtosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca sig przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$é krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. llo§¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ réznié od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Temperatura powietrza powinna
by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglgdnej powietrza ponizej 80% [23].
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Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku muiejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakoéé sprzetu nalezy
dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami érednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zaleca sig stosowaé na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng SMA.

Material znakujgey nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilogci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostrosé krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llo§é
materiatu zuZyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, scgregacyjne na diugich odcinkach
drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ciénieniem
z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresn i rozmiaru.
Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalogci mleczka cementowego i uszorstnié powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowag Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Wykonujgc oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegoblng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podioza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzehni i do
materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymezasowego

Do wykonywania oznakowania tymezasowego barwy Zoltej nalezy stosowa¢ materialy latwe do usuniecia po zakoficzeniu okresu
tymezasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy 2oltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, ta$my
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralng nawierzchni.

3.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosei usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykona tak, aby w jak najmnigjszym stopniu
uszkodzié nawierzchnie,
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.
—  grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,
— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechaniczaymi,
— usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podioza, na jego

szorstkos¢, trwalos¢ oraz na whasciwosci podioza. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
$rodowiska, w migjsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagati jednej z whasciwosci, nalezy wykonaé materialem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasadg mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienkg warstwa masg termoplastycznej lub farba wodorozcieficzalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi,

Tlos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sig
wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakofci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykonaé wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spelnienia wymog6w formalnych
oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podioia i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia waciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sig
kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty whasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436 [1].

Wzigto pod uwagg nastgpujgce parametry:
- widoczno$é w dzien okrelang alternatywnie przez wspétczynnik luminangji B lub wspétezynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo

przez wspolrzgdne chromatycznosci,

- widocznost w nocy okreslana przez wspoOtezynnik odblasku Ry,
- szorstkosé (wlasnosci antyposlizgowe) okreslana przez wskainik szorstkosci SRT.
- trwalo$é okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kitka klas wymagan, ktére mozna przywotaé w zaleznosci od potrzeb [1]. W ninigjszej specyfikacji drogi podzielono
na dwie klasy:
- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszezalnej = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych/dobg/pas,
- kiasa druga: o predkosci dopuszezalnej < 100 knvh i o natezeniu ruchu < 2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dia drég o predkosci dopuszczalnej = 100 kmvh lub o natezeniu > 2300 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas:
R3,RW3, B2, Q3 i S1. Natorniast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolgjne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, orazpo 2,314
latach dla materialéw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zota dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i 26Hta nalezy stosowaé
zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowama (tzw. widzialnos¢ w dzien) [4] stosuje sig: albo
wspolczynmk luminancji w Swietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w med m™ ix” albo wspéiczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary B
wykonuje si¢ ko]ory metrem przy oswietleniu wzorcowym Zrodiem $wiatla D65 i geometrii strumienia $wiatla 45°/0° Dopuszczalny rozsy! padajacej wigzki
$wiatta wynosi +5°, za§ odbitej +10°. Mierzona pow1erzchma oznakowania ni¢ powinna byé mniejsza niz 5 cm’. W przypadku bardzo chropowatych
powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 em’, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢
wspotczynnika luminancji § moze by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspotczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybor metody oceny i wymaganej klasy zatezy od zarzadc6w drog i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez Inzyniera.

7Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane w
tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Klasa Minimalna wartos¢ wspolczynnika luminancji w $wietle
oznakowania rozproszonym,Qd med m? Ix”
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 =100
Q3 >130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 =130
Q4 > 160
Q5 > 200
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa z0tta oznakowania Ql >80
Q2 2 100
Q3 =130 B -

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialnos¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspélczynnika luminancji f

Ze wzgledu na warto$é wspokezynnika luminancji b poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspdlezynnika luminancji B

Typ nawierzchni drogi /barwa oznakowania Klasa Wartosé wspotczynnika B
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Typ nawierzchni drogi /barwa oznakowania Klasa Wartos¢ wspélczynnika B
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 20,30
B3 20,40
B4 >0,50
BS 20,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan -
barwa biata oznakowania B3 20,40
B4 20,50
B5 > 0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa z6ita oznakowania B1 20,20
B2 20,30
B3 20,40

* klasa B0 jest stosowana, gdy widocznos¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspélczynnika luminancii w $wietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancii B i wspélozynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, jakie powinny
spetniaé oznakowania drég w okresie eksploatacji,

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnognie wspéiczynnika luminancji 8 i wspoiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd oznakowar drog.
Metody badan wedlug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspbtczynnik luminaciji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):”

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)

- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa B4) - >0,40

- barwa z6lta tymczasowa (klasa B2) 20,50

20,30

2 Wspétezynnik luminaciji § dia oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania: -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) =0,30

- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa B3) > 0,40

- barwa z6lta tymczasowa (klasa B1) > 0,20
3 Wspétezynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania nowego (od 7

do 30 dnia):" med/mlx

- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 2130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa z6lta tymczasowa (klasa Q2) > 100
4 Wspélezynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po 30 dniu od

wykonania:” med/mix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) =130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa z61ta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 Wspélrzgdne chromatycznodci x,y - wgrys. 1,213
* na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspéirzgdne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1,2 i 3).
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Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Omakowanie zoite X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte X 0,494 B 0,545 0.465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0.530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0.171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /
0,36 / >
0,35

0,34
N /
0,33

0,32 \

0,31

03 +—

028 029

Rys. 1. Wspélrzedne chromatycznosci X,y dla barwy bialej oznakowania

0.3

T T

031 032 033 034 035 036

X
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Zotta, klasa Y1

» 0,45
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0,35

Zétta, klasa Y2

0.3

0.3 0,356

0,4

0,45

X

Rys.2. Wspélrzgdne chromatycznosei x,y dla barwy z6itej oznakowania

0.5 0,565

S e R Eea k.
ieeiEnn

) 3
CIVTTY

\"Niebieska

Rys. 3. Granice barw bialej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialnoéé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odbiasku Ry, okreélany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].

Ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego wspétczynnika odblaskn R, [med m? Ix'], poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i
wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 12 i 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartoé¢ powierzchniowego wspélezynnika odblasku R,
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Typ oznakowania nawierzchni i barwa Klasa Wartos¢ powierzchniowego wspdlczynnika odbicia Rz, med
oznakowania m? Ix”
trwale biata RO’ brak wymagania
R2 =100
R3 =150
R4 >200
RS > 300
tymczasowe z6lta RO brak wymagania
R3 =150
RS =300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunk6w, gdy widoczno$é oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy Ry oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Werunki wilgotnosci Klasy gglit;)?c powierzchniowego wspotczyn-nika odbicia Ry, med
uzyskana po 1 min po wylaniu na oznakowanic RWO* bez wymagar
101 wody RWI 225

RW2 =35

RW3 250

Rw4 275

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowoss nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie deszezu o intensywnosci 20
mm/h. Klasy te sq identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy
klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspotczynnika odblasku R, , jakie powinny speinia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacji z
podzialem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej = 100 knvh i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspdlczynnika odblasku oznakowar drég [17]. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1] 1
PN-EN 1871:2003 [8]
Lp. | Wiasciwodci = — Jednostki Wvima-gania
1 Wspélczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7 dnia do 30
dnia):
- kiasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszezalnej > 100 km/h') med/m’Ix > 250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszezalnej < 100 km/h) > 200
2 Wspélczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 31 dnia do 180
dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszezalnej > 100 km/h*) med/m’tx = 200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszezalnej < 100 kmsh) > 150
3 Wspétczynnik odblasku R, suchego oznakowania bialego eksploatowanego od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszezalnej = 100 kmvh")
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszezalnej < 100 km/h) med/m’Ix =150
2100
4 Wspolczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego (od 7
dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h") med/m?lx 50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszezalnej < 100 km/h) > 35
5 Wspélczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31 dnia
eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkoéci dopuszczalnej 2 100 km/h") med/mlx >35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszezalnej < 100 km/h) >25
6 Wspolczynnik odblasku Ry oznakowania nowego wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1I) — klasa RW4 med/m’Ix 300
275
7 Wspétczynnik odblasku R, oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho — kiasa R3
- 'w stanie wilgotnym (tylko typ II) — kiasa RW2 med/m’lx >150
> 35
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Lp Wiasciwosci B - Jednostki Wyma-zania
8 Wspolezynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zottego (typ 11 IT)
- do 90 dniia - klasa R4

- od 91 do 120 dnia— klasa R3 med/mAx > 200

- po 120 dniach — klasa R2 >150
=100

9 Wspolezynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego z6ltego wilgotnego strukturalnego

(typ I)

-tzg 90 dnia - klasa RW3 med/m’tx >50

- 0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 >35

- po 120 dniach - klasa RW1 >25

* atakze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowar: na oswietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo dopusci¢ wartosé wspolezynnika odblasku Ry, = 70 med m? Ix”, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenic w ST wyiszych klas wymagan wg [1].

Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (W stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej S0 med m” Ix, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m™ Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami w postaci np. poprzecznych wygarbiefi (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex,
Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturainego, z uwagi na jego niecatkowite i nigjednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem ni2 na oznakowaniach petnych. Dlatego podezas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢
jako dopuszczalne wartoéci wspolezynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST,

6.4.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN
13036-4:2011 [9].
Ze weglgdu na wartos¢ wskaznika szorstkoéci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]
Klasa 50 81 52 83 54 S5
Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 =50 > 355 =60 >65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciagu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w przypadku
probki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstko$ci SRT [17]

| Rodzaj powloki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu calego okresu eksploataciji SRT > 45*
Wymalowanie farbg na probee laboratoryjnej na podiozu gtadkim bez posypania SRT =30
kulkami szklanymi

* wartos¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Dopuszcza sig podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — 83), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze sig z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wziaé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika
luminangji i wspdlczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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6.4.1.5. Trwato$é oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [19] lub
Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taém ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sig
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwalosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez sprawdzenie speiniania
wymagan widoczno$ci w dzient, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schni¢cia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigeia w
warunkach drogowych zalezy od wielu parametrow, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci
wzglednej powietrza i innych. Kiasy czasu schnigcia wyrobow do poziomego oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé klasy DTS5.
Dopuszcza si¢ wydtuzenie czasu schnigeia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schniecia znajduje si¢ w PN-EN
1436 [1] lub w Vademecum {17].

6.4.1.7. Grobos¢ oznakowania

Grubo$é wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu. W
przypadku farb réznica grubogci warstwy na mokro znacznie rézni sig od pozostalej warstwy suchej.

Grubosé oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probee z blachy) powinna wynosié na mokro bez posypania
kulkami szklanymi, co najmnie;:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0.4 mm - systemy z dwukrotnym nakladaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci zmierzonej na mokro, a producent powinien
w karcie technicznej wyrobu podaé tg wartos¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spgkanych, naprawianych nawierzchniach jest
nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest
wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwoch przej$ciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby
drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejéciach nalezy posypaé oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtomego
malowania usunigtych starych oznakowan nalezy ocenié wizualnie, czy pojedyncze malowanie b¢dzie wystarczajace.

Grubos$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalna lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami
szklanymi (zmierzona na ptaskim podiozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu 1,
- 2,0 mm pozostale oznakowanie typu II.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania kulkami szkianymi
(zmierzona na ptaskim podlozu np. z blachy), co najmnie;:

- 0,6 mm oznakowania typu [,
- 1,2 mm oznakowanie typu I

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne

za pomocg aparatury lub sg wykonywane tylko przez oceng wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego

Wykonawea wykonujac oznakowanie poziome z materiafu cienko- srednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgeiem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenic oznakowania opakowart,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powictrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby. wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],
—  wizualng ocene réwnomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
~  pomiar wymiarow oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

(11,
—  wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
— oznaczenia czasu przejezdnodci, wg Vademecum [17].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadkn watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialnosci w nocy,
— widzialnodci w dzien,
~  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwoéé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecad Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.
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W przypadku konieczno$ei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odeinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 kmvh nalezy
ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami rgcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 kmvh , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowancgo na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotezynnikéw luminancii aparatami rgcznymi czestotliwo$é pomiardw
nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odezytow wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotezynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m,

Tablica 17. Cagstotliwos¢ pomiaréw wspotezynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Lp Diugoéé odcinka, km ngsto_tl_iwé&é pomiardw, co Mini_ma’lna ilosé i
najmniej pomiarow

1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 [colkm i ]
3 od 10 do 20 B co 2 km 11

4 [od20do30 co 3km s
|5 |powyzej30 co 4 km ] [>1

Warto$¢ wskaznika szorstkoéci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka,
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujge oznakowanie z prefabrykowanych element6w odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem ST, nast¢pujace badania:
~  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementoéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
~— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiemnosci przyklejenia elementow na calej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslongj w ST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié wykonanie badan widzialnosci w nocy, na
probkach zdjgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania to
koszt badas ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dia materialow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materialow do poziomego oznakowania drog zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 ~ 6. W tablicy 18 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowar na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. 0 predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkodei 2 100 kmv/h lub o
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotezynnik odblasku Ry, dla oznakowania nowego (w 2o
ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchvm barwy biatej med ik 2250 R4/5
2 Wspblezynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w
okresie od 31 dnia do 180 dnia po wykonaniu, barwy: bialej
med m” Ix! > 200 R4
3 Wspéiczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego od 181 med m? 1! > 150 R3

dnia po wykonaniu barwy biate

4 Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia | med m? Ix™ 250 RW3
po wykonaniu, barwy bialej

5 Wspotezynnik odblasku Ry dia grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 31 dnia po med m? Ix! >35 RW2
wykonaniu, barwy biate]
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Lp. | Wlasciwosé Jednostika Wymagania Klasa
6 Wspélczynnik odblasku R, oznako-wania nowego bialego
wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) 2 =300 RS
med m™ Ix > 75 RW4
7 Wspétczynnik odblasku Ry oznako-wania bialego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego taémami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ 11) P >150 R3
med m™ Ix >35 RW2
8 Wspotezynnik odblasku R, oznako-wania tymezasowego
zohego (typ 111D
- do 90 dnia 2200 R4
- 0d 91 do 120 dnia med m? Ix”? > 150 R3
- po 120 dniach > 100 R2
9 Wspblczynnik odblasku Ry oznako-wania tymczasowego
z6ltego wilgotnego strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia
-o0d 91 do 120 dnia =50 RW3
- po 120 dniach med m? Ix?! >35 RW2
>25 RWI1
10 Wspdtezynnik luminangji B dia oznakowania nowego (od 7
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
—  bialej na nawierzchni betonowe;j i 2040 B3
) J - = 0,50 B4
- 2l - 20,30 B2
11 Wspblczynnik luminangji § dia oznakowania
cksploatowanego (pe 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej - 20,30 B2
- z0ltej - > 0,40 B3
- 2020 Bl
12 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 7
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzehni asfaltowej
- bialefi na nawierzchni betonow;i 2 1,1 2130 @3
med m™ Ix > 160 Q4
—  20ltej 2100 Q2
i3 Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploa-towanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
b?alejl na naW{erzchnf analtOWC_). > 100 Q
—  bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix"! > 130 Q3
—  20ltej 280 Q1
14 Wspotrzedne chromatyvcznosei X, - weivs. 1,213
15 Szorstko$é oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 St
16 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesitcach: skala LCPC 26 -
17 Czas schnigcia materialu na nawierzchni
—  wdziefi h sl -
h <2 -
—  Wnoch
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Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalna predkosé <
100 kmvh, natgZenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas).
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspélezynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (od 7 dnia
do 30 dnia po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej,
—  z0ltej tymczasowej > 200 R4
med m? Ix* > 150 R3
2 Wspdtezynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego
od 31 do 180 dnia po wykonaniu, barwy:
~ bialdj, 150 R3
>
—_ i 2301 =
26ltej med m? ix > 100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego od 181 2 qnl
dnia po wykonaniu barwy bialej ned m i 2 100 R2
4 Wspétezynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia po med m? Ix! 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspélezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix?! =35 RW2
wvkonania, barwy bialej
6 Wspdtezynnik odblasku Ry, oznakowania biatego, nowego
wykonanego tasmami: dm? Ix"!
- na sucho medm =X 2300 RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) >75 RW4
7 Wspotezynnik odblasku Ry oznakowania biatego od 31 dnia
cksploatacji wykonanego ta$mami:
~ na sucho
- w stanie wilgotn, Tko typ 11 > R3
i¢ wilgotnym (tylko typ II) med m? 1x”! > ;20 RW2
8 Wspélczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego
Zoltego (typ 11 1I)
- do 90 dnia - klasa R4 =200 R4
- 0d 91 do 120 dnia— klasa R3 med m? Ix* > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 > 100 R2
9 Wspblczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego
20ltego wilgotnego strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia 50 RW3
- po 120 dniach med m? Ix! >35 RW2
225 RW1
10 Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 7 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej awierzchni asfaltowej
fa e_! nan errzc 1as al owej. i 035 B
— bialej na nawierzchni betonowej R > 0.40 B3
—  20ltej - > 0:30 B2
11 Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z6ltej - =0,30 B2
- >0,20 Bl
12 Wspélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 7 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej
bialei ierzchni . 2130 Q3
- 1a{e_! na nawierzchni betonowej med m? Ix?! > 160 Q4
— 0l > 100 Q2
13 Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej
D e ! 2100 Q@
— bia eJ. na nawierzchni betonowej med m Ix > 130 Q3
— 20l >80 Q1
14 Wspolrzedne chromatycznoscei x,v - wgrys. 1,213 -
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Lp. | Wiadciwosé Jednostka Wymagania Klasa
i5 Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik N
SRT =45 St
16 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigeach: | g o101 CPC 26 [
17 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h £1 "
h <2 3
—  Wnocy

6.5, Tolerancje wymiardw oznakowania

6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. f11], zamieszczono w tablicy 20.

Dozwolone odstgpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zalacznikiem nr 2 do

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. : Wiasciwoéci oznakowania Dozwolone odstgpstwa wyniiarowe

1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm_do +20 mm

2 | Diugosé linii przerywanej od-5cm do+15cm a
3 Dlueosé modutu (linia + odstep) +15 em
L4 | Umiejscowienig strzatek. symboli, napisow w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm

5 | Qdstep poprzeczny linii podwoinych P3, P4, PS5 _*20 mm

6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku do +5cm/50 m£2 cm

starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelngj powierzchni istnigjacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robo6t

7.1

7.2

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych
punktowych elementow odblaskowych.

8. Odbior robét

8.1

8.2,

8.3.

Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacj projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosei od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byé dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

vsunieciu istnigjgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i badar jakosciowych okresionych w
punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone ninigjszym OST na podstawie badai wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartodei [24]. Odbioru
ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakeie odbioru ostatecznego i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigea po uptywic okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— mnaodcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsé dia pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przejsé przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey.
— naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigey,
— naprzejSciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigee,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W nastgpujacych przypadkach nalezy uwzglednic ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowar:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sig 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, kt6rych czas uzytkowania
Jest krdtszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— nanawijerzchniach asfaltowych nigjednorodnych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, nalezy skrocié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesi¢ey, przejs¢ dia pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— nanawierzchniach kostkowych o rownej powierzehni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié okres gwarancyjny dia linii segregacyjnych do 3
miesigey, przejé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do | miesigea,

= nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszezacej sig powierzchni, na ziaczach podhuznych jesli sa niejednorodne, Y. ze
szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona,
braki kostki, luzne zanicczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuni¢cia za pomocy szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno si¢ udzielaé,

— wprzypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— nanawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé
gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (Ry > 100 med/m’ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. Podstawa platnoéci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 .»Wymagania ogéine” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak
sformutowac umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,

— naniesienie oznakowania na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacig projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11],

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drég

2. PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materialy do poziomego
oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czgsé 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czesc 2:
Badania terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog - Wiasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeéé 4: Metoda pomiaru oporow

poslizgu/poslizgni¢eia na powierzchni: Préba wahadla
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10.2, Przepisy zwiqzane i inne dokumenty

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 . w sprawie znakow i symboli
drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

11. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pbin.
zm.)

12. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania
do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwoéci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

13. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 1. poz.1570 z p6én. zm.)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 tistopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)

15. Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 1. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

16. Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” ~ Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015

17. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowari substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

18, Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDIM, Warszawa, 1997

19. Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa curopejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (Dz. U. z
2011 r. nr 110 poz. 641)

20. Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. 22017 r. poz. 1983)

21. Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwictnia 2015 1. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej
elementow

22. Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z péin. zm.)
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegblowej specyfikacja technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudows iprzebudowa drég
gminnych na dz.nr.455,429/1 w msc. Brejdyny gm.Piecki

1.2. Zakres stosowania SST.

Szezegblowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji robot na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego i obejmuja:
4. montaz tablic znakéw drogowych m%: A-7, T-6a,D-1 ,B-5 Tabliczka inform.

1.4. Okreglenia podstawowe.
1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami atbo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku ~ element komstrukeyjny, na powierzehni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moZe by¢ wykonana z réznych
materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) — jako jednotita lub skladana.
1.4.3. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.4, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY.

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow.
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong
Jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,.B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow.

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
5.  prefabrykaty betonowe,
6.  zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,
7.z betonu zbrojonego,
8. inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2 4. Tarcza znakéw drogowych,

2.4.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne.

Materialy uZyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoniczenia znaku, musza wykazywaé peing
odpornosé na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozjg elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostgpnié na zyczenie odbiorcy:
9. instrukcje montazu znaku,
10.  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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11.  instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.
Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub
clektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanic innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mnigjszej niz przewidywany okres
uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dia tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka — m bez odksztalceit plaszezyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1.5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nicostre. Znicksztafcenia krawegdzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych — segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunicte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych
segmentéw stalowych. Dopuszeza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkier
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku skiadanego ni¢ mogg by¢ wieksze od
0,8 mm.

2.5, Znaki odblaskowe.

2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej.

Lica znakow nalezy wykona¢ przy uzyciu folii odblaskowej typu 1, z wyjatkiem znakéw A-7, B-2, D-6,

i D~6b folia odblaskowa typu 2 zgodnie z rozwiazaniami zawartymi w projekcie stalej organizacii ruchu
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Whasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone

w aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe cnaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres wymagane]j trwalosci
znaku. Niedopuszezalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia tub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiad jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszezenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli Jub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub kicjenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okeres trwalosci znaku wykonanego przy uZyciu folii odblaskowych powinien wynosic¢ od 7 do 10 lat,

w zalezmosci od rodzaju materiatu.

Powierzehnia lica znaku powinna byé rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszezalne jes”
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byly wigksze niz:

12. 2 mm dla znakow matych i srednich.
13. 3 mm dla znakow duzych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
14. 2 mm dla znakow matych i $rednich,
15. 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek
(zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz I mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i diugosci przekraczajacej 10 em — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde — w liczbie nie wigkszej
niz pigé na powierzchni znaku malego lub §redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nic moga znieksztalcaé tresci znaku — w przypadku wystgpowania takiego zniekszialcenia znak musi by¢ bezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys. siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezaine pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej.
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W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowag.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu hiku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farbg nieodblaskows barwy ciemno — szarej (szarej naturalnej) o
wspotezynniku luminancji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby
nie moze byé mnigjsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy — jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng.

2.6. Materiaty do montazu znakow.

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukeji wsporczych znakéw jak sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw. Powloki metalizacyjne cynkowane na
konstrukcjach stalowych wsporczych, stupkach do mocowania znakéw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Cement stosowany do wykonania fundament6w dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na
podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 ¢cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami,

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
16.  koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
17.  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
18.  ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
19.  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro”,
20. $rodkow transportowych do przewozu materialow,
21. przewoinych zbiornikéw na wode,
22.  sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogélne”

4.2, Transport materialow do pionowego oznakowania drog.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe ~ do zamocowania konstrukeji wsporczych znakow, powinny byé przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na érodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sig odbywaé $rodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdine zasady wykonywania robét.
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogoine”.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
23.  lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego hub pasa awaryjnego postoju,
24, wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej znaki nalezy umiescié na wysokosci 2,00 m od poziomu terenu, a w przypadku
znakéw usytuowanych na chodniku 2,20 m.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniala mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdw dla konstrukeji wsporczych znakow.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows hub wskazaniami Inspektora Nadzoru

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zaggscié. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypelni¢ materiatemn kamiennym, np. klificem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiegniki. konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
25. odchylka od pionu, nie wigcej niz 1 %,
26. odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,
27. odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz 5 om, przy
zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych,

5.5. Wykonanie spawanych zigcz elementéw metalowych.

Ziacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymaloéé zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ 0,5 mm dla spoiny
grubosci do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

5.6. Konstrukcje wsporcze.
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporcze] przed najechaniem.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak roéwniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m’. gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd — muszg by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji
wsporczych, gdy najechanie na nie
w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub Inspektor Nadzoru.

3.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw dragi i tereny prayleglego — przez konstrukgje wsporczq.

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe maki drogowe na dwdch stupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach tub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze dopuszeza si¢ barwe naturalng pokry.
cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych
o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku = konstrukcjg wsporezq.

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie
tarczy znaku od tej konstrukgji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementow ztgeznych o konstrukeji
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych.

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badai materialéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:
28.  zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko§¢ zamocowania znakéw),
29.  zachowanie dopuszczainych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
30.  prawidlowos¢é wykonania wykopow pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 3.3,
31.  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
32.  poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkami obmiarowymi sa szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania 0golne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny.

Odbi6r robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiar6w i badan jakosciowych okreslonych
w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowe;j oznakowaniz pionowego obejmuje:
33. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
34. wykonanie fundamentéw
35.  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
36. zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
37.  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
38. dlarozbiorki znakéw drogowvceh:

2.3.2. demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

2.3.3. odkopanie i wydobycie stupkéow,

2.3.4. zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 13 1,00 wg BN-77/8931-12, zaladunek i wywiezienie materialéw
z rozbidrki

10. PRZEPISY ZWIAZANE,

10.1. Normy.
¢) PN-B-06250. Beton zwykly.
d) PN-B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
€) PN-B-06712. Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
f)  PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
g) PN-B-23010. Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
h)  PN-B-32250. Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
i)  PN-E-06314. Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego.
J)  PN-H-04651. Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska,
k) PN-H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
[)  PN-H-74220. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
m) PN-H-82200. Cynk.
n) PN-H-84018. Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
0) PN-H-84019. Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
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p) PN-H-84020. Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

q) PN-H-84023-07. Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

r) PN-H-84030-02. Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

§)  PN-H-93010. Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

f)  PN-H-93401. Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.

u) PN-M-06515. Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

v)  PN-M-69011. Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
W) PN-M-69420. Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

X) PN-M-69430. Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania
i badania.

y) PN-M-69775. Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.
z) PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

aa) BN-89/1076-02. Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania.

bb) BN-82/4131-03. Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania.
¢C) BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty.

dd) Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczefistwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

ee)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ZABEZPIECZENIA KABLI ENERGETYCZNYCH I TELETECHNICZNYCH

45232000-2 Roboty w zakresie rurociggéw i kabli

Mrggowo -31-05-2023
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
kabla rurami ostonowymi typu AROT w ramach rozbudowy i przebudowy drog gminnych na dznr429/1, 455 obr.Brejdyny gm.Piecki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest obowiazujacym dokumentem przy realizacii robot jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z zabezpieczeniem kabli energetycznych i teletechnicznych
rurami oslonowymi.
Zakres robot:
- Zabezpieczenie kabli -mb 86,0

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Slup oswictleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub
przytwierdzona do fundamentu, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci
nie wigkszej niz 15 m.

1.4.2. Wysiggnik ~ element rurowy faczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oéwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez Zrodlo Swiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i polaczenia z instalacja elekiryczng.

1.4.4. Kabel - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswictleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaklceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasck

Piasck stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.1.2 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,/
do 0.6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe
2.2.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stalowe stupy o$wietleniowe nalezy stosowaé fundamenty prefabrykowane wedtug ustaleri dokumentacii projektowej. Ogélne wymagania
dotyczace konstrukgji fundamentéw okreslone s3 w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST,
zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” {35].

Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrOwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na przekladkach z drewna
S0SnOWEgO.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpomych na dzialanic luku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznic wytrzymale na dzialajace na nie obciazenia. Wngtrza $cianek powinny byé
ghadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dia utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o srednicach okreslonych w dokumentacji technicznej. Rury powinny odpowiadad
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nasfonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

Strona 179 z 185



2.2.3. Kabie
Kable uzywane do oswictlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢

stosowanic kabli o napigciu znamionowym  0,6/1 kV, czierozylowych o zytach aluminiowych i aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego.
Przekroje zyl zostaly dobrane w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j. Stosowaé rodzaje kabli okreslone w dokumentacji technicznej.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dzialaniem promieni sfonecznych.

2.3. Materiaty do budowy .
2.3.1. Osprzet

Osprzgt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetiaé wymagania PN-78/E-06400 [13].

Osprzgt powinien wykazywac sig wytrzymaloscia mechaniczng nie mniejsza niz czes¢ linii, z ktéra wspolpracuje oraz powinien by¢ odpory na
wplywy atmosferyczne i korozjg wg PN-74/E-04500 [3].

CzgSei osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatow majacych przewodnosé elektryczng zblizona do przewodnosci
przewodu oraz powinny mieé zapewnionadostatecznie duzg powierzchnig styku i doktadnos¢ potaczenia z przewodem tub innymi czgéciami przewodzacymi
prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwoéci powstawania korozji clektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprz¢t nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.4.1.Z16dta $wiatla i oprawy

Nalezy stosowaé oprawy zgodnie z dokumentacjg projektows.
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszozeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1
w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.5.Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ kiasy co najmniej I1I i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia kabli winien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu dostawczego.
- zaggszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zabezpieczenia kabla winien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastepujgcych $rodkéw
transportu:

>

- samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacii
projektowej oraz oceny warunkow gruntowych,

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢é wymaganiom
BN-83/8836-02 [25].

W obu wypadkach wykepy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektows.. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosg.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
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Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. daminy, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy
wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszeza¢ ubijakami rgcznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskainik zageszczenia gruntu powinien
wynosié 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszezenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowat uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu fub kabla. nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w
SST lub przez Inzyniera.

5.6. Ukladanie rur

Rury ostonopwe nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych preez fachowe sluzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normaN
SEP E 004 [13].

Kable powinny byé ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanic, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nic powinna by¢ mnigjsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewngtrzna j ego $rednica.

Bezposrednio w gruncie rury nalezy uklada¢ na glgbokosci kabla z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnic warstwa gruntu
rodzimego o grubogci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ folig koloru
niebieskiego szerokosci 40 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladac w przepustach kablowych. Przepusty powinny
byé zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej. rury ostonowe dla kabli montowane bgda w wykopach
otwartych z rozbiorka i naprawg nawierzchni.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancjg izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napigeiu nie mniejszym niz
2,5 kV, przy czym rezystancja nic moze byé mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odleglo$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Odlegloci kabla oswictleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszezalna odlegtosé w cm

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 |Kable eclektroenergetyczne na  napiecie znamionowe 15 5
sieci do 1 Kv
2 |Kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 Moga si¢ stykaé
oswietleniowych
3 |Kable elektroenergetyczne na  napigcie znamionowe 15 25
sieci do 30 kV
4 |Kable elektroenergetyczne roznych uzytkownikéw na napigcie 15 25
znamionowe sieci do 30 kV
5 |Z mufami innych kabli Nie dopuszcza si¢ Jak wyzej
6 |Kable telekomunikacyjne 50 50
7 |Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z 25 + srednica rurociagu 25 + $rednica rurociggu
gazami mepalnymi
8  |Rurociagi z gazami i cieczami palnymi Uzgodni¢ z wiadcicielem rurociagu, ale nie mniej niz w poz. 7
9  |Zbiomniki z gazami i cieczami palnymi Nie moga si¢ krzyzowaé 200
10 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora,| Nie moga si¢ krzyzowaé 40
odcigzka)
11 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. przyczélki, z wyjatkiem|  Nie moga sie krzyzowaé 50%

urzadzen wyszezegolnionych w poz.7, 8,9, 10

*) Dopuszcza sig zmnigjszenie odleglosci podanych w tabticy 3 pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z
uzytkownikami obiektow.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

TNC-S. Rozdzial przewodu PEN na neutralny N i ochronny PE nastepuje w tabliczkach zaciskowych latarn,

Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowsj dla instalacji o$wietleniowej jest samoczynne wylaczenie zasilania. Uklad polaczen sieci

Dodatkowo przewody PEN szaf oswietleniowych, oraz wskazanych w dokumentacji technicznej latarii nalezy uziemié. Rezystancja uziomow
nie moze przekraczaé 30 omow.
Zaleca sig wykonywanie uzioméw prgtowych z uzyciem pretow stalowych miedziowanych 0 ", nie krotszych niz 2,5 m, potaczonych
bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycsj niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uklada¢ przewody miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5

Przewody te powinny by¢é chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja projektows i SST.
Po zasypaniu fundament6w, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskainik zaggszezenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$é ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.3. Latarnie ofwietleniowe

Elementy latar powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30]. Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu,
podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

- dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupow, masztéw, wysiegnikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i cigglosci Zyl kabla, ktore nalezy
wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a
po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gigbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm,

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog by¢ gorsze od wartosci podanych w
dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, ztaczy i szaf o$wietleniowych jest komplet.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robé6t
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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- wykonanie uziom6w tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koiicowego rohét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad

- geodezyjna dokumentacjg powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

- Certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena | m rury typu Arot obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- dostarczenie materiatéw,
- prace rozbiorkowe nawierzchni,
- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie Tub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN85/B-23010
PN-388/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B- 32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12N SEP E 004

S

13. PN-91/E-05160/01

14. PN-83/E-06305
15. PN-79/E-06314
16. PN-93/E-90401

17. PN-86/0-79100

18. BN-80/6112-28
19. BN-68/6353-03

20. BN-88/6731-08
21. BN-66/6774-01
22. BN-87/6774-04
23. BN-83/8836-02

24 BN-77/8931-12
25. BN-72/8932-01
26.BN-83/8971-06
27.BN-79/9068-01

Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykly
Kruszywa mineralne do betonu
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Cement portlandzki
Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Rury z nieplastyfikowanego polichlorkn winylu
Oswietlenie drog publicznych
Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe, Projektowanie i budowa

zakresie badan typu
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania ibadania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepelnym

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji ipowloce polwinitowej na napiccie znamionowe

nieprzekraczajgee 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcieznamionowe 0.6/1 kV
Opakowania transportowe. Odporno$é na naraZanie
mechaniczne. Wymagania i badania
Kit miniowy
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir ipospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetoweWIPRO
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych
o$wietleniowych i  energetycznych  liniinapowietrznych

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
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Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.19721.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czgé¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 1.

Rozporzgdzenie Ministra Przemyslu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 1)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 1.
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