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1 Wstęp

Celem prac zleconych przez  Miejskie Przedsi ębiorstwo Wodoci ągów i Kanalizacji

Sp.  z  o.o.  w  L ęborku  jest  określenie  parametrów  gruntów  w  strefie  przewidzianej  pod

projektowaną sieć wodociągową. Projektowana głębokość posadowienia sieci wynosi około 1,8

m p.p.t. 

Ustalono  z  zamawiającym,  iż  w  celu  uzyskania  rozpoznania  warunków gruntowych

należy wykonać  5  otworów geotechnicznych do głębokości 3,0 m, usytuowanych w obrębie

strefy  przewidzianej  pod  projektowaną  sieć  wodociągową  oraz  wykonanie  sondowań

dynamicznych  w  jej  obrębie.  Sieć  wodociągową  projektuje  się  w  ciągu  ul.  Władysława

Syrokomli do granicy miasta Lębork/obręb Nowa Wieś Lęborska, na działce gruntowej nr 93. 

2 Wykonane badania i prace

2.1 Pomiary geodezyjne

Miejsca wykonania otworów wyznaczono w wyniku dowiązania do istniejącej  sytuacji

terenowej uwidocznionej na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500.

Rzędną terenu w miejscu wykonania otworów oznaczono poprzez dowiązanie do punktu

o znanej rzędnej uwidocznionej na mapie dokumentacyjnej.

2.2 Badania geologiczne

Badania przeprowadzono pod nadzorem mgr Jakuba Niezabitowskiego.  W ustalonych

miejscach wykonano systemem mechanicznym, 5 nierurowanych otworów geotechnicznych w

do głębokości od 2,5 do 3,0 m. Łączna długość odwiertu wyniosła 14,5 m w obrębie których

wykonano sondowania pneumatyczną sondą dynamiczną DPL.

Podczas wierceń określono makroskopowo rodzaj i stan gruntów. 

Położenie zwierciadła wody określono poprzez stabilizację wody w otworze, do czasu

uzyskania dwóch jednakowych wyników pomiarów.

Otwory geotechniczne zostały zlikwidowane urobkiem w takiej kolejności, aby znalazł

się on na tej samej głębokości, z której go wydobyto.
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2.3 Kameralne prace dokumentacyjne

Na  podstawie  wyników  przeprowadzonych  prac  założono  karty  dokumentacyjne

wykonanych otworów, a następnie sporządzono przekroje geotechniczne.  Przedstawiono na

nich wyodrębnione warstwy. 

Lokalizację  wyrobisk  oraz  przebieg  przekrojów  przedstawiono  na  mapie

dokumentacyjnej w zał. nr 1. 

Opinię  geotechniczną  sporządzono  w  trzech  egzemplarzach  przekazanych

Zamawiającemu. 

3 Lokalizacja i ukształtowanie powierzchni terenu

Projektowana sieć wodociągowa zostanie zlokalizowana na działce gruntowej nr 93,  w

ciągu ul.  Władysława Syrokomli  do  granicy miasta Lębork/obręb Nowa Wieś  Lęborska,  na

działce gruntowej nr 93. 

Pod względem morfologicznym jest to fragment lokalnego zastoiska sąsiadującego z

doliną Łeby. 

Deniwelacja  w  strefie  objętej  rozpoznaniem  wynosi  około  7,5  m  przy  rzędnych

zmieniających się od 36,74 m n.p.m. do 44,50 m n.p.m.

4 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Przeprowadzone prace pozwoliły ustalić, iż w podłożu planowanej sieci wodociągowej

występują piaski wodnolodowcowe oraz iły i gliny pylaste. 

Podczas  prac  terenowych  prowadzonych  jesienią  przy  stanach  nieco  wyższych  od

średnich  na głębokości 1,2 – 2,03 m nawiercono wody podziemne o zwierciadle swobodnym

oraz lokalnie sączenia w obrębie otworu nr 2, na głębokości około 0,9 m. 
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5 Charakterystyka geotechniczna gruntów

Podział na warstwy geotechniczne

Warstwa geotechniczna IA  – zaliczono do niej warstwę nasypów niekontrolowanych

zbudowanych głównie z piasków średnich zawierających nieznaczne domieszki gliny gruzu i

humusu.  Nasypy  niekontrolowane  charakteryzują  się  dużą  i  trudną  do  określenia

zmiennością, w związku z czym zaliczane są do gruntów słabonośnych.

Warstwa geotechniczna IIIA     - wykształcona jest w postaci piasków drobnych i piasków

drobnych  z  dom.  pyłów.  Występują  one  w  stanie  średniozagęszczonym  i  zagęszczonym

IIIA( ID[n]= 0,66). Są  to grunty charakteryzujące się dobrą  nośnością  i  niewielką  ściśliwością.

Wartości obliczeniowe parametrów geotechnicznych można określić przy pomocy następującej

wartości współczynnika materiałowego:  γm = 0,90.

Warstwa geotechniczna IIIB     - wykształcona jest w postaci piasków średnioziarnistych

lokalnie z domieszkami piasków grubych, humusu i gliny występujących w stanie: 

• luźnym i średniozagęszczonym  (IIIb1 - ID[n]= 0,27); 

• średniozagęszczonym (IIIb2 - ID[n]= 0,47)

Piaski  średnie  charakteryzują  się  zmienną  nośnością  i  ściśliwością  uzależnioną  od

wartości  stopnia  zagęszczenia.  Wartości  obliczeniowe  parametrów geotechnicznych  można

określić przy pomocy następujących wartości współczynników materiałowych: 

• warstwa geotechniczna IIIb1 -  γm = 0,80,

• warstwa geotechniczna IIIb2 -  γm = 0,84.

Warstwa geotechniczna IID     - wykształcona jest w postaci pyłów, glin pylastych i iłów

pylastych  występujących w stanie:

• plastycznym ( IID- ILn]= 0,36). 

Są  to grunty ściśliwe o niekorzystnych wartościach parametrów geotechnicznych.  Zgodnie z

ustaleniami normy PN-81/B-3020 zaliczono je do gruntów spoistych grupy "D" (iły). Wartości

obliczeniowe parametrów geotechnicznych można określić przy pomocy następującej wartości

współczynnika materiałowego:γm = 0,88.

Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodą "A" w terenie parametr identyfikacyjny, którym w

przypadku gruntów niespoistych był  stopień  zagęszczenia ID[n],w przypadku gruntów spoistych stopień

plastyczności IL[n].

W  celu  określenia  wartości  obliczeniowej  parametrów  geotechnicznych  x[r] należy  wartości  średnie

parametrów  geotechnicznych  x[n] przedstawione  w  załączniku  nr  4  pomnożyć  przez  współczynnik

materiałowy γm właściwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem: x[r] = γm x[n]
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6 Podsumowanie

6.1.  Przeprowadzone  prace  pozwoliły  ustalić,  iż  w  podłożu  terenu  objętego

rozpoznaniem  znajdują  się  grunty  niejednorodne  genetycznie,  o  zróżnicowanej  litologii  i

wartościach parametrów geotechnicznych.

6.2.  Deniwelacja  w strefie  objętej  rozpoznaniem wynosi  około  7,5  m przy  rzędnych

zmieniających się od 36,74 m n.p.m. do 44,50 m n.p.m.

6.3. Głębokość przemarzania gruntów na terenie Lęborka, zgodnie z ustaleniami normy

PN-81/B-03020 wynosi 1,0 m. W strefie tej występują wątpliwe pod względem wysadzinowym

nasypy niekontrolowane oraz piaski średnie zawierające domieszki glin lub humusu. 

6.4.  Zakłada  się  ułożenie  sieci  wodociągowej  na  głębokości  około  1,6  –  1,8  m  tj.

częściowo w obrębie warstwy utworów piaszczystych a częściowo w obrębie gruntów spoistych

(iłów pylastych, glin pylastych).

7 Zalecenia

7.1.  W  stwierdzonych  warunkach  gruntowych  proponuje  się  sprawdzenie  II  stanu

granicznego  wynikającego  z  możliwości  nierównomiernego  osiadania  podłoża,  zgodnie  z

ustaleniami normy PN-81/B-03020.

7.2.  Istnieje  prawdopodobieństwo konieczności  obniżenia zwierciadła wody w czasie

prowadzenia  prac  ziemnych.  Należy  przy  tym pamiętać,  iż  w przypadku  piasków średnich

powierzchniowo można obniżyć je do około 1 m, natomiast w obrębie piasków drobnych do

około 0,5 m bez ryzyka upłynnienia gruntu.

7.3. Roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w normie

PN-B-06050 „Geotechnika – roboty ziemne – wymagania ogólne”. 
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Załącznik nr: 2.1.

Usługi geologiczne - Jakub Niezabitowski
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ul. Mochnackiego 14/39     76-200 Słupsk
tel. kom.602 421 750; kontakt@hydrogeoplan.pl

Karta dokumentacyjna otworu nr 1
Temat: Opinia geotechniczna

Adres: L ębork dz. nr 93

Rzedna: 36,74 m n.p.m.
X: 
Y: 

Data wykonania: 2013-12-29
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Sprawdził(a):
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Karta dokumentacyjna otworu nr 2
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ZAŁĄCZNIK NR 4

PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTÓW
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1 I A - - - - - - - - -
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ści 

Wartości normowe parametrów geotechnicznych x[n] 

Φu
[n] 

stop- 
nie

Cu
[n] 

MPa
Mo

[n] 
MPa

Współ-
czynnik 

materiałowy 
γm

  T/m3

ID
[n] IL

[n] 
mw

Nasypy niekontrolowane         
     NN – holocen

Iły I, iły pylaste Iπ   , gliny 
pylaste Gπ, Pyły Π                  
łΙ ψ  (grunty spoiste grupy "D") 

1,81-
2,0

Piaski drobne Pd, piaski 
pylaste Pπ                                 
bB

Pm - iły, mułki i piaski 
zastoiskowe  - plejstocen      
fgB

Pm - piaski i żwiry 
wodnolodowcowe, plejstocen, 
faza pomorska zlodowacenia 
północnopolskiego

Piaski średnie Ps, piaski 
grube Pr                                  
  bB

Pm - iły, mułki i piaski 
zastoiskowe  - plejstocen      
fgB

Pm - piaski i żwiry 
wodnolodowcowe, plejstocen, 
faza pomorska zlodowacenia 
północnopolskiego



SYMBOLE GEOTECHNICZNE – GEOTECHNICAL SYMBOLS 
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

GRUNTY NASYPOWE  - fills

NB - nasyp budowlany - embankment
NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) – man made ground

GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE – organic soils

H - grunt próchniczny – humous soil
Nm – namuł – organic mud 
Gy - gytia CaCO

3
>5% - gyttja

T – torf - peat
WB - węgiel brunatny – brown coal, lignite
WK - wegiel kamienny – hard coal

GRUNTY MINERALNE RODZIME 
residual mineral soils

Ż – żwir - gravel
Żg - żwir gliniasty – clayey gravel
Po – pospółka – sand-gravel mix
Pog  - pospółka gliniasta – clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby – coarse sand
Ps - piasek średni – medium sand
Pd - piasek drobny – fine sand
Pππππ - piasek pylasty – silty sand

Pg - piasek gliniasty – slightly clayey sand
ΠΠΠΠp - pył piaszczysty – sandy silt
ΠΠΠΠ – pył - silt
Gp - glina piaszczysta – clayey sand
G – glina - clayey
Gππππ - glina pylasta – clayey silt
Gpz - glina piaszczysta zwięzła – sandy clay with silt
Gz - glina zwięzła – sandy and silty clay
Gππππz - glina pylasta zwięzła – silty clay with sand
Ip - ił piaszczysty- sandy clay
I – ił - clay
Iππππ - ił pylasty – silty clay

INNE OZNACZENIA – other denotations

ŻUŻ – żużel - slag
KO – otoczaki - stones

ZNAKI DODATKOWE – other on a cross sections

+ - domieszki – admixtures
// - przewarstwienia - interbedding  
/ - na pograniczu – soils bonduary

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnyc h 
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTÓW - consistency

WILGOTNOŚĆ – natural moisure content

MAŁOWILGOTNY – slightly wet

WILGOTNY - wet 

MOKRY  - very wet

ZWIERCIADŁO WODY – water table

SĄCZENIA water infiltration

SWOBODNE 
drilled and stabilized water table  

NAWIERCONE  
drilled water table  

USTABILIZOWANE  
stabilized water table 

ZWARTY - solid

PÓŁZWARTY – semi solid

TWARDOPLASTYCZNY – hard plastic

PLASTYCZNY - plastic

MIĘKKOPLASTYCZNY – soft plastic

PŁYNNY - liquid

LUŹNY - loose

ŚREDNIOZAGĘSZCZONY – moderate dense

ZAGĘSZCZONY - dense

STREFA WYSTĘPOWANIA WYSIĘKÓW WODY 
water infiltration zone 
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ZNAKI DODATKOWE – other in text

DPL – sodnowanie dynamiczne sondą lekką 
dynamic penetration test – light size (10 kg)  
DPM – sondowanie dynamiczne sondą średnią 
dynamic penetration test – medium size (30 kg)


