ST-5.0 Betonowanie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST - 5.0
BETONOWANIE

Grupa, klasa i kategoria rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien:

KOD CPV - 45453000-7 - ROBOTY REMONTOWE I RENOWACY]JNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem betonowania realizowanych w ramach projektu:
»~Remont elewacji budynku Urzedu Miasta polozonego przy ul. Zdrojowej 24 w Kudowie-

Zdroju”
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

e wykonanie i rozebranie deskowan i podpo6r na rusztowania,
e ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

e pielegnacja betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami oraz okre$leniami stosowanymi lub uzytymi w ST oraz:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1800kg/m3 wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych

i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka 2 mm.

Zarob mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposdb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B 35) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
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wytrzymatos$ci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb®

(np. beton klasy B30 przy Rb°® = 30 MPa)

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.
Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan

i od konstrukcji betonowych, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od

ciezaru sprzetu i ludzi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa ST i poleceniami InZyniera. Ogélne wymagania podano w ST 0.0.
2. MATERIALY

e Chudy beton wg PN-EN 206+A2:2021-08
e Beton wodoszczelny C20/25 W8 wg PN-EN 206+A2:2021-08

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego,
przeznaczonego dla realizacji robo6t zgodnie z zatozonag technologia podawania betonu do
miejsca wbudowania oraz zaakceptowanego przez Inzyniera Inspektora nadzoru. Powinien on
speinia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu odpowiednimi dla danego
asortymentu. Wszelkie srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera -

Inspektora nadzoru. Materiaty nalezy uktada¢ réwno na catej powierzchni tadunkowej, obok
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siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Stosowane $rodki
transportu musza by¢ sprawne technicznie. Przy uzyciu do przewozu materiatéw
niekonwencjonalnych srodkéw transportu, Wykonawca na witasny koszt powinien udowodni¢
ich przydatno$¢ do przewozu danego asortymentu materiatéw.

Transport betonu z wytwdérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu umkniecia segregacji poszczeg6lnych sktadnikéw

i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi

(tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15 st. C,

- 70 min. przy temp. otoczenia + 20 st. C,

- 30 min. przy temp. otoczenia + 30 st. C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu

do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgce tatwe
ich opro6znianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, Ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie Srodki
celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze
przenos$niki taSmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki nie wiekszg od 10 m.

Jesli transport mieszanki bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera i
Inspektora nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom. Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujacych w transporcie
drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Deskowanie i rusztowanie.

Wykonanie deskowan powinno zapewni¢ prawidlowo$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcji. Budowe deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna
oraz wg wymogow normy PN-EN 13670:2011.

Deskowanie wraz ze stezeniami powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan

powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane zageszczeniem.



ST-5.0 Betonowanie 6

Deskowania zaleca sie wykonywac z drewna (tarcica, sklejka, ptyty pilSniowe, drewno klejone),
z drewna okutego blacha grubosci 1-2 mm lub z tworzyw sztucznych. Materiaty stosowane na
deskowania nie mogg deformowac¢ sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na
skutek zetkniecia sie z masg betonowa. Deskowania powinny zapewnia¢ jednorodng
powierzchnie betonu.

Nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na uszczelnienie stykéw. Zaleca sie przeprowadzic¢

uszlachetnienie powierzchni deskowan.
5.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Dokumentacje technologiczng opracowuje wykonawca w uzgodnieniu z projektantem i

Inzynierem - Inspektorem nadzoru zamawiajacym. Przed przystgpieniem do betonowania

powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera - Inspektora nadzoru, prawidtowos$¢ wykonania

wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania rusztowan, deskowan, usztywnien, pomostow itp.,

- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowania powierzchni betonu przy przerwach technologicznych,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

- Przed uloZeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ Srodkiem antyathezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

- Przed betonowaniem sprawdzi¢: potoZenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem,
czysto$¢ deskowania, przygotowanie i nawilzenie betonu podbudowy oraz obecnos¢
wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosc¢ otuliny.

- Mieszanka betonowa winna by¢ utozona w mozliwie krotkim czasie od jej wykonania.

- Stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan na min. z butawami
o Srednicy < 0,65 odlegtoSci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora.

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1,4*R
(R- promien skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 - 0,70
m.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur wykonawca

zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego
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termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie beton powinien by¢ uktadany w
deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwno$ci powinny by¢ usuniete, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawag cementowg
natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach,
ktére nadzor inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element ulega
rozbidrce i odtworzeniu.

Wszystkie w/w roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne tgczniki
stalowe (drut, Sruby, itp.), ktére spekniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Ewentualne kolejne betonowania (wyjatkowo w przypadku konieczno$ci) nie moga tworzy¢
przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. InZzynier -
Inspektor nadzoru moze, jesSli uzna to za celowe, zdecydowa¢ o koniecznosci betonowania
ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca powinna by¢ wykonywana na
zmiany robocze i w dni Swigteczne.

Celem ograniczenia wptywow skurczu i pelzania, betonowanie winno by¢ prowadzone catg
szerokos$cig danego fragmentu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami

i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton

wytrzymatos$ci rozformowywania (konstrukcje monolityczne).

6. KONSTROLA JAKOSCI WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi-Inspektorowi nadzoru do akceptacji
system kontroli wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne. Kontroli

podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu , zgodnie z normg PN-EN

206+A1:2016-12.
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6.1. Konsystencja mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i przy stanowisku betonowania co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej,
w tym raz na jej poczatku. R6znica pomiedzy projektowang konsystencjg a kontrolowang nie
powinna przekroczy¢ | cm opadu stozka i 20% wartosci wskaznika Ve-Be. Nie dopuszcza sie
korygowania konsystencji poprzez zwiekszanie stosunku w/c. Zaleca sie za zgoda Inzyniera -

Inspektora nadzoru , stosowanie domieszek chemicznych.
6.2. Wytrzymatos¢ na sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy pobra¢ prébki w ilosci okreslonej w
planie jakosci, lecz nie mniej niz:

- | prébke na 100 zarobéw;

- | prébke na 50 m3 mieszanki betonowej;

- | prébke na zmiane roboczg;

- 3 probki na dobe;

- 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, przy stanowisku
do betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z normg PN-EN 206+A1:2016-12.

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych zgodnie z w/w norma.
6.3. Mrozoodpornos¢.

Sprawdzenie mrozoodpomosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonywanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki oraz na prébkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie
wykonywania oraz kazdorazowo po zmianie skladnikéw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania. Zaleca sie badanie mrozoodpomos$ci na betonie wycietym z konstrukcji wg
metody uproszczone;.
Wymagany stopienn mrozoodpomosci betonu F 150 jest osiggniety, jesli po wymaganej liczbie
150 cykli zamrazania i odmrazania probek sg spetnione warunki:

e probki nie wykazujg peknie¢;

¢ l3czna masa ubytkéw nie przekracza 5%;

e obniZenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek

nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
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6.4. Przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Sprawdzenie wodoszczelnoSci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonywanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki oraz na prébkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie
wykonywania oraz kazdorazowo po zmianie skiadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania.

Wymagany stopienn wodoszczelnosci W 8 jest osiggniety jesli pod ciSnieniem wody rownym 0,8
MPa w 4 na 6 probek badanych zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi - Inspektorowi nadzoru wszystkich

wynikéw badan dotyczacych jakoSci betonu i stosowanych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z formularzem wyceny robdt (przedmiarem
robot).
Spos6b obmierzania poszczeg6lnych robot nalezy przyjmowac¢ zgodnie z pozycjami

katalogowymi opisanymi w formularzu wyceny (przedmiarze robot).
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w ST 0.0.
zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie InZyniera - Inspektora nadzoru w
Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i ST oraz protokét stanowiacy o
pozytywnych wynikach badan i stwierdzajacy, Ze roboty zostaly wykonane zgodnie z

dokumentacja projektowa wymaganiami norm.
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9. PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 0.0. ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania betonowania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie mieszanki betonowej na plac budowy,
— ustawienie stemplowania,

— przygotowanie ptyti skrzynek na deskowania,

— ustawienie deskowania,

— ustawienie skrzynek kasetowych,

— obsadzenie dybli, listew i skrzynek,

— ulozenie i zageszczenie betonu wraz z wyré6wnaniem powierzchni,
— usuniecie stemplowan i deskowan,

— wyrownywanie gornej powierzchni tatg,

— zatarcie betonu na ostro z obrobieniem kanatéow,

— pielegnacja betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 206+A2:2021-08. Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i
zgodnos¢.
2. PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesoéw produkcji betonu.



