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w sprawie uzgodnienia projektu ochrony radiologicznej dla gabinetu rtg w zakladzie
radiologii  zlokalizowanego w budynku Samodzielnego Publicznego Zakladu Opieki
Zdrowotnej,— Szpital w Wieluniu przy ul. Szpitalnej 16.

Na podstawie art. 3 pkt 2, art. 10 ust. 1 pkt 2 w zwiazku z art.10 ust. 2, art. 12 ust. 1a
ustawy z dnia 14 marca 1985 r. o Panistwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. z 2006 1. Nr 122,
poz. 851, ostatnia zmiana Dz.U. z 2008 r. Nr 227, poz. 1505), § 22 ust. 1 pkt 2 rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegotowych warunkow bezpiecznej
pracy z urzqdzeniami radiologicznymi (Dz.U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325), rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych promieniowania
Jonizujqcego (Dz.U. z 2005 1. Nr 20, poz. 168) - Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny
w Lodzi po zapoznaniu si¢ z ,Projektem techni‘cznym z obliczeniem oston stalych”
przedlozonym przy wniosku Pana Zbigniewa Zebranowskiego, Laboratorium Badawczo —
Pomiarowe ,,ZAKMED” s.c., ul. Nowa 29a/4. 41-908 Bytom z dnia 07.12.2009 r. (data
wplywu do WSSE w Lodzi — 18.12.2009 r.)

uzgadnia

projekt techniczny z obliczeniem oston statych wykonany dla potrzeb gabinetu rtg w
zakladzie radiologii zlokalizowanego w budynku Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki

Zdrowotnej — Szpital w Wieluniu przy ul. Szpitalnej 16 - z zastrzezeniami:

» przed uruchomieniem aparatury nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne ostabienia
promieniowania przez ostony state,

> projekt wentylacji gabinetu rtg nalezy przedtozyé Pafstwowemu Wojewo6dzkiemu
Inspektorowi Sanitarnemu w L.odzi do uzgodnienia [§ 22 ust. 1 pkt 2 rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
bezpiecznej pracy z urzqdzeniami radiologicznymi (Dz.U. z 2006 r. Nr 180, poz.
1325)].

-verte-
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UZASADNIENIE

Przedleony do uzgodnienia ,Projekt techniczny z obliczeniem oston statych”
obejmuje swym zakresem wyliczenie i dobdr oston stalych przed promieniowaniem
jonizujacym, ktoérego zrédlem jest aparat rentgenowski typu ,,TuR 800-4” zainstalowany w
istniejacym zakladzie radiologii zlokalizowanym w budynku Samodzielnego Publicznego
Zaktadu Opieki Zdrowotnej — Szpital w Wieluniu przy ul. Szpitalnej 16. Istniejacy gabinet
rtg, w ktérym znajduje sie aparat zlokalizowany jest na wysokim parterze budynku. Okna w
Scianie zewngtrzne] umieszczone sg na wysokosci 3,5 m powyze] poziomu terenu
otaczajacego budynek. Pomieszczenia sasiadujace z gabinetem to: kabina, w-c, magazyn klisz
i odczynnikéw, korytarz-poczekalnia i sterownia. Pod gabinetem znajduja si¢ pomieszczenia

nieczynnego sktadu opatu a nad stropodach. Gabinet rentgenowski, w ktérym zainstalowany

jest aparat posiada powierzchnie 48,5 m* oraz wysoko$é 3,30 m.

Wedtug przedstawionych obliczen istniejace przegrody budowlane dodatkowych
zabezpieczen nie wymagaja.

Ostony zostaly tak zaprojektowane, aby suma dawek promieniowania jonizujacego dla
pracownikow oraz 0sdb z ogdtu ludnosei nie przekraczata dawek granicznych okreslonych w
rozporzgdzeniu Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek gramicznych
promieniowania jonizujqcego (Dz.U. z 2005 r. Nr 20, poz. 168) oraz limitow dawek
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie
szczegblowych warunkow bezpiecznej pracy z urzqdzeniami radiologicznymi (Dz.U. z 2006 r.

Nr 180, poz. 1325). Obliczen oston stalych dokonano zgodnie z PN-86/J-80001.

Niniejsza opinia sanitarna wazna jest lqcznie z projektem, na ktorym znajduje sie klauzula

{; stwierdzajqca uzgodnienie projektu przez Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w
Lodzi. . .
0dz PANSTWOWY WQIEWODZKI INSPEKTOR SANITARNY
Zup £
dar n. me gorg Grande
Z-ca Panstidwego Wojewodzkizgo
Inspektora’§anitarnego w Lodzi
Otrzymuje:

1. Laboratorium Badawczo — Pomiarowe ,,ZAKMED” s.c.
ul. Nowa 29a/4, 41-908 Bytom




zwrot dokumentacji:
— 1 egz. - ,, Projektu technicznego...”
‘[ 2.) Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej — Szpital w Wieluniu
ul. Szpitalna 16, 98-300 Wielun.
+ 1 egz. -, Projektu technicznego...”

Do wiadomosci:

1. Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Wieluniu,
ul. POW 14, 98-300 Wielun

2. 0Oddziat Higieny Radiacyjnej w miejscu,

3. ala
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LWSTEP
PODSTAWA OPRACOWANIA:

Zlecenie Inwestora nr - brak zdn. 17.11.2009 1.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

- ODTWORZENIE DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
Z OBLICZENIEM OSLON STALYCH DLA GABINETU RENTGENOWSKIEGO 1.

zgodnie z obowigzujacymi przepisami .

Dokumentacja zawiera szczegélowe opracowanie z zakresu:

lokalizacji

obliczenia oston statych przed promieniowaniem jonizujacym z uwzglednieniem danych
technicznych aparatury rentgenowskiej i technologii pracy ze zrédtami promieniowania
jonizujacego,

fimkcjonalnego uzytkowania aparatury rentgenowskiej w oparciu o obowigzujace
przepisy dotyczace pracy ze Zrédlami promieniowania jonizujacego,

ergonomi¢ pracy personelu obstugujacego oraz dokumentacje montazowa opracowana
przez producenta,

wymaganych prac adaptacyjnych pod montaz aparatury rentgenowskiej,

ktére zapewnig personelowi i pacjentom bezpieczne, niekrepujace warunki przeprowadzania
badan oraz bezposredni dostep do pomieszczen towarzyszacych,

podstawowego wyposazenia Gabinetow rentgenowskich.

W zaloZeniach ujeto takie tematy jak:
- wentylacje
- instalacj¢ elektryczng .

Projekt opracowano uwzgledniajac przepisy i normy:

1.
2.
3.

4.

PN-86/1-80001 ,,Materialy i sprzet ochrony przed promieniowaniem ,, X i Gamma”

Dz. U. Rok 2002 Nr 207 poz. 1753 ,,w sprawie rejestracji dawek indywidualnych”.

Dz. U. Rok 2002 Nr 220 poz. 1851 ,,w spawie dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku wydanie
zezwolenia” wraz z pézniejszymi zmianami Dz. Ustaw Rok 2004 Nr 98 poz. 981.

Dz. U. Rok 2004 Nr161 poz. 1689 z dn. 30 czerwca 2004r — w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy —
Prawo atomowe.

Dz. U. Rok 2005 Nr 116 poz. 985 ,,w sprawie warunkdéw, jakim powinny odpowiadaé pod

wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zakladu opieki zdrowotne;j.

Dz. U. Rok 2005 Nr 194 poz. 1625 ,, w sprawie warunk6w bezpiecznego stosowania

promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej”.

Dz. U. Rok 2006 Nr 52 poz. 378 — z ,,0 zmianie w ustawie — Prawo atomowe”

Dz. U. Rok 2006 Nr 140 poz. 994 — w sprawie szczegélowych warunkéw bezpiecznej pracy ze zrédtami
promieniowania jonizujacego.

Dz. U. Rok 2006 Nr 180 poz. 1325 — w sprawie szczeg6lowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi.

10. Wytyczne producenta aparatury rentgenowskiej.
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II. LOKALIZACJA:

Zaklad Radiologii zlokalizowany jest na wysokim parterze budynku Samodzielnego
Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej — Szpital w Wieluniu przy ul. Szpitalnej 16.
Okna na $cianie zewnetrznej usytuowane sg na wys. ok. 3,5 [m] od poziomu
otaczajgcego budynek i wychodza na wewnetrzny teren szpitalny — wolna przestrzen,
zieleniec.

IL.a. Gabinet Rentgenowski I:

e powierzchnia 48,50 [m *]
e  wysokosé 3,30 [m]

ILb. Pomieszczenia sgsiadujace z Gabinetem:

e Scianal - A-B - kabina pacjenta, w-c, magazyn klisz i odczynnikéw
e dciana2 - B-C - korytarz-poczekalnia

e Sciana3 - C-D - sterownia

e Sciana4 - D-E - zewnetrzna z oknem

e Sciana5 - E-A - zewnetrzna z oknem

e pod gabinetem - pomieszczenia nieczynnego skladu opatu

nad gabinetem stropodach

IL.c. Odleglosci od oston w [m] i rodzaj wigzki promieniowania zgodnie z rys. nr 02:

e S$cianal - A-B - 4,7 [m] — wiazka rozproszona

e S$ciana2 - B-C - 3 ,0 [m] — wigzka rozproszona

e Sciana3 - C-D - 2,5 [m] — wigzka rozproszona

e Sciana4 - D-E - 3 4 [m] — wigzka gléwna

e S§ciana5 - E-A - 2,0 [m] — wigzka rozproszona

e strop podlogowy - 1,5 [m] — wigzka gléwna

e strop sufitowy - stropodach — nie podlega obliczeniom




IL.d. Konstrukeja §cian oraz przyjeta gestos¢ materialu w oparciu o dane otrzymane
od uzytkownika — ,,Dokumentacja techniczno-montazowa ...”
oprac. inz. Krzysztof i Tadeusz Kanieccy.

Konstrukeja §cian wedlug otrzymanych danych:

e dcianal - A-B - cegla ceramiczna 120 [mm] - p 1,9 g/cm 3
- tynk cementowo-wapienny
- zaprawa baryto-betonowa 15 [mm] - p 2,7 g/cm 3
przyjeto 2,20 [mm] Pb
e $ciana2 - B-C - cegla ceramiczna 250 [mm] - p 1,9 g/em

- tynk cementowo-wapienny
- zaprawa baryto-betonowa 15 [mm] - p 2,7 g/em *

przyjeto 3,70 [mm] Pb
e dciana3 - C-D - cegla ceramiczna 120 [mm] - p 1,9 g/cm 3
- tynk cementowo-wapienny
- zaprawa baryto-betonowa 15 [mm] - p 2,7 g/cm 3
przyjeto 2,20 [mm] Pb
e $cianad4d - D-E - cegla ceramiczna 500 [mm] - p 1,9 g/cm 3

- tynk cementowo-wapienny
- zaprawa baryto-betonowa 15 [mm] - p 2,7 g/cm 3
przyjeto >4,0 [mm] Pb

e Sciana5 - E-A - cegla ceramiczna 500 [mm] - p 1,9 g/lcm 3
- tynk cementowo-wapienny
- zaprawa baryto-betonowa 15 [mm] - p 2,7 g/em

przyjeto >4,0 [mm] Pb
e strop podlogowy - Kleina
- wylewka betonowa 85 [mm] - p 2,1 g/cm 3
przyjeto 1,50 [mm] Pb
e strop sufitowy - stropodach
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III. OPIS APARATURY RENTGENOWSKIEJ:

IIL1.GABINET RENTGENOWSKI I:

e  wyposazony jest w aparat rentgenowski TuR 800-4
produkcji: niemieckiej (NRD).
Konstrukcja aparatu z lat osiemdziesigtych.

e konfiguracja aparatu:
- szesciopulsowy generator wys. napiecia

- stét do zdje¢ kostnych
- statyw do zdje¢
i II1.2. DANE TECHNICZNE APARATU:
- nominalne napigcie anodowe lampy rtg - 125 [kV]
- nominalny prad anodowy lampy rtg - 400 [mA]
- ogniska - 0,6/1,2 [mm)]
- moc dawki promieniowania X - 0,95 [cGy*min™ *m**mA™]
- filtracja zewnetrzna -2,0 [mm] Al

) Moc dawki D" -wyznaczono na podstawie PN-86/J-80001.
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IV. TECHNOLOGIA PRACY ZE ZRODEAMI PROMIENIOWANIA ,, X”.

IV.1. PERSONEL ZAKF.ADU RADIOLOGII:

Maksymalny czas pracy personelu na jedng zmiang nie moze przekroczyé:
25 godz. / tyg. (tj. 5 dni * 5 godz.).

IV.2 MAKSYMALNY CZAS PRACY ZRODEA PROMIENIOWANIA .X”:

Maksymalny czas pracy zrédta promieniowania ,,X” w ciggu tygodnia przyjety zgodnie
z zatozeniami uzytkownika:

e stot do zdjeé: to— 2,0 [min./tyg.] /240 [eksp] * 0,5 [sek.]
e statyw do zdjec: to— 0,75 [min./tyg.] / 90 [eksp] * 0,5 [sek.]

Do obliczen przyjeto dawki graniczne zgodnie
z Dz. U. 180 poz. 1325 z dn. 21.sierpnia 2006r dla oséb:

- pracujacych w gabinecie rentgenowskim:
6 mSv/rok co odpowiada 0,12 mSv/tyg. 1044 pnGy /tyg.
- W pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim
3 mSv/rok co odpowiada 0,06 mSv/tyg. 52,2 uGy /tyg.

- W pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze z ogétu ludnosci
0,5 mSv/rok co odpowiada 0,01 mSv/tyg.

8,7 nGy / tyg.
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V.OBLICZENIA OSEON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM ,.X”.

V.1. WZORY DO OBLICZEN.

Obliczenia oston stalych wykonano w oparciu o norme PN-86/J-80001.

Wymagang grubo$¢ oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel i wykresow,
postugujac si¢ przytoczonymi nizej wzorami.

KROTNOSC OSEABIENIA PROMIENIOWANIA PIERWOTNEGO:

gdzie:
D" - moc dawki w odleglodci 1[m] od ogniska lampy przeliczona
dla pradu anodowego 1[mAl], ¢Gy * min” * m? * mA™
I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rtg [mA]
t - czas narazenia w ciggu tygodnia 0s6b przebywajacych w miejscu
ostanianym [min]
t=T*U*t
T - wspétczynnik okreslajacy prawdopodobiefistwo przebywania ludzi
w ostanianym miejscu
U - wspétczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej
wigzki promieniowania w kierunku obliczanej ostony
to - maksymalny czas pracy Zrédta promieniowania tygodniowo na jednej
zmianie [min]
D - przyjeta dawka tygodniowa [cGy]

1 - najmniejsza odlegto$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy [m]

y - wspotczynnik ostabienia w osrodku



@

OSELONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ WODE
LUB TKANKE ( BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGO )

ZREDUKOWANA MOC DAWKI, SEUZACA DO OKRESLENIA GRUBOSCI
OSLON PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM.

T — [¢Gy * h! * m* * mA™]
t*1
gdzie:
I - najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]
t - czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozpraszajace[h]
t=T*U*¢,
D - dawka tygodniowa [cGy]
I - nominalne natg¢zenie pradu lampy [mA]

OSEONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ
CEGLE (BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGO )

ZREDYUKOWANA MOC DAWKI

€)= mmmmmmmmennens [cGy * b * m* * mA™)

gdzie:
I - najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]

t - czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozpraszajace [h]

t=T*U*t,
D - dawka tygodniowa [cGy]
I - nominalne natgzenie pradu lampy [mA]
1 - odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy [m]
s - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajgcego na ktéra pada promieniowanie [m?]



DO OBLICZEN PRZYJETO:

JAKO WARIANT BARDZIEJ NIEKORZYSTNY PRZYJETO OBLICZENIA
OSLONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ WODE
LUB TKANKE ( BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGO

Czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia:

T-1 dla statego przebywania ludzi.
T-0,25 dlamiejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi.
T -0,05 dlamiejsc krétkiego czasu przebywania.

U-1 dla $cian i sufitow, jezeli przewiduje sie ich napromieniowanie
wigzka gtéwna przy pracach rutynowych.

U-1 dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym
lIub ubocznym.

to — 2,0 min./ tyg. — st6t do zdje¢ kostnych - grafia
to — 0,75 min./ tyg. — statyw do zdje¢ - grafia

Wspélezynnik ostabienia w o$rodku:

y — 0,05 jako warto$¢ odpowiadajaca ostabieniu w tkance o grubosci 20 cm
przy maksymalnym napigciu anodowym lampy 130 kV.
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V.2a. OBLICZENIA OSLON:

V.2a. Aparat TuR 800-4 — st6! do zdjeé kostnych:

Sciana 1 A-B — kabina pacjenta , w-c. magazyn klisz — wigzka rozproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji poziome;:

Jako wariant najbardziej niekorzystny do obliczef przyjeto prace
stotu do zdjeé kostnych — grafia:

e ilosci badan wykonywanych w ciggu tygodnia:
- 240 ekspozycji, czas ekspozycji 0,5 sek., prad anodowy lampy 400 mA.

)
I*t, - 13,3 [mAh/tyg.] (240 [eksp.]*O,STrEin] * 400 [mA])
u -1V
7 T -0251[]
{fw 1 - 47 [m]
D - 87 [uGy/tyg]
f - 1,8 [m]
s - 0,27 [m?
Promieniowanie rozproszone przez tkanke:
8,7 * 4,77
C1 = =58
13,3 %1 *0,25
¢y = 58 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartoci 0,55 [mm]
Promieniowanie rozproszone przez $ciane:
8,7*4,7°* 1,8
C = =694

13,3*%1*0,25* 0,27
2= 694 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,22 [mm)]

* W trakcie ekspozycji w kabinie pacjenta nie przebywaja zadne osoby.
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e

O

$ciana 2 B-C — korytarz-poczekalnia — wigzka rozproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji poziomej:

Jako wariant najbardziej niekorzystny do obliczefi przyjeto prace
stolu do zdje¢ kostnych — grafia:

e ilosci badan wykonywanych w ciggu tygodnia:
- 240 ekspozycji, czas ekspozycji 0,5 sek., prad anodowy lampy 400 mA.
J

-~
i

13,3 [mAh / tyg.] (240 [eksp.] * 0,5[min] * 400 [mA])
1 1]

025 [/]

3,0 [m]

8,7 [nGy/tyg.]

- 1,8 [m]

0,27 [m?]

]
*
Ll
(=4
]

A A N

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

8,7 *3,0°
c= =24
13,3*1*0,25
¢1 =24 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,70 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez $ciang:

8,7 *3,0> * 1,8
Cr = =283
13,3*1*0,25 * 0,27
¢z =283 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,50 [mm]
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e

éciana 3 C-D — sterownia — wigzka rezproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji poziomej:

Jako wariant najbardziej niekorzystny do obliczen przyjeto pracg
stotu do zdjeé kostnych — grafia:

o ilo$ci badan wykonywanych w ciagu tygodnia:
- 240 ekspozycji, czas ekspozycji 0,5 sek., prad anodowy lampy 400 mA.

£s)
13,3 [mAh/tyg.] (240 [eksp.] * 0,5[min] * 400 [mA])

1*1t, -

U -1[1

T -1[1

1 -25 [m]

D - 522 [uGy/tygl]
f - 1,8 [m]

s - 027 [m?]

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

52,2 %2,5
C] = mmmmmmmmmmmmnmeee =25
13,3*1*1
c1 = 25 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,70 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez Sciang:

52,2 %252 % 1,8
= =294
13,3*%1*%1%*0,27
c»= 294 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,50 [mm]
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$ciana 4 D-E — zewnetrzna z oknem — wigzka gléwna:

Lampa rentgenowska w pozycji pionowej:

Jako wariant najbardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
statywu do zdjeé — grafia:

e ilosci badan wykonywanych w ciggu tygodnia:
- 90 ekspozycji, czas ekspozycji 0,5 sek., prad anodowy lampy 400 mA.

et
> ¥
o
(=)

- 300 [mAmin/tyg.]-5 [mAh/tyg.] (90 [eksp.] * 0,5 [sek.] * 400 [mA])
- 0,95 [mA*cGy*min’*m**mA™]

- 110/

- 0,05 [/]

0,05 [/]

- 0,00087 [cGy/tyg.]

- 3,4 [m]

- 1,8 [m]

- 0,27 [m?]

v g 9 C Y

0,95 * 300 * 1 * 0,05
k= *0,05=71
0,00087 * 3,4%
k =71 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,70 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

8,7 * 3,47
C| = =mmmmmmmmmmmen =402
5%1*0,05
¢1 =402 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,20 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez §ciane:

8,7 *3,4%* 1,8
co= = 4827
5%1%*0,05*0,27
c2= 4827 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartoéci 0,10 [mm]
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$ciana 5 E-A — zewnetrzna z oknem — wigzka rozproszona:

Lampa rentgenowska w pozycji poziome;j:

Jako wariant najbardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
stolu do zdje¢ kostnych — grafia:

e ilosci badan wykonywanych w ciggu tygodnia:
- 240 ekspozycji, czas ekspozycji 0,5 sg:k., prad anodowy lampy 400 mA.
g

I1*t, - 13,3 [mAh/tyg.] (240 [eksp.] * 0,5[min] * 400 [mA])
-1

0,05 [/]

2,0 [m]

8,7 [uGy/tyg.]

1,8 [m]

0,27 [m?]

“ g —~HCg

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

8,7 * 2,07
1= =352
13,3*1* 0,05
c1 =52 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,55 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez §ciang:

8,7 *2,0°* 1,8
Cr= =628
13,3 %1 *0,05 * 0,27
¢ = 628 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 0,22 [mm]
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strop podtogowy — pomieszczenia nieczynnego sktadu opatu — wigzka pierwotna:

Lampa rentgenowska w pozycji poziomej:

Jako wariant najbardziej niekorzystny do obliczen przyjeto prace
stohu do zdjeé kostnych — grafia:

e ilosci badan wykonywanych w ciggu tygodnia:
- 240 ekspozycji, czas ekspozycji 0,5 sek., prad anodowy lampy 400 mA.

800 [mAmin/tyg.] —13,3 [mAh/tyg.] (240 [eksp.] * 0,5 [sek.] * 400 [mA])
- 0,95 [mA*cGy*min*m**mA™]

-1 [/]

0,05 [/]

- 0,05 [/]

- 0,00087 [cGy/tyg.]

- 1,5 [m]

- 1,8 [m]

- 0,27 [m?%]

N R R=A -
s
]

0,95 * 800 * 1 * 0,05
k= *0,05=971
0,00087 * 1,5
k =971 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 1,50 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez tkanke:

8,7 * 1,5
c1= =29
13,3 *1*0,05
c1 =29 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 ré6wnowaznik otowiu o wartosci 0,70 [mm]

Promieniowanie rozproszone przez $ciang:

8,7%1,5%* 1,8
cr= =353
13,3 * 1 * 0,05 * 0,27
¢o= 353 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,45 [mm]

strop sufitowy — stropodach:

nie podlega obliczeniom.
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V.2b. DANE Z OBLICZEN

Sciana 1 A-B |

$ciana 2 B-C

Sciana3 C-D |

$ciana 4 D-E

$ciana 5 E-A

0,22
k=971 1,50
strop o
podiogowy ¢ —29 0,70
0,45
strop stropodach
sufitowy
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V.3. ZESTAWIENIE OSLON.

Z przeprowadzonych obliczen oraz uwzgledniajac zréznicowang gestosé cegly i zaprawy, ]
zastosowanie mieszanych materiatéw oraz jako§¢ wykonawstwa wynikajg ponizej podane
grubosci oston.

Grubosc¢ i ggstos¢ zastosowanych materialéw na zabezpieczenia powinna byé zgodna

z opracowaniem — nie moze by¢ obnizona.

» GABINET RENTGENOWSKI 1>

Tabela.1:

cegla o gestosci
ciana 1 A-B 120 1,9 [g*em™] 15 2,20 0,55
cegla o gestosei
$ciana 2 B-C 250 1,9 [g*em™] 15 3,70 0,70
cegla o gestosei
$ciana 3 C-D 120 1,9 [g*em™] 15 2,20 0,70
cegla o gestosci
$ciana 4 D-E 500 1,9 [g*em™] 15 >4.0 0,70
cegla o gestosei
$ciana 5 E-A 500 1,9 [g*cm‘3] 15 >40 0,55
strop Kleina beton o ggstosci e
podlogowy 85 2,1 [g*em™) 0 1,50 1,50 P 0
strop
sufitowy stropodach
Tabela.2:

§ciana 2 B-C drzwi 1,0 0,70
Sciana 3 C-D drzwi 1,0 0,70
okno kontrolne 1,0 0,70
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VI. WYKAZ PRAC ADAPTACYJNYCH.

Wykaz prac obejmuje zabezpieczenie w oslony stale oraz wytyczne
dotyczgce stanu technicznego gabinetu rentgenowskiego.

1. Zgodnie z rys. 03 oraz punktem V.3. Zestawienie oston nalezy:

- sprawdzi¢ stan istniejgcych oslon stalych

2. Zgodnie z rys. 01 nalezy sprawdzié stan:

- gldwnego przylacza sieciowe zasilajace aparat rentgenowski

- lamp ostrzegawczych o radiacji - wlaczane sa z chwila wlaczenia generatora.
- o$wietlenia gabinetu zgodnie z obowigzujacymi przepisami

- sprawno$¢ lamp bakteriobdjczych

- gniazd ~230Vdla potrzeb serwisowych w sterowni, gabinecie rentgenowskim
- Iacznosei glosowej sterownia-gabinet rentgenowski.

£

Linia przeznaczona do zasilania aparatu rentgenowskiego jest niezalezna
i przeznaczona tylko dla aparatu.

Instalacja sieciowa musi by¢é wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
a protokél skutecznos$ci ochrony p/porazeniowej przedstawiony przy odbiorze
pracowni.
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3. Podtogi pokry¢ wykladzing antystatyczng.

4. Podlogi powinny byé wykonane z materiatow, trwatych, o powierzchniach
gladkich, antyposlizgowych, zmywalnych, nie nasiakliwych i odpornych
na dzialanie srodkow dezynfekcyjnych.

Cokoly przy podtogach powinny by¢ wykonane do wysokosci co najmniej
8 [cm] z materiatdéw odpowiadajacych wymaganiom dla podtég w tych
pomieszczeniach. Styki cokotow z posadzka powinny byé zaokraglone.

5. Wszystkie powierzchnie emaliowane powinny by¢ odporne na dziatanie srodkéw
myjacych i dezynfekujacych; tatwo zmywalne, gladkie, bez szczelin, zaciekéw
i innych wad.

6. Na drzwiach wejsciowych prowadzacych do gabinetu umiescié znaki ostrzegawcze
przed promieniowaniem ,,X”.

MATERIALY NA OSLONY.

1. BLACHA OLOWIANA MIEKKA, - PN-74/H-9291
dowolnej cechy wg PN-74/M. - 82201.

2, SZKL.O OLOWIOWE.
zastosowaé szyby olowiowe o rownowazniku min. 1,0 [mm].
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WENTYLACJA - ZALOZENIA:

Wymagane jest zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewna
w ktérej powietrze powinno by¢ poddane filtracji i utrzymane w temperaturze
wedlug obowigzujacych norm.

Zgodnie z D.U. nr 180 poz. 1325: wentylacja musi spelnia¢ nastepujgce kryteria:

gabinet rentgenowski § 10.1:
co najmniej 1,5 - krotna wymiana powietrza w ciggu godziny.
ciemnia § 15.1:
3 - krotna wymiana powietrza w ciggu godziny
poczatek instalacji wywiewnej blisko zrédet zanieczyszczenia powietrza.

Ciag wentylacyjny gabinetu musi by¢ niezalezny.
Wentylacja nie moze przenosi¢ szuméw i drgan wywotywanych przez wentylatory
powyzej dopuszczalnych granic. Wymaga sie odpowiedniego thumienia.

Wszystkie przewody wentylacyjne przechodzace przez $ciane do gabinetu
rentgenowskiego muszg by¢ ostonigte blachg otowiang, jezeli jest mozliwosé
przejé$cia promieniowania.

Grubosé blachy otowianej nie moze by¢ mniejsza od wyliczonej dla danej Sciany.

Projekt wentylacji w/g. wyzej wymienionych zalozen zleceniodawea wykona
we wlasnym zakresie i przeprowadzi pomiary skutecznosci ciggu
wentylacyjnego, a protoké! przedstawi przy odbiorze pracowni.
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VIL. WYKAZ PODSTAWOWEGO WYPOSAZENIA
ZAKYADU RADIOLOGII:

Zgodnie z Dz. U. Nr 180 poz. 1325 § 22.1

- zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatéw rentgenowskich
znajdujacych si¢ w pracowni i uruchomienie pracowni.
- projekt pracowni lub gabinetu wraz z projektem i opisem oston stalych
oraz wentylacji zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego.
- dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania i obshugi aparatéw rtg.
- protokéty pomiaréw dozymetrycznych.
- protokély pokontrolne
- zapisy wewnetrznych kontroli parametréw technicznych aparatéw rentgenowskich
i obrébki bton rentgenowskich w ciemni oraz dokumenty spelnienia testow
akceptacyjnych urzadzen nowo instalowanych.
- ewidencja:
0s6b zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej
dawek otrzymanych przez pracownikéw
orzeczen lekarskich

WYMAGANY PODSTAWOWY SPRZET OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

fartuch ochronny z kolierzem o réwnowazniku 0,50 [mm] Pb
fartuch ochronny biodrowy o réownowazniku 0,50 [mm] Pb
rekawice ochronne o réwnowazniku 0,25 [mm] Pb

ostony na gonady o réwnowazniku min 1,0 [mm] Pb.

SPRZET UZUPELNIAJACY :

- wieszak wzmocniony na fartuchy ochronne.
- znaki ostrzegawcze przed promieniowaniem.

SPRZET PRZECIWPOZAROWY

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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UWAGI KONCOWE

Na podstawie przekazanych nam danych i rysunkéw wykonano
odtworzenie dokumentacji z obliczeniem odston stalych dla gabinetu RTG.

Wykonawea nie ponosi odpowiedzialno$ci za projekt jezeli dostarczone nam
dane byly nie dokladne.

Kazda wymiana, rozbudowa lub zmiana usytuowania aparatury rentgenowskiej
wymaga sporzadzenia aneksu do niniejszej dokumentacji.
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