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WYMAGANIA OGOLNE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot w ramach
inwestycji: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne
w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako czg¢s$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich robdt objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz
stosowaé W powigzaniu z nimi.
1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegolowych Specyfikacjach Technicznych beda
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy cato$é techniczno-uzytkows
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu,
Wykonawcg i projektantem.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem, petni rowniez funkcje Inspektora nadzoru.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuizaca do wyroéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna czg$s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i) Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.
1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi 1 rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.24. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.25. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.
1.4.26. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.29. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.30. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.31. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.
1.4.33. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
1.4.34. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
placu budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST opracowanymi
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne



punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajgcego; dokumentacje projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt i przedtozy je Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

Wszelkie projekty tymczasowych rozwigzan, wyniktych z kolejnosci wykonywania robot, zostang wykonane
kosztem i staraniem Wykonawcy robdt. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnien dla projektow
tymczasowych rozwigzan nalezy do Wykonawcy robot.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegOlnione w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen
w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
1 wplynie to na niezadawalajaca jakosc¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni statle warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w cen¢ kontraktowsg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymogoéw okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Dodatkowo Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm/zakazow
okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:



a) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiso6w i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0osob lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:

— lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

* zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

* Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

» mozliwoscig powstania pozaru,

¢) odpowiedzialny za ochrong gatunkowa roslin i zwierzat.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong §rodowiska,
a w przypadku koniecznosci nadzér archeologiczny i nadzor przyrodniczy w trakcie przygotowania terenu i podczas
wykonywania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty
aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko
w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega
do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje fotograficzng obiektow
budowlanych, na terenach przylegtych oraz dokona z przedstawicielami Inspektora Nadzoru, Wykonawcy,
gestorow i zarzadcow, inwentaryzacji drog, tras dostepu i urzadzen obeych na Placu Budowy jak i w jego otoczeniu,
ktorych stan moze ulec pogorszeniu w wyniku prowadzenia robot budowlanych. Inspektor Nadzoru bedzie na
biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci
1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.



1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od witasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Inspektor Nadzoru moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatlow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é
kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami Umowy.
2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobéw budowlanych



Materialy i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn.
16.04.2004r. z pézniejszymi zamianami.
2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materialow z danego
zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SS w czasie realizacji robot.
2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢  Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji  zrodia.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialtdbw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow
i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub
zinnych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora
Nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj roboét, w ktorym znajduja
si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.
2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu W wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materialéow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni
musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,



c) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé¢
sprz¢tu powinny gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam, gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowal sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $§rodkow transportu
powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca begdzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami
i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora Nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
W czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci.

W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogblng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,



— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposdb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
b) czes¢ szczegbtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
W mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
— sposéb i procedurg pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,
— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona
jakos$¢ robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor
Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone
w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é
tych materiatlow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosei co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca



powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie poézniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beds
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow
W miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy. Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robdt z dokumentacjag projektowg i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawceg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich SST. Dopuszcza si¢ do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1 niniejszej SST. W przypadku
materialow, dla ktoérych dokumenty okre§lone w punkcie 2.1 sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek
materiaty, ktore nie spehiaja tych wymagan, beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony
datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezego6lnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,



— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robdot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiagzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy b¢dg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych
robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreSlania ilosci robot i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4, Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu
rob6t. Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaré6w zatagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci
jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wykonanie oznakowania miejsca robot,
— roboty tymczasowe,
— koszty materialdbw pomocniczych niezbednych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
zastosowanej technologii robot,
— ewentualne koszty wykonania, utrzymania i rozbiorki po zakonczeniu robot drog technologicznych,
— koszt pobierania probek i wykonywania badan,
— przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkow roboczych/wykonawczych,
— koszty pos$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w DMU-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w Kosztorysie Ofertowym.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. z 2019, poz. 2311)



2. ,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”;
3. Zalacznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. z 2019, poz. 2311)

4. ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 maja 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311)

6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186)

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2020 poz. 470)

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2019 poz. 1396);

9. Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. 0 zmianie ustawy - Prawo ochrony $rodowiska oraz niektorych innych ustaw
(Dz. U. 2014, poz. 1101)

10. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2021 poz. 779)

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2020 poz. 215)

12. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2020 poz. 110)

13. Ustawa z 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2020 poz. 282)

14. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury i Budownictwa oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19
kwietnia 2016 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakoéw i sygnatow drogowych (Dz.U. z 2019, poz. 2310)
15. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. 2020 poz. 10)
16. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2020 poz. 310)

17. Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH






1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych
w terenie rowninnym przy realizacji projektu pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz —
Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obicktow
inzynierskich. W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych z ich
zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci.
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej 1 wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace materialtow podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granica
robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ §rednice 0,15 + 0,20 m i dtugosé 1,5 + 1,7
m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05
m. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane Srednicy
0,15+ 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

—ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.



Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt. 5.
5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi standardami technicznymi
w geodezji [2]. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do
szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Blgdy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga
by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe,
punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich
punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz rasy drogowej. O ile brak
jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztalttownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rzedne reperow roboczych nalezy okreéla¢ z taka doktadno$cig, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.



5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych
i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy
w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.
5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot. Do wyznaczania krawedzi nasypow
i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow
0 wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.3.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.3.3.
5.3.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac¢ zgodnie ze standardami technicznymi w geodezji [2]
z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnic
z osrodkiem dokumentacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac
Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewngtrzng kontrolg prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktoéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w standardach technicznych w geodezji [2], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych w geodez;ji
[2], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 " Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.



8.2. Sposob odbioru robot

Odbiodr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena odtworzenia 1 km trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomoéci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— koszty osrodkéw geodezyjnych,
— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (t. j. Dz. U. 2020, poz. 276)
2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiardw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)
3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy dotyczacych
zglaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania
ich wynikéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2014 poz. 924)
4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie
(Dz.U. 1995 nr 25)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02a

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ






1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej przy realizacji inwestycji pn.:
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok
11+540,6 - 11+730,2”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu o éredniej grubo$ci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej si¢ do upraw rolnych.
1.4.2. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czesci organicznych.
Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gltgbokosci zalegania.
1.4.3. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunig¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle
z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz skladowanie jej w celu pozniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.
1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robodt stosuje si¢
spycharki, rowniarki, zgarniarki, koparki, sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robdot mozna stosowac rgczne usuniecie ziemi urodzajnej. Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym
w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DMU-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Ziemig¢ urodzajng nalezy:

— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, roOwniarek i ew. zgarniarek,
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosei, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt. 5.
5.2. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.
5.3. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.3.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych

miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Podczas usuwania



ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowng bez zaglebien, w ktorych zbieralaby si¢ woda.
W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod
gore). Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosei okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdj¢ta na peing glgbokosé,
a Wykonawca nie przystapil do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie
odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy
ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug
faktycznego stanu jej wystepowania. Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowaé w pasie
drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa roboét ziemnych,
posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych.
Jezeli ziemi urodzajnej z calej potowy pasa nie da si¢ usungé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym
samym $ladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca
ukosem do $rodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podhuznym trasy o szeroko$¢
lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jednej polowy na pewnej dtugosci,
odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci
sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy
zatadowac jg na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatldowania. Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej
jest niewielka lub nie ma mozliwos$ci mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem
do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a §rodkiem do przewozu sg
zwykle taczki.
5.3.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienic miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy
sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokoéci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona
W pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych. W okresach
suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wngtrza pryzmy.
5.3.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Zdjety humus przeznaczony jest do ponownego wbudowania. Nadmiar zdjetego humusu przechodzi na
wiasnos¢ Wykonawcy robot i zostanie przez niego wywieziony z miejsca inwestycji do czasu zakonczenia robot.
Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowigzujacym prawem. Jezeli zajdzie potrzeba
czasowego hatldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania powinny by¢ tak
wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez
pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunigciem.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTD-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 " Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:
— 1 m3 (metr sze$cienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okre$lonej grubosci,
— 1 t (tona) zatadunku, wywozu i utylizacji ziemi urodzajne;.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DMU-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnos$ci ich wykonania okazata sie pozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zdjecia 1 m3 warstwy ziemi urodzajnej o okre$lonej grubosci obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkeji,
— zdjecie humusu na pelng gleboko$é jego zalegania,
— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,
— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.
— przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska w celu sktadowania lub odwiezienia humusu na odktad,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena zatadunku, wywozu i utylizacji 1 t ziemi urodzajnej obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
— zaladunek 1 wywo6z humusu na sktadowisko,
— koszty sktadowania i utylizacji humusu,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2 Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (j. t. Dz.U. 2019 poz. 1396)
3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. 2021, poz. 779)
4. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. 2020 poz. 10)
5. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajow odpadow i ilosci odpadow, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2019 poz. 2531)
6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085)
7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (j. t. Dz.U. 2018 poz. 1932)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog. Przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 -
11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty rozbidérkowe obejmuja:
— rozebranie podbudowy z kruszywa,
— rozebranie nawierzchni z kruszywa,
— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
— rozebranie nawierzchni z betonu cementowego,
— rozebranie rur przepustowych betonowych,
— rozebranie stupkow do znakow drogowych,
— rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych.
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1.0Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementow drog, przepustow nalezy stosowac sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt. 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw drdég obejmuja usunigecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub  reeznie.  Materialy z  rozbidrki  oznakowania  pionowego  drég  nalezy
w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru przekaza¢ Zamawiajacemu. Transport na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego na koszt przysztego Wykonawcy robot budowlanych.
Pozostale materialy z rozbiorki przechodza na wtasnos¢ Wykonawcy robot budowlanych, ktory jest
odpowiedzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Zatadunek i wywéz materiatu z placu
budowy pozostaje w gestii Wykonawcy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w



miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow jest:
a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m2],
b) dla nawierzchni z kruszywa, nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, nawierzchni z betonu
cementowego — metr kwadratowy [m2],
c) dla rur przepustowych betonowych —metr [m],
d) dla stupkéw do znakdéw drogowych, tarcz i tablic znakéw drogowych — sztuka [szt.],
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SSTD-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki podbudowy z kruszywa:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— oznakowanie robot,
— rozebranie podbudowy,
— zaladunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
— wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;
b) dla rozbiorki nawierzchni z kruszywa, nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, nawierzchni z betonu
cementowego:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— oznakowanie robot,
— rozebranie nawierzchni,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;
¢) dla rozbiorki rur przepustowych betonowych:
— oznakowanie robot,
— odkopanie i wydobycie rur przepustowych,
— zerwanie podsypki i rozbiorka fundamentu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
— wszystkie inne czynnos$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;



d) dla rozbiorki stupkow do znakow drogowych, tarcz i tablic znakow drogowych:
— oznakowanie robot,

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem,

— zaladunek i wywiezienie materialdw w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (j.t. Dz.U. 2021, poz. 779)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.






1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drog
i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub
z materiatu antropogenicznego, powstata w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca warunki
statecznoéci i odwodnienia, zapewniajgca przejgcie obcigzenia od $rodkéw transportowych 1 urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuni¢cia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespdt czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece
i ktory zawiera wodg i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wicksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie

z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okre$lona wg wzoru:

| Pa
Fas

&

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3],

pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m3].



1.4.22. Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_da
d

w ktorym:

d60 - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],

d10 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedhug
wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
[6].
1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosno$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedura wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wedtug
wzoru:
Ei=0.75 *Ap*D/As

gdzie:
Ei - modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As - przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm],
D - $rednica ptyty [mm].
1.4.25. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne”, pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy.
Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci. Przydatno$¢ gruntow z wykopdéw do
wykonania budowli ziemnych we wstgpnej fazie powinna zostaé oceniona makroskopowo, natomiast
przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami
laboratoryjnymi. Grunty i materialty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do
wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.



Tabela 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio

1 drobnoziarniste, naturalne
i lamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakeji zwirowo-kamieniste)
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnistosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

o zawartosci frakcji ilowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszezyste i pyly

- gdy beda wbudowane w migjsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych 1 powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskdw prochnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o wy < 35%

- w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwigzthe i
gliny pylaste zwigzle
oraz inne grunty o
granicy plynnoéci wi od
35 do 60%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sig na glebokosci wigksze)
od kapilarnogei biernej gruntu
podloza

8. Zuzle wielkopiecowe
1 inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypeltnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
Zzuzlowe

- gdy zalegajg w migjscach suchych
lub sa izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltolupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub Zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyty piaszczyste i
pyly

4. Gliny o granicy
plynnosci mnigjszej niz
35%

5. Mieszaniny
popiolowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

przemarzania

- M.
przemarzania™®) 6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakeji itowej = 2%
7. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziamiste i nierozpado-
1 inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste | - o wskazniku noénoéci w10
W wykopach
.| miejscach . y . Grunty watpliwe - gdy sa u]cps?ane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe™) . . . (cementem, wapnem, aktywnymi
. i wysadzinowe*) : L
glebokosci popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.




**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glgboko$¢ przemarzania podioza
nawierzchni nalezy okresli¢ jako glebokos$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (KTKNPiP) [21] oraz Katalogu typowych nawierzchni
sztywnych (KTNS) [22], zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy
no$nosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatow
o matym wspolczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci przemarzania Hz na
podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna
by¢ rownowazna gltebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [21] oraz KTNS [22].
Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]
Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow

wlasciwosei nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

Lp.

| | Zawartos¢ czastek badana wg
PN-EN ISO 17892-4 [10] dla
gruntéw 1 wg PN-EN 933-1
[13] dla mieszanek kruszyw

< 0,075 mm Yo <15 od 15 do 30 =30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy WP wg
BN-64/8931-01 [9] dla

gruntow i wg PN-EN 933-8 >335 od 25 do 35 <25
[14] dla mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: rodzaj —  rumosz — piasek pylasty malo .wysa_dzmowe
gruntu wg PN-88/B-04481[7] niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta
—  Fwir gliniasta zwigzta, glina zwigzla,
— pospolka - rumosz gliniasty glina pylasta zwigzla
— piasek gruby |=  Zwir gliniasty - 'll' it piaszezysty, il
_  niasek éredri | — Hea oliniag pylasty
pm%t Sredni pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
— prase —  piasek gliniasty
drobny —  pyL pvl piaszczysty

—  glina piaszczysta,
glina, glina pylasta, i
WAIrWOWY

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
3. Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢
uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,

pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materialu). Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujagcy mozliwos¢
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.



4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow
i materiatbw przydatnych oraz gruntow i materialdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania. Sktadowanie gruntéw i materialdbw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia
statecznosci wykopow i1 nasypoéw. Grunt podczas skladowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym
wplywem czynnikoéw atmosferycznych w celu uniknigcia jego degradacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt. 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowiazujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglgdnic to: hatas, sposob
prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska lub
z zastosowaniem takich gruntéw lub materialow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji na
otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane. Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczeg6lng ostroznosé
w czasie wykonywania robdt ziemnych w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.
5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robét

Przed przystagpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze” [2]. Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na
roboty. Podczas opaddéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody. Przed rozpoczeciem robot w wykopie
nalezy okre§li¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktory be¢dzie poddany odspojeniu w celu oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wlasciwej metody prowadzenia robot
oraz sprzetu. Wykonanie wykopow mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej
bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw
nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materialow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sposob postepowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode
wlasciwych organoéw ochrony srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami,
materiatami lub woda. W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow odpowiednich decyzji. Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne, w tym
grunty skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie stuzby.
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatow
po konsultacji z odpowiednimi stuzbami. Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, a dalsze prace
prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujagcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usuna¢ i wywiez¢ na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Projekt robo6t ziemnych

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt robot ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bgdacych przedmiotem kontraktu,
W oparciu o nastepujace glowne elementy: badania geotechniczne, SST, wymagania dla materiatu nasypowego,
rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntow z wykopdw, plan organizacji robot ziemnych,
harmonogram robdt i oceng wptywu rob6t ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnose,



Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materiatow za zgoda Inspektora Nadzoru, jezeli
zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wiasciwosci
umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materialow. Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow
naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia rob6t ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow (ilo$¢ zgodna z przedmiarem robot) powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane do budowy nasypéw. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy. Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru sposéb zagospodarowania
gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntoéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnos$ci. Zasady wykonania odktadu okreslono w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow.”

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.8.1. Okreslanie wskaznika zaggszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw
zageszezenia IS korpusu ziemnego, okreslonych w SST. Wskaznik zageszczenia nalezy badac¢ zgodnie z zasadami
podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w pkt. 1.4.21, przy czym badania
wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej ggstosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B
04481 [7], pkt 8 (dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 [14] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika
zageszczenia IS nalezy stosowac badanie Proctora i1 energie zaggszczania okoto 0,6 MJ/m3. Wskaznik
zageszezenia IS nalezy okreslic w odniesieniu do catej objgtosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podtozu
nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikdw zaggszczenia IS w wykopach podano w SST
D-02.01.01 [3]. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia IS w nasypach podano
w SST D-02.03.01 [4].

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robdt oraz duzej jednorodno$ci gruntu/materialu w oceniangj
warstwie, dopuszcza sig, za zgoda Inspektora Nadzoru, kontrolg i oceng stanu zageszczenia warstw gruntow lub
materiatow na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku
probnym i akceptacji przez Inspektora Nadzoru warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium
akceptacji stanu zaggszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku.
Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre§lonego w pkt. 1.4.23 na podstawie wartosci modutow
odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu
odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na
podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajnag w odniesieniu do kryteriow okreslonych w SST,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jaka miat on w czasie
zageszezania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli
jednocze$nie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia lo oraz
minimalnej wartosci wtornego modulu odksztalcenia E2. Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika
odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materialu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 3.
Tabela 3. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢ wskaznika
odksztalcenia lo

Grunt lub material

Grunty niespoiste oraz wymagania [s = 1.0 22
Grunty niespoiste oraz wymaganie [s < 1.0 2.5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszezania 29
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4.0

wartos¢ nalezy okreslic na podstawie

Grunty i materialy antropogeniczne .
unty 1 erlaly pogeniczne bada




5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podloza przez obciazenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modulu odksztatcenia podloza przez obcigzenie plyta pod obcigzeniem statycznym nalezy
wykona¢ wg procedury zawartej w zalaczniku B do normy PN-S-2205.
5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obciazeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wyltacznie w kontroli warstw wykonanych
z gruntdw 1 materialdw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowaé ptyte
o srednicy 30 cm. Glgbokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o Srednicy 30 cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku
badania warstw cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik
oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury
oznaczania modulu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta
w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny
zageszczenia i/lub no$noSci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru korelacji wartosci
dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtornego modutu
odksztatcenia E2. Uwzgledniajac zrdéznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka
plyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowa¢ jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt
LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu
sondg dynamiczng
Po akceptacji Inspektora Nadzoru, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypoéw wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [20]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna
okresli¢
na podstawie zaleznos$ci korelacyjnej:
v I=0,818/(0,958-0,174 v[]) gdzie:
ID - stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen mtota (NK) potrzebng do
zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL ID=0,071+0,429 log NK
DPM ID=0,176+0,431 log NK
DPH ID=0,271+0,441 log NK
DPSH ID= 0,196+0,441 log NK
Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL
tc=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.
5.9. Wymagania dotyczace no$noSci

Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktorych okreslono wymdg dotyczacy minimalnej warto§ci wtornego modutu odksztatcenia E2. Szczegdtowe
wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w SST D-02.01.01.
Szczegdlowe wymagania dotyczace warto$ci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w SST D-02.03.01.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosno$ci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej warto$cia wtornego modutu odksztalcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Oznaczenie wtérnego modutu
odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zalaczniku B do normy PN-S-2205 [6].
Alternatywnie, z ograniczeniami jak w punkcie 5.8.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i oceng nosno$ci na powierzchni
warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej
plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inspektora Nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji
no$no$ci, z wartosciami modulu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdow i materialow stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.
Warto$¢ modutu Evd mozna uznaé za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac¢ z zapisami punktu 6 niniejszej SST.
5.10. Odklady
5.10.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgdg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac



zwigzanych z trasg drogowa. Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez
Inspektora Nadzoru.
5.10.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zagg¢szczania gruntow oraz wskazowkami
Inspektora Nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j
lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela
terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu. Jesli odklad zostanie wykonany
w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
5.10.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Nalezy przestrzega¢ ustalen
podanych w normie PN-S02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami
lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Odspajanie
materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru. Przed przewiezieniem gruntu na odktad
Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w punkcie 5.10.1.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,
W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy
zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.
¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe,
W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego.
Strony kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy,
d) badania arbitrazowe, stanowiace powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych
na wniosek Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych
badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywalo
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.



6.2. Badania materialéw
Grunty z wykopoéw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie,
w oparciu o tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli
ziemnych. Przeznaczenie gruntow lub materialéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno
odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-02.03.01, pkt. 6.3.2.
Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru wykonuje tez
badania kontrolne materiatow gruntowych.
6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych
W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé na biezaco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.8 niniejszej SST oraz
z dokumentacjg projektowsa i projektem odwodnienia. Szczeg6lng uwagg nalezy zwrocic na:
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,
— wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntoéw w wykopie lub w nasypie.
Czynno$ci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej SST.
6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 4.
Tabela 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych
Minimalna czgstotliwos¢ badan

Lp. | Badana cecha Tolerancje wykonania robdt

i pomiardw
1 Szerokos¢ korpusu drogowego <t+5 em
2 Odchylenie 051 korpusu =+5 em
Ziemnego
3 Szerokoss dnn rowew Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci <+5 cm
) 3 m i poziomica lub niwelatorem, w _
4 Rzgdne powierzchni  korpusu odstgpach .CO.EOU m na prostych, w Nie wigeej niz 3 cm
drozoweso punktach gtownych tuku, co 100 m na lub +1 em
& g tukach o R=100 m co 50 m na lukach o
. R <100 m oraz w miejscach, ktore budzg , o )
5 Pochylenie skarp watpliwosci =10% wartosci pochylenia
6 Rownosé  gornej powierzchni =3 cm
korpusu drogowego
7 Rownosc skarp < £10cm

8 | Spadek podluzny powierzchni
korpusu drogowego lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych
w odstepach co 100 m oraz w punktach
watpliwych

Nie wigeej niz 3 cm lub +1 cm

9 Pochylenie poprzeczne gormej
powierzchni korpusu drogowego

Pomiar niwelatorem rzednych
w odstgpach co 100 m oraz w punktach
watpliwych

2
H
=1
-
L
=
&

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni
w wykopie okre$la si¢ na podstawie wskaznika zagegszczenia IS. Badanie wskaZnika zageszczenia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 5.8 niniejszej SST. W raporcie z badah nalezy podac¢
wskaznik zageszezenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi
wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢
nastepujaca:
—w wykopach i dla gormej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m2 powierzchni zaggszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;j,



— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m2 powierzchni zaggszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami SST. Jezeli dopuszczono kontrole
zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sig, aby czestotliwos$¢ badan byta nie mniejsza
niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia IS.

6.4.3. Noénos¢ podtoza gruntowego

Nosnos$¢ nalezy badac¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ okresla
si¢ na podstawic wartosci wtormmego modulu odksztatcenia E2. Badanie modulu odksztalcenia E2 nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli
ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty
zakryte wyzej lezagcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwosé
badan nos$nosci powinna by¢ nastgpujaca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,

— nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych
warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre$lonymi w niniejszej SST, dla warunkéw wynikajacych ze
stosowanych w robotach ziemnych gruntow i materiatlow antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodno$ci robdt i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy
zwroci¢ szczego6lng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i1 rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odktadu
z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrocic
szczegdlng uwage na:

— prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wilasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaroéw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczgce platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01” Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych” oraz SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST

1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych



4. D-02.03.01 Wykonanie nasypow
5. D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

10.2. Normy

6. PN-S-02205

7. PN-B-04481

8.  PN-EN-13251

9. BN-64/8931-01

10. PN-EN I1SO 17892-4

11. BN-77/8931-12

12. PN-EN 933-1

13. PN-EN 933-8

14. PN-EN 13286-2

15. PN-EN 1744-1

16. PN-EN ISO 17892-1

17. PN-EN 1097-5

18. PN-EN ISO
17892-12:2018

19. PN-B-04492

20. PN-B-04452

10.3. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIiA,
Gdansk, 2014.
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Politechnika Wroctawka, GDDKiA, Wroctaw, 2014.
23. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2020, poz. 215)
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Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH






1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi
i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01, pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01, pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogoblne”, pkt. 2.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre§lono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, pkt. 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogblne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Odspojenie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji
projektowej ani na gltebokos¢ wicksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja,
nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z materiatu o nie gorszych wlasciwosciach niz material rodzimy, ktory
zostal odspojony. Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni. Wykonywanie wykopow mozna
wstrzymac¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej
rzednych spodu konstrukcji nawierzchni. Ostateczne uksztaltowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno
by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz
na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowaé ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek
z wykopow wykonywanych rgcznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosei od krawedzi
wykopu, nie zagrazajacej stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do
wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Strome skarpy powstate w czasie odspajania
koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces
wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do
czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢
wigksza niz 5 metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma
gruntu. Umocnienie skarp wykopow nalezy wykonac jak najszybciej zgodnie z dokumentacja wg SST D-06.01.01.



5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrodta wody, odstonicte przy
wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
0,05%. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST
D-02.00.01., pkt. 6.4.1.
5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robot ziemnych
5.5.1. Wymagania odno$nie do zaggszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (IS), podanego w tabeli 1.
Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w wykopach 1
miejscach zerowych robot ziemnych

. . Kategoria ruchu
Strefa podloza gruntowego ponizej &

spodu konstrukeji nawierzchni KRI1-KR2, KR3-KR4 KRS
zjazdy,chodniki B

1,00 1.00 1,00

do glghokosei 0,2 m lub do gighokoéci rownej
grubosci warstwy ulepszonego podloza

nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS, podanych w tabeli 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tabeli 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zaggszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ kontrole
zageszczenia po utozeniu i zaggszezeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie
w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia osiagnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej
ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zaggszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa
utozona na niej, zostang usuni¢te i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ ocene stanu
zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia Io wedtug zasad i Kryteriow okreslonych
w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt. 5.8.2.

5.5.2. Wymagania odnos$nie do no$nosci podtoza gruntowego

Nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego modutu
odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt. 5.9.

W przypadku kategorii ruchu KR3, KR4 i KR5:

— minimalna warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego powinna wynosi¢
min. 25 MPa,

— minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni rob6t ziemnych (na gérnej warstwie
ulepszonego podtoza) powinna wynosi¢ 50 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KR1 i KR2, minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie powinna wynosi¢ 25 MPa.

W przypadku zjazdéw indywidualnych i chodnikdéw, minimalna warto§¢ E2 na powierzchni robdt ziemnych (na
gornej warstwie ulepszonego podtoza) powinna wynosi¢ 60 MPa.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ badanie no$nosci podloza z zastosowaniem lekkiej plyty
dynamicznej,
zgodnie z SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne, pkt. 5.9.



5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany do budowy nasypéw zgodnie
z SST D-02.00.01, pkt.5.6., a jego przydatnos$¢ do budowy nasypow powinna zosta¢ okreslona na podstawie SST
D-02.00.01, pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonywania wykopow

Kontrola wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt i wykonanej budowli ziemne;j
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszych SST. W czasie kontroli szczegolng uwage
nalezy zwrdcié na:

— sposob odspajania gruntdw niepogarszajacy ich wlasciwoscei,

— zapewnienie stateczno$ci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

— doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.2.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ przydatno$¢ gruntéw lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w SST D-02.00.01
,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, pkt. 2.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopdéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscia
okreslong w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, pkt. 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5
niniejszych SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

— 1 m® (metr sze$cienny) wykonania wykopow w gruntach nieskalistych z transportem urobku na odklad,

— 1 m?® (metr szeScienny) wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem urobku do ponownego
whudowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych z transportem urobku na odktad obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek,

— ew. cen¢ ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu odziarniajacego,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,



— zageszczenie powierzchni wykopu,
— wykonanie i rozebranie ew. umocnien,
— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych
itp.,
— koszt zabezpieczenia skarp wykopodw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— koszt wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,
— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem urobku do ponownego
whbudowania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
— wykonanie wykopu,
— sktadowanie gruntu z wykopu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— wykonanie i rozebranie ew. umocnien,
— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych
itp.,
— koszt wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,
— koszt utrzymania czystos$ci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, pkt. 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa nasypow przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi
i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01, pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01, pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, pkt. 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypéw nalezy stosowac grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu,
ukopu lub dokopu spetniajace wymagania podane w SST D-02.00.01, pkt. 2.2 oraz wymagania dokumentacji
projektowe;j.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre§lono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, pkt. 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogblne”, pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢
przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora
Nadzoru. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Dno ukopu
nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on
narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacj¢ wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.



5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewni¢ zaggszczenie
materialu nasypowego w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedoggszczonych
w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tabeli 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagce uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu.

Nasypy o wysokosci KRI_KEI:;inimalna wartos¢ Is dla kategorii ruchu
[m] Zjazdy. chodniki KR3-KR4 KRS
do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0.95 0.97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia Io
wedtug zasad 1 kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.8.2.
5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do nosnosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowaé¢ no$nos¢ podloza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia E2 nalezy
okresli¢ wedtug zasad podanych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” pkt. 5.9. Dopuszcza si¢
ocene nosnosci podtoza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD
na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 5.9. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia IS okreslona w tabeli 1 oraz/lub warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 okreslona
jak wyzej nie moga by¢ osiggni¢te mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne dziatania, (w razie
koniecznos$ci poparte obliczeniami statecznos$ci i osiadan korpusu ziemnego) w celu osiaggniecia polepszenia
gruntu i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.
5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu, na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy
ja usuna¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.
Jezeli w podiozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podtoze nasypu na podstawie obliczen statecznosci i osiadan nasypu
wykonanych na podstawie dokumentacji geotechnicznej.
5.3.2. Wybor gruntow i materiatdow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
a) nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono



w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
b) nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
C) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
d) grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypu, ponizej glebokosci
przemarzania, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,
e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku K10 < 10-5 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.
f) gorng warstwe nasypu, o gruboéci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 *10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < U< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania
gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszezenia 1 nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lothymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j,
g) grubos¢ gérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do
nosnosci podloza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos$¢ na
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie utozona na nasypie,
h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
€0 najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,
i) w celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m szerszy
z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢
do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposob materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materialu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych Iub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody,
warstwe pod popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalnoséci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. e)
punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie zapewniajace ochrong wrazliwych
materiatow przed dostgpem i oddziatywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek
popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy stateczno$ci oraz oceng mozliwosci potencjalnego
zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatdéw gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materialtdéw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ budowe konstrukcji i urzadzen. Wykonywanie
nasypoéw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej
podanych metod:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow, skal lub materialow gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na przyktad
przepustu Nalezy wczesniej ulozy¢é na konstrukcji i1 zageéci¢c warstwe gruntu, skaly lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub materialow gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni Kazda roztozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubo$ci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy



tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz materialy gruboziarniste, ktore sg miekkie,
natomiast jako wypelnienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir, pospotka, piasek).

c) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatdw gruboziarnistych bez wypehienia wolnych
przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu
okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do
50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 d:,:_q = I]]_: =4 d]_q

gdzie:

d85 i d15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),

D15 - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

d) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntéw kamienistych.

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczng deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, wydana przez uprawniona
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektdéw mostowych za przyczotkami, murami oporowymi oraz
stozkow przyczotkow i innych skarp w sasiedztwie obiektow

Zasypka za przyczotkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana
w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzna odchylona od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie
w odleglosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu. Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow
i wiaduktow moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
réznoziarnisto$ci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszezalnosei k10 > 10-5 m/s. W czasie wykonywania nasypu
na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogodlne, sformutowane w punkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu
IS powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu, z wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach
oraz skarp przyczotkéw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,95. Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢é wypelniane gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym. Obiekty
obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory azurowe wtopione
w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron. Réznica poziomdéw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. W czgsci
nasypu przylegajacej do przyczotkow lub $cian oporowych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace zgodnie
z dokumentacja projektowa.
5.3.3.5. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢é wykonane wcze$niej niz nasyp.
Dopuszcza sie wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone
w punkcie 5.3.3.6. Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma byé wykonany nasyp gruntow, skat lub materiatow
gruboziarnistych, nalezy wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)
5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwiazania te powinny by¢
poparte analiza statecznoS$ci zbocza.
5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.



Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych
z gruntow o roznych wilasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skat lub materiatow nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materialu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 2.
Tabela 2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos¢ optymalna Wopr Wilgotnosé gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Worr - 2% Worr + 1%
= 10% 0.8 V\"r(}pT 1,1 \"b‘rn[v'r

Na warstwie gruntu lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. €). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé
niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow
w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntéow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego
gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw. Jezeli
w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.6.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w SST D-02.00.01., pkt.3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
podang w tabeli 2. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia
okreslong w punktach 6.3.2 i 6.3.3. Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do
budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji okre$lonej w tabeli 2 to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢
poprzez réwnomierne dodanie wody w calej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.
Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaly lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka
w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2, to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny
lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania warstw gruntu w nasypie

Wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 3.
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SSTD-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne”, pkt. 5.7.1.



Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w nasypach

Strefa nasypu pod powierzchnia (niweleta) robot Minimalna wartos¢ 1, dla

ziemnych KRI-KR2, KR3-KR4 KRS
zjazdy,chodniki

do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu 1,00 1,00 1,00

nizej do glebokosei 1,2 m 0.97 1,00 1,00

1.2m-20m 0.95 0.97 1.00

ponizej 2,0 m 0.95 0.97 0.97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zaggszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materialu) wbudowanego w warstwe.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy.
W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okre$lenia osiggnietego
wskaznika zaggszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiagnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zagegszczenia nie zostanie
osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane. Dopuszcza
si¢, za zgoda Inspektora Nadzoru, oceng stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia IO wedhug zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”
w punkcie 5.8.2. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciagla
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na
odcinku o dlugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru sprzet i metode, ktora
ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé pomiarow
Z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciaggla kontrolg stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona
wykonana z gruntu lub materialu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak
zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem, Ze musi zosta¢ opracowana
SST okreslajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciagglej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace
systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z warto$ciami wskaznika zageszczenia IS i zakres
dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
5.3.4.5. Wymagania odnos$nie do nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okre$li¢ na podstawie oceny wartosci
wtornego modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” w punkcie 5.9. W przypadku kategorii ruchu KR5, minimalna wartos¢ wtoérnego modutu
odksztatcenia E2 na goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie powinna wynosi¢ 80 MPa.
W przypadku kategorii ruchu KR3 i KR4, minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 na gornej
powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie (gorna warstwa ulepszonego podioza) powinna wynosi¢ 50 MPa.
W przypadku kategorii ruchu KR1 i KR2, minimalna wartos¢ E2 na goérnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni w nasypie (gorna warstwa warstwy mrozoochronnej) powinna wynosi¢ 80 MPa. Dopuszcza si¢ oceng
nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.8.2.2 SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 w punkcie 5.9.
Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i nosnosci nasypu, obowigzuja na catej szerokosci korpusu ziemnego.
5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym
korpusem ziemnym. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegbdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno§é gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w tabeli 2. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszezenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka plyta dynamiczna po
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania



uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu. Inspektor Nadzoru moze odstapi¢
od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentow (badan)
potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami SST dla
stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna roéwniez odstapi¢ w przypadku
stosowania przez Wykonawcg w czasie zageszczania warstwy ciaglej kontroli zaggszczenia z zastosowaniem
miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie
innego parametru niz wskaznik zageszczenia IS (na przyklad wskaznik odksztatcenia 10) albo kontrole nos$nosci
na podstawie innego parametru niz wtorny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta
dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku

probnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku
proébnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawcag a Inspektorem Nadzoru w dostosowaniu do wymagan
wynikajacych z ustalanej korelacji. Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé
wykonanie korelacji w sposob uwzgledniajacy dziatanie poszczegoélnych przyrzaddéw stuzacych do okreslania
modutow warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie
srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz srednica
plyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skale lub inny material do budowy nasypu oraz
maszyn rozkladajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal rownomierne oddziatywanie i
zageszczanie warstw, bez tworzenia Kolein. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony
uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni
wykorzystywanej przez pojazdy wykonac¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych
niwelety robot ziemnych.

Ruch budowlany powinien odbywaé si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony
wykonanego nasypu. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypoéw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu
grunt rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢
uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej
niz to wynika z rzgdnych niwelety robot ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunigta podczas
ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego
jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony rob6t ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace
wedhug wskazan Inspektora Nadzoru na wlasny koszt. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony
robdt ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang oraz
maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze odbywac
si¢ sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i SST, pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczego6lng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania zaggszczenia i no$nosci podtoza pod nasypem
¢) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,



d) badania zageszczenia nasypu,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystagpieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowa¢ materiat gruntowy przeznaczony do
wykonania nasypow. W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed
przystapieniem do robdt powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru dla metody wykonania tego ulepszenia
oraz wykaza¢, ze tak uzdatniony materiat spelni wymagania niniejszej SST.

Badania przydatnosci gruntéw, skal i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN 1SO 17892-4 dla gruntow i wg PN-EN 933-1 dla mieszanek kruszyw,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 lub PN-EN 1744-1,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN 1SO 17892-1 dla gruntoéw i wg PN-EN 1097-5 dla mieszanek kruszyw,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 lub PN-EN
13286-2 (nalezy stosowaé badanie Proctora i energi¢ zageszczania ok. 0,6 MJ/m3),

— granice ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatdéw niespoistych), wg PN-EN 1SO 17892-12,

— wspbtezynnik filtracji wg PN-B-04492, wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla gruntow i wg PN-EN 933-
8 dla mieszanek kruszyw. Grunty powinny dodatkowo spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia i nosnosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszezenia IS lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej SST.
Czestotliwos¢ wykonania badan zageszczenia podioza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01, pkt. 6.4.2.
Sprawdzenie nos$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci modutu odksztatcenia E2 lub modutu
dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej SST. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na
podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z warto§ciami okreslonymi na odcinku probnym,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Czgstotliwo$¢ kontroli nognosci podtoza pod nasypem powinna by¢
zgodna z SST D-02.00.01, pkt. 6.4.3. Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci podtoza pod nasypem Wykonawca
powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. Dodatkowo nalezy skontrolowaé brak
zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu

zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej SST:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstw z gruntow spoistych,

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia IS lub stosunku modulow odksztalcenia z wartoSciami okreSlonymi w punktach 5.3.4.4.
Czestotliwo$¢ wykonania badan zageszczenia warstw nasypu —wg D-02.00.01, pkt. 6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podtoza pod nawierzchnig na nasypie

Sprawdzenie no$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E2 lub
modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej SST. Jezeli dopuszczono kontrolg no$nosci na
podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka plyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie
polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci modutu Evd z warto§ciami okreslonymi na odcinku probnym,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Czestotliwo$¢ kontroli nos$nosci podioza pod nawierzchni¢ na
nasypie powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01. pkt. 6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:



— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
punkcie 6.4.1. SST D-02.00.01. Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajacg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt.

5.10 SST D-02.00.01. Szczegolng uwagg nalezy zwrocic na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

— 1 m® (metr sze$cienny) wykonania nasypow z gruntu z wykopu,

— 1 m® (metr sze$cienny) wykonania nasypow z pozyskaniem gruntu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, pkt. 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— transport urobku z wykopu na miejsce wbudowania,
— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
— rekultywacje terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m® nasypu z pozyskaniem gruntu obejmuie:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,



— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— sformowanie odktadu,

— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, pkt. 10.
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PRZEPUSTY POD KORONA DROGI






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem remontu przepustu pod korong drogi przy realizacji inwestycji pn.:
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok
11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotlowych jako samodzielnych elementow.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym,
z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$é, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nos$na wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja no§na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obciagzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu
i czeSciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czotowymi przepustu,
réwnolegle, prostopadie lub ukosne do osi drogi, sluzagce do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu
i podtrzymania stokow nasypu.
1.4.12. Pozostate okres§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania szczegétowe e” pkt 1.4.
1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Szczegdtowe wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania szczegdtowe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

Szczegdlowe wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontu $cianki przepustu, objetych niniejsza SST sa:

— beton,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wla$ciwos$ci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji,
nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [13], z betonu klasy co najmniej:
- C30/37 — $ciany czotowe,
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 %,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetniac
wymagania dla kruszyw do betonow klas C20/25 i wyzszych.



Do betonoéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Whadciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grys6w granitowych 16
- dla grys6w bazaltowych i innych 8
4 [ Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-06710 [4]), %, nie wigcej niz: 10
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwickszenia
10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06710 [4]) wymiardw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$§¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego albo bedace kompozycja piasku rzecznego

i kopalnianego plukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukceji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pyldw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwickszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna wymiardw liniowych ponad 0,1%
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - od14do19 %
do05mm - od33do48%
do1lmm - 0d57do 76 %

Zwir powinien spetnia¢ wymagania dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto
mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia ogranicza si¢ do 10 %. Zwir powinien

odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 50

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegoblne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetniaé
wymagania obowigzujacej normy.

Nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas C20/25, C25/30 i C35/40
nalezy stosowaé cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania szczegélowe dla cementu do betonowych elementdw konstrukeji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej po uptywie min. 60 60
koniec wigzania najpo6zniej, h
12 12
3 [ Stato§¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto§¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$¢ dodatkdéw specjalnych (przys$pieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych do 5,0 5,0
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacej normy.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$é
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed

opadami),



— magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiadaé
odpowiednim wymaganiom.

Klasa, gatunek i §rednica musi, by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ odpowiednim wymaganiom.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢
z podang normga.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami.
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych 1 Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [12],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie 1 posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢é wymaganiom. Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow
odpowiadajacych nastgpujagcym normom:
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-94021 [9],

— sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i S$cianki czolowej powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzetu do rgcznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i1 kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ odpowiednim
normom.
4.2.2. Transport cementu

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z odpowiednig norma.



Czas transportu powinien spetnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdélowe zasady wykonania robét

Szczegdtowe zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowe;j, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu Scian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia §cian wykopdw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki
oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstatg szczeling zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podloza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.4. Roboty betonowe
5.4.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinna odpowiadac
odpowiednim wymaganiom.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg odpowiedniej normy. Nie moze ona
by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych
do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych witasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w caltkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.



Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz
2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6ézni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac,
za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie wezldw na przecigeiu pretow drutem wigzalkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie.
Zbrojenie musi zachowaé¢ doktadne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialdow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gltownych w plytach nie powinny przekraczaé¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

— r6znice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigecia - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.4.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-D-94021 [9] dla deskowan drewnianych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnic¢ sztywnosc
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie
zlewane wodg.

5.4.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 10456 [7].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.5. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgco i ulozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakosci roboét

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.



6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu, zgodnie z tablicg 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poroéwnaniu
z dokumentacja projektowa.
6.4. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegélowe zasady obmiaru robot
Szczegdtowe zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu remontu przepustu,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegélowe zasady odbioru robét
Szczegbdtowe zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji cianki przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Szczegolowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Szczegbdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’

>

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mb. remontu $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie $cianki czotowe;j:
— ew. wykonanie deskowania i podzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji $cianki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow przy realizacji
zamierzenia inwestycyjnego pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne
w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym iprzy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwiazanych z realizacja przedsigwzig¢cia wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustow pod
korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po zmontowaniu
na budowie, mozna wykonac przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w catosci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych, stalowych lub z
tworzyw sztucznych.
1.4.6. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian prostopadlych do przepustu, stuzacy
do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu, ustabilizowania
statecznosci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow betonowych, objetych niniejsza SST sa:
— materiaty na tawy fundamentowe — beton C12/15
— rury betonowe o $rednicy 50cm,
— materiat zasypowy — mieszanka piaskowo-zwirowa.
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywac
zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co
najmniej:
- C 12/15 — tawa betonowa
- C35/45 — rury betonowe.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelnia¢ nastepujace wymagania:
— nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 4%,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 12620:2004 dla kruszyw do betondéw klas C 25/30 i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysoéw granitowych 16
- dla grysoéw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2

Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %,

Co 2
nie wiecej niz




6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej

,%, nie wiecej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz; wzorcowa

nie wywotujaca zwickszenia

10 | Reaktywnos¢ alkaliczna wymiarow liniowych ponad
0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalhianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementoéw konstrukeji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
- ) nie wywolujaca zwigkszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

do0,25mm - od 14 do 19 %

do0,5mm - od33do48%

dolmm - 0od57do 76 %

Zwir
Zwir powinien spelnia¢ wymagania obowigzujacej normy w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw Konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej 5,0
niz:

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pytlow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad Wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasickach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
197-1:2012.

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas C20/25, C 25/30 i C 30/37 nalezy
stosowac¢ cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
425 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 325
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej 60 60
po uptywie min.
koniec wiazania najpdzniej, h 12 12
3 | Stalo$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkalidw, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawartos¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % ' '
masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia 0 szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociaggowa wode pitng.



Woda pochodzaca z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podana norma.
2.3.7. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym
w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2+A1:2012.
2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowiazujacych normach.

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materialow:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich,

— tarcica iglasta do robot ciesielskich,

— tarcica liciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp.,
— gwozdzie,

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub,

— plyty pilsniowe z drewna lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okres§lonym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.5. Materialy na lawy fundamentowe
Czg$¢ przelotowa przepustu mogg by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z betonu,
2.6. Prefabrykowane rury betonowe
Sciana wewnetrzna rury powinna by¢é gtadka. Zastosowane rury powinny posiadaé aprobate techniczng IBDiM.
2.7. Kruszywo naturalne
2.7.1. Uziarnienie kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
® na zasypke i fundament kruszywowy mozna stosowac: zwir, mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotke, kruszywo tamane, kliniec
e uziarnienie kruszywa zalezy od wielko$ci karbowania
® zalecany maksymalny wymiar ziaren na styku ze §ciankg rur i w jej bezposrednim otoczeniu (ok. 0,3 + 0,5 m) wynosi 31,5 mm
e material uzyty do wykonania fundamentu kruszywowego i zasypki nie powinien zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp.
e materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami, a nastgpnie zageszczany
Dopuszcza si¢ wigksze ziarna pod warunkiem spetnienia dodatkowych warunkow:
e wskaznik réznoziarnistosci Cu > 4
o wskaznik krzywizny 1 <Cc <3
e wskaznik wodoprzepuszczalnosci k10 > 6 m/dobe
e wskaznik zageszczenia kKruszywa zasypki powinien wynosi¢ min. 0,98, a w bezposrednim sgsiedztwie konstrukcji dopuszcza sie
0,95
2.7.2Whasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa”.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Przewo6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport mieszanki betonowej



Czas transportu powinien spelia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji koryta rowu na odcinku posadowienia przepustu wedhug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta rowu do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek
InZzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera.
W szczegdlno$ci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t Scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstatg szczeling zasypaé gruntem i zaggscié.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubos$ci co najmniej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki
z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm
i-3,0cm.
5.3.2. Podsypka, obsypka i zasypka
Podsypka

Podtoze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z materiatu mrozoodpornego. Na podsypke
nalezy uzywaé pospotki o maksymalnej $rednicy ziaren kruszywa 20 mm. Minimalna grubo$¢ podsypki 0 powyzszych
parametrach musi wynosi¢ 15 cm. Materiat na podsypke nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen. Podsypki nie wolno wykonywac
na przemarznigtym dnie wykopu.

Goérna warstwa podsypki musi by¢ rdwna. Dno wykopu musi by¢ wyrownane z doktadno$cia 2cm, szeroko$¢ dna Scm.
Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu cieku. Spadek podtuzny oraz rzedne wlotu i wylotu
przepustu zostaty okreslone w dokumentacji projektowe;j.
Podsypke nalezy zageSci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,98 wg Proctora. Podsypka piaskowa powinna by¢ utozona tak,
aby gorna jej warstwa o grubo$ci rownej wysokosci karbu byta luzna i karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.
Zasypka

Wykop na catej szerokosci, nalezy zasypywac¢ kruszywem mrozoodpornym, o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0-32
mm i nieroéwnomiernym uziarnieniu (D>5). Moga to by¢ mieszanki zwirowe. Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren
kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego. Szczegélnie starannie nalezy
wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota. Material na zasypke w tym
obszarze musi mie¢ takie same parametry jak podsypka pod przepustem.
Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami o grub. nie przekraczajacej 20 cm i zageszcza¢. Warstwy uktada¢ tak aby roznica
poziomdéw z obu stron przepustu nie przekraczata 20 cm.
Wilgotnos¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora,
metoda I z tolerancja -20%, +10%.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:

+ 5 cm dla przepustow,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 2 cm dla przepustow.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé spigtrzenia wody
W przepuscie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206.



Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gladkos$c i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg obowiazujacej normy. Nie moze ona by¢ osiagnicta
przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci
mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-do§wiadczalng
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$é
urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1
m3 mieszanki betonowe;j przekraczajacej + 5 dem3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikoéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych,
w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem
obowigzujacej normy.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
whbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezldw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie
mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony
i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:
Srednice uzytych pretow,
— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtdwnych w ptytach nie powinny przekraczaé¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz = 2 cm,
— roznice dtugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej
0 wigcej niz +5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego polozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.5.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia dla deskowan drewnianych i stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy atwy jego montaz
i demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy
i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:
a) w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia



mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
W czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnig¢ciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymatos$ci projektowe;.
5.6 Montaz prefabrykowanych przepustéw
Rure nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu jego dna, zniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi
przepustu. Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady Kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w niniejszej SST.
6.3. Kontrola robot betonowych
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrolg sktadnikow betonu, mieszanki betonowej
i wykonanego betonu, zgodnie z obowigzujaca norma.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami obowiazujacej normy.
6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzegdne wysokos$ciowe,
— grubos¢ tawy,
zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6 5. Kontrola wykonania podsypki
Przy kontroli wykonania podsypki nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania podsypki,
— usytuowanie podsypki w planie,
— rzedne wysoko$ciowe,
— grubo$¢ podsypki,
— zageszcezenie podsypki,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa i niniejszej SST.
6.6. Kontrola ulozenia rury
Rury nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztaltu i wymiarow (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego.
6.7. Kontrola wykonania zasypki przepustu
Przy kontroli wykonania zasypki przepustu nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania zasypki,
— rzegdne wysoko$ciowe,
— zageszczenie zasypki,
zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa i niniejszej SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie taw fundamentdw i ich pielegnacje,

— Ulozenie rur przepustu

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— uporzadkowanie terenu.
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem rowow krytych z rur polietylenowych pod zjazdami
w ramach realizacji inwestycji pn.: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica
w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem:
— rowow krytych pod zjazdami z rur polietylenowych HDPE o $rednicy 500 mm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobrg
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.2. Zlgczka do rur — element shuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur.
1.4.3. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowsa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rowu krytego sa:
— rury polietylenowe HDPE oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,
— rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukowo — kotowym wraz z tacznikami,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki rowu krytego, zgodny z dokumentacja projektowa
spetniajacy wymagania PN-EN 13242 [2] (zasypka z kruszywa naturalnego, podsypka piaskowa, fundament
z kruszywa tamanego),
— material do umocnienia skarp i dna rowdw na wlocie i wylocie rowu krytego zgodny z dokumentacja projektowa
(ptyty prefabrykowane azurowe, bruk kamienny).
2.2.3. Rury polietylenowe HDPE
Rury na réw kryty powinny by¢ wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornosciag na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych. Powierzchnia
wewnetrzna
rury powinna by¢ gladka, a powierzchnia zewnetrzna wyksztalcona w formie spiralnego karbu. Wytrzymato$¢ na
$ciskanie rury, okre$lona na podstawie metody naprezen pierScieniowych powinna wynosi¢ minimum 8 kPa.
2.2.5. Kruszywo na fundament pod rury i do zasypki rowu krytego

Kruszywo na fundament, podsypke oraz zasypke powinno spetnia¢ wymagania spelniajacy wymagania
PN-EN 13242 [2]. Mieszanka kruszywa naturalnego do zasypki rowu krytego powinno posiada¢ wspotczynnik
réznoziarnistosci U > 4.
2.2.6. Materiat do umocnienia skarp i dna rowow na wlocie i wylocie rowu krytego

Plyty azurowe o wymiarach 60x40x8cm powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339 [4].

Wymagania dla ptyt:
— nasigkliwo$¢ — do 5% (w przypadku niespelnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujacym
o trwalosci betonu bedzie odpornos¢ na dzialanie srodkow odladzajacych),
— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,



— wytrzymalos$¢ na zginanie — klasa 3,
— odpornoé¢ na $cieranie — klasy 4.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta. Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w PN-EN 1339.

Materiaty na podsypke pod plyty azurowe: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 [5]
i z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 [2] pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008 [3]. Kruszywo naturalne na tawe pod plyty azurowe powinno spetniac
wymagania normy PN-EN 13242 [2]. Bruk kamienny powinien by¢ wykonany z kamienia famanego o uziarnieniu
60-120 mm i spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 [2] dla kategorii WA242 i Fn. Beton do wykonania podbudowy
pod bruk kamienny powinien klasy C8/10 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206 [9].

2.2.7. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktoérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ ukfada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania
na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat. Skladowanie innych materiatow powinno odpowiadaé
wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
— sprzgtem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie). Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka
transportowego.

Materialy do wykonania umocnien wlotow/wylotow rowu krytego mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem
1 naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub
thuszczami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,



— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektor Nadzoru.
5.3. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objgtosci robot i
odleglosci transportu. Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej = 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim
okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania rowu Krytego.

5.4. Fundament pod réw kryty

Rury powinny by¢ uktadane na zageszczonym fundamencie z kruszywa tamanego 0/31,5mm o grubosci
20 cm. Fundament z kruszywa nalezy zaggscic¢ do 0,98 Proctora.

Dopuszczalne odchyiki dla fundamentu rowu krytego wynosza:

— dla wymiar6w w planie + 5 cm,
— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.
5.5. Ulozenie rur na fundamencie

Utozenia rury na fundamencie nalezy dokona¢ po wyréwnaniu poziomu dna, wytyczeniu osi rowu
krytego i wykonaniu warstwy podsypki piaskowej o grubosci 5 cm zgodnie z dokumentacjg projektows. Zaleca
si¢ uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji 1 mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, réw kryty ztozony z dwoch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sgsiednich koncow rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy rury ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ polaczen miedzy rurami. Rure po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie
zmienila swojego potozenia w czasie zasypywania. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca. Przycigcie
skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem rowu krytego lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka rowu krytego

Zasypka rowu krytego do wysokosci podanej w dokumentacji projektowej ponad goérng krawedz rury
nalezy wykona¢ mieszanka kruszywa naturalnego o wspotczynniku roznoziarnistosci U > 4.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rébwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron rury,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia min.
0,95 w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukeji i min. 0,98 w pozostatym obszarze.

5.7. Umocnienie skarp i dna rowow na wlocie i wylocie rowu Kkrytego

Umocnienie skarp i dna rowdéw na wlocie i wylocie rowu krytego z rur z tworzywa sztucznego nalezy
wykona¢ uktadajac ptyty azurowe o wymiarach 60x40x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5
cm i lawie z pospotki o grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacja projektowa. Podtoze, na ktorym uktadane beda
elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do wskaznika 1s>0,97. Ptyty nalezy uktadac
tak, aby calg swojg powierzchnig przylegaty do podloza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢
zaglebione wzgledem siebie o wigcej niz 8 mm.

Umocnienie skarp i dna rowéw na wlocie i wylocie rowu krytego z rur stalowych nalezy wykona¢ z bruku
kamiennego o uziarnieniu 60-120 mm (grubo$¢ umocnienia min. 10 cm) ze spoinami wypetnionymi zaprawsg
zgodnie z dokumentacja projektows. Na przygotowanym podtozu nalezy wykona¢ warstwe z beton klasy C8/10)
o grubosci 5 cm i zaggsci¢ ja. Poszczegdlne kamienie nalezy uktada¢ pojedynczo w warstwie z podbetonu.
Niedopuszczalne jest zrzucanie kamienia. Szczegélnie starannie nalezy uklada¢ dolng warstwe kamieni
i zewngtrzne kamienie tworzgce nachylenie skarpy.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbgdne uzupetienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w punkcie
2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszezegolnienie robot Czestotliwosc badan Wartosci dopuszezalne

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 1 dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu Biezaco Wg pktu 5

4 | Wykonanie podsypki Biezagco Wg pktu 5

5 | Ulozenie rur Biezaco Wyg pktu 5

6 | Zasypka rowu krytego Biezgeo Wg pktu 5

7 | Umocnienie wlotu 1 wylotu rowu krytego Biezgco Wg pktu 5

8 | Wykonanie robot wykonezeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
— 1 m (metr) wykonania rowu krytego z rur z tworzywa sztucznego,
— 1 m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia skarp i dna rowow na wlocie i wylocie rowu krytego ptytami
Betonowymi.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie lawy fundamentowe;j,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m rowu Krytego z rur z tworzywa sztucznego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
— przygotowanie podtoza,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
—wykonanie rowu krytego z fundamentem, podsypka, utozeniem rur i zasypka wedtug dokumentacji projektowe;j,



— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i dna rowéw na wlocie i wylocie rowu krytego plytami

betonowymi obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkcji,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— wykonanie tawy z kruszywa,

— roztozenie podsypki,

— ulozenie ptyt azurowych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

4.  PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN1090-1  Woykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnos$ci
elementoéw konstrukeyjnych.

7. PN-EN1090-2  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych.

8. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrobki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy.

9. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy realizacji inwestycji pn.:
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok
11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
— warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego o grubosci 25¢m (KR 3),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosno$ci warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni. W szczegolnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu
konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej, moze petnic¢ funkcje warstwy odsaczajace;j.
1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.7. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (Wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢
wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania, ktore zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPiP 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci
1 spetniaty wymagania podane w tablicy 1. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania,
okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 2.
2.3. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spelia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw mrozoochronnych.



Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Odniesienie

niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania do tablicy
Rozdzial W Warstwie: w PN-EN
w PN-EN Whadciwosd ' 13242 [1]
13242 [1] .
mrozoochronnej
KR3, KR4 i KRS
N 0063, 0,5, 15 2; 4, 5,60 8, 11,2 16, 22,4; 31,5, 45, .
41-42 | Zestaw sit# 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
GipBO/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] G80 Tabl. 2
Gy 75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4321 Sitach posrednich wg PN-EN 933- GTNR Tabl. 3
1[2]
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego 1 kruszywa o GTeNR
433 . L Tabl. 4
cigglym uziarnieniv wg PN-EN GTANR
933-1[2]
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4 [3]
a), maksymalne wartodei Flug
44| wskaznika plaskosci lub Tabl.3
b). maksymalne wartosci Slyg
wskaznika ksztaltu ' Tabl, 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
preekruszonej lub tamanych oraz Chir
4.5 . . Tabl, 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie gruby wg PN-EN
933-5 [4]
Lawartose pyldw wg PN-EN 933-
112]
4.6 ﬂ_}. w kﬂls!}"ﬁ."iﬁ Emb}ﬂ“ chkI.:.m'nnnn Tabl. &
b). w kruszywie drobnym Fockaromans
Wiasciwodd nie badana na pojedynczych
4.7 Jakosé pylow frakejach, a tylko w mieszankach wg wymagan p.

22-24WT-4[17]




Odpornose na rozdrabnianie wg

5.2 PN-EN 1097-2 [6], kategoria nie LAwng Tabl. 9
WYZSEA NiZ
EE o Eoi i , MpeDeklarowana
53 Odpornose na scieranie kruszywa DE Tabl. 11

grubego wg PN-EN 1097-1 [5]

Gestosé wg PN-EN 1097-6:2002

34 [7] rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Masigkliwose wg PN-EN 1097- W__NR
55 &:2002 [7], rozdzial 7, 8 albo 9 (w ) .
zaleznosci od frakeji) WAz2
Siarczany rozpuszczalne w
02 | wasic wg PN-EN 1744-1 [8] ASwi Tabl. 12
Calkowita zawartosé siarki wg .
6.3 PN-EN 1744-1 [8] Sup Tabl. 13
6.4.3 Skladniki rozpuszezalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wodzie wg PN-EN 1744-3 [9] srodowiska we odrebnych przepisow
Brak Zadnych cial obeyeh takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacyeh pogorseye wyrah
koncowy
Zporze] shoneczna bazaltu wg PN-
7.2 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA Deklarawana

[6]

Mrozoodpornods na frakei - skalty magmowe i przecbrazone: F4

733 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | - skaly osadowe: Foogurowans (nie wigee) niz 10 %) Tabl. 20

[5]
Zatqun ik Sklad materiatowy deklarowany
Wigkszosé substancji niebezpiecznych okreslonyeh w dyrektywie
Zalgeznik Rady 76/T69EWG  zazwycza) nie wystgpuje w  zrodlach
C, Istotne cechy drodowiskowe kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozdz ' chys ! kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
atC.34 substancji nichezpiccznych nic  preckracza wartodei

dopuszezalnych we odrebnych preepisow

*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodporno$é
2.4, Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wilasciwoséci i spetniaty wilasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny byé
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktore s3 wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spetnia¢ wymagania z tablicy 1.



Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw mrozoochronnych.

Wymagania wobec mieszanck niezwiazanych
precenaczonyveh do zastosowania wowarstwie;

L.p. Whasciwosd .
mrozoochronnej
KR3, KR4 i KRS
| Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
p Fawartosc ziaren przekruszonych lub lamanyeh, UFs
badanie wg PN-EN 933-5: )
3 Fawartosé nadziarma badanie wg PN-EN 933-1: OCoq
4 Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN- Krzywe uziarnienia wg WT-4 20010 wg rys 2-8
EM 933-1: (odniesienie do tablicy 51 6 w PN-EM 13285)
< Maksymalna zawartosc pylow, badanie wg PN- UF
- EN 933-1: i
6 Odpornoée na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN [ A
1097-2 e
Wskaznik piaskowy SE, *), badanie wg PN-EN 35
7 9 -
3-8, conajmnig)
b Mrozoodpomosd, badanie wg PN-EN 1367-1 F ot tarowana (M1€ wigee) niz 10 %)
g Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 35

badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %

Fawartos¢ wody w mieszance zaggszezane], %o
10 {m/m) wilgotnosci optymalne] wg metody T0-100
Proctora wg PN-EN 13286-2
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2
2.6. Wymagania wobec gruntéw niewysadzinowych

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej by¢ grunty naturalne lub antropogeniczne,
z wyjatkiem piasku drobnego, spelniajace wymagania podane w KTKPiP 2014, tablica 11.6. W przypadku
gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na ich jednorodnosc.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwiazanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
— zaggeszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.3. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inspektor Nadzorem, Wykonawca powinien

wykona¢ odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

c) okre$lenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia Wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

Warstwe mrozoochronng nalezy uktada¢ na warstwie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem, spetniajacego wymagania SST D-04.05.01.
5.5. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla
réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okres$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy
sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych
w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia.

5.6. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggnigcia wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.



5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot.

- . . Maksymalna powierzchnia
. e . Minimalna liczba badan na . .
Lp. | Wyszezegdlnienie badan . C o . warstwy prezypadajgea na jedno
dziennej dzialce roboczej S 2
badanie [m”]
| | Uziarnienic micszanki
l 3000
2 | Zawartosc wody w mieszance
3 | Zagegszczenie 1 nosnosc warstwy 2 G000

Przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego

4 | Badanie whasciwodcl mieszanki L ; : .
wlasciwosel, zmianie zloza, zmianie producenta,

1 Seerokosé warsiwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podhuina co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzecane®) 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) Zeodnie z dokumentacja projektows

T | Grubosé warstwy™*) 10 razy na 1km jezdni®*)

*) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych
**) na podstawie operatow geodezyjnych
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia
mieszanki nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.
6.3.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.
6.3.3. Zaggszczenie 1 no$nos¢ warstwy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Kontrole zaggszczenia oraz no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
zalacznika B do normy PN-S02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E2
wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego



modutu odksztatlcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia El jest < 2,2 lub wskaznik zageszczenia IS
i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna z tabela 4.

Zaggszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia Io tj. stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wickszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej warstwy mrozoochronnej. Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla
przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Tablica 4. Wymagania dla nosnosci.

Badanie drogi o ruchu KR3 1 KR4
Wskaznik zageszczenia I, = 1,00
Wskaznik odksztalcenia I, < 2,20

Wtorny modul odksztalcenia E, = 100 MPa

Minimalna czgstos¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 2 badania na dziennej dziatce
roboczej wg pkt. 6.3. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z
Zamawiajacym. Jako metody referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz
wtornego modutu
odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z
czestotliwoscia
zgodnie z tablica 3.
6.3.5. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub
metoda rownowazna (planografem). Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne warstwy
mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -2 cm i +1 cm
6.3.8. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze
wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé tych warstw.
Wybér metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inspektor Nadzoruowi do akceptacji. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w  sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego lub gruntu niewysadzinowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niezwigzanego lub gruntu
niewysadzinowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materialow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13242

2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-4

4. PN-EN 933-5

5. PN-EN 1097-1

6. PN-EN 1097-2

7. PN-EN 1097-6

o

PN-EN 1744-1
9. PN-EN 1744-3

10. PN-EN 1367-1
11.  PN-EN 1367-3
12.  PN-EN 13285
13.  PN-EN 13286-2
14, BN-77/8931-12
15. BN-68/8931-04
16.  PN-S-02205

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren 0 powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw
przez wymywanie kruszyw

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie. Czg¢§¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.
19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej
nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy:
— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 15 cm (chodniki 1 wyspy kanalizujace),
— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 15 cm (zjazdy z kostki brukowej),
— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 20 cm (KR1, KR2, KR3 i KR5),
— warstwy uzupetniajgcej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o $redniej grubosei 31 cm (wyspy kanalizujgce),
— podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosei 17 cm (KRS).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowa funkcje w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajagca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni
w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu.
1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym, ktéry moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.
1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.9. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (Wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy i ulepszonego podloza powinny
spelnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania,
ktore zostaty okre$lone w dokumentach: WT-4 2010 i KTKNPIiP 2014.



Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe whasciwosci
i spelnialy wymagania podane w Tablicy 1. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
roznych rodzajow kruszyw. Zawarto§¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania,
okreslona wedlug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+ 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa

_ do mieszanek niezwiazanych Odniesienie
Ruzn%zml L przeznaczonych do zastosowania do tablicy
w PN-EN Whasciwosd W owarstwie: w PN-EN
13242 1] - '

podbudowy podbudowy 13242 (1]
pomocnicze zasadniczej
L . . GR020 GB5/15
431 Ll?.lall't'.!IErI]E wg PN-EN 933-1 [2], kategoria G50 Gp&5 Tabl. 2
nie nizsza niz: G5 G485

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach pogrednich wg GT-NR GT-20015 Tabl. 3
PN-EN 933-1 [2]

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:NR GTp10
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu . i} Tahl. 4
wg PN-EN 933-1 [2] GT.NR GTA20

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 9334
[31

44 a). maksymalne wartoéci wskaznika
plaskogei lub Flyr Flso

Tabl. 5

b). maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu Sl Slss Tabl. &

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszong] lub lamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonvch w
kruszywie gruby wg PN-EN 933-5 [4]

CNR C'a[:. 3 Tabl. 7

Zawartosc pylow wg PN-EN 933-1 [2] .
Dl baronwans

4.6 a). w kruszywie grubym”™ Tahl. &

f‘ S larowana
b). w kruszywie drobnym” Dkl

Wihasciwosé nie badana na
pojedynczych frakejach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4
WT-4[17]

52 Odpornosé na rozdrabnianie weg PN-EN LAy LAgs Tahl. @

47 Jakodé pyldw




*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodporno$é
2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wiasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktore s3 wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi

spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

1097-2 [6], kategoria nie wyksza niz
53 Odpomosé na scieranie Kruszywa grubego MpeDeklarowana Tabl. 11
' wg PN-EN 1097-1 [5] :
54 Gestosé wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7.8 Deklarowana
albo 9
< s Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6 [7], WemNR
3.5 rozdzial 7. 8 albo 9 (w zaleinodci od frakeji) WAL
Siarczany rozpuszezalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 1744-1 [8] ASug Tabl. 12
63 %.;Eizljowua zawartodé siarki wg PN-EN 1744- S Tabl. 13
. . Brak substancji szkodliwych w
6.4.3 Skladniki rozpuszezalne w wodzie wg PN- stosunkn do drodowisks wg odrebnych
EN 1744-3 [9] L
prepisow
Brak zadnych cial obeyeh takich jak
6.4.4 Zanieczyszezenia drewno, szkto i plastik, moggeych
pogorszyc wyrob kofcowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB
' 3, wg PN-EN 1097-2 [6] LA
Mrozoodpornose na frakeji kruszywa 8/16 » 9
733 we PH-EN 1367-1 [5] Fdl.'klurl."rr.mu {— ?} F-l- Tabl. 20
Za}ﬂﬁzmk Sklad materialowy deklarowany
Wigkszost substancji nichezpiceznych
okreslonyeh w dyrektywic Rady
To/TOWEWG zazwyeza) nie wystgpujg
Zalyeznik wrddbach kruszywa pochodzenia
C, . . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
.| Istotne cechy Srodowiskowe .
podrozdzi ‘ kruszyw sztucznych i odpadowych
al C.3.4 nalezy badad czy zawartodé substangii
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg
adrebnyeh przepisow




Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanck o
Rozdzial niczwigzanych przeznaczonych Odniesienie
wPN-EN | Wiatciwose do zastosowania w warstwic: '-1'.5" tablicy
13285 [12] W PICEN
= podbudowy podbudowy 13285 [12]
pomocnicze zasadnicze]
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0045, Di63 031,35 Tabl. 4
432 Maksymalna zawariodé pylow: kategoria UF UF\; Ly Tabl. 2
432 Minimalna zawartos¢ pylow: kategoria LF LFyg Tabl. 3
433 Fawartosd nadziarna: kategoria OC OCy, Tabl4i6
44.1 Wymagania wobec uziarmienia Krzywe uziarnienia wg rys, 12 WT-4 Tabl.516
Wymagania wobec Jednorodnosci
447 uziarnienia poszczegolnych  parfii We tab, 4 WT-4 Tablica 7
pordwnanie z deklarowang przez producenta
wartodcia (3)
Wymagania wobec Jednorodnosci
442, uziarnienia na sitach kontrolnych - roddnice Wetab, 5 WT-4 Tablica 8
w przesiewach
45 :;\gaillwnsc_ na mroz. wikaznik piaskowy 40 45 -
: co najmnigj
Odpormosé na rozdrabnianie (dotvezy frakeji -
10714 odsiang] 2 mieszanki) wg PN-EN LA, LAss
1097-1 [5], kategoria nie wylsza nik
Odpomosé na  Scieranie (dotyczy  frakeji .
10V14 odsiane] z mieszanki ) wg PMN-EN deklarowana
1097-1 [5], kategoria Mpg
Mrozoodpornosé (dotyezy frake)i kruszywa .
8/16 odsiang] z mieszanki) wg PN-EN 1367- | Fiepumowan (= 7) Fy
1[10]
Wartod¢ CBR  po  zaggszezeniu  do z &) {KRI'.I‘.
wskainika zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu = 6} zjazdy,chodniki) -
w wodzie 96h, co najmniej > 80 (KR3-5)
Wodoprzepuszezalnosé mieszanki w
warstwie odsgezajace] po zageszezeniu wg
4.5 metody Proctora do wskasnika zageszcezenia Brak wymagan -
Is=1,0; wspdlczynnik filtrac)i k. co najmnig)
cim/'s
Zawartos¢ wody w mieszance zaggszozane],
% (m/m) wilgotnosci optymalne] wg metody 20-100 -
Proctora
Wigkszosc substancji niehezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
Te/T69EWG zazwycza) nie wystepuje
4.5 Inne cechy srodowiskowe w zrodtach kruszywa pochodzenia -
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucenych i odpadowych
nalezy badad czy zawartosé substanci

niehezpiecenych nie preekracza
wartosci dopuszezalnyeh wg
odrebnych praepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2 [13]




3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.3. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
b) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
c) okredlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia Wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzgtu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢
jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rz¢dnych powinny by¢ naprawione. Podloze pod podbudowe
stanowi warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego lub stabilizowana cementem zgodnie z dokumentacja
projektowa.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna. Przy produkcji



mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[17] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17] zatacznik B.
5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows. Mieszanka kruszywa
powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstweg kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna byc
jednakowej grubos$ci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnoéci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, Np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne wglebienia.
5.7. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggnigcia wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno byc¢
roéwnomierne na catej szerokosci warstwy.
5.8. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci

Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre$lone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot



Mimmalna liczba badand na | Maksvmalna powierzchnia warstwy

Lp. Wyszezegalnienie badan dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie l"":]
| | Uziarnienic micszanki
1 3000
2| Zawartosé wody w mieszance
3 | Zageszezenie i noSnosé podbudowy 2 G000

prey zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotneg] zmianie jego
wlasciwodci, zmianie zloza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci whudowywane] mieszanki

Badanie whadciwosct innych niz
wEarnienie mieszanki

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobieraé losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia
mieszanki nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie 1 no$nos¢ warstwy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia. Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg
zalacznika B do normy PN-S02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2
wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest < 2,2 lub wskaznik zaggszczenia IS i
no$nos¢ warstwy E2 jest zgodna z tabela 4.

Zaggszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia Io tj. stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej warstwy podbudowy. Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie
powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Tablica 4. Wymagania dla no$nosci

Badanic CIE;?;:I zjazdy drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
e indywidualne KR1-2 KR3 KR35

kanalizujace ’

Wskaznik zageszczenia I, = 1,00 = 1,03

Wskaznik odksztalcenia I, = 2,20

Wiorny modul odksztalcenia By | gy \ipa | > 100 MPa | = 130MPa | = 160MPa | > 180 MPa

dla podbudowy zasadniczej

Wtorny modut odksztatcenia E,

dla podbudowy pomocniczej lub | = 60 MPa - - - = 120 MPa

warstwa uzupelniajaca

Minimalna czesto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 2 badania na dziennej dzialce
roboczej wg pkt. 6.3. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z
Zamawiajagcym. Jako metody referencyjne uznaje si¢ badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz
wtornego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badac z

czgstotliwoscig zgodnie z tablicg 3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy zasadniczej



Lp. | Wyszczegolnienie badan - S L
. . Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
I pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podluzna w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tata
dhugosci 4m lub metoda rownowazng (planografem)
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dhugoscei 2m
4 | Spadki poprzeczne™’ 10 razy na 1 km
.- dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych
5 |Reedne wysokosciowe™®) i co 10m na fukach: w osi jesdni i na jej krawedsiach
6 | Uksztaltowanic osi w planie®' 10 razy na 1 km
7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji
propozycj¢ miejsc pomiarowych.

6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 ¢cm, -5 ecm od szerokosci
1 SzerokoS¢ warstwy projektowanej. Dla wartosci Sredniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm
Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2 Rownosc podiuzna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
=15mm — podbudowa pomocnicza
Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 Réwnoéé poprzeczna 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
4 Spadki poprzeczne +0,5% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
< ) . -1 em / +0 cm — podbudowa zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe ) i a .
-2 cm / +1 em — podbudowa pomocnicza
[ Uksztaltowanie osi w planie +5em — podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubosc warstwy +10% — podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki
Kruszywa niezwigzanego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,



— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu,
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

4.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

5. PN-EN1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
0znaczania odpornosci na rozdrabnianie
7. PN-EN1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci
8. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 1: Analiza chemiczna
9.  PN-EN 1744-3  Badania chemicznych whasciwosci kruszyw Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw
10. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
11. PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proktora
14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
17. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatagcznik 2, GDDP 1998.
19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIA,
Gdansk,
2014.
21. Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta VSS.
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PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem przy
realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci
Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:
— warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem klasy C1,5/2,0
0 grubosci 31 cm (KR1),
— warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem klasy C1,5/2,0
o grubosci 33 cm (KR2),
— warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem klasy C1,5/2,0
o grubosci 40 cm (KR1),
— warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem klasy C0,4/0,5
o grubosci 15 cm (chodniki),
— warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem klasy C0,4/0,5
o grubosci 20 cm (zjazdy indywidualne),
— warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem klasy C0,4/0,5
o grubosei 25 cm (KR3, KR4 i KR5).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.
1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zaggszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego
i wody dobranych w optymalnych ilo§ciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktora wiaze i twardnieje
w wyniku reakcji hydraulicznej.
1.4.3. Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym— warstwa wykonana
z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi.
1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
2.2.1. Grunt
2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadaja si¢ grunty spoiste zawierajagce mineraly ilaste, ktore wchodza w reakcje z
dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie
powinny zawiera¢ siarczanow ani innych substancji, ktére mogtyby spowodowac pecznienie, co po dodaniu wapna
mogloby spowodowac pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajacym warto$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4
niniejszych SST. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych.
Tabela 1. Wymagania wobec gruntoéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
F s ey el e L [ :
5 .J’.;}\&dljt(!!_:,s_ ziarn wigkszych od # 40 mm, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz
3 | Zawartosd czedcl organicznych, % (m/m), nie wigeej niz 10 PN-B-04481
[ 4. | Wskaznik piaskowy, nie wigcej niz | 30 BN-8931-01




2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadaja si¢ grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2.
Przydatnos¢ gruntdow do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.
Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. |Whasciwosct Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
a)  ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
) o o
I b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), PN-B-04481
powyze] 85
c)  ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 |Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigeej niz: 15 PN-B-04481
4 |Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 |Zawarto$é czesci organicznych, % (m/m), nie wigeej niz: 2 PN-B-04481
g G @y e S ; . 10 1 - D’T.I
6 Z_.md{'lo.\:_, siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), 1 PN-B-06714-28
nie wigeej niz:

Grunty niespelniajagce wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 %
i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50,
— zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,
— zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
niniejszych SST.
2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadaja si¢ grunty mato i $redniospoiste spetniajace
wymagania podane w Tabeli 3. Przydatnos$¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug

Uziarnienie:

a)  ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %o
(m/m) 100
1 b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, Yo 85
(m/m), nie mniej niz ) PN-B-04481
: _— o 50
¢} ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
nie mnigj niz 20

d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), nie wigcej




niz

2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-04481
3 | Wskasnik plastycznosel, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
4 | Zawartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wigeej niz 5 PN-B-04481

5 Z_awa_rlm’;{: &'-_iffll'CZElni’lW, w przeliczeniu na SOy, % (m/m), : PN-B-06714-28
nie wigcej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowac
dodatki ulepszajace: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu. Decydujacym sprawdzianem
przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego popiotami
lotnymi. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdywyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 niniejszych SST.
2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg si¢ grunty o wlasciwosciach podanych w
Tabeli 41 o krzywej uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1. Przydatnos$¢ gruntow do stabilizacji
wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 | Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: 35 BN-64/8931-01
2 | Zawartos¢ czesci  organicznych, barwa cieczy nie WrorCowd PN-B-06714-26

clemmniejsza niz:

3 ﬁ:ar‘ms’é ziarn ponizej 0,075 mm, % (m/m), nie wigcej 8 PN-B-06714-15
o, it 2T R
it - § ; - B =
& @ ot ! ﬁg{)pﬂ szcuuv 7o =
;I e e eee peraena,
2 iz [0 ™ - ~ s I P!
. dly gouatis oyt e e = = KL
3 T 1 1 o
£ o u Ca bt T Ca Ca PR
.':.;‘ vn' k/‘f 7/’ ’4/ -
S Ll AT e 30 3
3 \,/ "A,/’Y, [ 2 L~ S
# - o8 Bl - "t <3120 =
-
j Sk / / / < 70
| J

£ & °v ~ 35 5058

8
o

qot
Qo1
G008

Sito #, mm

Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materiatéw odpadowych ulepszonych wielkopiecowym zuzlem
granulowanym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu
do wykonania stabilizacji okre$lonych rodzajow gruntéw. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt mozna uznaé za
przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych SST.



2.2.2. Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.
2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym
powinien spelnia¢ wymagania:
— PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,
— PN-EN 14227-2 Zalacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego cz¢$ciowo
zmielonego.
2.2.2.3. Popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetniac¢
wymagania PN-EN 14227-4.
2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno
spetnia¢ wymagania:
— PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,
— PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzgcego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyrob budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej,
powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.
2.2.3. Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub
wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajace wymagania PN-EN 459-1, ktoére moze by¢ w postaci
(jako produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wlasciwosci
uzytkowych wapna palonego, takich jak:
— reaktywnos$¢, wymagania: R4, R5 — CL90; R3, R4— CL80,
— rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.
2.2.4. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktore reguluja przebieg reakcji hydraulicznej
i/lub poprawiajg urabialno$¢ mieszanki gruntowo-Spoiwowe;j.
2.2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagows wode pitna.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania
spoiwa hydraulicznego lub wapna,
— roéwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
— przewozne zbiorniki na wodg, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w wytworni:
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Spoiwo hydrauliczne lub wapno luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposob
zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym. Woda moze by¢
dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym,
— odcinek probny,
— wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu
niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego lub wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania
wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Potsztywnych 2014.
Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymaltos¢
na $ciskanie Re
. . . ‘o PN- 227
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem wg PN-EN 14227-15
ulepszone podloze warstwa mrozoochronna
| Grunty stabilizowane cementem C 40,5 oraz = 2,0 MPa C 55 0raz =4,0 MPa
Grunty  stabilizowane  granulowanym  zuzlem
2 wielkopiecowym C g0 oraz = 2.0 MPa C | snoraz = 4,0 MPa
Grunty stabilizowane hydraulicznym  spoiwem
3 drogowym C a5 oraz = 2.0 MPa C |50 oraz = 4.0 MPa
Grunty stabilizowane popiolem lotnym C .05 oraz = 2 0 MPa C 55 0raz =40 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem R.0.5 R.1,0

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach
zaggszczonych metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposob pielggnacji
probek oraz czas okreslania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy dostosowa¢ do wilasciwosci zastosowanego
spoiwa. Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg
PN-EN 13286-49 nie powinno przekracza¢ 5 %. Wskaznik no$nosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN
13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ — kategoria 1P110.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym
oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania warstwy ulepszonego podtoza
Z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wlasciwy,

— sprawdzenie w warunkach budowy przydatno$¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,

— sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

— okres$lenia grubosci warstwy ulepszanego poditoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszcezenia,



— sprawdzenia no$nosci warstwy ulepszonego podtoza.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie
potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych
zbiormikoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie
wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢
wymieszany W sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosé, gwarantujacg uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotno$é. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody
i grunt ponownie doktadnie wymieszac.

Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze roznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny.
W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany
bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna moglaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe.
Czas, w ktorym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢ si¢
w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio
po wymieszaniu z wapnem. Zaggszczanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcoOw ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie warstwy
0 przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang warstwy na peing glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng
uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza W sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas
zaggszezania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Po wykonaniu warstwy z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody.
Sposoby pielggnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza zaproponowane przez Wykonawce musza by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem z mieszanki
dostarczonej z wytworni

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy
ulepszonego podtoza po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy zgodnie z pkt. 5.6 niniejszej SST.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki
dotyczace stosowanego spoiwa,
— wykona¢ badania gruntu,
— opracowac¢ recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recept¢ laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 61 7.
Tabela 6. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwosc badan
Lp. | Rodzaj badan i pomiarow Minimalna ilo&¢ badan na | Maksymalna powierzchnia na
dzienngj dzialce roboczej jedno badanie [m’]

1* | Wilgotnos¢ gruntu oraz gruntu ze spoiwem
2% | Jednorodnos¢ 1 glebokos¢ wymieszania oraz

stopien rozdrobnienia 2 600
3* | llosé dozowanego spoiwa na Im™ powierzchni

warstwy

1 seria probek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m*
4 | Wytrzymato$é na Sciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dzialce roboczej

5 | Wskaznik zaggszczenia 2 600
6 | No$noS¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m’

*Badania z poz. 1-3 dotycza technologii mieszania warstwy gruntu ze spoiwem hydraulicznym na miejscu

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan dla wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

Lp. | Cecha mierzona Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 | Grubosé w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m’
2 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 | Rownosc podiuzna w sposob ciagly Elanograf_eln lub co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
4 | Roéwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
5 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Rzgdne wysokosciowe i uksztaltowanie w| dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 100 m na
planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegoélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. [Cecha mierzona Tolerancja
1 |Szerokos¢ warstwy +10em/-5cm
) Nierownosci podiuzne lub poprzeczne mierzong 15 mm
4- metrowg latg
3 |Spadki poprzeczne =05 %
4 |Rzgdne wysokosciowe -2cm, +0cm
5  |Uksztaltowanie osi w planie +5cm
6 1Grubos¢ warstwy + 10 %




6.3.1. Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej
ilosci wody, a nastgpnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci i glgbokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Glgbokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci
warstwy zaprojektowanej, glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy
ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z spoiwem hydraulicznym nalezy
sprawdza¢ wg PNEN 13286-40.
6.3.3. Sprawdzenie iloéci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy

Ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia iloSci dozowanego
spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce roboczej. Ilos¢
dozowanego spoiwa na 1 m? kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od
warto$ci podanej w recepcie: nie wigcej niz 5 % dla Sredniej z pomiardéw i nie wigeej niz 10 % dla pojedynczego
pomiaru.
6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 (H/D=
8,0+1,21) zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobierac z miejsc
losowo wybranych na warstwie przed zaggszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3
sztuki nalezy przechowywaé zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow spoiw. Badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa.
Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach
(w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych SST
w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.
6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej oznaczajac
wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zaggszczenia Is nalezy przeprowadzi¢
bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz
1,00. Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktore rowniez
nalezy stosowac bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zaggszczenia
warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:
— postgpowania opartego na metodzie obcigzenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205,
— badania lekka ptyta dynamiczna.
6.3.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

Nosno$¢ warstwy ulepszonego podtoza i mrozoochronnej nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtorny modut
odksztalcenia przez obcigzenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej.
Badanie powinno by¢ wykonane nie pozniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania wykonanej warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz:
— 80 MPa dla warstwy mrozoochronnej,
— 60 MPa dla warstwy ulepszonego podtoza na chodnikach i zjazdach,
— 50 MPa dla warstwy ulepszonego podtoza na drogach o ruchu KR3, KR4 i KRS.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkcji,

— badania przydatnos$ci gruntéw do stabilizacji,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszankg gruntu ze spoiwem,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi (ew. wykonanie mieszanki z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem w wytworni i wbudowanie gotowej mieszanki),

— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN197-1
2. PN-EN 459-1
3. PN-EN 1008
4. PN-EN 13282-1
5. PN-EN 13282-2
6. PN-EN 13286-2
7. PN-EN 13286-41
8.  PN-EN 13286-47
9. PN-EN 13286-48
10. PN-EN 14227-2
11. PN-EN 14227-4
12. PN-EN 14227-15
13. PN-EN 15167-1
14. PN-S-02205
15. PN-B-04481
16. PN-B-06714-15
17. PN-B-06714-26
18. PN-B-06714-28
19. BN-8931-01
20. BN-8931-12

Cement. Sktad, wymagania i
powszechnego uzytku

Wapno Budowlane. Wymagania
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko
wigzace. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wigzace. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslenia gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metody
badan dla nosnosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 48: Metoda
badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 2: Mieszanki
zuzlowe

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czgs¢ 4: Popioly
lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czgs¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i
zaczynie. Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

zanieczyszczen



21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn. zmianami);
ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r.
W sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIA,
Gdansk, 2014.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.
5. ZTV E-StB 17 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straf3enbau,
FGSV nr 599, 2017



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO






1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem

warstwy:
— podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P o grubosci 7 cm dla KR3, klasa drogi Z i L,
— podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P o grubosci 12 cm dla KRS, klasa drogi G.

Doktadna lokalizacja usytuowania warstw podana jest w dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje 1 okres$lenia podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdbw podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnosé
Wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu. Wbudowywana
mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych
samych materialow (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Rodzaje materialéw
Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tablica 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. | Rodzaj materiatu

KR3 | KRS
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4
2. | Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu D=8 WT-1 Kruszywa 2014, tabele 51 6
3. | Kruszywo o cigglym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
4. | Wypeluacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 7
5. | Lepiszcze 35/50 WT-2 2014 — czesé [ pkt. 8.2.1.1 tab. 5, PN-EN 12591

pkt. 2.1.1. STW1iORB, PN-EN 13108-8, WT-2 2014

6. | Granulat asfaltowy czeéé 1 pkt. 7.4

7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
WT-2 2014 — czgsc | WT-2 2014 — czgse |
8. | Mieszanka mineralno-asfaltowa pkt. 8.2.1.2 tab. 6 pkt. 8.2.1.2 tab. 6
i pkt. 8.2.1.3 tab. 8 i pkt. 8.2.1.3 tab. 9

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcjg kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgse 1 pkt. 8.1,

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sig do wytycznych opisanych
w Zatgczniku nr 9.2.1 1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Wypehiacz nalezy sktadowaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czg¢é¢ 1. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny
by¢ zgodne z tabela 41 ww. wytycznych. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.1. Granulat asfaltowy




Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
WT-2 2014 — czgs¢ 1 pkt. 7.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢
parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego Sst.
2.3. Wymagania wobec innych materialow
2.3.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potagczen technologicznych nalezy stosowaé materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016
— cze$¢ 1T wg tabeli 2.
Tabela 2. Materialy do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj warstwy Zlacze podiuine . Zlacze poprzeczne .
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR3 rasy a&?ﬁ-fzwbiiﬁi:ﬂm"e KR3 Elastyczne tasmy bitumiczne
podbudowy KRS Y ' KR35 t srodek gruntujacy

+ sdrodek gruntujacy

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych
do uszczelnienia potgczen technologicznych sg wyniki badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 — czgsé¢
Il w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D-04.03.01a.
2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéow i modyfikatoré6w powinna by¢
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,,na zimno”. Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu
producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢



transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi,
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 16 P, AC 22 P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego. MMA powinna
by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.1 WT-2 2014 — cze$¢ I w zaleznos$ci od kategorii ruchu. Recepta
powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatdéw. Jezeli mieszanka mineralno-
asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnié¢ zgodnos$¢ typu
i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktére beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetnialty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych okre§lonych w WT-2 2014 —
czese I pkt. 7.4.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie MMA

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru
dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w WT-2 2014 — czgs¢ 1 pkt. 7.4,
— przekazywaé Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czegs¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Produkcja powinna by¢ tak
zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian.



Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza si¢ podtoze o odpowiedniej
wilgotnosci,
— skropione emulsja asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2.
WT-2 2016 — cze¢$¢ 11

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podloza pod warstwg podbudowy
wynosi 15 mm dlaklasy drogi G i Z oraz 18 mm dla klasy drogi L. Jezeli nieréwnosci s wigksze niz dopuszczalne,
to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ 11 (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatdow okreslonych
w pkt. 2.3.1 niniejszych SST.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki
oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje
kruszywa. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potgczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a dlugoéé co
najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. Ilosé
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny
zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktéorym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wilasciwego
wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowac¢ zgodnie z SST D-04.03.01a. Skropienie emulsjg asfaltowa ma
na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.



Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo§¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w SSTD-04.03.01a.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéow o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ mniejszej niz 0°C (dopuszcza si¢ do -3°C po uprzednim
uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach roéwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢
w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow odladzajacych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac sie wylacznie
ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nast¢pnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego
ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt
2.3.1 niniejszej SST oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 1.

5.9.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy
5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podhuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych
klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tas§my w metodzie ,,gorgce przy zimnym”,
krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowa¢ s$rodkiem gruntujacym zgodnie
z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do
zimnej krawedzi ztgcza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna
wysoko$¢ tasmy 4 cm.
5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot,



— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy ja stosowac zgodnie
z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cz¢$¢ 11. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych
—nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11.

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposodb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz
szorstkiego podloza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie szczepnos$ci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dziatki. Zakonczenie dziatki roboczej
wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rtownocze$nie krawedzia poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.3.1. Ilo§¢ lepiszcza do spoin
powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m2. Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego
jego rozprowadzenia na bocznej krawedzi.

5.10. Krawedzie

Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czgs¢ 11 Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
polozong krawgdz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedzie
zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2, zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Uszczelnienie
krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szeroko$ci, co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 8 i 9).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiardw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy
jakos$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdna staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
1 w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czgstotliwo$ciag gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakoSci robot. Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonaweca jest zobowigzany przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru.



Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
— pomiar spadku poprzecznego poszczeg6lnych warstw asfaltowych,
— pomiar rowno$ci warstwy podbudowy,
— pomiar rzgdnych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zaggszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie czy
jakos¢ zastosowanych materialow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu
budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czeSciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia
wynik badania.
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnosé
do
przewidywanego celu.
6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do 0,01 %,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).



Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskana

z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podana w Badaniu Typu (%).
Tabela 3. quuszczalne odcpylki do odbioru dla wartosci érec}r}iej policgonej z dokiadr}oéciq do 0,01 %

Wielkos¢ odchylki dla wartosci éredniej ; %o
Oceniany parametr AC
KR3i KR5S
Wartosc lepiszeza rozpuszezalnego S - niedomiar 0,15
Wartosc lepiszeza rozpuszezalnego S - nadomiar 0,20

Tabela 4. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokfadnoscia do 0,01 %

Wielkos¢ odchylki dla wartodci $rednigj ; %
Oceniany parametr AC
KR3 i KRS
Wartos¢ lepiszeza rozpuszezalnego S - niedomiar 0,30
Wartos¢ lepiszeza rozpuszezalnego S - nadomiar 0,30

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego wg PNEN 12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %,

— wielko$ci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnosciag do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchylka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawarto$cia ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej
podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 5.

Tabela 5. Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia

Odchylki dopuszczalne Odchylki dopuszczalne
Przechodzi przez sito #, mm dla pojedynczego wyniku, % dla wartosci sredniej, %o
KR31KR5
0,063 2.5 1,5
0,125 4 2.0
2 5 3.0
D/2 lub sito charakterystyeze 1] 4.0
D 7 5.0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tabela 8 9.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczna). Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie
WT-2 2016 — czesé 1 pkt 8.2.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubos$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy 1 wartosci sredniej pomiardéw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest
to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 0+10% grubosci projektowane;j.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.



Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna
badz wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Wskaznik zaggszczenia nalezy badac dla kazdej
warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach 3,0-8,0% dla KR3 i KR5.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m2
nawierzchni jedna probka.
6.7.7. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czeg$¢
I1. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé temperatur¢ migknienia.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm.
6.8.2. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy podbudowy
6.8.2.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy wykonad
W Sposdb ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy
podbudowy zostaty podane w tabeli 6.
Tabela 6. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy
Dopuszczalne warto$ci odchylen roéwnoéci

podiuznej warstwy podbudowy [mm]
GiZ Pasy ruchu zasadnicze 12
L Wszystkie pasy TUC]'II:I i pow:icrzc‘hnic' 15

przeznaczone do ruchu 1 [JOStO_jl] pPoj azdow

Klasa drogi Element nawierzchni

Pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywaé jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé¢ w osi podtuzne;j
elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywac w sposdb ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin
nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwicksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw pomiaru jak w tabeli 6.
6.8.2.2. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingdw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokos$ci mierzonego pasa
(elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne wartoséci odchylen dla warstwy podbudowy
Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy podbudowy [mm]
GiZ Pasy ruchu zasadnicze 12
L Wszystkie pasy ruchl_l i pow_icrzc_hnic 15
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Klasa drogi Element nawierzchni




6.8.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.8.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.
6.8.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.8.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.7. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,
— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591
2. PN-EN 12597
3. PN-EN 13808
4. PN-EN 14023
5. PN-EN 13924-2
6. PN-EN 13043
7.  PN-EN 932-3
8. PN-EN932-5
9. PN-EN933-1
10. PN-EN 933-3
11. PN-EN 933-4
12. PN-EN933-5
13. PN-EN 933-6
14. PN-EN 933-9
15. PN-EN 933-10
16. PN-EN 1097-2
17. PN-EN 1097-3
18. PN-EN 1097-4
19. PN-EN 1097-5
20. PN-EN 1097-6
21. PN-EN 12697-1
22. PN-EN 12697-2
23. PN-EN 12697-3
24. PN-EN 12697-4
25. PN-EN 12697-5
26. PN-EN 12697-6
27. PN-EN 12697-8
28. PN-EN 12697-10
29. PN-EN 12697-11
30. PN-EN 12697-17
31. PN-EN 12697-18

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych — Cze$é
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-31
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-42
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 — Kruszywa. Wymagania techniczne.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne.
4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci migdzy-warstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne szczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czegs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czegs¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
£0r3co

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanek kruszywa niezwigzanego przy realizacji inwestycji pn.:
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok
11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:
— nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm o grubosci 20 cm,
— nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm o grubosci 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym, ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.
1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami, wytycznymi i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do S
Rozdziat mieszanek niezwigzanych Odniesienie
- PN-EN Wiasciwosd przeznaczonych do zastosowania w do tablicy
13242 [1] warstwie: w PN-EN
- . 13242
nawierzchni
0,063; 0.5; 1; 2; 4; 5,6: 8; 11,2; 16;
22.4:31,5: 45, 63190 (zestaw Tabl. 1
4.1 -4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1)
/31,5
Gc80/20
43.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tabl. 2
G.75
Ogolne  granice 1 tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GT:20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolcrancjcl typowego ljlziarnicnizli kruslzywa GTel0
433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu wg Tabl. 4
PN-EN 933-1 GTA20




Kosetalt kruszywa grubego we PN-EM 933-4 Fls, Tabl. 5

44 a). maksymalne wartosci wskaznika plaskosei

: lub

b). maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartodel ziaren o .
powierzehni przekruszonej lub lamanych oraz Cons

4.5 . L . Tabl. 7
ziaren calkowicie zaokraglonyeh w kruszywie
gruby wg PN-EN 933-5
Zawartodé pyldw wg PN-EN 033-]

4.6 a). w kruszywie grubym [ E— Tabl. &
b w kruszywic drobnym fheklamowana

- Odpornosc na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-

52 2, kategoria nie wy#sza niz LA Tabl.9
53 Odpornodc na Scieranie kruszywa grubego wg MpeDeklarowana Tabl 11
i PN-EN 1097-1 i

54 Gestose wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7.8 albo 9 Dieklarowana
55 Nasigkliwoéé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 WonNR
o albo 9 (w zaleznosci od frakeji) WAHE“’
6.2 Siarczany rozpuszezalne w kwasie wg PMN-EN ASw Tabl. 12
1744-1
6.3 Calkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak SUbsch.] szkud.llwych W
6.4.3 1744-3 stosunku do srodowiska wg
odrgbnych preepisiw
Brak zadnych cial obeyceh takich jak
044 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszyé wyrob koncowy
73 Zgorzel slonecena bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
i wg PN-EN 10972 LA
Mrozoodpomose na Irake)i kruszywa 8/16 wg
733 PN-EN 1367-1 F4 Tabl. 18
Zamé.mlk Skiad materiatowy deklarowany
Wiekszost substancji niebezpiecznyeh okreslonych
Zalacznik w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
ﬂ&: ! wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia
d 1?11? Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
I::{ (r?s 4' sztucznych 1 odpadowych naledy badac czy
o zawartosd substanc)i nicbezpiecenych nie preekracea
warlodel dopuszezalnyveh wi adrebnyeh przepisow

*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornos¢
2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.




2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
2.4.1. Kruszywa

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spelniaty wiasciwosci z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé¢
wymaganiom tablicy 1. W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spetnia¢ wymagania z tablicy 1.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

. . . Odniesienie
) Wymagania wobec micszanck do tablic
Rozdzial o niezwigzanych przeznaczonych do w P\J-FN}I
w PN-EN | Wiadciwosc zastosowania w warstwic: 13285
2 3285
13285
nawierzchni
431 Uziarnienie mieszanek 0i31.5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartosc pyldw: kategoria UF L5 Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartodc pyldw: kategoria LF LFy Tabl. 3
433 Zawartodd nadziarna: kategoria OC OCy, Tabl4i6
4.4.1 Wymagania wobed uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 19 WT-4 Tabl.516

Wymagania wobec jednorodnodel uziarmienia
4.4.2 poszezegolnych  partii —  pordwnanic = Brak wymagan Tablica 7
deklarowang przez producenta wartodeig (5)

Wymagania wobec jednorodnodel uziarnienia

44.2. na sitach kontrolnyeh - réénice wpreesiewach

Brak wymagan Tablica 8

}Vrailiwnsé na mroz: wskainik piaskowy SE

4.5 " o najmnie]

35

Odpornosé na rozdrabnianie (dotyezy frakeji
10/14 odsiane] z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAy,
1, kategoria nie wyisza niz

Odpornosé na scieranie (dotyezy frakeji 1014 deklarowana B
odsianeg] z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
knteguria Mm:_

Mrozoodpomosé (dotyezy frakeji kruszywa

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 Fa

Wartode CBR po zageszezeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 1 moczeniu w wodzie Brak wymagan -
96h, co najmniej

Wodoprzepuszezalnosé mieszanki w o warstwie
45 odsgezajgee] po  zaggszczeniu wg metody
’ Proctora do wskasnika zageszezenia Is=1.0;
wspdtezynnik filtracji k. co najmniej cm/s

Brak wymagan -

Aawartosc wody w mieszance rageszezane],
% (m/m) wilgotnosel optymalne we metody 80-100 -
Proctora

Wigkszosc substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
T6/ T EWG zazwycza) nie wystgpujg
w zradtach kruszywa pochodzenia
45 I i . ) mineralnego. Jednak w odniesieniu do
. nne cechy srodowiskowe . -

N kruszyw sztucenych 1 odpadowych
nalery badad czy zawartosé substancii
niebezpiecznyvch nie preekracza
wartosel dopuszezalnych we odrebnych
przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem pod warstwe nawierzchni z mieszanek niezwigzanych jest warstwa z gruntu zwigzanego
spoiwem hydraulicznym, spetniajaca wymagania SST D-04.05.01.
5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Przy produkcji
mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[17] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [17] zatacznik B.
5.5. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows. Mieszanka kruszywa
powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstgpnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna byc¢
jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszcezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie



i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarks. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy
sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia.
5.6. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggnigcia wymaganego w pkt. 6.3 wskaznika zagegszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno byc¢
rownomierne na catej szerokosci warstwy.
5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupeknienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszezegolnienie robot Cazgstotliwosé badan Wartoéci dopuszezalne
Lokalizacia i zgodnosé granic  terenu W pkiu 5
l ) | raz .. )
robdt z dokumentacia projektows i dokumentacji projektowe)
2 | Roboty preveoiowawcee Oeena ciggla Wa pkiu 5.2
, , Dla kazdej partii kruszywa )
3 | Wlasciwosei kruszywa i ) 'I P . Y W tablicy |
1 prey kazde) zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzmmu.:] dzialce W tablicy 2
robocze] '
5 | Wilgotnosé mieszanki Tw, Jw.
6 | Zawartosc pylow w mieszance Tw, Jw.




T | Zawartose nadziama w mieszance Jw, Iw,
Wrazliwosd micszanki na mroz, wskaznik )

I Iw, Jw,
piaskowy

9 | Zawartosé wody w mieszance Iw, Jw.

PR . . 10 probek
10 | Wartosé CBR po zageszezeniu micszanki y Jw.
PO Zage na 10000 m”

11 | Inne wiasciwosc mieszanki W ustalenia Inspektora Nadzoru T,

12 | Cechy srodowiskowe W ustalenia Inspektora Nadzoru Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla We pktu 5.8

Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwiagzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki zwigzanej nalezy
uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest < 2,2 lub wskaznik zaggszczenia IS > 1,0 i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacja projektowa.
Wtorny modut odksztalcenia E2 dla nawierzchni zjazdow z mieszanki niezwigzanej powinien wynosi¢ min. 100
MPa. Wtérny modut odksztatcenia E2 dla nawierzchni dodatkowych jezdni z mieszanki niezwigzanej powinien
wynosi¢ min. 130 MPa. Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na
dziennej dziatce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 1000m?.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

. e .. Minimalna czestotliwosd badan i
L Wyszcrepolnienie badan 1 L ) .
p. Lo pommiarndw Dopuszezalne odehylka
pomiardw
1 | Szerokosé warstwy 10 razv na | km +10 E_m‘ 5 _-:m. t_rni'.mcc _nd
’ ’ szerokoscl projektowe])
2 | Rdwnosc podiuina Wy Dz Uz 2016, poz. 124 W Dz U, 2 2016, poz. 124
3 | Réwnosc poprzeczna Wg Dz U. z 2016, poz. 124 Wg Dz L. z 2016, poz. 124
) +0,5% (dopuszczalna tolerancia
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkdw projektowych)
Rzgdne wysokosciowe Wg Dz U. z 2016, poz. 124 W Dz L.z 2016, poz. 124
6 | Uksztaltowanie osi w planie ™' Co 100m : Tesumgcic od osi
projektowaneg] = 5 em
w3 punktach na dziatee robocae], Réinice od grubosci
T | Grubost warstwy lecz me readzig) niz raz na 2000 m° projekiowans) £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukdéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuje:



— prace pomiarowe i przygotowawcze i oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe i odwiezienie sprzetu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

4.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na
$cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs$¢ 2: Metody
0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

8 PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Cze¢$¢ 1: Analiza chemiczna

9.  PN-EN1744-3  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢é 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

11. PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proktora

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska, GDDKIiA,

Gdansk, 2014.

21. Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta VSS.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA.






1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw $cieralnych z betonu asfaltowego przy realizacji
inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne
w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:
— warstwy Scieralnej z AC11S grubosci 4 cm dla KR1, klasa drogi D, zjazdy,

— warstwy Scieralnej z AC11S grubosci 4 cm dla KR2, klasa drogi L,

— warstwy $cieralnej z AC11S grubosci 4 cm dla KR3, klasa drogi Z i L.

Doktadna lokalizacja usytuowania warstw podana jest w dokumentacji projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci
materialow nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidywanego celu. Whudowywana mieszanka
mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatow (o ustalonej przydatnos$ci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. | Rodza) materiatu

KRI1iKR2 | KR3
l. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
3 :ﬂ}:;hzywo drobne lub o cigghvin veziarmieniu WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14
3 Wypelniace WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4 Lepiszcee 50070 WT-2 20014 — czedc 1 pki. 8.2.3.1 tab, 15, PN-EN 12591
. " pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, WT-2 2014
5, Granulat asfaltowy ..
czesc L pkt. 7.4
[i] Srodek adhezyiny wepo 4.1 PN-EN 13108-5
WT-2 2014 - czesc | pkt. WT-2 2014 - czesé | pkt.
7. 8.2321tab. 17 8.2321ab. 17
Mieszanka mineralno-asfaltowa i pkt 8.2.3.3 tah. 18 i pkt 8.2.3.3 tab. 19

Jezeh stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego mielamanego 1 lamanego, to nalezy preyiaé proporgje kruszywa
tamanego do melamanego co naymnie) 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] wg WT-2 2014 — czesc | pkt. 8.1,

W przypadko stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowad sie do wytycenveh opisanyeh
w Zalaczniku nr 9.2.1 1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID 16,

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Wypehiacz nalezy sktadowaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢ 1. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny
by¢ zgodne z tabela 41 ww. wytycznych. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.



2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
WT-2 2014 — czes¢ 1 pkt. 7.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mieé
parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.
2.3. Wymagania wobec innych materialow
2.3.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016
—czes¢ 1T wg tabel 21 3.
Tabela 2. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym)

, Zlacze podiuine Zlacze poprzecane

Rodza) warstwy aczep : : eze po _L _
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
KRI Pasty asfaltowe lub elastyczne KRI Pasty asfaltowe lub elastycene
KR2 tasmy bitumiczne KR2 tasmy bitumiczne

. . - + srodek gruntujgey - + srodek gruntujacy

Warstwa scieralna
KR3 Elastyczne tasmy bitumiczne KR3 Elastyczne taémy bitumiczne
’ + grodek gruntujgey ) + srodek gruntujacy

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj) materiatu
KEI .
Pasta asfaltowa
KR2 8
Warstwa
Scieralna

KR3 Elastvezna tasma bitumicena + Srodek gruntujgey lub zalewa drogowa na gorgeo

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy. Materiaty do potaczen technologicznych musza
spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 1 12 z WT-2 2016 — cz¢sé¢ 11. Zalewy drogowe na goraco
muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8
2.3.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D-04.03.01a.
2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-
asfaltowych, dodatku §rodka obnizajacego temperature produkc;ji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”. Do mieszanek mineralno-
asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-
4 Zalacznik B.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie
1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatdw, na rdznych etapach
przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,



— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy
przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢é przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie uleglo uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami samowytadowczymi,
w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych s$rodkéw. Powierzchnie pojemnikoéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym
lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACI11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw pobrane
w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego. MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ I w zalezno$ci od kategorii ruchu. Recepta powinna
by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest
dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki
oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania
robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w peini reprezentatywnych probkach materialow, ktore begda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spetnialy
wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatoSciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac si¢ do wytycznych
okreslonych w WT-2 2014 — cze$¢ 1 pkt. 7.4. Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na
podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku,
kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi waznag podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie MMA

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru



dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [54]. Dozowanie wszystkich sktadnikoéw powinno odbywa¢ si¢ wagowo, dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA
nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w WT-2 2014 — czes¢ I pkt. 7.4,

— przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo§¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu. Temperatury
technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czegs¢ 1
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do
zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji
projektowe;j.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:
— no$ne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza si¢ podtoze o odpowiedniej
wilgotnosci,
— skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2.
WT-2 2016 — czgs¢ 11

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe $cieralng
wynosi 9 mm dla drég klasy Z oraz 12 mm dla drog klasy L i D oraz zjazdow. Jezeli nieréwnos$ci sg wicksze niz
dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podioze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac
potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ 11 (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materialow okre$lonych w pkt. 2.3.1 niniejszych SST.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki
oraz prawidlowos$ci skfadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje
kruszywa. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST. Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczyé wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugosé¢ co
najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny
zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze



przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie mi¢dzy-warstwowe

Zapewnienie polaczenia migdzy-warstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym
beda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wilasciwego wykonania
skropienia.
Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z SST D-04.03.01a.
Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo§¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.03.01a.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiatly ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkladarkg Iub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontoéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoécig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni, na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest whudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ mniejszej niz +5°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie regczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdow okreslonych w pkt
2.3.1 niniejszej SST oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes$¢ 11.
5.9.1. Sposodb i warunki aplikacji materiatdéw stosowanych do ztaczy
5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajagcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych
klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”,
krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowa¢ s$rodkiem gruntujagcym zgodnie
z zaleceniami producenta ta§my. Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do
zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg
zalecen Producenta.
5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.
5.9.2. Sposob wykonania ztaczy



Wymagania ogolne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowe] nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego — nalezy ja stosowaé zgodnie
z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ I1. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metods ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11
C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz
szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na
obnizenie szczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi
dziatki. Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.3.1. Grubos¢ elastycznej taSmy
bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m2
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco: Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca
sprezonego powietrza, Zimne krawegdzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.

5.10. Krawedzie

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016
—cze$¢ 1. Po wykonaniu warstwy $cieralnego jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona. Krawedzie zewngtrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2, zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne
uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6. Badania
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18 i 19).

Badania i pomiary dziela si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan

i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.



6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢
wykonywane z niezb¢dng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z cz¢stotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot. Wyniki badan begda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar rownosci warstwy Scieralnej,
— pomiar rz¢dnych wysokoSciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zaggszczenia warstwy 1 zawarto$ci wolnej przestrzeni,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie czy
jakos$¢ zastosowanych materialow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaré6w na miejscu
budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik
badania.
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé
do przewidywanego celu.
6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,



— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartoSci bezwzglednej pomigdzy procentowa zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang
w Badaniu Typu (%).
Tabela 4. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkost odchylki dla wartosci dredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3 KEIiKR2
Wartosé lepiszcza rozpuszezalnego § - niedomiar 0,15 0,20
WartosE lepisecea rozpuszezalnego 5 - nadomiar 0,20 0,20

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkosé odehytki dla wartosel Srednigj ; %
Cceniany parametr AC
KRI, KR2 i KR3
Wartodé lepiszeza rozpuszezalnego 5 - niedomiar 0,30
Wartosé lepiszeza rozpuszezalnego S - nadomiar 0,30

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PNEN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm
1 z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchylka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawarto$cig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig ziaren
w mieszance mineralnej podana w Badaniu Typu (%). Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano
w tabeli 6.
Tabela 6. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

Odehylki dopuszczalne Odchvtki dopuszezalne
Przechodzi przez sito #, mm dla pomedynczezo wyniku, %o dla wartoscr sredmie), %
FLR3 BRI 1 KR2 KR, KR2 i KR3
0,063 2.5 3,0 1,5
0,125 4 3 2.0
2 5 [ 3,0
[3/2 lub sito charaktervstyeze f 7 4.0
D 7 g 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng). Sposob oceny grubo$ci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie
WT-2 2016 — czgs¢ 11 pkt 8.2.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i warto$ci $redniej pomiaréw pakietu warstw
asfaltowych. Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 0+5% grubosci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+~10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.



Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna
badz wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Wskaznik zageszczenia nalezy badac dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka.
6.7.6. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach 1,0-4,5% dla droég o ruchu
KR1 i KR2 oraz 2,0-5,0% dla drog o ruchu KR3. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka.
6.7.7. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czgs¢
I1. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ temperature migknienia.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.
6.8.2. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
6.8.2.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy $cieralng

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, D i L nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposob ciagly z uzyciem taty (o dtugosci 4 m)
i Klina. Wartoséci dopuszczalne odchylen réwnos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)
okresla tabela 7.

Tabela 7. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem)
Dopuszezalne wartoscl odchylen rdwnosc
podiuine) warstwy Scieralnej[mm]

Z Pasy ruchu zasadnicze i
Li Wazvstkie pasy ruchu i powierzchnie

iD . . L Q
preeenaczone do ruchu 1 postoju pojazdow

Klasa drogi Element nawierzchni

6.8.2.2. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa
(elementu) nawierzchni z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczad
z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartos$ci odchylen zostaty
podane w tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosc
popreecene] warstwy scieralng [mm)
i Pasy ruchu zasadnicze | ]
LiD Waevstkie pasy ]'I.I.l'.'hl.l i puw.icrzu.hnin;:
preeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Klasa drogi Element nawierzchni
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6.8.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.8.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.



6.8.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.8.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.7. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC S)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej i wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,
— wszystkie inne czynnos$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
— Czeé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.

Metoda przesiewania
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$¢
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 26: Sztywno$¢
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10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 — Kruszywa. Wymagania techniczne.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne.
4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ IT - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne szczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i Uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢s$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czegs¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg¢é¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Pigmenty do barwienia materiatdw budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie.
Wymagania i metody badan
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw wiazacych z betonu asfaltowego przy realizacji
inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne
w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:
— warstwy wiazacej z AC 16 W grubosci 5 cm dla KR3, klasa drogi Zi L,
Doktadna lokalizacja usytuowania warstw podana jest w dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4 oraz w przepisach

zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i wlasciwoséci materiatdéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu. Whudowywana
mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatow (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

. ' | Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. | Rodzaj materiahu KR KRS l KRS | KRS
I. | Krusevwo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8
5. | Kruszywo drobne lub o cigghym WT-1 Kruszywa 2014, tabele 9 10
uziamieniu D=8 -
3. | Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
PMIEE 25/55-60
4 Lepiszcae S0070 WT-2 2014 — caesé |
: WT-2 2014 — czesé 1 pkt, 8.2.2.1 Tab. 10, pkt. 8.2.2.1 Tab. 10,
PN-EN 12591 PN-EN 14023
pkt. 2.1.1.
. STWIORB, nie dopusza sig zastosowania granulatu
5. | Granulat asfaltowy PM-EN 13108-8, ’ -aef'én]tm-.r'c“n
WT-2 2014 — czgic | ’ =
pkt. 7.4
6. | Srodek adhezyiny wgp. 4.1 PN-EN 13108-5
WT-2 2004 —ceeit T | WT-2 2004 — cegic [ WT-2 2014 — cegsc |
7. | Mieszanka mineralno-asfallowa pki. 8.2.2.2 tab. 11 pkt. 8.2.2.21ab. 11 pkt. 8.2.2.2 1ab. 11
i pkt 8.2.2.3 tab. 12 i pkt 8.2.2.3 1ab. 13 ipkt 8.2.2.3 1ab, 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmnigj 50/50.
Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltowe) wg WT-2 2014 — czesc T pkt. 8.1,
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sig do wytyeznych opisanych

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. | Rodzaj materiatu l KRITER2 l E | KRS

w Lataceniku nr 9.2.1 1 Zataceniku nr 9.2.3 RID I'6,

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Wypetiacz nalezy sktadowaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢ 1. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny




by¢ zgodne z tabela 41 ww. wytycznych. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.2.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
WT-2 2014 — czes¢ 1 pkt. 7.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mieé
parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.
2.3. Wymagania wobec innych materialow
2.3.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016
—czes¢ 1T wg tabel 21i 3.
Tabela 2. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym™)

Rodzaj warstwy Zhacze podhuine Zlgeze poprzecme
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
KRI KRI Pasy asfaltowe lub elastyczne tasmy
KR2 KR2 bitumiczne + srodek gruntujaey
Pasy asfaltowe lub elastvezne
Warstwa wigzgea tasmy bitumiczne
+ grodek gruntujgey
KR3 KR3 Elastyezne tasmy bitumiczne
KRS KRS Fsrodek gruntujacy

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
KRI

Warstwa wigZaca KR2 Pasv asfaltowe ]I:IIJ ul;tbtyuznu.la.‘im}' bitumicene
KR3 + Srodek gruntujacy
KR35

Uwaga: W przypadku elastycznych ta§m bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy. Materiaty do potaczen technologicznych musza
spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 — czg¢$¢ 11

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D-04.03.01a.
2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,,na zimno”. Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie
i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na rdznych etapach
przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

— ukladarka wyposazona w automatyczne sterowanie grubosci warstwy i elektroniczne utrzymanie niwelety
zgodnie z dokumentacji projektowej, W przypadku stosowania w/w ukladarki niweleta drogi musi by¢
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka. Rozstaw



pretow podtrzymujacych stalowg linke niwelety nie moze by¢ dtuzszy niz 10 metrow. W miejscach wystgpowania
obramowania drogi (kraweznik), warstwe wiazaca uklada si¢ w swobodnym ustawieniu ptywajacym i bez uzycie
automatyki i niwelacji.

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy
przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢é przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie uleglo uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami samowytadowczymi,
w zaleznoséci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych s$rodkéw. Powierzchnie pojemnikoéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym
lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 16 W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane
w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego. MMA powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2 WT-2 2014 — cze$¢ 1. Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materialow. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku
wytwoérni lub od kilku producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac,
aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni, aby mieszanka i jej
poszczegodlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych
w niniejszej specyfikacji. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania
stosowac sie do wytycznych okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ 1 pkt. 7.4 Akceptacja recepty przez Inspektora
Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami



Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe
produkcji.
5.3. Wytwarzanie MMA

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru
dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [54]. Dozowanie wszystkich sktadnikoéw powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA
nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w WT-2 2014 — czes¢ I pkt. 7.4,
— przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo§¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Produkcja powinna by¢ tak
zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwosé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku
wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca z MMA powinno by¢:

— no$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche — dot. podtoza asfaltowego / dla podtoza z mieszanki niezwigzanej dopuszcza si¢ podtoze o odpowiedniej
wilgotnosci,

— skropione emulsja asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2.
WT-2 2016 — cze$¢ 11.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe wigzaca wynosi
12 mm dla drog klasy G i Z oraz 15 mm dla drog klasy L i D oraz zjazdéw. Jezeli nierbwnosci sa wigksze niz
dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podioze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé
potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ 11 (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materialow okre$lonych w pkt. 2.3.1 niniejszych SST.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki
oraz prawidlowosci skfadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje
kruszywa. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST. Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie
proéby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczegciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co
najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania
i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia



podang w dokumentacji projektowej. [lo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona
z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza si¢, aby za zgoda
Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem. Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie mi¢dzy-warstwowe

Zapewnienie potaczenia migdzy-warstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego
wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac¢ zgodnie z SST D-04.03.01a. Skropienie emulsjg asfaltowg ma
na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody pomiedzy warstwami. Do skropien nalezy stosowac rodzaj emuls;ji i ilo$¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.03.01a.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Prace
zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiaty ukladanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontoéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoécig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni, na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest whudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknicty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ mniejszej niz 0°C. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie regczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow okreslonych
w pkt 2.3.1 niniejszej SST oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 1L
5.9.1. Sposodb i warunki aplikacji materiatdéw stosowanych do ztaczy
5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taSm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych
klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”,
krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowa¢ s$rodkiem gruntujagcym zgodnie
z zaleceniami producenta ta§my. Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do
zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna
wysokos¢ tasmy 4 cm.
5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloSci



3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past
w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogolne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podluznego nie mozna lokalizowaé w $ladach kot,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wiclowarstwowe] nalezy przesunagé¢ wzglgdem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego — nalezy ja stosowaé zgodnie
z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ I1. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metods ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych
— nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czesc¢ 11.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz
szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na
obnizenie szczepnosci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi
dziatki. Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

D. Sposdb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialtow wymienionych w punkcie 2.3.1. Grubo$¢ elastycznej tasmy
bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewngtrzne warstwy wigzacej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016
— czg$¢ 1. Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona. Krawedzie zewngtrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?, zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne
uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy
jakos$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢



wykonywane z niezb¢dng staranno$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czgstotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot. Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz iloéci materiatdéw lub grubosci wykonanych warstw,
— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar rownosci warstwy wigzacej,
— pomiar rz¢dnych wysokoSciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zaggszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie czy
jakos$¢ zastosowanych materialow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaré6w na miejscu
budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru przy udziale Iub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik
badania.
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okres§lone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé
do przewidywanego celu.
6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,01 %,
— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.



Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA). Odchylka jest to
réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan
laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 4. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkos¢ odehytki dla wartoéei $redniej ; %
Oceniany parametr AC
KRI1iKR2 KR3iKR3
Wartosc lepiszcza rozpuszezalnego 8 - niedomiar 0,20 0,15
Wartos¢ lepiszeza rozpuszezalnego S - nadomiar 0,20 0,20
Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,01 %
Wielkosc odchytki dla wartosci Sredniej ; %o
Oceniany parametr AC
KR1 i KR2 | KR3 i KRS
Wartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego S - niedomiar 0,30
Warto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego S - nadomiar 0,30

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PNEN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla
danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,1 %,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA). Odchyika jest to
rbéznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawarto$cia ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podana
w Badaniu Typu (%). Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 6.
Tabela 6. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia

Odchylki dopuszczalne Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito #, mm dla pojedyneczego wyniku, % dla warto$ci sredniej, %
KRI1 i KR2 KR3 i KR53 KR1-5
0,063 3,0 2.5 1.5
0,125 3 4 2,0
2 6 5 3.0
D/2 lub sito charakterystycze 7 6 4,0
D 8 7 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14
w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng). Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie
WT-2 2016 — czgsé 11 pkt 8.2.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyltki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu warstw
asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest
to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 0+10% grubosci projektowane;j.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+~10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna
badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukceji nawierzchni.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4



Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Wskaznik zageszczenia nalezy badac dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m? nawierzchni jedna probka.
6.7.6. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach 2,0-7,0% dla KR1 i KR2 oraz
3,0-8,0% dla KR3 i KRS5. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka.

6.7.7. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze¢s¢
I1. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ temperature migknienia.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.8.2. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej
6.8.2.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy wiazacej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m. Wymagana rowno$c¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla
warstwy wiazacej zostaty podane w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem)
Dopuszezalne wartosci odchylen rownosci
podiuzne) warstwy wigzacej [mm]
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Klasa drogi Element nawierzchni

Wiszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.8.2.2. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa
(elementu) nawierzchni z tolerancja +15%. Warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar roéwnosci porzecznej warstwy podbudowy
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty
podane w tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy wiazacej [mm]
GiZ Pasy ruchu zasadnicze 9
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6.8.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.8.4. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.8.5. Rzgdne wysoko$ciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Klasa drogi Element nawierzchni




6.8.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.7. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup, dostarczenie materialow, dostarczenie sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu,
— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
— Czeé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

10. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

11.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskaznik ksztattu
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Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$¢
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgs$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i Uziarnienia



41.
42,
43.
44,
45.
46.
47,
48.
49.
50.
51
52.

53.
54.

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-31
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-42
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 — Kruszywa. Wymagania techniczne.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne.
4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
i wymagania techniczne szczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢s$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czegs¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs¢ 40: Wodoprzepuszcezalnosc ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji
inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne
w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:
— warstwy $cieralnej chodnikow z kostki brukowej betonowej (kolor szary) o gruboscei 8 cm utozonej na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszezeniu,
— warstwy Scieralnej chodnikéw z kostki brukowej betonowej integracyjnej o grubosci 8 cm utozonej na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu,
— warstwy Scieralnej zjazdow z kostki brukowej betonowej (kolor szary) o gruboéci 8 cm ulozonej na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszezeniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypehniajacymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wymagania ogolne

Kostke betonows nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [5].
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknig¢, ubytkoéw betonu, szczerb,
uszkodzen krawedzi 1 narozy. Jezeli kostki brukowe produkowane s z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementow
ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac
kostki barwione w calej objetosci, a nie tylko w warstwie przypowierzchniowej. Jesli nie ma znaczacych réznic
w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dlugos$ci + 2 mm,
- na szerokosci + 2 mm,
- na grubosci = 3 mm.
Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.
2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okre$la PN-EN 1338 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zalgeznik ;
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Kosetalt 1 wymiary
I.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhigosé  Szerokosc  Grubosé | Roinica pomigdzy
zadeklarowanych wymiardw kostki, dwoma pomiarami
grubodei grubosci, te] samej
< 100 mm +2 £32 +3 kostki, powinna
= 1000 mim +3 =3 +4 byé =3 mm
1.2 | Odchyiki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklose whleslosé
= 300 mm), przy  dhugosci
pomiarowej
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2.0 1.5
2| Wiasciwosci fizyezne | mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D
samrazanie/rozmrazanie 2 udzialem Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m’®,
soli odladzajgeyeh (wg klasy 3. zab przy czym kaddy pojedynezy wynik < 1,5 kg/m’
)
2.2 | Wytrzymalosé na rozcigganie przy F Wiytrzymalosc charakterystyczna T = 3,6 MPa, Kazdy
rozhupywanin pojedynezy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mnigjszego niz 250
MN/mm dhugosci rozlupania
2.3 | Trwalosé (ze wegledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalosé (wytrzymalosé)
wytrzymalosé) Jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
ornaczenia [ normy) szerokie) dcierne], Bihmego,
wg zal, G normy — wg zal, H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18 000mm’/5000 mm’
2.5 | Odpornodé na poshizg/ poslizeniecie I jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartosé pomierzona wg
zab. I normy {wahadlowym preyrzadem do badania
tarcia)
2.6 | Masigkliwosd E Wartos drednia mie wigksza niz 6,0%
3 Aspekty wizualne
30| Wyglad ] goma powierzchnia kostki nie powinna mied rys
i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istoine
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalne] teksturze — producent
powinien opisadé rodza) tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny bvé pordwnang =
probka producenta, zatwierdzong preez odbioree,
eweniualne roinice w jednolitodei tekstury lub
3.3 | Zabarwienie  (barwiona moge  byd sabarwienia, spowodowane nieuniknionymi Zmianarm
warstwa Scieralna lub caly element) we whasciwoseiach surowedw i zmianach warunkdw
twardnienia nie sg uwazane za istolne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [5]. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami
odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow
(m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca
si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).



2.2.5. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowaé nast¢gpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN 13242 [2],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [4] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008 [1],
b) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
— zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:
— do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajgce wymagania norm lub
aprobat technicznych,
— do wypehnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materialow spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narz¢dzia tngce
(np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki
wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca si¢ uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt.
W warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego
i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien
ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyltadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt. 5.



W przypadku przebudowy zjazdéow dopuszcza si¢ ponowne uzycie kostki pochodzacej z rozbiorki
nawierzchni danego zjazdu.
5.2. Podloze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy pod nawierzchni¢ z kostki betonowej powinno
odpowiada¢ wymaganiom SDST D-04.04.02 ,,Podbudowa zasadnicza i pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwiazanego”.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows. Ustawianie
kraweznikéw 1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST. Krawegzniki
i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowe;j
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni zjazdow i chodnikow z kostki betonowej stosuje si¢ podsypke
cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3 cm po zageszczeniu. Wymagania dla materialow na podsypke powinny
by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po
$cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana
z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni lub po utozeniu kostki betonowej nalezy
ja pola¢ wodg w takiej iloéci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin
zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu W podsypce.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.
5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, je$li w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C przy czym, je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Kostke
uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wltazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.). Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.
5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek



Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomigdzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic¢:
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania punktu 2.3 b).

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca pltynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna calkowicie wypelnic spoiny i tworzy¢ monolit
z kostkami. Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic. W przypadku uktadania kostek na
podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglo$ciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokoé¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami okreSlonymi w punkcie 2.3 c). Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w
miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach
wzdhuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Badanie wtasciwosci prefabrykatow wymienionych w pkt. 2 nalezy wykona¢ na materiale pobranym
z budowy. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tab. 2.



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszezegolnienie badan 1 pomiaroéw

Czestotliwosc badan

Wartosci dopuszezalne

1

Sprawdzenie podbudowy

Wg STWIORB, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.2

Biezgca kontrola w 2 punktach

Sprawdzenic odsvoki (przymiarem dziennej dziatki roboczej: grubosei, Wg pktu 5.4;
2 I'p' podsyp | preyt spadkow i cech konstrukeyjnych w | odchyltki od projektowane;
iniowym lub metoda niwelacji) : . o L
porownaniu z dokumentacja grubosci £1 cm
projektows i specyfikacja
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektows

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

We wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

Przy krawedziach oraz we

c) _rz¢dne wysokos_cwwc {pomierzone wszystkich punktach Odch:r'lema:
instrumentem pomiarowym) ’ +1 em; -2 cm
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podluinym (wg BN- . o -
68/8931-04 [7] tata czterometrowa) Iw. Nierownosci do § mm
e) rownos¢  w  przekroju  poprzecznym
(sprawdzopa lata prof'llo’we;‘ z poziomnicg Praeéwity migdzy lata
i pomiarze przeswitu klinem Jw. L
) . .. a powlerzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacyi)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metods Odchytki od dokumentacji
. . Jw. . X
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokoS¢  nawierzchni  (sprawdzona Iw Odchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do £5 cm
h) szerokosc i glebokos¢ wypelnienia spoin

(oglegdziny 1 pomiar  przymiarem
liniowym po wykruszeniu dhug. 10 cm)

W 10 punktach charakterystycznych

dzienngj dzialki roboczej We pktu 3.5.4

1) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
uloZenia

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

Kontrola biezgca

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnoéci wygladu, prawidtowosei
nawierzchni desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szezelin
2 | Badanie poloZenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia w punktach
charakterystycznych
3 | Rzgdne wysokosciowe, rownosé podiuzna We wszystkich punktach charakterystycznych
1 poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé (wg metod i dopuszezalnych wartodei podanych w tab. 2,
Ip. od 3¢ do 3g)
4 | Rozmieszczenie 1 szerokosé spoin
w nawierzchni, pomigdzy krawgznikami, We pktu 5.5.4
obrzezami oraz wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej.




8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— wlozenie i ubicie kostki,
— wypehnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkceji
betonu.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PNEN206+Al Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.

4. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

7.  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp przy realizacji
inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne
w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— umocnieniem skarp nasypoéw i wykopoéw poprzez humusowanie z obsianiem przy grubo$ci humusu 10 cm,
— umocnieniem dna i skarp rowu poprzez wlozenie ptyt azurowych 60x40x8cm typu "krata" na podsypce
piaskowo-cementowej 1:4 o grubo$ci Scm po zageszezeniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% cz¢scei organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
1 dogeszczeniem.
1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.
1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

,»Wymagania ogélne”, pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg SST s3:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— elementy prefabrykowane (ptyty azurowych typu ,.krata” o wymiarach 60x40x8 cm),
— materiaty na podsypke pod prefabrykaty.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach
watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom: optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
— zawartos$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

— zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?2,

— kwasowo$¢ pH > 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 [1] i PN-B-12074 [2].
2.5. Material do umocnienia dna i skarp rowéw

Plyty azurowe o wymiarach 60x40x8cm powinny spelniaé wymagania normy PN-EN 1339 [4].
Wymagania dla ptyt:

— nasigkliwo$¢ — do 5% (w przypadku niespelnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujacym
o trwalosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkow odladzajacych),

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,

— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3,



— odpornoé¢ na $cieranie — klasy 4.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta. Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w PN-EN 1339. Materiaty na podsypke pod plyty azurowe:
w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 [5] i z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania
PN-EN 13242 [2] pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008 [3]. Kruszywo
naturalne na tawe pod plyty azurowe powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢gpujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakdéw o rgcznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowtoki,

— ptyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w Srodku transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic,
rozciaé lub je zanieczys$cic, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem,
na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glgbokosci od 3 do 5 cm,
W odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagescic
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na: wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawartos$¢ czgséci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m?
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podiloza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie dna i skarp rowow elementami prefabrykowanymi

Umocnienie dna i skarp rowow, w miejscach wskazanych w dokumentacji rysunkowej, wykonac
uktadajac ptyty azurowe o wymiarach 60x40x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosei 5 cm i tawie
z pospdtki o grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacja projektowa. Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy
prefabrykowane, powinno by¢ wyroéwnane i zageszczone do wskaznika Is>1,00. Elementy prefabrykowane nalezy
uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i poprzecznego zgodnie z dokumentacjg projektowa.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin,
taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna byé wicksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$ni¢tej
powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z punktem 5.4,
— réwnosci gornej powierzchni prefabrykatéw — dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m — 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem skarp.
Jednostka obmiarowa jest
— 1 m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem skarp,
— 1 m? (metr kwadratowy) dla umocnienia dna i skarp rowow ptytami azurowymi typu "krata".
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 humusowania z obsianiem skarp:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zaggszczeniem,
— obsianie,
— uporzadkowanie terenu,
— koszt pielegnacji w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu): podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 m? umocnienia dna i skarp row6w ptytami azurowymi typu "krata" obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
— przygotowanie podtoza,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— wykonanie tawy z kruszywa,
— roztozenie podsypki,
— ulozenie plyt azurowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.



2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4 PN-EN 13369 Wspoélne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 206+A1  Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

7 PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

8 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

9. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uzupelnianiem poboczy kruszywem przy realizacji inwestycji pn.:
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok
11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem pobocza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci warstwy 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2. Kruszywo

Do wykonania pobocza nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa niezwigzanego odpowiadajaca
wymaganiom PN-EN 13242 [1] i WT-4 2010 [9]. Mieszanka kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm kat. C90/3 do
wykonania poboczy powinna spetnia¢ wymagania SST D-05.01.04a, pkt. 2.2, tablica 1. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa 0 jasnej barwie.
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione.
2.2.3. Woda

Nalezy stosowacé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— roOwniarek z transporterem,
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wodg.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.



4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza,
— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy na podstawie Dokumentacji Projektowe;:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac¢ pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00. Profilowanie mozna wykonac
recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci pobocza. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza
nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00. Wilgotnoé¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa lub destruktu asfaltowego powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe;j
grubo$ci, przy pomocy ukladarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokoséciowych. Zageszczanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Niero6wnosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco. Zaggszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Do zageszczenia
zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$é
utwardzonego pobocza. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa lub na poboczu nalezy zwrocié
szczegblng uwage na  wlasciwe jego  wykonanie przy  krawedzi  jezdni.  Styk  jezdni
i pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbgdne uzupetienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i ‘zgodr}osc granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5 1 dokumentacji projektowe;j
z dokumentacjg projektowa
Roboty przygotowawcze 1 raz We pktu 5.3
Przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5.4
Wbudowanie i zagegszczanie mieszanki

4 kruszywa lub destruktu asfaltowego Iw. We pktu 3.5

5 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.6

6.4. Badania po zakonczeniu robaét
Wykonane pobocze powinno speltnia¢ nastgpujace wymagania:
— szeroko$¢ pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos$¢ pobocza nie moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy
co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania pobocza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja roboty zwigzane z przygotowaniem
podtoza. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszych SST.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? pobocza z mieszanki kruszywa niezwigzanego lub destruktu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
— przygotowanie podtoza,



— ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

— dostarczenie mieszanki kruszywa lub destruktu asfaltowego,

— wykonanie nawierzchni pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j i niniejszych SST,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
4. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
5. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie — Czeé¢ 2: Metody badan

laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proktora

10.2. Inne dokumenty

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2016, poz. 124).

8. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

9. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
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OZNAKOWANIE POZIOME






1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowe;j
nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni Iub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle
z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wihasciwosci
odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatdow grubowarstwowych.
1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.
1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoniczenia robot.
1.4.11. Powyzsze i1 pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materialtow podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [11]. Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [13], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych). Powyzsze
zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.



2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca
akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowac znakiem
budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym. Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktorg zostaty zadeklarowane whasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wlasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji stato$ci wtasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

— masg netto lub ilos¢ w opakowaniu,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposob umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez
stosujacego ten wyrdb. W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18]. W przypadku oznakowania wyrobu
znakiem CE producent powinien dofaczy¢ dokument zawierajacy niezbgdne informacje okreslone w odpowiednie;j
zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6,
a szczegOtowe wymagania i metody badan zawarte s3 w Vademecum [17].

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu.
Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materialow

Materialom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane s3 wymagania
odnosnie wilasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacje na nawierzchni drogi. W
tablicy 1 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materialtdw do poziomego oznakowania drog. Metody badan
sg opisane w Vademecum [17].



Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drog. Klasy wlasciwosci wg

[8]

Lp. | Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
1 FZawartod¢ rozpuszczalnikdw organicenych® iich| % (m/m) =25
skiad
2 Lawartose weglowodordw aromatycznych | % (m/m) =8

w farbach rozpuszezalnikowych

3 Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 pm (bez minuta < 30
sladow na powloce) w temperaturze 23°C = 2°C

4 Czas urabialnodci po zmieszaniu z utwardzaczem minuta od 5 do 20
(tvlko masy chemoutwardzalne)

5 Wikaznik szorstkodci (probka na podlozu gladkim) SRT =30

(i Wapdlczynnik luminancji & -
- barwa biala = (L,80
- barwa #aita =10.50
- barwa czerwona =010
- barwa niebieska =005
- barwa zielona =005
- barwa czarma = 0,05

7 Wspdlrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213

) Sita krycia
- barwa biata (klasa HPF3) T =02
- barwa zofta (klasa HP2Z) =90

9 Stabilnosc w czasie magazynowania - 4

10| Odpornosé na UY

~  barwa biata (klasa UV1) AR =005
- barwa 2dhta (klasa UV2) = {10
11 Odpornodé na preenikanie”
—  barwa biata (klasa BR2) Af =005
- barwa 2d40ta (klasa BR1) = (0,03
12| Odpornosé na alkalia - powloka po badaniu nie powinna

wykazywad oznak cegSciowego lub
calkowitego uszkodze-nia, uszorsinienia
lub odbarwienia

13 | Temperatura migknienia itylko masy aC =80
termoplastycene) klasy od SP2 do SP4

14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) ' od IN 2 do IN5

15 Udamosé w temp. 0°C, 10 szt (iylko masy liczba =0
termoplastyczne) pribek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
2.8. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementow odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Profil
punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsei, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zolta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].
Material, z ktorego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do
+60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasa z przesuwem tloka 6,3 mm/min [19].



2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspolczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz
30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3]. Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja
odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE”.
2.9.2. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materialu uszorstniajacego do wykonania
oznakowania poziomego, material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN
1423 [3].
2.10. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowaé si¢ do zapisow zawartych
w karcie charakterystyki wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.
2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatoéw - ponizej 35°C.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— uktadarek mas chemoutwardzalnych,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzetu do badan, okreslonego w SST,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdt,
— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablondéw do symboli i napisow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilo§¢ i wydajnos¢ ukladarek proporcjonalng do
wielko$ci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢



oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych [18]. Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3 oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Pozostate materiaty do
znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie droég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmnie;j
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%. Szczegolnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwroci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt
rosy. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub
przerwania robot.
5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smaréow, olejéw i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie
deszczu.
5.4. Oznakowanie pomochicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedow
w istniejagcym lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc si¢ do ustalen zawartych
w dokumentacji projektowej, w zatagczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreska poprzeczna.
Do trasowania strzatek, symboli, napisow praktyczne jest zastosowanie kredy.
5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naktadaé
réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w Dokumentacji Projektowej, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ ro6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych
wszystkie wicksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.
5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi
elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementoéw do podloza, od
czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.
5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe
do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane
z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe
elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne,
np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wilasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczna, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
pod wzgledem spetienia wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowe;j i
SST.
6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi roézne aspekty wihasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].
Wzigto pod uwage nastepujace parametry:
— widocznos$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspotczynnik luminancji  lub wspétczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspotrzedne chromatycznoscei,
— widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku RL,
— szorstkos$¢ (wlasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT,
— trwato$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktore mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb
[1]. Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dhuzszej niz 1 rok. Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze
powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowani niz biata i zolta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].
6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢
w dzien) [4] stosuje si¢: albo wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w med
m-2 Ix-1 albo wspdtczynnik luminancji B bezwymiarowy. W tablicy 2 podano wymagania wzgledem
wspotczynnika luminancji B i wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢
oznakowania drog w okresie eksploatacji.

Tablica 2. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspotczynnika luminancji B i wspotczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badan wedlug PN-EN 1436 [1]

Lp. | Whasciwoscl Jednostka Wymagzania
Wspolezynnik luminacji b dla cznakowania nowego (od 7 do 30
dnia}:
- barwa biata na nawicrzchni asfaltowe) (klasa B3) =040

- barwa zolta tymezasowa (klasa B2) =030




Lp. | Wladciwosci Jednostki Wymagania
Wpolezynnik luminacji b dla cznakowania eksploatowanego po 30

2 dniu od wykonania:
- barwa biata na nawierzchni asfaltowe) (klasa B2) - =0,30
- barwa 26ha tymezasowa (klasa B1) =0,20
Wspolczynnik luminacji w swietle rozproszonym Qp oznakowania

3 nowego (od 7 do 30 dnia): .
- barwa biata na nawierzchni asfaltowe) (klasa Q3) med/m”Ix =130
- barwa zolta tymezasowa (klasa Q2) = 100
Wspoleaynnik luminacji w Swietle rozproszonym Oy oznakowania

4 po 30 dniu od wykonania:® .
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) med/m T =130
- barwa zdtta tymezasowa (klasa Q2) = 100

] Wapdlrzedne chromatyveznodei x,p - wgrys, 1,213

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [1] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy

3 inawykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 3. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Rys. 1. Wspdtrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Punkt naroény nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale 0,155 0,305 (1,285 1,335
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zoltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania



6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436 [1]. Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku RL [med m-2 Ix-1], poziome
oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 41 5 [1].
Tablica 4. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku
RL

Typ oznakowania nawierzchni i barwa Kl Wartose powierzchniowego wspoltezynnika odbicia
! . asa R B
oFnakowania ! By, medm™ Ix
trwale biata R2 = 101

Tablica 5. Klasy RL oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

. . - Wartosc powierzchniowego wspolczynnika odbicia
Warunki wilgotnosci Klasa AT
Ry, medm™ Ix
uzyskana po 1 min po wylaniu na RW2 =15
oznakowanie 10 | wody B

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [1]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie,
aby warto$¢ wskaznika szorstkoSci SRT wynosila na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). Uzyskanie wigkszej szorstkoéci oznakowania, wigze si¢
z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji
1 wspotczynnika odblasku. Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych masami termoplastycznymi.
6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatow do cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog. W stosunku do materiatow grubowarstwowych
ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. Poniewaz nie
ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwalosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schni¢cia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametroéw, jak np. od temperatury
nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Czas
schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, Ze nie moze
przekracza¢ klasy DTS. Dopuszcza si¢ wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych.
Opis metod oznaczania czasu schnigcia znajduje si¢ w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].
6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od
rodzaju zastosowanego materiatu.

Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o pelnym wypekieniu linii niekoniecznie zapewniajgce
widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].

Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktore zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wlasciwosci, ze
zapewnia odpowiednig odblaskowo$¢ (widoczno$¢ w nocy) rowniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu
oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania,
powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

— 0,9 mm oznakowania typu I,
— 2,0 mm pozostale oznakowanie typu IL



Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmnie;:
— 0,6 mm oznakowania typu I,

— 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub s3 wykonywane tylko przez ocen¢ wizualna.
6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar wymiarow oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru
i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnos$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okre§lonymi
w Vademecum [17].

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspolczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
6. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odleglosei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 6. Czestotliwo§¢é pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. | DHugosc odcinka, km Crestotliwosé pomiardw, co najmniej Minimalna ilos¢ pomiarow
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 kim 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 de 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km =11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanych elementéw mocujacych, wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich
kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierno$ci mocowaniaelementow na catej dtugosci linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 7 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan drogach.



Tablica 7. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach (klasa 2 - dopuszczalna predkos¢ < 100
km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas).

Lp. | Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspotczyvnnik  odblasku Ry dla  oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

- bialej, ETN =200 R4
- #6kte) tymezasowej med m b =150 R3
2 Wspotezynnik  odblasku By dla oznakowania
cksploatowanego od 31 do 180 dnia pe wykonaniu,
barwy;
- biate, 2 ! =150 R3
- 26l med m x =100 R2
3 Wspolezynnik  odblasku R, dla  ocznakowania ted m 1! > 100 R2

suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy bialej

4 Wspolczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30| med m™ 1x" =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biale

5 Wspotezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu|  med m? k! =35 RW2
od wykonania, barwy bialej

f Wapdlezynnik odblasku Ry oznakowania
tymezasowego zottego (typ i 11}

- do 90 dnia - klasa R4 i = ) R4
-od 91 do 120 dnia - klasa R3 med m™ 1x™! =150 R3
- po 120 dniach - klasa R2 = 100 R2

7 Wspolczynnik  odblasku Ry oznakowania
tymezasowege 20htego wilgotnego  strukturalnego

{typ 11

- do 90 dnia = 50 RW3

- od 91 do 120 dnia med m” Ix”! = 35 RW2

- po 120 dniach > 25 RW1
b Wapdlczynmk  luminangn b dla  oznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe) - =0,35 B2/3

- ohe - 20,30 B2
9 Wspolezynnik  luminancji b dla  oznakowania

chsploatowanego (poe 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - =0.30 B2

= #ilte) - =020 Bl
10 | Wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym

(s (alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w

ciagu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

= bialej na nawierzchni asfaltowej med m” 1x”! =130 Q3

- #oliej = 100 Q2
11| Wspdlezynnik luminancji w Swietle rozproszonym

Qg (alternatywnie do b) dla  oznakowania

eksploatowanego w ciggu calego okresu eksploatacji

po 30 dnin od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m* 1x! = 100 Q2

- #oltej = &0 Ql
12 | Wspotrzgdne chromatyeznosei x,y - wprys. 1,213 -
13 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1

14 | Czas schniccia materialu na nawierzchni

- wdzien h =1 -

- Wnocy h =2 -

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego
z dokumentacja projektowsa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11],
zamieszczono w tablicy 8.



Tablica 8. Odstgpstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

L. Wiasciwodci oznakowania Dozwolone edsiepstwa wymiarowe
1 Szerokost linii oznakowania od -5 mm do +20 mm

2 Diugoese linii preerywane od -5 cem do+15 em

3 Diugose modubu (linia + odstep) +15 cm

4 Umiegjscowienie strzatek, symboli, napisow w poprzek £20 em, wzdhuz =100 em
5 Owdstep poprzeceny linii podwoinyeh P3, P4, P35 £20 mm

6 g;i:zzﬂstwu poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku do 45 em/S0 m 42 em

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 " Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego.
— 1 szt. (sztuka) zamontowanych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja
cechy oznakowania okre§lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena montazu 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
— przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robot,



— oczyszczenie podtoza,

— wyznaczenie 1 wykonanie oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436 Materialty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych

oznakowani drog

2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty do poziomego

oznakowania drog

3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég - Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe.
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe.
Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoScig - Znaki i znakowanie — Wymagania
podstawowe

7.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wiasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢é¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
10. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.
W sprawie znakow i sygnatow drogowych (tj. Dz.U. 2019 poz. 2310)
11. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. 2019 poz. 2311)
12. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)
14. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2019 poz. 266)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. poz. 1968)
16. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnos$ci i nadzoru rynku (t. j. Dz.U. 2019 poz. 544)
17. Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76,
IBDiM, Warszawa, 2015
18. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych (t. j. Dz. U. 2015 poz. 450)
19. Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, 1-55, IBDiM, Warszawa, 1997
20. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
21. Prawo przewozowe (t. j. Dz. U. z 2020, poz. 8)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych — kategoria A,
— znakow zakazu i nakazu — Kategoria B i C,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
— znakow uzupetiajacych — kategoria F,
— tabliczek do znakow drogowych — kategoria T,
— tablic prowadzacych U-3,
— stupkéw przeszkodowych U-5a.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada si¢ z lica
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji
wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podioze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzia
usztywniong profilem lub podwojnie zagieta, na ktérym w sposob trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z
innego materiatu zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia trwatosc¢.
1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nie odblaskowej
z naniesiong trescig: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujqcy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja,
shuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstruke;ji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych 1 statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767 [2]
w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych
i pasazeréw pojazdu — wigkszych od zera.
1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materialtow podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drdg, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydana dla niego europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzic¢
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [15, 18].
Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakow drogowych, zestawow znakow drogowych, konstrukcji wsporczych,
lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych. Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana,
moga uzyskac europejska ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty
technicznej [17] lub krajowa oceng techniczng [24].



Jesli wyrob budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze
sporzadzi¢ krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrob znakiem budowlanym i wprowadzi¢
wyr6b do obrotu [16, 18]. Krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory
uzyskal krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych [16] wydany przez jednostke notyfikowana [24].
Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny
techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [18].

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwos$ci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (tekst jednolity
Dz.U. 2019 poz. 544) [19] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [17] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji
statosci whasciwosci uzytkowych.

2.4, Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw powinny by¢é wykonywane z betonu
wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie zgodnie z zaleceniami Producenta konstrukcji wsporczych.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1 [3]. Zaleca si¢ wykonac
fundamenty pod konstrukcje wsporcze z betonu klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4].
Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [1]. W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegoélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, np. wloty drog, rozgalezienia drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukow drog itp.,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W projekcie nalezy okreslic wymagang dla danego rozwigzania kategorie
biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676 [2].

Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
— pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

— nie pochlaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukeji wsporczych zaleca si¢ stosowaé rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie. Stupki do
znakow drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetlnia¢ wymagania zawarte
w PN-EN 10255+A1 [6]. Grubo$¢ powloki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Powierzchnia
zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace Si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Zaleca sie, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali speiniajacej wymaganie odpornos$ci na zginanie zapewniajace
wytrzymato$¢ znaku na chwilowe odksztalcenie zginajace < 25 mm/m [1]. Dhugosci stlupkéw, na ktérych
montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne dla znakéw drogowych [14] przy
zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czgséci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu
uniemozliwia obracanie lub wyciagnigcie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajaca
gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres

trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej



lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

— z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346 [7], gatunek stali
co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,

— z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

— z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

— z materialu kompozytowego profilowanego.

Tarcza znakoéw drogowych pionowych o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana:

— z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubos$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek
stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

— z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

— z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o konstrukcji
warstwowej zbudowanej z dwoch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powlokg cynkows, co
najmniej 225 g/m2, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 um oraz z
plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, polaczonych ze soba trwale warstwami
kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni
tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczes$niej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metods kondensatorowa bolcéw gwintowanych. W przypadku
zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461 [9] i PN-EN 10240 [10]. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 mm (275 g Zn/m2) po jednej stronie blachy. Powierzchnia powloki
powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza. Tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakoéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EITEH?EE&I-[ ]
Wytrzymalosé na obcigzenie silg kN m” = ()60 WL2
napory wialry |
Wytrzymalosé na  obcigZenie kN = 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mim/m =25 TDBE4
Fginajgce
Chwilowe odksztalcenie skrgtne® | stopien ® m = 0,02 TDTI
=11 TDT3
= 0,57 TDT3
=115 TDT6
Odksztalcenie trwale mm'm lub 20% odksztalcenia chwilowego -
stopiei * m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawgdz tloczona, E2
Faginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze byé P3
przewiercone z zadnego powodu
Odpomoesé na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno




masie 450 g i promicniu kontaktu
S0 mm, upusFcEong
# wysokosci 220 mm

spowodowac peknigé lub
delaminacyi folin od podioda w
odleglosei 6 mm od punkiu
uderzenia kuli jako drodka

spetnia

Badanie trwalosci na  wphyw
warunkow pogodowych

Po trzech latach badan
pogodowych zgodnie z PN-EN

12899-1, nalezy sprawdzic
zgodnosé wspotrzgdnych chroma- spetnia
tycznosei | wspdlezynnika
luminangi 2 wymagania-mi klasy
CR2. Wspdlezynnik odblasku,
zmierzony pod katem obserwacii
a =20 dla katow oswietlenia bl =
59 30" oraz b2 = 0, powinien
byé nie mniej-szy niz 80 %
wartodci podanyeh odpowiednio
w[l6]iwitab2, 3, 4135,

* klasg TDTI stosuje sig dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT3 dla tablic na 2 lub wigeej podporach,
klase TDT 5 dla tablic na jedne) podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukejach wysiggnikowych

W przypadku strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy
przyjmowac¢ klas¢ wytrzymatosci na obciazenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obciazeniu sita
naporu wiatru > 0,60 kN m-2. Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowac odpowiadajace tej
klasie po uwzglgdnieniu wspotczynnikow korygujacych, obciazenie 68 kg/m2. Jako wymaganie przyjeto, ze
chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukeyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [21]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie
mgly solnej oraz wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-1SO 7253 [11],

— odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku,
takze nalezy zabezpieczy¢ powloka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetniaé¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [14] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkopowierzchniowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity
W miejscach ich taczenia.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosic¢
od 40 um do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem
poziomnicy i szczelinomierza.



2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [14]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe;j
+ 10 mm.
2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejeniec na tarczg¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie)
powinna spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST. Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii
odblaskowej o typie zgodnym z tablica 2, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu
i koloru folii. Do wykonywania piktograméw i znakéw alfanumerycznych na licach znakow wszystkich kategorii
dopuszcza si¢ stosowanie folii nie-odblaskowej czarnej.
Tablica 2. Typy folii odblaskowych wymaganych na drogach wojewddzkich w zaleznosci od rodzaju
i usytuowania znaku drogowego

Usytuowanie znaku Rodzaj znaku Typ folii odblaskowwych

Wazystkie znaki z wyjatkiem n.w, 1

A-7, B-2, B-20, D-6. D-6b 2

Z boku jezdni

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
— odblaskowa folia kulkowa,
— transparentna folia ploterowa ECF,
— nie-odblaskowa folia barwy czarnej,
— transparentny druk sitowy,
— transparentny druk cyfrowy.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spelniajaca wspoOlczynnik luminancji B 1 wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspodtczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza folic kulkowa spelniajaca wspolczynnik luminancji B 1 wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 Iub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA2 [1].
Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace zalecenia:
— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typ 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych
do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny
technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [14].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku RA (cd-1x-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54.2 [21], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 3. Wspotczynnik odblasku RA dla wszystkich koloréw drukowanych,
z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wepdlezynnik odblasku, gdy Wepdlcevnnik odblasku, gdy o=20";
Typ P a=20"; p1=+5" p2=0" B1=+30° p2=0"
folii Rodzaj folii folii biale] folii bialei
[ed 1x" m™) [ed 1" m™)
1 kulkowa =50 =24
2 kulkowa = | &) = 1)

2.7.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledow
na powierzchni (Kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystgpowanie ptytkich rys i wzerdw
do glebokosci maksymalnie 0,1 mm. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé
jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow
znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze



niz podane w p. 2.7.3. Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie
lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekow. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [20].
2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 1 lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach
w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m dopuszcza sie¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajace;j
10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tre$ci znaku. Na znakach w okresie gwarancji
dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku
- w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach
nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych
dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.7.4. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [1],
— klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,
— znak budowlany lub znak CE,
— numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu stato$ci whasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nie
odblaskowej.
2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow takze $ruby, listwy,
nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdow odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytow
plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.
2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.



3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— mlota pneumatycznego,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,
— §rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
— zageszczarki do gruntu,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— niwelatora,
— koparka kotowa,
— podnosnikiem montazowym samochodowym.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Przewo6z materialéw do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakéw drogowych i poszczegdlne ich cze$ci nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczyc¢, chronige przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakow przed
uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
— punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposOb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa oraz pkt
1.5 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Miejsce wykonywania prac
nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw
5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.
5.3.2. Wykonanie fundamentow

Fundamenty wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [17]. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia
+ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu. Poziom goérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku
w fundamencie betonowym pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza,
pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje  wsporcze znakow -  stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylenie od pionu, nie wigcej niz + 1%,



— odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegltosci umieszczenia znaku zgodnie
z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [14],

— odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 50 w kierunku jezdni,

— odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-50 w kierunku jezdni,

— odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 50 — 100 w kierunku jezdni,

— odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomigedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej niz
lo.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Iub wysi¢gnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporczg bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ latwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot. Sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje
wilasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracj¢ zgodnosci, krajowa ocene techniczng, aprobate techniczng [18], ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow, itp.)
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
pod wzgledem spetnienia wymogoéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej
i SST.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.



6.3.2. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow. Szczegodlnie nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosé blachy.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
Producentow

Lp. | Rodzay badama Liczba badat Oipis badan Oeena wynikow badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbadad organoleptyeenie
powierzchni i stosujac dostepne narzedzia (np. linialy, | Wyniki badan powinny

Od 1% do 2%

i rodzaju . suwmiarki, mikrometry, gruboéciomierze byé zgodne
I wyrobdw wybranych . . farmi .
materialu o itp. z wymaganiami punkiu
prawdzenie dostarczonej partii rzeprowadzi¢ sprawdzianami lub
W ATOW wyrohimw pravezadami pomiarowymi (np. linialami,
i wybranych : preyvmiarami, reflektometrem,
wlasciwosci kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspotczynnika luminancji i wspotrzednych
chromatycznosci) zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakdéw przed zamontowaniem na konstrukcjach
wsporczych.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
— grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
— grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru koncowego robdt nalezy:
— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i SST,
— dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowos$¢ wykonanego oznakowania,
— jesli sa watpliwosci wykona¢ wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogo6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

— szt. (sztuka) dla tablic drogowych,

— szt. (sztuka) dla konstrukeji wsporczych,
— szt. (sztuka) dla tablic prowadzacych,

— szt. (sztuka) dla stupkéw przeszkodowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 szt. tablic drogowych obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,



— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
— przygotowanie materiatow,
— zamocowanie tablic drogowych do konstrukcji wsporczych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 szt. konstrukcji wsporczych obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— przygotowanie materiatow,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 szt. tablic prowadzacych obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéow produkcji,
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— przygotowanie materiatow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— montaz tablicy prowadzacej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 szt. stupka przeszkodowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— przygotowanie materiatlow,

— montaz stupka przeszkodowego,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,
— wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1
2. PN-EN 12767
3. PN-EN 1992-1 1:2008
INA:2016-11
4.,  PN-EN 206+A1:2016-12
5. PN-EN 1993-1-8: 2006
/INA:2011
6. PN-EN 10255+A1
7. PN-EN 10346
8.  PN-EN 485-4
9.  PN-EN ISO 1461:2011

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych
- Wymagania i metody badan

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cz¢s¢ 1-1: Reguly ogolne
i reguly dla budynkow

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-8: Projektowanie
wezlow

Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne
dostawy

Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggly — Warunki
techniczne dostawy

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu
1 wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowag - Wymaganie i metody badan



10. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych — Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych
11. PN ISO 7253 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odporno$ci powtok na dziatanie mgly solnej
12. PN-EN ISO 2808: 2008 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
+A2:2014-07
13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

14. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

15. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r.,
p0z.1966),

17. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA,
2015

18. Ustawa o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 215)

19. Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 1. (t. j. Dz.U. 2019 poz. 544 1 742)
20. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,.Deutsches Institut fiir Giitesicherung und
Kennzeichnung e. V.*“, www.ralcolor.com

21. CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
- definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

22. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2019 poz. 1186)

23. Prawo zamoéwien publicznych (t. j. Dz.U. 2019 poz. 1843)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania zwigzane
z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowe;
nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem barier ochronnych stosowanych na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1 [1]:
1.4.1. System ograniczajgcy droge — ogbélna nazwa systemow stosowanych na drodze, powstrzymujacych pojazd
i pieszych.
1.4.2. System powstrzymujqcy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone powstrzymywanie
zle skierowanego pojazdu.
1.4.3. Bariera zabezpieczajgca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie
dzielagcym drogg.
1.4.4. Bariera stala zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca instalowana na stale na drodze
1.4.5. Odksztalcalna bariera zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca, ktora odksztatca si¢ w przypadku
zderzenia z pojazdem i ktéra moze ulec trwatym odksztatceniom.
1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca, ktoéra po zderzeniu z pojazdem ulega
nieznacznym odksztatceniom.
1.4.7. Koncowka bariery — uksztattowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;j.
1.4.8. Koncowka prowadzqca — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym
przeciwnie do kierunku ruchu (pod prad).
1.4.9. Koncowka tylna — koncowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie
z kierunkiem ruchu.
1.4.10. Przylgcze — potaczenie dwoch barier zabezpieczajacych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.
1.4.11. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolno§¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzajacego w nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].
1.4.12. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddzialywanie zderzenia
na osoby znajdujace si¢ w pojezdzie.
1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace materialtow podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
Nalezy stosowac¢ jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [9],
dla ktérych zadeklarowano wiasciwosci uzytkowe zgodnie z Zalagcznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [10] oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktore speiniajg wymagania grupy norm
PN-EN 1317 [1-5], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badah zderzeniowych. Bariery
powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktére przeszty pomys$lne badania zderzeniowe i sa
oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [9]. Wymagane
wiasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci
zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
2.3. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow
2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-1[1] i PN-EN 1317-2 [2] oraz spetnia¢ podane tam
wymagania. Trwato$¢ bariery zadeklarowana przez producenta powinna wynosi¢ min. 20 lat.
2.3.2. Informacje producenta



Producent powinien dostarczy¢ nastgpujace informacje dotyczace bariery:
a) rysunki ogoélne bariery,
b) rysunki geometrii wszystkich elementow sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami
i specyfikacjami wszystkich materiatow,
c) doktadne informacje o wszystkich materiatach (facznie z systemem antykorozyjnym),
d) oszacowanie trwato$ci wyrobu,
e) szczegbty dotyczgce wstepnych naprezen,
f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych)
oraz wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podrgczniku montazu, zawierajgcym:
— rysunki zestawieniowe bariery, tacznie z tolerancjami,
— opis prac montazowych, facznie ze sprzgtem,
— procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),
— temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),
— wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentow,
— instrukcje dotyczace napraw, przegladéw i utrzymania,
— inne istotne informacje.
2.3.3. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztalt i wymiary wszystkich elementow bariery, w tym prowadnicy, stupkow, wysiegnikow, przektadek,
wspornikow, elementow ztacznych, elementow kotwigcych i innych elementdéw, a takze sposob potaczenia
poszczegodlnych elementéw oraz sposob osadzenia shupkow w gruncie lub na obiektach inzynierskich musza by¢
identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wedhug
PN-EN 1317-2 [2] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacja konstrukcyjna producenta.

2.3.4. Dlugo$c¢ bariery zabezpieczajacej

Dlugos¢ bariery zabezpieczajacej ,.L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie
z Wytycznymi [8], przy czym zaprojektowana dlugo$¢ bariery na drodze lub obiekcie inzynierskim,
bez uwzglednienia koncowek, nie moze by¢ mniejsza od dtugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [1]
i PN-EN 1317-2 [2]. Dlugos¢ ta powinna by¢ podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

2.4. Przylacza (odcinki przejSciowe bariery)

Odcinki bariery o réznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegdlnie o réznych
poziomach powstrzymywania, powinny by¢ potaczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi (przytgczami).
Minimalna dtugos¢ przytacza taczacego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.
Przytacza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [4] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy
projektowaniu przytaczy nalezy kierowaé si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8]. Zastosowane odcinki
przejéciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

2.5. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncowki moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej
dtugosci oraz zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Koncowki
barier powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [4] po jej wprowadzeniu. Odcinki poczatkowe i
koncowe barier dostarcza producent bariery. Wtasciwosci funkcjonale koncowek potaczonych w system z bariera
powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposob montazu i mocowania bariery z koncowka do
podtoza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie testow zderzeniowych. Koncowki
prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak potaczy¢ z zasadnicza barierg ochronng, aby nie wptywaty one
na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki,
jak rowniez wszystkie elementy taczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone
przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spetniajacym wymagania PN-EN 1SO 1461 [6] w zakresie
grubosci warstwy powtoki cynkowej. Zaden z elementéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢
przecinany, giety, doginany lub spawany w sposob, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powloki
cynkowej. Wyjatkowo, w przypadku wystapienia takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej niemoznosci zastgpienia
uszkodzonego elementu — elementem nowym, dopuszcza si¢ lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni
odpowiednimi chemicznymi powlokami przeciwkorozyjnymi.

2.7. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i bialej spelniajace
wymagania zatacznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania [7].



3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywacé nastgpujacego sprzgtu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworow pod stupki oraz posadowienia tulei slupka na
dhugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéow dla posadowienia
prefabrykatéow betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na
mokro,
— zageszczarek do gruntu,
— narzgdzi do montazu segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,
— betoniarka do produkc;ji betonu,
— wibratory wglebne do zagegszczania betonu,
— sprzet reczny do wykonania otworéw pod fundamenty stupkow.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt. 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasmg stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna
dokonywac za pomocg zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji
przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
— wyznaczy¢ trase bariery,
— wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkoéw podstawowych i odcinkdw rozbieralnych, jezeli wystepuja —zgodnie
z dokumentacja projektowa,
— wyznaczy¢ potozenie stupkoéw, uwzgledniajac fakt, iz odlegtosci miedzy stupkami wyznacza si¢ wg potozenia
otworow do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,
— okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych,
— okresli¢ wysokos¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,
— przeprowadzi¢ kontrolg¢ wykonania powyzszych prac.
5.3. Montaz bariery ochronnej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacjg dostarczona przez
Producenta w sposob identyczny z tym, zgodnie z ktéorym byla wykonana i zmontowana w czasie prob
zderzeniowych, w wyniku ktérych uzyskata certyfikat CE lub znak B. Podczas montazu nalezy zwracal
szczegblng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacjg projektowa i zaleceniami producenta bariery:
— koncowek bariery,

— przej$cé i przejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,
— przylaczy pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany oraz ustalenie zgodnego z projektem
polozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci od krawedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposéb montazu bariery oraz sprzet do wykonania robot, zgodne z
zapisami w podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Przy montazu
bariery nalezy zachowa¢ wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i odchytki
ustawienia. Nalezy w szczego6lnosci zastosowaé §rodki umozliwiajace uzyskanie rownej i ptynnej linii prowadnicy
bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw, cig¢ lub spawan,
naruszajacych powloke antykorozyjna poszczegdlnych elementow bariery. Rozstaw stupkéw musi by¢ $cisle
zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier ochronnych, poddanych z wynikiem
pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 13171 [1]
i PN-EN 1317-2 [2]. Rozstaw stupkéw bariery (odlegtos¢ migdzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcja



producenta. Podobnie sposob posadowienia lub osadzenia stupkow bariery (zakotwienie stupkow - bezposrednio
w gruncie lub w tulejach - dla odcinkow tatwo rozbieralnych) musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem
zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych. Na barierze ochronnej stalowej
umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zalacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania [7] lecz nie
rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone
na poczatku i koncu bariery. Elementy odblaskowe nalezy montowac w istniejacych otworach w prowadnicy,
uwzgledniajgc zalecenia producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate¢ techniczna, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, krajowa oceng techniczna, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych [§]
i rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [9],

— wykazaé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniaja wymagania SST,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot sprawdzane jest w szczegolnosci:
a) zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowa. Sprawdzeniu podlegaja
w szczegblInoscei: usytuowanie stupkow, ich wymiary, prawidtowos¢ i glebokos¢ osadzenia w gruncie lub kotwach
betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i przyleglej nawierzchni jezdni,
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaré6w zgodnie z instrukcja producenta oraz dokumentacjg
projektowa; dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktorych
gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie,
c) gleboko$¢ i poprawnos¢ posadowienia stupkow,
d) prawidtowo$¢ wyznaczania odlegtosci miedzy stupkami (rozstawu stupkow), zwlaszcza na tukach drogi oraz
przy polaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach
mostowych,
e) prawidtowo$¢ posadowienia oraz prawidtowo$¢ wymiarowa i prawidlowos¢ montazu odcinkéw poczatkowych
i koncowych bariery,
f) poprawnos¢ potaczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koncowymi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogolne", pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— 1 m (metr) dla montazu bariery ochronnej stalowej,
— 1 szt. (sztuka) dla montazu elementow odblaskowych U-1c.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena montazu 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materialow,

— dostarczenie i odwiezienie sprzgtu niezbgdnego do wykonania robot objetych niniejsza specyfikacia,

— osadzenie stupkow bariery,

— montaz kompletnych barier zgodnie z pkt. 5.3 niniejszej SST,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena montazu 1 szt. elementu odblaskowego U-1c obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materialow,

— montaz elementoéw odblaskowych na barierze drogowej,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogoélne kryteria metod
badan
2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan ochronnych
3. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace drogg. Czgé¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan

zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych
4. PN-EN 1317-4 ENV Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance

1317-4:2002 criteria and test methods for terminals and transitions of safety barriers
5. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow
i ocena zgodnosci dotyczgca systemow powstrzymujacych pojazd
6. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniows -

Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

7. Zalacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

8. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2020 poz. 215)

9. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem ogrodzenia ochronnego sztywnego przy realizacji inwestycji
pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok
11+540,6 - 11+730,2”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
poreczy dla pieszych typ U-11a.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okres$leniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 2.
Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do stosowania na
podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [11] oraz:

— zatwierdzenie przez wlasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
— prawidlowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcja montazu i organizacji ruchu,
— uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [10].

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktorych jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, z ktorej bedzie wynika¢ spetnianie powyzszych warunkéw lub urzadzenia
indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.

2.2. Porecz dla pieszych U-11a

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktada¢ si¢ z porgczy, stupkow i szczeblin. Porecz dla
pieszych U-11a wg Warunkéw [8] powinny by¢ wykonane z rur o $rednicach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa. Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wiekszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element
konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie powinien znajdowac si¢ powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.
2.3. Materialy do wykonania konstrukcji no$nej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja no$na urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze stali, zgodnie
z dokumentacja projektowg lub deklaracja whasciwosci producenta i nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg
PNEN 10025-1[5] lub Dx51D+2275 wg PN-EN 10346. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z rur spetniajacych
wymagania normy PN-EN 10220 [4] lub PN-EN 10305-3 [8]. Powierzchnia koncow rury nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. Wszystkie
elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane (elementy zakotwione w betonie, co najmniej 5 cm ponizej poziomu
zakotwienia). Dodatkowo mogg by¢ malowane farbami nadajacymi si¢ na do uktadania na powtoki cynkowe lub
zabezpieczone poprzez malowanie proszkowe na kolor RAL wskazany w dokumentacji projektowe;j.

2.4. Materialy do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ montowane w podiozu przez zabetonowanie w gruncie zgodnie
z dokumentacja projektowa. Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta i/lub dokumentacja
projektowa, przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C12/15 na $ciskanie, wg PN-EN 206 [7] i w klasie
ekspozycji XC2.

2.5. Materialy do wykonania wypelnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki i przeciagi powinny by¢ wykonane ze stali gatunku co
najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [5] lub Dx51D+2275 wg PN-EN 10346 [9] i powinny by¢ ocynkowane.
Moga by¢ dodatkowo malowane farbami nadajacymi si¢ do uktadania na powtoki cynkowe nakladane ogniowo
lub zabezpieczone poprzez malowanie proszkowe na kolor RAL wskazany w dokumentacji projektowej.

2.6. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy
soba ogrodzen jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien
1 wypuktych karbow. Wilasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1666 [1], PN-EN ISO 898-1 [2] lub innej normy zgodnie z deklaracja producenta. Dostawa moze by¢



dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobow. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [6] jest zalezna od $rednicy facznika i wynosi:
— dla d>20 mm: 45 pm,
— dla 6>d<20 mm: 35 pm,
— dla d<6 mm: 20 pm.
2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych
Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461 [6] lub
zgodne z PN-EN 10346 [9] i przez malowanie powlokami nadajacymi si¢ na powierzchnie ocynkowane
zanurzeniowo lub malowanie proszkowe na kolor RAL wskazany w dokumentacji projektowej.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotoéw pod stupki w gruncie zwieztym,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych lub koparek gasienicowych.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Rury stalowe na stupki, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Sruby,
wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢c w warunkach zabezpieczajagcych wyroby przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta. Do
podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie wykopow pod fundamenty,
— wykonanie fundamentéw betonowych,
— ustawienie elementéw urzadzenia zabezpieczajacego.
5.3. Wykonanie wykopoéw pod fundamenty
Fundament pod urzadzenie powinien mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow
shupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢ wigksza niz gleboko$¢ przemarzania.
5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono ram¢ urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac, co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Montaz porgczy dla pieszych typu U-1la nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i
zaleceniami Producenta.
5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461 [6] lub
zgodne z PN-EN 10346 [9] i przez malowanie powlokami nadajacymi si¢ na powierzchnie ocynkowane
zanurzeniowo lub malowanie proszkowe na kolor RAL wskazany w dokumentacji projektowej.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, polska lub europejskg oceng techniczng,
aktualng aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcoOw itp.). Na podstawie
przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowac zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami podanymi w punkcie 2
niniejszej SST.
6.3. Kontrola materialow na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu
zewngtrznego elementdw urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez oceng uszkodzen na
powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci urzadzenia). Czestotliwo$¢ i ocene wynikow badan
materiatbw na budowie przedstawiono w tabeli 1.
Tabela 1. Czgstotliwo$¢ i ocena wynikow badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badai
1 Sprawdzenie Powierzchnig zbadaé
powierzehni nicuzbrojonym okiem. Do

~ o ew. sprawdzenia glebokosei
od 3 do 10 badan z wad uzvé dostgpnych

wybranyvch losowo Wyniki badan powinny

. L narzgdzi (np, linialow 2 A
elementow w kazdej o E S s byé zgodne
, . cayjnikiem, suwmiarek,
2 o " . a N . .
dostarczonej partii mikrometrow itp.) z wymaganiami
wyrobdw liczace] do 1000 1 podanymi ponizej
2 Sprawdzenie elementdw Przeprowadzic
WYITHATOW uniwersalnymi preyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

prey czym:
— powierzchnia rury powinna byé wolna od wad, jak widoczne huski. peknigeia, zawalcowania 1 naderwania

6.4. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
6.4.1. Zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekraczac¢ +1 cm.
6.4.2. Wykonanie fundamentéw betonowych

Tolerancje dla wymiaréw fundamentow wynosza £2 cm.

6.4.3. Ustawienie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Odchylki zamontowania konstrukcji no$nej nie moga odbiegac¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz
+ 1 cm w kazdym kierunku.

6.4.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytworni zgodnie z PN-EN 1SO 1461 [6].
Prawidlowos¢ wykonania robdt zabezpieczajacych powinna by¢ potwierdzona deklaracja producenta. Na placu
budowy nalezy skontrolowac, czy nie wystapily uszkodzenia powtoki w trakcie transportu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonania poreczy dla pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m porgczy dla pieszych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji porgczy oraz materialdw pomocniczych,
— wykonanie wykopu pod fundament,
— wykonanie fundamentu z betonu wylewanego na mokro,
— pielegnacja wykonanego fundamentu,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,
— potaczenie poszczegodlnych odcinkow urzadzen,
— doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe;j,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1666 Nakretki szesciokatne z kolnierzem stozkowym, samo-zabezpieczajace (z wktadka
niemetalowg), z gwintem metrycznym drobnozwojnym
2. PN-EN ISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czgSci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz

stopowej - Czes¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okre§lonych klasach wiasnosci -
Gwint zwykty i drobnozwojny
3. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych
4, PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci
5 PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgé¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy
6. PN-EN ISO 1461  Powtloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniows -
Wymagania i metody badan
7. PN-EN 206+Al Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
8. PN-EN 10305-3 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Czgé¢ 3: Rury ze
szwem kalibrowane na zimno
9. PN-EN 10346 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly -- Warunki
techniczne dostawy
10.2. Inne dokumenty
10. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (j.t.: Dz.U. z 2019 r., poz. 266).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST), sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych prostokatnych $cietych o wymiarach 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm i fawie betonowej z betonu C 12/15 wg PN-EN 206 [2].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych
poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Lawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na podtoze gruntowe; rozrozniamy tawy betonowe z oporem lub zwykle.
1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich whasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
2.2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow betonowych

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tabeli 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania

1 K sztalt 1 wymiary

Wartosci dopuszezalnych Dhugosc: = 1%, =4 mm i = [0 mm
11 odchylek od wymiardw c Inne wymiary # wyjatkiem promicnia;

. nominalnych, # - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, = 5 mm,
dokladnoscia do milimetra - dla innveh ceesei: = 5%, = 3 mm, = 10 mm
Dopuszczalne odehyiki od

12 plaskosci | prostoliniowosci, C

dla dlugosci pomiarowej
300 mm + .5 mm




400 mm + 2.0 mm

SO0 mm + 2.5 mm

00 mm + 4,0 mm

2 | Whadciwoéel fizyczne | mechaniczne
Odpornosc na zamrazanig’

2.1 | roemrazanie 2 udaalem soli D
odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia = 1,0 kg/m2, prey
czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/'m2

Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
22 | Wytrzymatosé na zginanie F wytrz, wytrzymalose MPa wynik, MPa
2 5.0 4.0
in . Krawezniki maja zadawalajaca trwakosc (wytrzymalosé) jesli
23 Tma:f;?"ﬂ?;glsﬁédu i F spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
AU normalnej konserwacji
Odpornosc prey pomiarze na larcey
Od o me Klasa | szerokiej scierngj. wg Bahmego,
24 POTHOSE [l Scleranme GiH odpor- zal. (i normy wg zal. H normy — badanie
nosci hadanie podstawowe alternatywne
3 < 23mm = 20000mm’/5000mm’

jesli gdrna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana iflub
polerowana — zadawalajaca odpornosé,

Jeshi wyjathkowo wymaga sie podania wartoscl odpornosci na
poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-rowac minimalna jej
wartosé pomierzong wg zal. | normy (wahadbowym

1 przyrzadem do badania tarcia),

trwatest odpomosci na poslizg/poslizgnigeic w nor-malnych

warunkach weytkowania krawgznika jest zada-walajaea preez
calv okres uzyvtkowania, pod warunkiem wilasciwego

utrzymywania i gdy na znacenej czedei nie zostalo odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniy,

Odpornosc na poslize!

25 e
poslizgniecie

3 | Aspekty wizualne
ER| Wyelad J

powierzchnia kraweznika nie powinna mied rys 1| odpryshkdw
ewetitualne wykwity nie sg uwaZane za istolne
krawginiki z powierzchnia o specjalnegj teksturze — producent
powinien okreslié rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ pordéwnana z probkami dostarczonymi
32 Tekstura J przez producenta, zatwicrdzonymi przez odbioree,
roznice w jednolitodel tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwodel suroweow 1 warunkow twardnienia,
nie 53 uwazane za istotne
barwiona moie byé warstwa scieralna lub caly element,
zabarwienie powinno byé pordwnane 7 probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
33 Zabarwienie J adbiorce,
raznice w jednolitosci zabarwicnia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami whasciwodel suroweow lub
wirunkow dojrzewania betonu, nie sy uwazane za istoine

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé¢ 5
cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa

oraz zaprawy z uzyciem materialtdw spelniajacych ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1 [1];

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [6] kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pytlow
f10;

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [6] kategorii uziarnienia GC80/20 i zawartosci pytow f10;



— zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrodel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].
2.5. Materialy na lawy

Beton na tawg fundamentowa pod kraweznik powinien byé zgodny z normg PN-EN 206 [2], klasy
minimum C 12/15.
2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé masy zalewowe stosowane na gorgco lub
stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypelniania szczelin
pionowych. Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 [7]. Masy
zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [8]. Masa uszczelniajaca powinna
posiada¢ aprobatg techniczng lub krajowa oceng techniczng, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ powyzej Scian $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewnié
warunki zapewniajace ochrone przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Mase zalewowa
nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.3. Wykonanie wykopu pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.4. Lawa betonowa

Wykonanie lawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu
i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w



szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikow betonowych tukowych.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia.
W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetiona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejskg ocene techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,
— sprawdzi¢ parametry kraweznikéw pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami SST i dokumentacji projektowej,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okres$lone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wilasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie wykopu pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary wykopu oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.3.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
C) wymiary law
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci =+ 10% szerokosci projektowane;,
d) réwnos$¢ gérnej powierzchni faw



Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczac
1lcm,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomig¢dzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie
moze przekraczac 1 cm,
d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada sie¢ co 10 metrow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego na tawie betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j
i SST,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu,
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN197-1 Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
2. PN-EN 206+Al Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé



PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 1340

PN-EN 13242

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy. Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowa Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru chodnikowych obrzezy betonowych przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszych SST stanowig wymagania dotyczace wykonania, kontroli i odbioru
betonowych obrzezy o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm i fawie betonowej
z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206 [3].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od teren6w nieprzeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm. Wymaga sie, aby obrzeze spetniato
wymagania PN-EN 1340 [6] w zakresie:
- Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania‘rozmrazania kg/m?2
3 D Wartosé drednia = 1,0
przy czym zaden pojedynezy wynik = 1,5

- Nasigkliwo$¢ obrzezy powinna by¢ nie wigksza niz 6% (Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-EN 1340 [6]
zal. E.)
- Odpornos$¢ na $cieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zal.H).

Wymaganie
Flasa Onaczenie Pomiar wyvkonany wg zal, G Pomiar wykonany wg zal. H
normy NOTIY
3 GiH <23 mm < 20000 mm’/5000 mm”

- Wytrzymato$¢ na zginanie: klasa 2 — T (kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa) wg PN-EN 1340
[6] zal. F.
2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé, odpryskéw i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
2.2.4. Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek
1 przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.3. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [7], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1
[1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [5].
2.4. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206 [3] klasy C 12/15, ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy moga by¢ wykonywane r¢cznie i przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4
4.2. Transport materialow

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R. Obrzeza ukladac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu
dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.
Wykonana tawa po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetione elastyczng masg zalewows spetiajacag wymagania PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2.
5.4. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po
zageszezeniu. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze §wiattem (odlegloscia gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna $ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Szerokos$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia.
6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogdélne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okres$lone
w punkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Badanie wlasciwo$ci prefabrykatow wymienionych w pkt. 2 powinno by¢ wykonane na materiale
pobranym z budowy.
6.3.2. Kontrola wykonania robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) wykopu pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b) tawy betonowe;j - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na lawie betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane wykopu,
— wykonanie podsypki,
— wykonana tawy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéow produkcji,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,
— obsypanie wewngtrznej $ciany obrzezy,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN197-1 Cement - Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
2. PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
3. PN-EN 206+Al Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
4.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji

betonu.
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z betonowej kostki brukowej przy realizacji
inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne
w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
— $cieku z dwoch rzedow kostek brukowych betonowych o grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm po zageszczeniu (fawa betonowa wspodlna z tawa kraweznika betonowego).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogoélne”, pkt. 2.
2.2. Materialy na lawe

Kruszywo na tawe pod $ciek z prefabrykatow betonowych — typ korytko gorskie powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13242 [4].
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [4], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1
[1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [5].
2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 [6].
2.5. Prefabrykowane elementy $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw, powinny odpowiadaé
wymaganiom dla prefabrykatow z betonu wg PN-EN 13369 [7]. Wymaga si¢, aby prefabrykaty speiniaty
wymagania PN-EN 1339 [6] w zakresie:
— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych dla klasy 3- warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,
— odpornos$¢ na Scieranie dla klasy 3 — nie wigcej niz 23 mm, nie wigcej niz 20000 mm3/5000 mm2 (pomiar
wykonany wg zat. G normy na szerokiej tarczy $ciernej, pomiar wykonany wg zat. H normy na tarczy B6hmego),
— wytrzymato$¢ na zginanie dla klasy 2 — nie mniej niz 4,0 MPa dla kazdego pojedynczego wyniku (pomiar
wykonany wg zat. F w/w normy),
— nasigkliwo$¢ — nie wigcej niz 6% (pomiar wykonany wg zal. E w/w normy).
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206 [3] klasy C 25/30.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchyltki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci: + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci: + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.
2.6. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania SST D-05.03.23a, pkt. 2.2.



3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Elementy
prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. Cement w workach moze byé przewozony
samochodami krytymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Zalewe
lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.
5.3. Wykonanie wykopu pod lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie law

Lawg kruszywowg o wysokosci 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem
i zageszczenie go, polewajac woda.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw betonowych

Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna rowu. Ustawienie $cieku
z prefabrykowatow betonowych — typ gorski powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa. Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny
przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow ukladanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1: 2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
5.6. Wykonanie $cieku z kostek betonowych

Ustawienie $cieku z dwoch rzedoéw kostek brukowych betonowych na wczesniej wykonanej pod
kraweznik tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po
zaggszezeniu. Ustawianie kostek powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku. Ulozenie $cieku
z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie roboét, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym, jesli w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy, papa itp.). Ukladanie kostek
w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
kostek spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.3. Szczeliny
dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.3.
Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
— ewentualniec wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w punkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Badanie wlasciwosci prefabrykatow wymienionych w pkt. 2 powinno by¢ wykonane na materiale
pobranym z budowy.
6.3.2. Kontrola wykonania robot

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tfawy, ktora moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m
fawy,
€) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (gruboscei) tawy = 10% wysokosci projektowane;j,
— szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokoéci projektowane;j,
— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozona czterometrowa
latg.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
d) niweleta Scieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
e) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,
f) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,
g) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
— 1 m (metr) dla wykonania $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych na podsypce cementowo
piaskowej i tawie z kruszywa,
— 1 m (metr) dla wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie lawy betonowej i podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie materiatow,
— dostarczenie sprzetu,



— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej SST,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

2.  PN-EN 14188-1 Wypekiacze szczelin 1 zalewy drogowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco.

3. PN-EN 206 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.

6. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

7.  PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

8. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.05.06

PALISADA BETONOWA






1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem palisady betonowej przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem
prefabrykowanych betonowych palisad o wymiarach zgodnych z projektem wykonawczym dla utrzymania nasypu
budowanego chodnika
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Palisada betonowa - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace spocznik i biegi schodéw w ciggu
komunikacyjnym od terendow nieprzeznaczonych dla komunikacji obnizonych wzgledem terendow przeznaczonych
do komunikacji na glebokos$¢ uniemozliwiajaca zastosowanie obrzeza.

1.4.2. Okreslenia podstawowe s zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.

Warunki ogdlne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Palisada betonowa

Prefabrykaty betowe powinny odpowiada¢ wymiarom zgodnie z dokumentacja techniczna.

Ksztalt i wymiary prefabrykatoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i Powierzchnie
elementow $cianek powinny by¢ gladkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokosé nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
elementow prefabrykowanych $cianek oporowych. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia elementow
prefabrykowanych:

Rysy otwarte i pgkniecia niedopuszczalne

Rysy wloskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):

a) poprzeczne na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na calej
dtugosci jednej $Sciany

b) podtuzne na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej $cianie

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace niedopuszczalne

Skupienie cementy piasku i kruszywa w 2 miejscach, o tgcznej powierzchni nie wigkszej
niz 2% powierzchni

Ciata obce niedopuszczalne

Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dtugosci

Odstonigcie zbrojenia niedopuszczalne

2.3. Skladowanie

Palisady betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajoéw, odmian, gatunkoéw i wielko$ci, uktadane s warstwowo na palecie, pakowane w foli¢ i1 spinane ta§ma
stalowa to chroni je przed dziataniem czynnikow zewngtrznych i przed zniszczeniem Palisady betonowe nalezy
uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ palisady.
2.4, Lawa betonowa

Beton na law¢ fundamentowa pod palisad¢ powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206, klasy minimum
C12/15.
3. SPRZET.
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Ogo6lne warunki stosowania sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.



4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

Palisady moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosei
min. 0.7R. Palisady uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1 i BN 88/6731-08. Piasek mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu dopuszczonymi niniejszg specyfikacja techniczng wykonania
i odbioru robot budowlanych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00 pkt. 5.
5.2. Ustawienie palisad
5.2.1. Podloze palisad

Palisad¢ ustawia¢ nalezy bezposrednio na tawie z obustronnym oporem. Maksymalna wysoko$¢ palisady
ponad przylegaja teren zielony nie moze przekroczy¢ 45 cm w przypadku palisady h=80 cm oraz 20 cm w przypadku
palisady o h=50 cm.

5.2.2. Niweleta palisady

Palisady nalezy ustawia¢ ze swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego
) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.3. Tylna $ciana palisady

Tylna $ciana palisady powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana palisady nalezy ubic.

5.2.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione piaskiem. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyseic 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt6.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.2. Dopuszczalne odchylenia
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.2.2 Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego palisady nie moga przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

6.2.3. Dopuszczalne odchylenie linii palisady

Dopuszczalne odchylenie linii palisad od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm
na kazde 100 m dtugosci palisady
6.2.4. Wypelnienie spoin

Wypeienie spoin, sprawdzane, co 10m, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostka obmiarowa jest 1 m dtugosci wykonanej palisady
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8. Roboty podlegaja
odbiorowi robot zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie



z Dokumentacja Projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania,
z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.
Ogolne warunki ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa wykonania montazu elementdéw $cianki oporowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i sprowadzenie niezbgdnych materiatow i sprz¢tu do wykonania robot,
- praca niezbgdnego sprzetu,
- wbudowanie materiatow,
- oznakowanie strefy robdt na czas wykonywania prac
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie badan i pomiarow.
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KORYTKA Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem korytek z prefabrykowanych elementow betonowych przy
realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci
Lapsze Nizne w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
— koryta z prefabrykatow betonowych 60x50x31 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm i fawie z

kruszywa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Korytko - element konstrukcji jezdni shuzagcy do odprowadzenia wod  opadowych

z projektowanych odbiornikow.
1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogélne”, pkt. 2.
2.2. Materialy na lawe

Kruszywo na tawe pod korytka betonowe z prefabrykatéw betonowych — powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13242 [4].
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [4], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1
[1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [5].
2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 [6].
2.5. Prefabrykowane elementy korytka

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Kkorytek, powinny odpowiada¢
wymaganiom dla prefabrykatow z betonu wg PN-EN 13369 [7]. Wymaga si¢, aby prefabrykaty spetniaty
wymagania PN-EN 1339 [6] w zakresie:
— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych dla klasy 3- warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?2
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,
— odpornos$¢ na $cieranie dla klasy 3 — nie wiecej niz 23 mm, nie wigcej niz 20000 mm3/5000 mm2 (pomiar
wykonany wg zat. G normy na szerokiej tarczy $ciernej, pomiar wykonany wg zat. H normy na tarczy B6hmego),
— wytrzymato$¢ na zginanie dla klasy 2 — nie mniej niz 4,0 MPa dla kazdego pojedynczego wyniku (pomiar
wykonany wg zal. F w/w normy),
— nasigkliwo$¢ — nie wigcej niz 6% (pomiar wykonany wg zal. E w/w normy).
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206 [3] klasy C 25/30.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci: + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci: + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.



3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Elementy
prefabrykowane powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. Cement w workach moze byé przewozony
samochodami krytymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Zalewe
lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania korytka nalezy wytyczy¢ o$ korytka zgodnie z dokumentacja
projektowa.
5.3. Wykonanie wykopu pod lawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie law

Lawe kruszywowa o wysokosci 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem
1 zageszczenie go, polewajac woda.
5.5. Wykonanie korytka z prefabrykatéw betonowych

Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna rowu. Ustawienie korytek
z prefabrykowatow betonowych powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm
zgodnie z dokumentacja projektowa. Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci
1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na lawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1: 2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdélne kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w punkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Badanie wiasciwosci prefabrykatow wymienionych w pkt. 2 powinno by¢ wykonane na materiale
pobranym z budowy.
6.3.2. Kontrola wykonania robot

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,



b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
tawy,
C) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) tawy £+ 10% wysokosci projektowane;,
— szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig lawy a przytozong czterometrowa
lata.
Przy wykonaniu korytka badaniu podlegaja:
d) niweleta korytka, ktora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m wykonanego
korytka,
) rownos¢ podtuzna korytka, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig korytka a tatg czterometrowa,
f) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego korytka, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
g) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) dla wykonania korytka z prefabrykowanych elementow betonowych
na podsypce cementowo piaskowej i tawie z kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie fawy betonowej i podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m Kkorytka z prefabrykowanych elementéw betonowych na podsypce cementowo-
piaskowej i tawie z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie materialéw i dostarczenie sprzetu,
— wykonanie wykopu pod tawe i wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— wykonanie korytka z prefabrykowanych elementow betonowych wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j
i niniejszej SST,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej i odwiezienie sprzgtu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

2. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco.

3. PN-EN 206 Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.

6. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.



7. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.
8. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



